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ZARYS T R E Ś C I. W a r t y k u l e  o m ó w io n o  z a g a d n ie n ie  w y k o r z y s ta n ia  

i n f o r m a c j i  p o z y s k iw a n y c h  z a  p o m o cą  t e l e d e t e k c j i  w s k o m p u te r y z o 

wanym s y s t e m ie  m o n i t o r in g u  o  r a s t r o w e j  b a z ie  d a n y ch . S z c z e g ó ln a  

uwagę z w ró c o n o  n a  p r o b le m  d o b o r u  w i e lk o ś c i  r a s t r a  Сw ie lk o ś c i  

p o la  p o d s t a w o w e g o s p o s ó b  k a r t o g r a f i c z n e j  p r e z e n t a c j i  w y b ra 

n y ch  i n f o r m a c j i  o  Ś r o d o w is k u  i  j e g o  z m ia n a c h .

i .  T e le d e t e k c y jn y  m o n ito r in g  ś ro d o w is k a

Dynamika ujem nych zm ian ś ro d o w is k a  w sk a z u je  s t a ł y ,  n ie p o k o 

j ą c y  w z ro s t . Od w ie lu  l a t  ob se rw u jem y  z ja w is k o  p o g łę b i a n i a  s i ę  

d e g r a d a c j i  ś ro d o w is k a  p r z y r o d n ic z e g o ,  a s z c z e g ó ln ie  p o w ie t r z a ,  

wody i  g le b y .  N a r a s t a ją c e  tem po d e g r a d a c j i  ś ro d o w is k a ,  za rów no  

w s k a l i  c a łe g o  g lo b u ,  ja k  i  w s k a la c h  r e g io n a ln y c h ,  s t w o r z y ło  

k o n ie c z n o ść  z o r g a n iz o w a n ia  system ów  c i ą g ł e j  o b s e r w a c j i  d z i a ł a l 

n o śc i c z ło w ie k a ,  o cen y  sku tków  t e j  d z i a ł a l n o ś c i .  Jak i  p ro g n o 

zo w an ia  zm ian J a k ie  t a  d z i a ł a ln o ś ć  może w yw ołać.

Ten p ro c e s  o b s e r w a c ji  i  pom iarów  s ta n u  p o s z c z e g ó ln y c h  e l e 

mentów ś ro d o w is k a ,  a n a l i z a  z e b ra n y c h  danych  u m o ż liw ia ją c a  o k r e 

ś l e n i e  k ie ru n k ó w  zm ian , p rz e w id y w a n ie  k o n sek w en c ji zm ian w ś r o 

d ow isk u , ocena  k r y t e r ió w  w y trz y m a ło śc i ś ro d o w is k a  na s u b s t a n c je  

z a n ie c z y s z c z a ją c e ,  w r e s z c ie  p r z e d s ię b r a n i e  k o n k re tn y ch  d ic ia ła ń  

sk ie ro w an y ch  na z a p o b ie g a n ie  d e w a s t a c j i  ś ro d o w is k a  o ra z  w ypra 

co w an ie  n a jk o r z y s t n ie js z y c h  sposobów  J ego  z a g o sp o d a ro w a n ia  j e s t  

d z iś  zwana m o n ito r in g ie m  ś ro d o w isk a .
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V p ra k ty c e  in f o r m a c j e  o s t a n i e  ś ro d o w is k a ,  k t ó r e  z a s i l a j ą  

system y m o n ito r in gu ,  pochodzą z dwóch z a s a d n ic z y c h  ź r ó d e ł .  

P ie rw s z e  t o  au tom atyczne s t a c j e  pom iarowe, k t ó r e  w y z n a c z a ją  p a 

ram etry  i  w skaźn ik i  o p i s u j ą c e  s t a n  danego  e lem entu  ś ro d o w is k a .  

I n fo r m a c je  ze  s t a c j i  pomiarowych s ą  p rzekazyw ane  do centrum  r e 

g i o n a ln e g o  bądź k ra jo w e g o ,  co  p ozw a la  na opracow yw an ie  p rognoz  

k ró tk o  bądź d łu go te rm in ow ych ,  l u b  na na tychm iastow ą  i n t e r w e n c j e  

w s y t u a c ja c h  aw ary jn ych .  Drugim ź ró d łem  in f o r m a c j i  s ą  b a d a n ia  

prowadzone okresow o  w t e r e n i e .  S p ro w a d za ją  s i e  one do p e r i o d y 

cznego  o k r e ś l a n i a  wyznaczn ików  danego  e lem entu  s r o d o w i s k a ,  n a j 

c z ę ś c i e j  otrzymywanych po b a d an ia c h  l a b o r a t o r y jn y c h  i  p r z e k a z y 

waniu wyników jednostkom  prowadzącym m o n ito r in g

In s t ru m e n ta ln a  odmiana m o n ito r in g u  j e s t  s ł a b e  r o z w i n i ę t a  

w naszym k r a ju ,  g łó w n ie  z e  w zg lędów  f in an sow ych .  J e d n o c z e ś n ie  

k la s y c z n e  metody o b s e r w a c j i ,  b i o r ą c  pod uwagę małą c z ę s t o t l i 

wość p rzekazywanych  i n f o r m a c j i  i  z r e g u ł y  n i e w i e l k i  z a s i ę g  p o 

w ie rzc h n io w y  badan ,  w i e l o k r o t n i e  m e  s p e ł n i a j ą  oczek iw ań  j e d n o 

stek  o d p o w ie d z ia ln y c h  za  m o n ito r in g .  Wynika z t e g o  k o n ie c z n o ść  

p oszu k iw a n ia  innych  ź r ó d e ł  p o z y sk iw a n ia  in f o r m a c j i  n ie zb ę d n y ch  

d la  p o t r z e b  m on ito r in gu .

M oż liw ość  z b i e r a n i a  i n f o r m a c j i  o  w i e lu  e lem en tach  i  z j a w i s 

kach, k tó re  zachodza  w s ro d o w isk u  d a j e  z d a ln e  b a d a n ie  Ziemi  

c z y l i  t e l e d e t e k c j a .  O p r z y d a tn o śc i  i  z a s a d n o s c i  w y k o r z y s t a ru i  

t e j  t e c h n ik i  do m o n ito r in gu  s ro d o w isk a  d e c y d u je  w i e l e  czyn n i -  

к ów

Jednym z n ich  j e s t  szy bk o ść  pok ryw an ia  p o w ie rz ch n i  Ziemi  

zd ję c ia m i  s a t e l i t a r n y m i .  I tak np. s a t e l i t y  s e r i i  L andsa t  p r z e z  

pewien cz a s  d o s t a r c z a ł y  o b ra z u  m em ai każoegc  punktu Z iem i co  9 

d n i ,  a fu n k c jo n u ją c y  od l u t e g o  198C roku  s a t e l i t a  SPOT 1 cc  26  

d n i .  o i l e  m e  p r z e s z k a d z a ją  temu n i e k o r z y s t n e  warunki m eteo

r o l o g i c z n e  Taka duża c z ę s t o t l iw o ś ć  wykonywania z d j ę ć  z e z w a la  

na p ro w ad zen ie  sy stem atycznych  badan w ie lu  z j a w i s k  i  p rocesów  

podl e g a ja c y c h  stosunkowo szybkim  zmianom. C i ą g ł o ś ć  o b s e r w a c j i  

J « 1 jednvm z Dodstawowvch zadań  m on ito r in gu .  Czas bowiem oc -  

grvwa d e c v d u ja c a  r o i e  w Srodow isku .  Według t e g o  bowiem k r y t e 

rium można w y d z i e l i ć  w s ro d o w isk u  e lem en ty  s zy b k o  z m ie n i a ją c e  

s i e  i wolno r e a g u j ą c e  na zmiany. Do n a j s z y b c i e j  zm ie n ia ją c y c h

76



s i ę  podsystem ów  ś ro d o w is k a  n a le ż y  b e z w z g lę d n ie  a tm o s fe ra .  Do 

w o ln ie js z y c h ,  m ie rzon ych  dobam i i  m ie s iącam i n a le ż y  h y d r o s fe r a ,  

n a s t ę p n ie  b i o s f e r a  Сp o rу r o k u ) ,  p e d o s fe r a  Сl a t a )  i  l i t o s f e r a  

С o k re s y  g e o lo g ic z n e ) .

Z d ję c i a  l o t n i c z e  i  s a t e l i t a r n e  mogą być w yk o rzy styw an e  do  

m o n ito ro w an ia  p ro ce só w  i  z ja w is k  k r ó tk o t rw a ły c h  np. p o ż a ry  l a 

sów c z y  p ow o d z ie . P rzedm iotem  t e le d e t e k c y jn e g o  m o n ito r in g u  może 

być ta k ż e  a n a l i z a  p ro ce só w  p r z y ro d n ic z y c h ,  k tó ry c h  s k a la  

czasow a  o b e jm u je  t y g o d n ie  lu b  m ie s ią c e  Cnp. p ro c e s  u s tę p o w a n ia  

pokryw y ś n i e ż n e j ,  w z ro s tu  i  d o jr z e w a n ia  u p ra w ) bądź  k i lk a  l a t ,  

na p r z y k ła d  w p rzy p ad k u  p ro ce só w  u rb a n iz a c y jn y c h  i  ic h  sku tków  

e k o lo g ic z n y c h .

I s t o t n e  z n a c z e n ie ,  o p ró c z  c i ą g ł o ś c i  o b s e r w a c j i  ś ro d o w is k a ,  

ma w ie lk o ś ć  p o w ie rz c h n i poddaw ane j o b s e r w a c j i .  D la  p r z y k ła d u .

je d n o  z d j ę c i e  s a t e l i t a r n e  wykonane p rz e z  s a t e l i t ę  L an d sa t
2 _  o b e jm u je  o b s z a r  o k o ło  34000 km , a z d j ę c i e  s a t e l i t y  SPOT p o -

2
w ie rz c h n ię  7000 km . Ta z a l e t a  " w ie lk o o b s z a r o w o ś c i "  z d ję ć  s a t e 

l i t a r n y c h  j e s t  s z c z e g ó ln ie  i s t o t n a  w p rzy p ad k u  p ro w a d ze n ia  

m o n ito r in g u  w s k a l i  k r a jo w e j  lu b  r e g io n a ln e j .

N ie  bez  z n a c z e n ia  j e s t  t a k ż e  f a k t .  ż e  t e le d e t e k c j a  u m o ż liw ia  

r e je s t r o w a n ie  w ie lu  z ja w is k  u z e w n ę t r z n ia ją c y c h  s i ę  w t a k ic h  z a 

k re sa c h  widma e le k t ro m a g n e ty c z n e g o , k t ó r e  w y k ra c z a ją  poza  z d o l 

n o śc i w id z e n ia  oka lu d z k ie g o .  D z ię k i u rząd zen io m  i  In s tru m e n 

tom um ieszczonym  na p o k ła d z ie  sam o lo tu  c z y  s a t e l i t y  uzysku jem y  

in fo r m a c je  b o g a t s z e  od ty c h . k t ó r e  ób se rw u jem y  z a  pomocą t r a d y 

c y jn y c h  pom iarów  i  o b s e r w a c j i .

W y k o rz y s ta n ie  metod t e l e d e t e k c j i  p o c ią g a  za  s o b ą  jed n ak  pew 

ne kon sek w en c ie . Jedną z n ic h  j e s t  f a k t ,  ż e  m e  w s z y s tk ie  i n 

fo rm a c je  n ie z b ę d n e  do c h a r a k t e r y s t y k i  ś ro d o w is k a  g e o g r a f ic z n e g o  

c z y  ocen y  d z i a ł a n i a  c z ło w ie k a  w tym ś ro d o w is k u  w y ra ż a ją  s i ę  

zmianami o d b i c i a  c z y  e m i s j i  p ro m ie n io w a n ia  e le k t ro m a g n e ty c z n e 

go. A t y lk o  t o  z ja w i s k o  j e s t .  Jak d o tą d , r e je s t r o w a n e  p rz e z  

stcanery w s z y s tk ic h  system ów  t e le d e t e k c y jn y c h .  W d a lszym  c ią g u  w 

ogrom nej i l o ś c i  p rzypadków , wymagane s ą  ta k ż e  in fo r m a c je  p o z y 

sk iw an e  metodami kontaktow ym i. Sa one ta k ż e  w ie lo k r o t n i e  n i e 

zbędn e  do i n t e r p r e t a c j i  danych p ozysk iw an ych  za  pomocą t e l e d e 

t e k c j i  .
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D rugą  konsekw enc ją  j e s t  zmiana metod o d t w a r z a n ia  p r z e s t r z e n 

nego  r o z k ła d u  param etrów  c h a r a k t e r y z u ją c y c h  ś ro d o w is k o .  W t r a 

dyc y jn y ch  system ach m on ito row an ia  p odstaw ą  a n a l i z y  b y ł  z  r e g u ł y  

pomiar punktowy, a  r o z k ł a d  p r z e s t r z e n n y  uzysk iw an o  metodą i n 

t e r p o l a c j i .  W ięk szy  s t o p i e ń  n iepew nośc i-  z w ią z a n y  b y ł  w ię c  z o d 

tw a rzan iem  s t r u k t u r y  p r z e s t r z e n n e j  n i ż  z w a r t o ś c i ą  p a ram etrów  

w p u n k c ie  pomiarowym. W p rzypadku  s t o s o w a n ia  metod t e l e d e t e k c y 

jn y ch  s y t u a c j a  j e s t  do pewnego s t o p n ia  odwrócona. Z d j ę c i a  l o 

t n i c z e  i  s a t e l i t a r n e  p o z w a l a ją  na u z y sk a n ie  r o z k ł a d u  p r z e s 

t r z e n n e g o  danego  e lem entu ,  n a to m ia s t  z n a c z n i e  t r u d n i e j  j e s t  

o k r e ś l i ć  w a r to ść  danego  pa ram etru  we wskazanym punkc ie .

P r z ec iw s taw n o ść  cech  systemów m o n ito r in gu  dokonanego  m etoda

mi pomiarów punktowych i  t e l e d e t e k c y jn y c h  nasuwa myśl o c e l o w o 

ś c i  ł ą c z e n i a  i c h  w system y kom plem entarne , w k tó ry c h  pom iar  

punktowy s ł u ż y ł b y  do o k r e ś l a n i a  w a r t o ś c i  b ezw zg lęd n y ch  b ad an ego  

z j a w i s k a ,  z a ś  metody t e l e d e t e k c y jn e  p o z w o l i ł y b y  na o k r e ś l e n i e  

p r z e s t r z e n n e g o  r o z k ła d u  z j a w i s k a .

A n a l i z ę  p r z y d a tn o śc i  te ch n ik  t e l e d e t e k c j i  do p ro w ad zen ia  

m o n ito r in gu  ś ro d o w is k a  dokonane na p r z y k ł a d z i e  Sudetów  Z a c h o 

d n ich ,  k t ó r e  n a l e ż ą  do je d n e g o  z £7 re g io n ó w  n a sz eg o  k r a j u ,  

g d z i e  d z i a ł a l n o ś ć  c z ło w ie k a  d o p ro w a d z i ła  do a l a r m u ją c e j  d e g r a 

d a c j i  ś r o d o w is k a ,  s z c z e g ó l n i e  l a s ó w ,  o k r e ś l a n e j  c z ę s t o  mianem 

k l ę s k i  e k o l o g i c z n e j .

Spośród  różnych  te ch n ik  t e l e d e t e k c j i  do a n a l i z y  wybrano  d w ie  

te c h n ik i  f o t o g r a f i i  l o t n i c z e j  i  dw ie  s a t e l i t a r n e j  m ia n o w ic ie :  

l o t n i c z e  z d j ę c i a  panchrom atyczne wykonane w 1975 r .  i  198£ r .  , 

s p e k t r o s t r e f o w e  z d j ę c i a  l o t n i c z e  z '1 9 8 4  r . ,  z d j ę c i a  s a t e l i t a r n e  

L andsa t  TM z 1984 r .  o r a z  z d j ę c i a  s a t e l i t a r n e  SPOT 1 z 1986 r .

I n t e r p r e t a c j a  m a te r i a łó w  areokosm iczn ych ,  b a z u j ą c a  w p r z y 

padku z d j ę ć  l o t n i c z y c h  na a n a l i z i e  w iz u a ln e j  b e z p o ś r e d n i c h . p o 

ś r e d n ic h  i  kompleksowych cech  rozpozn aw czych  o b ie k tó w  o d f o t o — 

gra fow an ych  na z d j ę c i a c h ,  a w p rzypadku  z d j ę ć  s a t e l i t a r n y c h  na 

a n a l i z i e  i c h  t r e ś c i  metodami a n a lo g o w o —numerycznymi p o z w o l i ł a  

na o p raco w an ie  s zk icó w  f o t o i n t e r p r e t a c y jn y c h  w s k a l i  1 :50000,  

k tó re  p r z e d s t a w ia j ą  uży tkow an ie  z iem i na o b s z a r z e  Sudetów  Z a 

chodnich  w l a t a c h  1975—1986. W wyniku a n a l i z y  z d j ę ć  l o t n i c z y c h

i  s a t e l i t a r n y c h  wyznaczono m iędzy innymi t a k i e  e lem en ty  ś r o d o -
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w isk a , ja k :  l a s y  św ie rk o w e  z o k r e ś le n ie m  ic h  s ta n u  s a n i t a r n e g o  

C d rzew o stan y  o s ła b io n e ,  s i l n i e  o s ła b i o n e ,  m artw e } o ra z  s t o p n ia  

z w a rc ia  C p e łn e . r o z lu ź n io n e ,  p r z e rw a n e },  l a s y  l i ś c i a s t e  i  m ie

s z a n e . k o s o d rz e w in a , z a l e s i e n i a  i  o d n o w ie n ia , w y le s i e n i a ,  g ru n 

t y  o rn e , ł ą k i  i  p a s tw is k a ,  zabudow a z w a r ta  o ra z  t e r e n y  p r z e 

m ysłowe.

R a c jo n a ln e  w y k o rz y s ta n ie  in fo r m a c j i  p ozy sk iw an ych  z a  pomocą 

t e l e a e t e k c j i  do p ro w ad zen ia  m o n ito r in g u  ś ro d o w is k a ,  z a le ż y  w 

dużym s to p n iu  od sp ra w n o śc i system ów  in fo rm a c y jn y c h , k t ó r e  b y 

ły b y  w s t a n ie  m e  t y lk o  p rzy jm ow ać , a l e  ta k ż e  p rz e tw a r z a ć  dane

i  w yprow adzać w y n ik i w o d p o w ie d n ie j  p o s t a c i .

Systemami p rzeznaczonym i do p rzy jm o w an ia  in fo r m a c j i  poch o 

d zący ch  z ró żn y ch  ź r ó d e ł ,  w tym ta k ż e  t e l e d e t e k c j i ,  s ą  system y  

in fo r m a c j i  g e o g r a f i c z n e j .  Dane p o zy sk iw an e  z a  pomocą t e c h n ik i  

t e l e d e t e k c j i  mogą być w prow adzone do t a k ic h  system ów  i  w p o ł ą 

c z e n iu  z innym i danymi j a k ,  np. mapy t o p o g r a f ic z n e ,  mapy t e 

m atyczne, z e s t a w ie n ia  s t a t y s t y c z n e ,  w y n ik i o b s e r w a c ji  i  badań  

te ren o w y ch , mogą s ta n o w ić  nowy r o d z a j  i n f o r m a c j i .  D z ię k i um ie

s z c z e n iu  w s z y s tk ic h  ty ch  danych  w Jednym m ie js c u  p o w s t a je  moż

l iw o ś ć  ic h  ł ą c z e n ia  o r a z  p r z e k s z t a łc a n ia  w c e lu  d ok o n an ia  a n a 

l i z  p rz e s t rz e n n y c h .

D la te g o  t e ż ,  dane u zy sk an e  w w yniku  i n t e r p r e t a c j i  z d ję ć  l o t 

n ic z y c h  i  s a t e l i t a r n y c h  w prow adzono w u k ła d  pó l o d n ie s ie ń  

p rz e s t rz e n n y c h  System u I n fo r m a c j i  o  U k s z t a łt o w a n iu  Ś ro d o w is k a ,  

k t ó ry  z o s t a ł  op raco w an y  w I n s t y t u c i e  G e o d e z ji  i  K a r t o g r a f i i  

СP o d la c h a  K. 1980, 1 9 8 T }. [4 .  53.

System  te n  n a le ż y  do g ru p y  system ów  in fo r m a c j i  g e o g r a f i c z n e j  

o r a s t r o w e j  o r g a n i z a c j i  b a z y  danych. O znacza  t o ,  ż e  in fo r m a c je  

p r z e s t r z e n n e  grom adzone s ą  w czw o ro k ą tn y ch  p o la c h  Jednostkow ych  

w t a k i  s p o s ó b , i ż  dany  r o d z a j  lu b  dana w a rto ść  z ja w i s k a  c h a r a 

k t e r y z u je  je d n o c z e ś n ie  dane  p o le .  W z a le ż n o ś c i  od p o t r z e b ,  r o l e  

n o śn ik a  in fo r m a c j i  w tym s y s te m ie  mogą s p e łn ia ć  p o la  p ie r w s z e 

go  CP % 2000x2000 m }, d r u g ie g o  CP^ ä  1000x 1000  m }, t r z e c ie g o  

CP_ 3: 500x500 m} .  c z w a rte g o  CP^ Ä 250x250 m} bądź  p ią t e g o  rz ęd u  

CP_ ä  125x125 m} 1 p o p rz e z  m e  może dokonywać s i e  w p ro w ad zen ieO
in fo r m a c j i  do b a z y  danych.
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2. Dobór w ie lk o ś c i  p o la  podstaw ow ego

Sto so w an ie ,  j a k o  p odstaw y  do z b i e r a n i a  i n f o r m a c j i  z map t e 

matycznych, pól podstawowych p o c ią g a  za  s o b ą  k o n ie c z n o ść  o k r e 

ś l e n i a  w i e lk o ś c i  p o l a  podstawowego, w k t ó r e  będ ą  w p isyw ane i n -  

f  o rm ac je .

Dobór w i e lk o ś c i  C rz ę d u }  p o l a  podstawowego  p r z y j ę t e g o  do  

z b i e r a n i a  danych w sp o só b  i s t o t n y  d e c y d u je  o s t o p n iu  g e n e r a l  i  -  

z a c j i  mapy komputerowej w s to sun k u  do mapy ź r ó d ło w e j .  Od p r z y 

j ę t e j  w i e lk o ś c i  p o l a  podstawowego  z a l e ż y  s t o p i  eh u o g ó l n i e n i a  

o b ra z u ,  w wyniku c z e g o  w y s tę p u ją  u p ro s z c z e n ia  i  d e fo r m a c je  

k s z t a ł t u  k o n tu ru ,  o p u s z c z a n ie  m n ie js z y c h  konturów , p o w ię k s z a n ie

i p o m n ie js z a n ie  w ię k szych  konturów  c z y  t e ż  zm iana p o w ie rz c h n i  

o b ra zu  p o s z c z e g ó ln y c h  konturów. U ż y c ie  z b y t  d uże go  p o l a  może  

p ro w ad z ić  n i e k i e d y  do z a t a r c i a  i n f o r m a c j i  o  p rz e s t rz e n n y m  z r ó ż 

n ico w an iu  z j a w i s k a  na badanym o b s z a r z e ,  p r z y j ę c i e  z b y t  m a łego  

p o la  może wydobyć s z c z e g ó ł y ,  z b y t  d ro b n e ,  wśród  k tó ry c h  mogą 

za g in ą ć  I s t o t n e  cechy  ka rtow an ego  z j a w i s k a .

Z p r z y ję c ie m  do z a p i s u  in f o r m a c j i  m ałego  p o l a  w ią ż e  s i ę  

t a k ż e  k o n ieczn o ść  w y k o rz y s t a n ia  d u że j  l i c z b y  pó l  podstawowych  

co wpływa, s z c z e g ó l n i e  gd y  z a p i su je m y  in f o r m a c j e  d l a  dużych  o b 

sza rów ,  na p ra c o c h ło n n o ść  o p ra co w an ia ,  a p on adto  z b y t  s i l n i e  

b ę d z i e  o b c ią ż o n a  pamięć komputera.

B io rą c  pod uwagę t o .  ż e  w ie lk o ś ć  p o l a  o d n i e s i e n i a  p r z e s 

t r z e n n e g o  p e łn i  f u n k c j ę  “ f i l t r a  i n f o r m a c j i "  i  d e c y d u je  o  e f e k 

tyw nośc i p ra c y ,  k o n ie c z n e  s t a ł o  s i ę  u s t a l e n i e  w i e lk o ś c i  C r z ę 

du }  p o la  podstawowego j a k i e  n a l e ż y  p r z y j ą ć  do z b i e r a n i a  danych  

do m o n ito r in gu  Sudetów  Zachodn ich .

W c e l u  u s t a l e m a  w ie lk o ś c i  p o l a  podstawowego, w j a k i e  w p i s a 

ne beda in fo r m a c j e  z opracowanych  map tem atycznych , z mapy u ż y 

tk ow an ia  ziem i Sudetów Zachodn ich  w s k a l i  1 : 5 0 00 0  wybra łem  f r a 

gment o p ow ie rz ch n i  1600 ha. k t ó r y  s t a n o w i ł  j e d n a  d z i e s i ą t ą  c a 

ł e g o  a n a l i z o w a n e g o  o b sza ru .  T re ść  w yb ran e j  mapy ź r ó d ło w e j  z o 

s t a ł a  n a s t ę p n ie  w p isana  w p o la  o d n ie s i e ń  p r z e s t r z e n n y c h  t r z e 

c i e g o  CP^ »  25 ha3, c z w a r t e g o  CP^ 5; 6 ,2 5  h a }  i  p i ą t e g o  CPS % 

1 ,56  h a }  rzędu .

N a s tę p n ie  o b l i c z y ł e m  i  z e s t a w i ł e m  w t a b e l i  p o w ie r z c h n ie  fjo—
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s z c z e g ó ln y c h  k l * s  u ż y tk o w a n i*  Z ie is i  na a a p i e  ź r ó d ł o w e j  o r a z  p o 

w ie r z c h n ie  tJŁS  u ż y tk o w a n i»  z i e m i ,  k t ó r e  o trzy m a !  ею w wyniku  

zakodowan ia  j e j  t r e ś c i  w s i e c i  pó l  podstawowych t r z e c i e g o ,  

c z w a r te go  i  p i ą t e g o  r z ę d u  C t a b l . 13.

A n a l i z a  danych za w artych  w t a b l i c y  1 w y k a z a ła ,  ż e  p r z y j ę c i ©  

do z b i e r a n i a  danych pó l  o d n i e s i e ń  p r z e s t r z e n n y c h  t r z e c i e g o  r z ę 

du CP3 sc 25 h a )  p rowadzi do znaczn ych  d e fo r m a c j i  t r e ś c i  s a p y  

ź r ó d ło w e j .  T rz y  z s z e s c i u  k l a s  u ży tko w an ia  z iem i m e  z o s t a ł  у  

w y d z ie lo n e  p r z y  tak d o b r a n e j  w i e lk o ś c i  p o l a  podstawowego. P o 

w ie r z c h n ie  k i a s  u ży tkow an ia  z i e m i ,  k t ó r e  z o s t a ł y  wyznaczone w 

wyniku kodowania  z n a c z n ie  r ó ż n i ą  s i ę  od p o w ie rz ch n i  k l a s  u ż y t 

kowania  z iem i na mapie ź r ó d ło w e j .  I  tak  na p r z y k ła d  w y l e s i e n i a  

maja na mapie ź r ó d ło w e j  p o w ie r z c h n ię  Э 5 ,6  ha ,  n a to m ia s t  k l a s a  

ta  z a p i s a n a  w s i e c i  pó l  podstawowych z a jm u je  p o w ie r z c h n ię  ponad

50 X m m e js z a  C25 h a ) ,  za ch w ian e  s a  t a k ż e  r e l a c j e  m iędzy  p o w ie 

rzchn iam i dwóch p o z o s t a ły c h  k i a s  С d rz e w o s ta n y  św ie rk o w e  o  z w a r 

c iu  pełnym i ro z lu źn io n y m ) .

Z a p i s  i n f o r m a c j i  w tak dobranym p o lu  podstawowym j e s t  o b a r 

czony dużymi de fo rm ac jam i za rów no  w p rzypadku  małych p o w i e r z 

chni C ła k i  i  p a s tw is k a ,  d rz e w o s ta n y  l i ś c i a s t e  i  mi e s z a n e ) , k t ó 

rych  m e  u d a ło  s i ę  wyznaczyć. Jak i  w wypadku o b s z a ró w  w ię k 

szych .  k t ó re  choe z a p i s a n e  s a  w p o la c h  podstawowych, l e c z  i c h  

p o w ie rz c h n ie  zd ecyd ow an ie  o d b i e g a j ą  od r z e c z y w i s t y c h  Стара ź r ó 

dłowa.). Można zateir, s t w i e r d z i ć ,  ż e  p o l a  o d n i e s i e ń  p r z s s t r z e n -  

nych t r z e c i e g o  r z ę d u  CP^ *: 35 h a )  n i e  powinny być w y k o rz y s t y w a 

ne do kodowania danych za w artych  na mapach tem atycznych  w s k a l i  

1:50000

W p rzypadku  p r z y j ę c i a  do z b i e r a n i a  aanych pó l  o d n i e s i e ń  

p rz e s t rz e n n y c h  c z w a r t e g o  rz ęd u  С =t C ,2 S  h a )  s y t u a c j a  u l e g a  

zdecydowanej p o p ra w ie ,  na co  « s k a z u j ą  dane z a w a r t e  w t a b l i c y  1. 

Zarówno w y d z ie l e n i a  o małych p o w ie rz c h n ia c h  C op rocz  k l a s y ,  ł  ak x

i  p a s t w i s k a ) ,  j a k  i w ię k szych  z n a l a z ł y  s w o je  o d b i c i e  w z a p i s i e  

w tak dobranym p o lu  podstawowym. R óżn ic©  m iędzy pow ie rz ch n iam i  

p o sz cze g o ln y ch  k a t e g o r i i  u ży tkow an ia  z iem i na mapie ź r ó d ło w e j  

a pow ierzchn iam i k ia s  u ży tkow an ia  z iem i otrzymanymi w wyniku  

z a p i s u  w p o la  o d n ie s i e ń  p r z e s t r z e n n y c h  wynoszą m a k s v m lm e

19 ha w p rzypadku  z a l e s i e ń  i  odnow ień . 17 ha d l a  k l a s y  d rz e w o 

stanów  św ierkow ych  o  z w a r c iu  ro z lu źn ion ym ,  a  m in im a ln ie  w p r z y -
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padku w y le s ie ń  О .в  ha. P r z y  tak  dobranym  p o lu  do  z a p i s u  i n f o r 

m ac ji z  mapy ź r ó d ło w e j  o trzym u jem y  zn aczn y  p o s t ę p  z g o d n o śc i p o 

w ie rz c h n i w y d z ie lo n y c h  k l a s  z  m a te r ia łe m  źródłow ym .

Z a p is  t r e ś c i  mapy te m a ty c z n e j w p o la  podstaw ow e p ią t e g o  r z ę 

du Pg % 1 .5 6  ha n i e  z m ie n i ł  w s p o s ó b  i s t o t n y  o trzym anych  u p r z e 

d n io  wyników  C t a b l .  ID . W sz y s tk ie  s z e ś ć  k la s  u ż y tk o w an ia  z iem i  

z mapy ź r ó d ło w e j  z n a la z ł y  s i ę  na m ap ie  p o w s t a łe j  w w yn iku  p r o 

c e su  k od ow an ia  w tak  d o b ra n e  p o le .  Z aobse rw ow ać  można r ó ż n ic e  

p o w ie rz c h n i m iędzy  w y d z ie le n ia m i na m ap ie  te m a ty c z n e j a  w yzna

czonym i k la sam i kodowanymi w p o le  podstaw ow e Pg  a  1 .5 8  ha. Ma

k sy m a ln ie  n ie z g o d n o ść  t a  w ynosi 34 .1  ha C k la s a :  d rz e w o s ta n y  

św ie rk o w e  o  z w a rc iu  pe łn ym ) i  J e s t  w ię k s z a  n iż  w d ru g im  om aw ia

nym p rzyp ad k u . M in im a ln e  r ó ż n ic e  p o w ie rz c h n i s i ę g a j ą  z a ś  1 .1  ha 

C łą k i  i  p a s t w is k a ) .

P o rów n u jąc  o trzym an e  w y n ik i ,  można zau w ażyć , ż e  n i e  ma i s t o 

tn e j  r ó ż n ic y  w z g o d n o ś c i p o w ie r z c h n i ,  w z a p i s i e  t r e ś c i  mapy t e 

m atyczne j w p o la  podstaw ow e c z w a r t e g o  i  p ią t e g o  rz ę d u . R e z u lt a 

t y  s ą  po rów n yw a ln e , o  czym ś w ia d c z ą  dan e  l ic z b o w e  z a w a r t e  w t a 

b l i c y  1. Z ró żn ico w an a  j e s t  n a to m ia s t ,  i  t o  z d ecy d o w an ie , p r a c o 

c h ło n n o ś ć , k t ó r a  w ią ż e  s i ę  z  w y k o rzy stan iem  do p rz e p ro w a d z e n ia  

z a p i s u  pó l podstaw ow ych  P^ l u b  P^. W p rzy p ad k u  p r z y j ę c i a  do  

z b i e r a n i a  danych  p ó l o d n ie s ie ń  p rz e s t rz e n n y c h  p ią t e g o  rz ę d u  

Р,- *  1 ,5 6  ha w y ra ź n ie  w z r o s ła b y ,  w po ró w n an iu  z  po lam i o d n ie 

s ie ń  p r z e s t rz e n n y c h  c z w a r te g o  r z ę d u  P^ 3: 8 .3 5  h a . l i c z b a  p ó l 

w k t ö r e  n a le ż a ło b y  w p is a ć  dan e  z map ź ró d ło w y c h . D la  a n a l i z o w a 

nego  t e r e n u  l i c z b a  p>ól o d n ie s ie ń  p rz e s t r z e n n y c h  Pg  w y n io s ła b y  

©ООО d la  J ed n e j mapy te m a ty c z n e j Cna p o d s ta w ie  a n a l i z y  z d ję ć  

l o t n ic z y c h  i  s a t e l i t a r n y c h  opracowa.no 5 map tem aty czn y ch , p r z e 

d s t a w ia ją c y c h  u ż y tk o w a n ie  z iem i i  s ta n  s a n i t a r n y  la s ó w  w l a t a c h  

1 9 7 5 -1 9 8 6 ). n a to m ia s t  d l a  p ó l o d n ie s ie ń  p rz e s t r z e n n y c h  c z w a r t e 

go  r z ę d u ,  oczek  s i a t k i  b y ło b y  3350. Z  t e g o  p o ró w n an ia  J asn o  wy

n ik a ,  ż e  p r z y  z b i e r a n iu  danych  w p o la  o d n ie s ie ń  p rz e s t rz e n n y c h  

p ią t e g o  rz ę d u  c z t e r o k r o t n ie  » » z r o s ła b y  p ra c o c h ło n n o ść  o p ra co w a 

n ia .  B io rą c  pod uw agę te n  f a k t  o r a z  w yn ik i p rz e p ro w a d z o n e j p o 

w yże j a n a l i z y ,  zdecydow ano s i ę  na wybór do kodow an ia  t r e ś c i  

s z k ic ó w  fo t o in t e r p r e t a c y jn y c h  p r z e d s t a w ia ją c y c h  w s k a l i  1 :50000  

u ży tk o w an ie  z iem i w S u d e tach  Z ach o d n ich  w l a t a c h  19 75 -19 86 , p ó l  

o d n ie s ie ń  p rz e s t rz e n n y c h  o  w ie lk o ś c i  350x350 m CP, 6 .3 5  h a ) .
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3. Kartografi czna prezentacja in fo reac jl o Srodowisku i  Jego 

zmianach zapisanych *  s iec i pól odniesień przestrzennych.

Zakodowanie  w s i e c i  pó l  o d n i e s i e ń  p r z e s t r z e n n y c h  t r e ś c i  

szk ic ó w  f o t o i n t e r p r s t a c y j n y c h  p r z e d s t a w ia j ą c y c h  u ży tk o w an ie  

ziemi w Sude tach  Zachodn ich  w l a t a c h  1075-1986 p o z w o l i ł o  na 

komputerowe o p rac o w a n ie  map o różnym u j ę c i u  t r e ś c i  w ró żn ych  

sk a la c h .  Mapy sp o rzą d zo n e  w s y s t e m ie  geometrycznym Jednostek  

p rz e s t r z e n n y c h  mają c h a r a k t e r y s t y c z n ą  fo rm e r a s t r o w ą  C m oza iko -  

wą3. E lem enty  p o w ie rz ch n io w e  s ą  w w e r s j i  t a k ic h  map p r z e d s t a 

w ione za  pomocą e lem enta rn ych  pó l  o d n i e s i e ń  p r z e s t r z e n n y c h .  

P o w s ta łe  w ten  sp o s ó b  k o n tu ry  p o s z c z e g ó ln y c h  w y d z ie l e ń  p o s i a 

d a ją  c h a r a k t e r y s t y c z n y  k s z t a ł t  l i n i i  łam ane j  С s ch o d k o w e j }  w 

p r z e c iw i e ń s t w i e  do map spo rząd zo n y ch  metodą t r a d y c y jn ą ,  g d z i e  

t e  same ko n tu ry  p o s i a d a j ą  z r e g u ł y  k s z t a ł t  l i n i i  krzywych.

K onstruow an ie  ra s t ro w y c h  map komputerowych, k tó ry c h  t r e ś ć  

p o z w a la ła b y  i  u ł a t w i a ł a b y  a n a l i z ę  zach odzących  p r z e o b r a ż e ń  ś r o 

d ow iska  w ią ż e  s i e  co  n a jm n ie j  z  dwoma problemami C Grygorenko ,  

1984>:

-  tak im  u j ę c i u  t r e ś c i  map, aby  b y ł a  ona pomocna w p row adzen i u 

a n a l i z  zmian ś ro d o w is k a  g e o g r a f i c z n e g o ,

-  p rz e d s ta w ie n ie m  t e j  t r e ś c i  w t a k i e j  f o rm ie  g r a f i c z n e j ,  k t ó r a  

z a p e w n ia ła b y  c z y t e ln o ś ć  sk o n s t ru o w an e j  mapy

A n a l i z u j ą c  zm iany ś ro d o w is k a  w p ierw szym  r z e d n ę  w yprow adzo 

no mapy e w id e n c jo n u ją c e  u ż y tk o w a m e  z iem i w ok reś lonym  momen

c i e .  Mapy t e  p r z e d s t a w i a j ą  u ży tko w an ie  ziem i w Sudetach  Z ac h o d 

n ich  w c h w i l i  wykonania z d j ę ć  l ó t n i c z y c h  l u b  s a t e l i t a r n y c h ,  

a w iec w 1975, 1982, 1984 i 1986 roku.

W w ię k s z o ś c i  p rzypadków do p ro w ad zen ia  badań zm iennośc i Ś r o 

dow iska  n iezb ęd n a  j e s t  in f o r m a c j a  b a r d z i e j  p rz e tw o rz o n a  n i ż  z a 

p rezentow ana powyże j.  Powinna ona wskazywać na z w ią zk i  i z a l e ż 

nośc i miedzy różnymi elementami ś r o d o w is k a ,  c z y  t e ż  o k r e ś l i ć  

dynamikę badanego  z j a w i s k a ,  k t ó r ą  można o c e n ić  p o p rz e z  p orów na

n i e  j e g o  s tan u  w różnych  o k re sac h  o b s e r w a c j i .  M oż l iw ość  n a k ł a 

d an ia  na s i e b i e  k i lk u  w arstw  i n f o r m a c j i  t e m a ty c z n e j ,  k t ó r e  z a 

w a r te  sa  w o a z i e  danych, p ozw a la  n i e  t y l k o  na p r z e d s t a w ie n i e  

map e w id e n c jo n u ją c y c h  e lem enty  ś ro d o w is k a ,  ade  ró w n ie ż  na k o n -
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s t r u o w a n i «  map, k t ó r e  p r z e d s t a w ia ją  dynam ikę za ch o d zący ch  w 

ś ro d o w is k u  g e o g r a f ic z n y m  p rz e o b r a ż e ń .  I  tak  na p r z y k ła d  na d a 

ne o u ż y tk o w an iu  z iem i w S u d e tach  Z ach o d n ic h  z 1975 r . z o s t a ły  

“n a ło ż o n e "  dane  o  u ży tk o w an iu  z iem i z i 962 r .  In fo r m a c je  t e  z o 

s t a ł y  n a s t ę p n ie  porów nane, w w yniku  c z e g o  p o w s t a ła  mapa p r z e d 

s t a w ia ją c a  o b s z a r y ,  na k tó ry c h  w l a t a c h  1975 -1962  w y s t ą p i ły  

zm iany  u ż y tk o w an ia  z ie m i. P o d o b n ie  p o s t ą p io n o  z p o z o s ta ły m i d a 

nym i, k t ó r e  b y ły  z a w a r t e  w b a z i e  d an ych , w w yniku  c z e g o  o t r z y 

mano s e k w e n c je  map tem atyczn ych  p r z e d s t a w ia ją c y c h  o b s z a r y ,  na 

k tó ry c h  w y s t ą p i ły  zm iany  u ż y tk o w an ia  w S u d e tach  Z ach o d n ic h  w 

l a t a c h  1 0 82 -19 84 , 1984 -1086 . Mapy kom puterow e, k t ó r e  p r z e d s t a 

w ia ją  o b s z a r y  zm ian ś ro d o w is k a  w S u d e tach  Z ach o d n ic h  w ró żn y ch  

p r z e d z ia ła c h  czasow ych  n i e  p r e c y z u ją  Jednak k ie ru n k u  ty c h  p r z e 

o b ra ż e ń . I n a c z e j  mówiąc n i e  w sk a z u ją  c z y  na an a lizow an ym  o b s z a 

r z e  zm iany  ś ro d o w is k a  w y ra ż a ją  s i ę  na p r z y k ła d  z m ie n n o śc ią  zw a 

r c i a  d rze w o stan ó w  św ie rk o w y ch  c z y  t e ż  w y le s ie n ia m i . D la t e g o  t e ż  

p o s tan o w iłem  sk o n s tru o w ać  mapy, k tó ry c h  t r e ś ć  w sk azy w a ła b y  n ie  

t y lk o  na j a k i c h  o b s z a ra c h  w y s t ą p i ły  zm iany  ś ro d o w is k a ,  a l e  ró w 

n ie ż  in fo rm o w a ła . J a k ie  e lem en ty  u ż y tk o w an ia  z iem i t e  zm iany  

o b ję ły .  P rzy k ład em  t a k ie g o  u j ę c i a  t r e ś c i  J e s t  mapa, k t ó r a  p r e 

z e n t u je  zm iany pokryw y  l e ś n e j  na o b s z a r z e  Sudetów  Z ach o d n ic h  

w la t a c h  1975 -1982 . P r z e d s t a w ia  ona na t l e  u ży tk o w an ia  z iem i  

C stan  na 1982 r . 3  k ie ru n k i zm ian  e lem entów  ś r o d o w is k a .  J a k ie  

w y s t ą p i ły  na an a lizo w an y m  o b s z a r z e  w c ią g u  7 l a t .  P r z e o b r a ż e n ia  

w y ra ż a ją  s i ę  w tym p rzy p ad k u  zm ianami z w a r c ia  d rzew ostan ó w  

św ie rk o w y ch  z p e łn e g o  w r o z lu ź n io n e ,  z  p e łn e g o  w p rz e rw a n e , z  

r o z lu ź n io n e g o  w p rz e rw a n e , w y le s ie n ia m i p ow sta ły m i w d r z e w o s t a 

nach św ie rk o w y ch  o  z w a r c iu  pełnym , w d rz e w o s ta n a c h  św ie rk o w y ch  

o z w a rc iu  ro z lu ź n io n y m , w o d n o w ien ia ch .

Innymi p rzy k ład am i p odobn ego  u j ę c i a  t r e ś c i  s ą  mapy p r z e d 

s t a w i a ją c e  zm iany pok ryw y  l e ś n e j  w l a t a c h  10 82 -10 84 , 1084 -1086 .

N ie ro z łą c z n y m  elem entem  za p rezen to w an y ch  map s ą  w sk aź n ik i  

i l o ś c i o w e  o ra z  c h a r a k t e r y s t y k i  l ic z b o w e ,  n ie z b ę d n e  do p ro w ad ze 

n ia  s y n te z  1 a n a l i z ,  d ok um en tu jące  zaobse rw o w an e  zm iany  ś r o d o 

w isk a  w S u d e tach  Z ach o d n ich .

Są t o  za rów n o  t a b l i c e ,  k t ó r e  p r z e d s t a w ia ją  w ie lk o ś c i  p o w ie 

rz ch n i z a ję t y c h  p r z e z  dany  e lem en t u ż y tk o w an ia  z iem i w p o s z c z e 

gó ln y c h  l a t a c h .  Jak 1 z e s t a w ie n ia  l ic z b o w e  o k r e ś l a j a c e  p o w ie -
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r z c h n ie  ró żn o rodn ych  z ja w i s k ,  np. o b s z a ry  i  k ie ru n k i zm ian u ż y 

tk o w an ia  z iem i o ra z  z a le ż n o ś c i  m iędzy  elem entam i u ży tk o w an ia  

ziem i a w ysokośc i a n. p. m.

Drugim  p o s tu la te m  wskazanym p rz e z  W. G rygo ren k ę  p r z y  kon

s tru o w a n iu  ra s t ro w y c h  map kom puterowych C G rygorenko . 19843 [2 3 ,  

Jest k o n ieczn o ść  zach ow an ia  o d p o w ie d n ie j fo rm y  g r a f i c z n e j  mapy 

z a p e w n ia ją c e j  J e j c z y t e ln o ś ć .  Ta c z y t e ln o ś ć  z a le ż y  w dużym s t o 

p n iu  od g r a f ic z n y c h  m o ż liw o śc i p lo te ró w . Ten f a k t  s p r a w ia ,  ż e  

au to r  n ie  m iał tak  d u że j sw obody w d o b o rze  fo rm y  g r a f i c z n e j .  

Jak w p rzypadku  p ro je k to w a n ia  t r e ś c i  map o b ra z u ją c y c h  w yn ik i 

t e le d e t e k c y jn e g o  m o n ito rin gu  Sudetów  Zachodn ich .

W p rzypadku  p ow yższe j p ra c y  dostępnym i u rząd zen iam i b y ła  

d ru k a rk a  o ra z  p lo t e r  p ła sz c zy zn o w y  f i rm y  R o land . W y k o rzy s ta n ie  

do k a r t o g r a f i c z n e j  p r e z e n t a c j i  danych o zm ianach ś ro d o w is k a  S u 

detów  Zach odn ich  tak  Jedn ego , Jak i  d ru g ie g o  u r z ą d z e n ia  p o c ią g a  

za so b ą  pewne o g ra n ic z e n ia .

Jak wiadomo elem entarnym  znakiem  g ra fic z n y m  d ru k arek  J e s t  

znak punktowy. In fo rm a c ja  może być zatem  p rz e d s ta w io n a  za  pomo

cą  s t a ły c h  znaków g r a f ic z n y c h .  Jakim i d y sp o n u je  u r z ą d z e n ie  d r u 

k u ją c e  Cznaki a l f a b e t y c z n e  i  c y fro w e , p r o s t e  zn ak i geo m etry czn e  

w k s z t a ł c i »  kw adratów , k ó łe k , s z e śc io b o k ó w  l t d . Э , lu b  znaków  

utw orzonych  s p e c ja ln i e  do p r e z e n t a c j i  danego  z ja w is k a .

Jak w y k aza ły  m oje d o ś w ia d c z e n i»  tru d n o  J e s t ,  s z c z e g ó ln ie  gdy  

chcemy p rz e d s ta w ić  mapę b o g a ta  w t r e ś ć ,  tak d o b ra ć  zn ak i g r a f i 

czn e , by  zachować c z y t e ln o ś ć  mapy. Ten f a k t  o ra z  n is k i  s t o p ie ń  

d o k ła d n o śc i drukowanych map z n a c z n ie  o g r a n ic z y ły  w y k o rz y s ta n ie  

d ru k a rk i do k a r t o g r a f i c z n e j  p r e z e n t a c j i  wyników t e le d e t e k c y jn e 

go  m o n ito rin gu  ś ro d o w isk a . Z  t e g o  te ż  w zg lęd u  do k a r t o g r a f i 

c z n e j p r e z e n t a c j i  in fo rm a c j i  o  ś ro d o w isk u  Sudetów  Zach o d n ich  i 

j e g o  zm ianach za p isa n y c h  w s i e c i  pó l o d n ie s ie ń  p rz e s t rz e n n y c h ,  

w ykorzystan o  e le k t r o n ic z n e  u r z ą d z e n ie  r y s u ją c e  P lo t t e r  DXY-88OA 

f i rm y  R oland  DG. k t ó re  p o z w o l i ło  na k o n s tru o w an ie  znaków g r a 

f ic z n y c h  i ry so w a n ie  map o  zd ecy d o w an ie  wyższym p o z io m ie  n iż  

d ru k a rk a , w y k o rz y s tu ją c  ró ż n e  k o lo r y  p isaków .

Pam iętać n a le ż y ,  że  ten  ty p  p lo t e r a  j e s t  u rządzen iera  p ra c u 

jącym  zn a c zn ie  w o ln ie j  n iż  d ru k a rk a  W ydłuża t o  c z a s  k r e ś le n ia
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j e d n e j  шару. W » r lo  t e ż  z a 2 n »c z y ć ,  ż e  Bi sno a n ż l i  w ośc i p r z e d s t a 

w ie n i.»  t r e ś c i  map w r ó in y c h  b a r  Mach, n i e  za w sze  d o s tę p n e  t ą  p i 

s a k i  o  p ożąd an ych  k o lo ra c h .

K o n s tru o w a n i*  sy m b o li g r a f ic z n y c h  atap k o ep u te ro w y ch . m o za i

kowych n ap o ty k a  na t r u d n o ś c i  z w ią z a n e  n i e  t y lk o  z  o g r a n ic z e n i a 

mi w yn ik a jącym i ż  p a ram etró w  te c h n ic z n y c h  u rz ą d z e ń  d ru k u ją c y c h .  

Dużą b a r i e r ą  w tw o r z e n iu  s y g n a t u r ,  znaków  p o w ie rz c h n io w y c h  c z y  

d e se n i J e s t  w ie lk o ś ć  p o la  p od s taw o w eg o . k t ó r e  ma być z a p e łn io n e  

z n a k i0»  g r a f ic z n y m . Z ro z u m ia łe  j e s t .  ż e  im  m n ie js z e  p o le  p od 

staw o w e . w k t ó r e  ma by ć  w prow adzona in fo r m a c ja ,  tym t r u d n ie j

o u m ie s z c z e n ie  w nim sk o m p lik o w an e j s y g n a t u ry  l u b  d e s e n i .  I  tak  

na p r z y k ła d  t r e ś ć  map p r z e d s t a w ia ją c y c h  u ż y tk o w a n ie  z iem i na  

o b s z a r z e  Sudetów  Z ach o d n ic h  w l a t a c h  19 75 -18 86  m u s ia ła  być  z a 

p re z en to w an a  z a  pomocą znaków  g r a f ic z n y c h ,  k t ó r e  m ia ły  być  

u m ieszczo n e  w p o lu  o w ym iarach  % 2 ,5  mm x  2 ,5  mm.

Na mapach кom puterow ych r a s t ro w y c h , e lem en ty  t r e ś c i  s ą  r e 

p re z e n to w a n e , Jak wspom niano, p r z e z  p o s z c z e g ó ln e  p o la  lu b  g ru p y  

p ó l .  Forma g r a f i c z n a  n a j c z ę ś c i e j  s to so w an a  w t e g o  r o d z a ju  ma

pach  to : p o la  b a rw n e , p o la  w y p e łn io n e  barwnym i d e sen iam i bąd±  

s y g n a tu ra m i, p o la  o  różnym  n a t ę ż e n iu  s z a r o ś c i ,  p o la  o g ra n ic z o n e  

l i n i ą  k o n tu ru  o b e jm u ją c ą  g ru p ę  p ó l lu b  p o le  J edn ostkow e  z um ie

szczonym  w ew nątrz  k o n tu ru  sym bolem  a lfanum erycznym .

B io rą c  pod uw agę p r z e d s ta w io n e  p ow yże j o g r a n ic z e n ia  i  z a l e ż 

n o śc i z w ią z a n e  z k a r t o g r a f i c z n ą  p r e z e n t a c ją  wyników  m o n ito 

r in g u  o ra z  w y n ik i p rze p ro w a d zo n y ch  p ró b  zdecydow ałem , ż e  e l e 

m enty t r e ś c i  map kom puterow ych p r z e d s t a w ia ją c y c h  u ż y tk o w an ie  

z iem i w S u d e tach  Z ach o d n ic h  o r a z  o b s z a r y  1 k ie ru n k i zm ian . J a 

k i e  z a s z ł y  w ś ro d o w is k u  w l a t a c h  1875 -1886  z o s ta n ą  z a p r e z e n to 

wane p o p rz e z :

-  w y p e łn ie n ie  p ó l podstaw ow ych  b a rw am i.

-  w p ro w ad zen ie  w p o la  podstaw ow e barw nych  d e s e n i l in io w y c h  s k o 

śnych  C s z r a f u ) ,

-  w p ro w ad zen ie  w p o la  podstaw ow e barw nych  r e g u la rn y c h  d e se n i

kropkow ych .

P rz e d s ta w io n e  r a s t r o w e  mapy kom puterow e n i e  w y c z e rp u ją  r z e c z  

ja s n a  w s z y s tk ic h  m o ż liw o śc i p r e z e n t a c j i  zm ian ś ro d o w is k a . P r e 

z e n t a c ja  w yników  m o n ito r in g u  może p rzy jm ow ać in n ą  p o s t a ć ,  co  

j e s t  u z a le ż n io n e ,  g łó w n ie  od  ż y c z e n ia  u ży tkow n ików  m o n ito r in gu .
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i. Qtt*rioTKji erodowlska âograficziwgo Subetöw Zachodnich

w la lach  1975-1966

A n a i i z *  m t t r i a i ü »  z g r о ш с го п у с п  w o a z i e  oanych i p r e z e n t o -  

» »n y c n  w p o s t a c i  map w y k az a ła .  z »  na o D s z a r z *  Sudetów  Z a c n o -  

a m e n  w y s t ą p i ł y  w l a t a c h  1075-1996 i s t o t n e  zmiany w ś rodow i sic a 

g e o g r a f  ic zn y ®  W y ra ża ja  S i e  one p r z e o b r a i e m a m i . k t b r *  o c j * ł v  

j i c w n i e  i e s n e  k l a s y  uży tkow an ia  z iem i.  B y ły  t o  zm iany w i e l o k i e 

runkowe Czmiana z w a r c i a ,  s tan u  zd ro w o tn ego ,  w y l e s i e n i a }  i  z r ó ż 

n icowane zarówno w c z a s i e ,  j a *  i  p r z e s t r z e n i  . P r zy cz y n y  w i e l k o 

o b s za ro w e j  d e g r a d a c j i  d rzew ostan ów  Świerkowych w S u de tach  Za -  

ch odm ch  m e  budzą  o b e c n ie  w iększych  w ą t p l iw o ś c i  CCapecki Z  

19875 11j.  S tan ow ią  j e  za rów no  n i e k o r z y s t n e  warunki n a t u r a ln e ,  

jak i n i e k o r z y s t n e  warunki s tw o rz o n e  p r z e z  g o s p o d a rk ę  c z ł o w i e -

System atyczne d z i a ł a n i e  mas p o w ie t r z a  a t e o s f e r y c z n e g o . s k a 

żonego  em isjam i p rzem ys łow ym i. pow odu je ,  ż e  w Sudetach  Z ac h o d 

n ic h  szybko  p o s t ę p u je  o b u m ie ra n ie  d rzew ostan ów  św ie rkow ych  

W c i ą g u  dwóch l a t  p o w ie rz c h n ia  ia sO w  martwych w z r o s ł a  z 5 i S . " ’5 

na w 1 9S4 r . do 1500 na w 1006 r .

S z tu c z n ie  wprowadzone, obcego  p och odzen ia  m onoku ltu ry  ś w i e r 

kowe w r e g l u  gornvm i dolnym sa  w wysokim s t o o m u  u szkodzone ,  

a na dużych o b sza r  ach martwe C190C ha. 20 X p ow ie rz c n n i  l a s ó w  

a n a l iz o w an e g o  o b sza r  u ) . C a łk o w ic i e  martwe s a  d rz e w o s ta n y  r o z 

m ieszczone g ło w n ie  w środkowych czeSc iac r ,  s toków  R o z s z e r z a ją  

s .  e  on* s top n iow o  w p o s t a c i  wydłużonych  g n ia z d  na ą o rn e  c z e s c i  

stoków i na z rów nan ia  g r z b ie t o w e .  Na ekspozyc jac .n  p o łud n iow ych ,  

p o łu d n iow o —zachodn ich  martw* l a s y  ' z a jm u ja  r o z l e g ł *  f r a gm en ty  

stoków, oo ic h  w ie rzcho łk ow ych  c z e s c i  do podnóży.

E m is je  przem ysłowe d z i a ł a j a  na d rzewa b e z p o ś r e d n io  o ra z  p o 

p rze z  w t »e  i g l e o e  W i g ł a c h  kum ulu ją  s i *  zn aczn e  i l o ś c i  s i a r 

k i .  a z o tu ,  ż e l a z a  i f l u o r u .  Z a n ie c z y s z c z e n i a  w yw o łu ją  u s z k o d z e 

n ia  a p a ra tu  asym i1a c y jn e g o  i  k o r z e n i ,  powodują  z a k ł ó c e n i a  

w p ro cesach  f i z j o l o g i c z n y c h ,  z m n i e j s z a m *  p r z y r o s t u ,  o s ł a b i e n i e

i u sy ch a n ie  d rzew  W trudnych  warunkach w e g e ta cy jn y ch  Sudetów  

d z i a ł a n i e  nawet s ł a b s z y c h  s t e ż e n  e m i s j i  z n a c z n ie  z a o s t r z a  s i *  

wskutek syner g i  cznego  d z i a ł a n i a  n i s k i e j  t e m p e ra tu ry  z  w ia trem  

W o s ła b io n y c h  l a s a c h  w z r o s ł a  wi »1 к oSć i  czwstorSe wi a t r o ł  on*r>w
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d a w n ie j o k re so w e , s t a ł y  s i ę  o b e c n ie  z ja w is k ie m  corocznym . 

U t r w a l i ł  s i ę  s t a ł y  s t a n  z a g r o ż e n ia  p r z e z  tzw . s z k o d n ik i w tó rn e ,  

d o b i j a j ą c e  o s ła b i o n e  d rzew a  C C apeck i Z. , 1087 } [1 3 .

V r e z u l t a c i e  l a s y  r z e d ły ,  k o ro n y  d rz e w  s t a ł y  s i ę  p r z e j r z y 

s t s z e .  z m n ie js z y ła  s i ę  l i c z b a  d rz e w  w d rz e w o s ta n a c h , p r z e r w a ła  

s i ę  c i ą g ł o ś ć  z w a rty c h  kom pleksów  le ś n y c h . W l a t a c h  1075 -1084  

zm iany  z w a r c ia  la s ó w  w y s t ą p i ły  na o b s z a r z e  2375 ha C o b ję ły  30 X 

powi e r  z ch n i a n a l i  zow anych 1a só w ) .

P r o c e s y  d e g r a d a c y jn e .  k t ó r e  w y s tę p u ją  na o b s z a r z e  Sudetów  

Z ach o d n ich  spow od ow a ły  t a k i e  p o s t ę p u ją c e  k a t a s t r o f a ln e  w y le s i e 

n ia .  W momencie r o z p o c z ę c ia  a n a l i z y  z a jm o w a ły  one 1 8 7 ,5  h a , by  

po 11 l a t a c h  o s ią g n ą ć  p o w ie r z c h n ię  b l i s k o  6 r a z y  w ię k s z ą . Po 

s t ę p u ją c e  w y le s i e n i a  m ają s w o je  p rz y c z y n y  w d łu g o t r w a łe j  c h o ro 

b i e  s t r e s o w e j .  Po p ie r w s z e ,  t o  b i o l o g i c z n e  o s ł a b i e n i e  la s ó w  

p rz e z  g o sp o d a rk ę  c z ło w ie k a  w n a s t ę p s t w ie  l o k a ln e  ic h  z a g r o ż e n ie  

p rz e z  c z y n n ik i b io t y c z n e  o r a z  a b io t y c z n e .  D r u g ie  n a to m ia s t  t o  

w ie lk o o b s z a ro w e  u s z k o d z e n ia  i  n i s z c z e n ie  f i z j o l o g i c z n e  p rz e z  

s u b s t a n c je  s z k o d l iw e  p r z e t r a n s p o r t o w a n e  p rz e z  p o w ie t r z e  atm o

s f e r y c z n e  CK ow alkow sk i A . ,  10855 [3 3 .

A n a l iz u ją c  r o z k ła d  p o w ie rz c h n io w y  o r a z  dynam ikę z Jaką  p o 

s t ę p o w a ły  w l a t a c h  1075-1Q 8S w S u d e tach  Z ach o d n ic h  zm iany  z w a r 

c i a  w d rz e w o s ta n a c h , s ta n u  s a n i t a r n e g o  c z y  w y le s i e n i a ,  m oina na  

an a lizow an ym  o b s z a r z e  w y ró in ić  n a s t ę p u ją c e  s t r e f y  zd ro w o tn o śc i

i  z a g r o ż e n ia  la s ó w :

-  s t r e f a  s ła b e g o  i  ś r e d n ie g o  z a g r o ż e n ia  -  o b e jm u ją c a  d o ln ą  

c z ę ś ć  r e g l a  d o ln e g o  do 700 m n. p.m. W t e j  s t r e f i e  n ie  w y s tę p u ją  

d rz e w o s ta n y  m artw e, n i e w ie lk i  J e s t  t a k i e  u d z ia ł  w y le s ie ń .  W yn i

ka t o  z  d o b ry ch  warunków do ro z w o ju  ś w ie rk a  na tym o b s z a r z e .  

M n ie js z e  s ą  z a g r o i e n la  szkodam i a tm osfe ry czn ym i o ra z  s ł a b s z e  

d z i a ł a n i e  z a n ie c z y s z c z e ń  p rzem ysłow ych . Ł a t w ie js z a  J e s t  t a k i e  

go sp o d a rk a  l e ś n a ,  z w ła s z c z a  u su w an ie  szk ód  o r a z  z w a lc z a n ie  

szk o d n i ków.

-  s t r e f a  s i l n e g o  z a g r o ż e n ia  -  o b e jm u ją c a  g ó rn ą  c z ę ś ć  r e g l a  d o l 

n ego  do o k o ło  ООО m n. p. m. S t r e f ę  t e  c e c h u je  p ow staw an ie  szk ód  

od o k i ś c i  1 w ia t ró w , w z r a s t a  t a k i e  d z i a ł a n i e  z a n ie c z y s z c z e ń  

p rzem ysłow ych  i  w y stęp o w an ie  szk od n ik ó w  w tó rn y ch , u t ru d n io n e  

J e s t  p o rząd k o w an ie  d rzew ostan ó w  i  z w a lc z a n ie  szk od n ików . W ystę 

p u ją  w n i e j  l a s y  m artw e, choć z a jm u ją  4 ,1  4  p o w ie rz c h n i o g ó ln e j
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t e j  k l a s y  na ana lizow anym  o b s z a r z e  W z ra s ta  t a k ż e  u d z i a ł  d r z e 

wostanów św ierkow ych  s i l n i e  o s ła b io n y c h .  O i l e  w s t r e f i e  p i e r w 

s z e j  s t a n o w i ły  one 0 ,9  >4 o g ó ln e j  p o w ie r z c h n i ,  t o  w s t r e f i e  s i l 

nego z a g r o ż e n ia  z a jm u ją  one 3 4 ,8  V. o b s z a ru .  W yraźn ie  w z r a s t a 

j ą  t a k że  p o w ie rz c h n ie  w y le s i o n e  -  293 .75  ha.

-  s t r e f a  b a rd z o  s i l n e g o  z a g r o ż e n i a  -  o b e jm u ją c a  n a jw y ż s z a  c z ę ś ć  

r e g l a  d o ln e g o  o r a z  r e g i e l  górny . W s t r e f i e  t e j  zaobserw ow ano  

dwukrotny w z ro s t  w y le s i e ń  w porów nan iu  ze  s t r e f a  d rugą .  B a rd zo  

w y raź n ie  w z r a s ta  t e ż  u d z i a ł  l a s ó w  martwych, k t ó r e  z a jm u ją  p o 

w ie r z c h n ie  1437 ,5  ha С 9 5 ,9  p ow ie rz ch n i  o g ó łu  d rzew ostanów  

św ierkowych  m artwych}.  Z w iązan e  j e s t  t o  z e  zw iększonym  s z k o d l i 

wym d z ia ła n ie m  p raw ie  w s z y s tk ic h  czynn ików  wymienionych d l a  

s t r e f y  d r u g i e j .  Teren  j e s t  j e s z c z e  t r u d n i e j s z y ,  s i e d l i s k o

i s k ła d  gatunkowy uboższe .

W warunkach n ieu ch ro n n ego  i  c h ro m  czn ego  z a g r o ż e n i a  p r z e z  

s t r e s o r y  p r z y s p o s o b i  a j a c e ,  do k tó ry c h  n a l e ż ą  n i e k o r z y s t n e  n a t u 

r a ln e  l u b  zdegradow ane  p r z e z  c z ło w ie k a  warunki s i e d l i s k o w e ,  

k i im a t ,  p o ło ż e n i e  o r o g r a f i c z n e ,  warunki g le b o w e ,  g e n e ty c z n e  c e 

chy d rzew , n i e w ła ś c iw y  s k ł a d  gatunkowy d rzew ostan ów  o r a z  brak  

p i e l ę g n a c j i  o ra z  k r ó t k o t r w a ł e  s i l n i e  d z i a ł a j ą c e  s t r e s o r y  i n i 

c j u j ą c e  Cmrozy, s u s z e ,  w i a t r y ,  g r a d a c j e  o w ad z ie ,  gazowe z a n i e 

c z y s z c z e n ia  a t m o s fe r y }  p r z y s z ł o ś ć  l a s ó w  Sudetów Z achod n ic h  m e  

j e s t  op ty m is ty czn a  CKowalkowski A . ,  1965} {33 .  Tym b a r d z i e j ,  ż e  

n a le ż y  s i ę  spod z iew ać  d a l s z e g o  w z ro s tu  z a m e c z y s z c z e h .  Według  

prognoz w ie lk o ś c i  samej e m i s j i  dw utlenku  s i a r k i  p rzem ys łu  C ze 

c h o s ł o w a c j i ,  NRD i P o l s k i  w z r o ś n ie  w roku  2000 w s to sun k u  do  

roku 1975 t r z y k r o t n i e  i  o s i ą g n i e  ogromna i l o ś ć  p r a w ie  30 min 

ton na rok CCapecki Z . . 1987} [13 .

D la  ochrony la s ó w  su d e c k ic h ,  k t ó r e  sa  n a j b a r d z i e j  z a g ro ż o n e  

w E u ro p ie ,  p o z o s t a j e  d z i a ł a n i e  g o s p o d a r c z o - l e s n e .  Wiadome z a ś ,  

że m e  ma gatunków d rzew  w p e łn i  odpornych  na e m i s j e  N ie  ma 

rów n ież  m oż l iw ośc i  oddz i a ł  ywam a na zmiany e k o lo g i c z n e  z a c h o 

dzące  w ca łym  s ro d o w isk u  leśnym  Jeoynym za d a n ie ®  s t a j e  s i ę  z a 

tem ochrona p o z o s t a ły c h  j e s z c z e  l a s ó w ,  z a p e w n ie n ie  i c h  o dn ow ie 

n ia  j e s z c z e  p rz e d  ca łkow itym  usch n ięc iem  o ra z  s z y b k i e  z a l e s i e 

n ia  p ow sta ły ch  ju ż  h a l i z n  Może t o  byc na p r z y k ła d  z a l e s i e m e  

se lek tyw n e  w p i e r w s z e j  k o l e j n o ś c i  c z ę ś c i  s toków  n a jm n ie j  n a r a 

żonych na b e z p o ś r e d n ie  s z k o d l iw e  d z i a ł a n i e  p r z e p ły w a ją c y c h  mas
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p o w ie t r z a .  Może t o  być ta k ż e  pode jm ow an ie  te c h n ic z n y c h  środków  

z a b e z p ie c z a ją c y c h  i  s t a b i l i z u j ą c y c h  p o w ie rz c h n ię  z iem i o ra z  

g le o y  p r z e a  e r o z ja  p o w ie rz c n n io w a  w m ie js c a c h  s t a ł e g o ,  o s t r e g o  

d z i a ł a n i a  e m is j i  , w k tó ry c h  u d a tn o ść  z a i e s i e h  j e s t  znikom a. 

P ra c e  t e  s a  jed n ak  t ru d n e  i  k o sz to w n e , c z ę s t o  p o łą c z o n e  z d u ży 

mi n i epow oozem  ami .
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S u m m а г у

A e r ia l  and s a t e l l i t e  im a ges , c o l le c t e d  betw een  1975 and  

1986. w ere u sed  f o r  m o n ito r in g  env ironm en t in  W este rn  Sudety .
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Data O D ia in eo  in  tn e  c o u rs e  o f  im age in t e r p r e t a t io n  w ere  m t r o -  

auced  to  th e  s p a t i a l  r e fe r e n c e  g r i d  o f  th e  en v iro n m en ta l i n f o r 

m ation sy stem . i t  im p lie d  d e te rm in a t io n  o f  th e  optimum s i z e  o f  

u n it  f i e l d ,  used fo r  c o d in g  th e  o b ta in e d  in fo rm a t io n . A f t e r  c o 

d in g  co n ten t o f  p h o t o in t e r p r e t a t io n  o v e r la y s  in t o  s p a t i a l  r e f e 

re n ce  g r id  i t  was p o s s ib l e  t o  p re p a re  s e r i e s  o f  th em atic  maps 

at d i f f e r e n t  s c a le s  w ith  v a r io u s  in fo rm a t io n  c o n te n t , u s in g  

computer methods o f  t h e i r  e la b o r a t io n .

T r a n s la t io n :  Z b ig n ie w  Bochenek

ЗЕНОН Ф. ПОЛABC KM

КАРТОГРАФИЧЕСКОЕ ПРЕДСТАВЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ 

ДИСТАНЦИОННОГО МОНИТОРИНГА 0КРУ1АВЩЕИ СРЕДЫ 

(НА ПРИМЕРЕ ЗАПАДНЫХ СУДЕТОВ)

Р е з ю м е

Аэрофотоснимки и космические снимки с 1975 -  1986 гопов были 

использованы пля веления мониторинга окруааювей среды Западных 

Судетов. Данные, полученные в результате  интерпретации этих  

снимков были введены в систему п оле* пространственных относи

мое т е »  системы информации о формировании окружающей среды, что 

требовало определения оптимальной величины основного поля, в 

которое слепует  вписывать полученные инсюрмации. копирование в 

сеть полей пространственных относимостей содержания ф отоинтер- 

претационных схем разрешило разрабаты вать на компьютере серии  

тематических карт с разным содераанием и в разных масжтабах

Перевод Ró±a T o łs t iK o w a
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