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Tablice do obliczania azymutu Polaris z kąta godzinnego na 
lata 1967—1988

Opublikowane w „Pracach Geodezyjnego Instytutu Naukowo-Badaw
czego” (t. I, z. 2, Warszawa 1953) „Tablice pomocnicze do obliczania azy
mutu gwiazdy Polarnej z kąta godzinnego” były opracowane dla odległo
ści biegunowej p = 56'. W 1967 roku pozorna odległość biegunowa Po
laris oscylowała wokół 53' i w skrajnych wypadkach błąd samych tabel 
(nie licząc błędów interpolacji) mógł powodować błąd azymutu prawie 
0,25" przez zniekształcenie współczynnika W o jednostkę piątego miejsca 
po przecinku. Aby temu zapobiec, obliczono w Zakładzie Astronomii 
Geodezyjnej Instytutu Geodezji i Kartografii (inż. T. Stępieniówna oraz 
mgr inż. C. Lipianin, B. Majewska, st. asyst. J. Okseniukowa, mgr inż. 
C. Radwańska, T. Sobiecka i mgr inż. E. Tytzowa) nowe wartości liczbowe 
współczynników W. Obliczenia wykonano dla p — 50', przy czym wyko
rzystano z dawnych obliczeń te elementy, które nie stanowią funkcji 
odległości biegunowej.

Obecne wydanie tablic, które bardzo starannie przygotowała do dru
ku inż. T. Stępieniówna, zabezpieczy do roku 1988 dokładność obliczenia 
azymutu w najgorszym wypadku (przy zsumowaniu się wszystkich błę
dów) nie mniejszą niż 0,5", a na ogół rzędu 0,14-0,2". Z nowych tablic 
należy korzystać wszędzie tam, gdzie dotychczas opierano się na wyda
niu z 1953 roku. Z ich pomocą można redukować obserwacje poczynając 
od 1967 roku.

Azymut Polaris (Biegunowej) oblicza się wzorem następującym:

A =-pseccp(sint + -y^wj. (1)

Jeżeli azymut A chcemy otrzymać w sekundach łuku, to odległość 
biegunową p (przed nawiasem) należy wyrazić również w sekundach 
łuku. Jeżeli natomiast azymut mamy otrzymać w gradach, to p trzeba
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Ptakże wyrazić w gradach. Wielkość przy współczynniku W w na

wiasie należy zawsze wyrażać w sekundach łuku.
Z przytoczonego wyżej wzoru (1) wynika, że w celu otrzymania azy

mutu Biegunowej należy najpierw pozorną odległość biegunową Polaris 
(zaczerpniętą na dany moment z Rocznika Astronomicznego) pomnożyć 
przez secans szerokości geograficznej miejsca obserwacji. Następnie 
—p sec cp trzeba pomnożyć przez sinus kąta godzinnego Polaris, do któ-

Prego dodaje się uprzednio poprawkę |qqq W.

Kąt godzinny Polaris oblicza się na podstawie wzoru następującego:
t = T + ü-Ä-«! = S—Â—ab (2)

gdzie:
S — średni czas gwiazdowy Greenwich,
T — wskazanie zegara w momencie obserwacji,
U — poprawka zegara względem średniego czasu gwiazdowego 

Greenwich,
— długość geograficzna miejsca obserwacji (ujemna na wschód 

od Greenwich),
ax — pozorna rektascenzja Polaris (bez nutacji ekwinokcjum), którą 

podaj e polski Rocznik Astronomiczny opracowywany co roku 
w Instytucie Geodezji i Kartografii.

Współczynnik W interpoluje się z tablic. W tym celu należy wybrać 
kolumnę, która w nagłówku ma wydrukowaną szerokość geograficzną 
najbliższą szerokości miejsca obserwacji. W kolumnie tej współczynnik 
oblicza się dla danego kąta godzinnego drogą interpolacji liniowej i po
prawia najwyżej o 2 jednostki ostatniego (piątego) miejsca po przecinku 
w wyniku dodatkowej interpolacji wg szerokości geograficznej.

Tablice zawierają współczynniki W dla szerokości geograficznych 
od 45° do 60° co 10 minut łuku oraz dla kątów godzinnych od 0h do 12b 
co 10 minut czasu. Dla kątów godzinnych od 12h do 24h współczynniki są 
równe co do wartości bezwzględnej współczynnikom dla t od 12h do 0h, 
ale znak posiadają przeciwny. Kolumna argumentów z prawej strony 
poda je t od 12b do 24h. Poszukując współczynników dla kąta godzinnego 
większego niż 12b należy korzystać z tej właśnie kolumny argumentów, 
ale znalezioną wartość należy opatrzyć znakiem przeciwnym do poda
nego w tablicach.

Na luźnej wkładce wydrukowano dwie tablice ułatwiające rachunek 
interpolacyjny. Pierwsza z nich jest przeznaczona zasadniczo do inter
polacji w zależności od kąta godzinnego, ale jej pierwsze kolumny mogą 
służyć również i do dodatkowej interpolacji w zależności od szerokości
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geograficznej. Druga ma służyć do ułatwienia interpolacji wg szerokości 
geograficznej. Argumentem jest tu końcówka (po odrzuceniu stopni 
i pełnych dziesiątków minut) szerokości geograficznej, a poprawki in
terpolacyjne, wyrażone w jednostkach ostatniego (piątego po przecinku) 
miejsca, są podane dla kolejnych interwałów argumentu.

Przykłady. Obliczyć azymut Polaris dla stanowisk o znanych współ
rzędnych geograficznych i zadanych momentów średniego czasu gwiaz
dowego Greenwich:

1968. IV. 23 1968. VI. 24 1968. IX. 12 1968. XI. 15

Ф 54°45'10" 49°22'30" 52°28'34" 51°10'50"
Ä — lh12m10s — lh33m45s -lh24m09s -lh07m30s
s 9 15 33 13 06 54 20 28 08 1 48 15

sec cp 1,732 79 1,535 85 1,641 79 1,595 23

Z Rocznika Astronomicznego na rok 1968 (drogą interpolacji liniowej):
Ctj
ô +89

lh59m56s 
°07'05,6" +Î

2h00m52s
39°06'52,7"

2h02m40s 
+ 89°07'03,4"

2h03m07s 
+ 89°07'26,9"

I dalej:

P 52'54,4" 53'07,3" 52'56,6" 52'33,1"
P" 3174,4" 3187,3" 3176,6" 3153,1"
p9 0,98043g 0,97318g

S—À—<Xj = t 8h27m47s 12h39m47s 19h49m37s 0h52ra38s
W -0,00328 + 0,00095 — 0,00258 + 0,00136

sin t + 0,79920 -0,17272 -0,88778 + 0,22764

-P— W
1000 -0,01041 + 0,00303 -0,00820 + 0,00429

stat+.000W + 0,78879 -0,16969 -0,89598 + 0,23193

—p sec <p - 5500,6" - 4895,2" -1,60966g -1,55245g
A -1°12'18,8" + 0°13'50,7" + 1,4422 g -0,3601 g

Obliczenia wzorem ścisłym, wykonane dla kontroli, dały wyniki na
stępujące:

1968. IV. 23 
VI. 24 
IX. 12 
XI. 15

—1°12'18,96'
+ 0°13'50,81 
+ 1,44221 g 
-0,36009 g

Różnice wyników nie przekraczają 0,2", co można uznać za regułę 
nie sprawdzającą się jedynie w wyjątkowych wypadkach.
Rękopis złożono w Redakcji w maju 1967 r.
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ЮЛИАН РАДЕЦКИ

ТАБЛИЦЫ ДЛЯ РАСЧЕТА АЗИМУТА ПОЛЯРНОЙ ЗВЕЗДЫ 
НА ОСНОВАНИИ ЧАСОВОГО УГЛА НА 1967—1988 ГОДЫ

Резюме
„Вспомогательные таблицы для расчёта азимута Полярной звезды на основа

нии часового угла”, опубликованные в „Трудах Института геодезии и картогра
фии’', т. 1, тетрадь 2, Варшава 1953, были разработаны для полярного расстояния 
р = 56'. В 1967 году видимое -полярное .расстояние Полярной-звезды осциллировало 
около 53', а затем начало превышать это значение. И тогда таблицы в -предельном 
случае могут не обеспечивать заданной точности. Поэтому в лаборатории геоде
зической астрономии Института геодезии и картографии были рассчитаны новые 
значения коэффициентов W для полярного- расстояния р = 50'.

Настоящее издание таблиц обеспечит до 1988 года точность расчёта азимута 
в худше-м -случае (при суммировании всех ошибок) не меньшую чем 0,5", а, как 
правило, -по-рядка 0,14-0,2".

Азимут Полярной звезды -рассчитывается -п-о -следующей формуле:
А =■- -‘Psecq^sint-l- ^joôw)-

Если хотим получить азимут А в дуговых секундах, то- полярное расстояние р 
(перед скобками) следует также -выразить в дуговых секундах. Если же нужно 
получить азимут в градусах, то р -также следует -выразить в градусах. Величина

ь"
JQOQ при коэффициенте W в скобках необходимо всегда выражать в дуговых 
секундах.

Коэффициент W интерполируется по таблицам. Для этого следует выбрать 
колонку, в головке которой напечатана географическая широта как можно более 
близкая широте места наблюдения. В этой -колонке коэффициент рассчитывается 
для данного часового угла путём линейного интерполирования и исправляется не 
более чем на 2 единицы последнего знака после запятой -в результате интерпо
лирования в соответствии с географической широтой.

Таблицы были -рассчитаны для часовых углов t от Oh до 12h. для определения 
коэффициентов часового угла больше чем 12h -следует -воспользоваться колонкой 
аргументов с правой стороны, содержащей t от 12h до 24h но найденную величину 
следует обозначить знако-м, противоположным данному в таблицах.

На подвижной -вкладке напечатаны дв-е таблицы, облегчающие интерполиро
вание. Первая из них предназначена для интерполирования в зависимости от 
часового угла. Вторая служит для интерполирования по географической широте. 
Аргументом здесь является конец широты, а интерполирующие поправки, выра
женные -в единицах последнего знака по-еле запятой, сообщаются для очередных 
интервалов аргумента.



JULIAN RADECKI

TABLES FOR COMPUTING THE AZIMUTH OF POLARIS FROM 
THE HOUR ANGLE FOR THE YEARS 1967—1988

Summary

„Auxilary tables for computing the azimuth of Polaris from the hour angle” 
published in the Proceedings of the Institute of Geodesy and Cartography (Prace 
Instytutu Geodezji i Kartografii) vol. 1, number 2, Warsaw 1953 were worked out 
for the polar distance p = 56'. In 1967 the apparent polar distance of Polaris has 
oscillated about 53' and then exceeded this value. In this case the tables cannot 
secure the supposed accuracy in extreme cases. Therefore new values of the coeffi
cients W for the polar distance p = 50' were computed by the Department of 
Geodetic Astronomy in the Institute of Geodesy and Cartography.

The present edition of tables will secure till the year 1988 the accuracy of 
azimuth computation in the worst case (when all the errors will summ up) of not 
less than 0,5" and in general in the order of 0,l-t-0,2".

The azimuth of Polaris is computed by the formula 

A = -psecf (sint+^y W

When the azimuth A shall be expressed in the seconds of arc, then the polar 
distance p (before the parentheses) shall be expressed in the seconds of arc too. 
When the azimuth shall be had in grades centesimal then p shall be written in

p"these grades too. The value Jgoo in front of the coefficient W between the parent

heses shall be always expressed in the seconds of arc.
The coefficient W shall be interpolated from the tables. To this end one shall 

enter into the column, which has in the heading the latitude nearest to this of the 
observation site. In this column one shall compute the coefficient for the given 
hour angle by the linear interpolation and add a correction of not more than 2 units 
of the last place after the comma as a result of additional interpolation to the 
latitude.

The tables are computed for the hour angles t from 0h to 12U When a coeffi
cient for the hour angle bigger than 12h is sought, one shall use the column of 
arguments of the right hand side containing t from 12h to 24*1 but the found value 
shall be given the sign contradictory to this given in the tables.

On the loose sheet two tables are printed, which shall facilitate the calculus 
of interpolation. First of them is destined for the interpolation according to the



hour angle. The second one is used for the interpolation according to the latitude. 
The end part of latitude serves as argument here and the interpolation corrections 
expressed in units of the last place after the comma are given for the successive 
intervals of argument.
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