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DZIALALNOSC INSTYTUTU GEODEZJI | KARTOGRAFII
W ZAKRESIE BUDOWY APARATURY

Dziatalno$¢ Instytutu Geodezji i Kartografii w zakresie budowy
aparatury pomiarowej i urzadzen przeznaczonych do stosowania nowych
technologii geodezyjnych i kartograficznych rozpoczeta sie na poczatku
lat piecdziesigtych i koncentrowata sie gtéwnie w Dziale Mechaniczno-
-Konstrukcyjnym. Przy opracowywaniu nowych projektow udziat brali
wybitni specjalisci z Instytutu Geodezji i Kartografii oraz z innych in-
stytucji. Wiekszo$¢ wykonanych prac byfa zrealizowana na zamodwienia
przedsiebiorstw geodezyjnych lub tych inwestorow, ktérzy obstuge geo-
dezyjng powierzali wyspecjalizowanym instytucjom. Pracownicy Insty-
tutu uczestniczyli réwniez w projektowaniu i budowie aparatury geode-
zyjnej i kartograficznej wykonywanej w przedsiebiorstwach, najczesciej
w ramach dziatalno$ci racjonalizatorskiej. Najbardziej udane konstruk-
cje od wielu lat po dzien dzisiejszy sa stosowane w Kkraju i za granica.
Kilkadziesigt projektow uzyskato patenty lub wzory uzytkowe. Szcze-
gé}owe informacje na ten temat podaje w swoim artykule mgr inz. Ta-
eusz Gaertig.

Istnienie Dziatu Mechaniczno-Konstrukcyjnego datuje si¢ od 1951 ro-
ku, kiedy rozpoczeto organizowanie warsztatu mechanicznego w Geode-
zyjnym Instytucie Naukowo-Badawczym. W 1953 r. decyzjg Prezesa Cen-
tralnego Urzedu Geodezji i Kartografii utworzono Pracownie Mechanicz-
no-Konstrukcyjna, ktéra nalezata do Zakladu Geodezji. Organizatorem
i pierwszym Kierownikiem Pracowni Mechaniczno-Konstrukcyjnej byt
inz. Jerzy Kusmierczyk, ktérego udziat w tworzeniu tej komorki byt
ogromny. W 1962 r. Pracownie przemianowano na Dzial Mechaniczno-
-Konstrukcyjny i nadano mu prawa samodzielnej jednostki organizacyj-
nej w Instytucie Geodezji i Kartografii. Przez wiele lat dziat ten skiadat
sie z Pracowni Konstrukcyjnej i Warsztatu Mechanicznego. W 1975 roku
utworzono Laboratorium Holograficzne, a w 1980 r. Pracownie¢ Elektro-
niczna.

Od poczatku istnienia Dziatlu Mechaniczno-Konstrukcyjnego prowa-
dzono prace w trzech zasadniczych kierunkach — projektowym, wyko-
nawczym i badawczym. Prace te obejmowaty konstrukcje mechaniczne,
optyczne oraz, zwiaszcza w ostatnich latach, elektroniczne. Stopien wy-
korzystania poszczegélnych dziatdw techniki do budowy przyrzadéw wy-
nikat po czesci z aktualnych potrzeb geodezji i kartografii, a takze z ten-
dencji Swiatowych w tym zakresie.
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~W okresie powojennym nastgpit szybki rozwdj budownictwa przemy-
stowego wymagajacy stosowania precyzyjnego pomiaru przemieszczen
i odksztatcen wielkich elementdéw, a nawet catych budynkéw. Z roznych
powodéw klasyczne pomiary geodezyjne nie zawsze moglty by¢ stosowa-
ne lub nie dawaly zadawalajgcych wynikdw. To samo mozna stwierdzi¢
w odniesieniu do metrologii warsztatowej. Zachodzita zatem koniecznos¢
opracowania nowych metod i nowych urzgdzen, w ktorych wykorzysta-
noby jednoczes$nie zasady miernictwa geodezyjnego i warsztatowego. Do-
datkowa okolicznoscig sprzyjajaca szybkiemu rozowojowi budowy nowej
aparatury byto prowadzenie prac naukowych w tym zakresie zaréwno
przez pracownikow Instytutu Geodezji i Kartografii, jak rowniez przez
inne osrodki naukowe wspotpracujace z Instytutem. Najwiecej przyrza-
déw opracowano i wykonano dla pomiaru przemieszczen | odksztatcen
duzych obiektéw, urzadzen i maszyn.

Juz w 1952 r. zaprojektowano Kilka przyrzadow, ktore zastosowano
przy budowie Patacu Kultury i Nauki. Wykonano wowczas pierwszag wer-
sje wahadta, ktore postuzyto do pomiaru zmiany nachylei niektérych
fragmentow budynku spowodowanych nierbwnomiernym osiadaniem fun-
damentéw. Wahadto byto pierwszym powazniejszym przyrzadem pomia-
rowym wykonanym w Instytucie i do dzisiaj jest czesto stosowane w
roznych wersjach konstrukcyjnych. W swej najprostszej postaci wahadto
byto uzyte do kontroli pionowosci potozenia Kosciota pod wezwaniem Na-
rodzenia Najswietszej Marii Panny w czasie jego przesuwania w 1962 r.
w zwigzku z poszerzaniem Al. Gen. K. Swierczewskiego. Do podobnych
celéow wahadto zostato uzyte w 1970 r. podczas obracania o 78° Pafacu
Lubomirskich przy pl. Zelaznej Bramy. W formie udoskonalonej wcho-
dzi ono w skiad wyposazenia aparatury pomiarowej prawie kazdej za-
pory wodnej. Najciekawszg postacig tego rodzaju przyrzadu jest wa-
hadto rewersyjne opracowane i wykonane w Instytucie dla zapory w
Zatoniu. W odr6znieniu od wahadta zwyklego jest ono zaczepione nie
na koronie zapory lecz w gtebokim odwiercie pod zaporg i pozwala mie-
rzy¢ przesuwanie zapory, jakie moze wystgpi¢ pod wplywem parcia
wody. Wahadta rewersyjne, o nieco zmienionej konstrukcji, zostaty row-
niez zastosowane do pomiaru deformacji modelu zamknietego zbiornika
wodnego elektrowni jadrowej.

Dobrym poligonem do$wiadczalnym dla nowo budowanej aparatury
byly i sg nadal zapory wodne w Roznowie i Czchowie.

W_zaporach tych, w poczatkach lat szescdziesigtych, zastosowano po
raz pierwszy staty przestrzenny szczelinomierz, ktory na jednym stano-
wisku, w poblizu szczeliny dylatacyjnej, pozwala jednoczesnie mierzy¢
z dokladnoscig 0,01 mm, zmiane szerokosci szczeliny dylatacyjnej (stad
nazwa szczelinomierza), nierbwnomierne osiadanie sasiednich segmentow
zapory oraz nierownomierne ich nachylanie sie pod wptywem parcia wo-
dy. Rewelacyjne doktadnosci pomiaru, w poréwnaniu z metodami wczes-
niej stosowanymi, prosta budowa szczelinomierza oraz niezawodnos$¢ je-
go dziatania, tatwo$¢ pomiaru i interpretacji wynikéw pomiarowych
sktonity dyrekcje tych zapdr do zainstalowania 100 sztuk szczelinomie-
rzy, ktore sg i diugo beda jeszcze wykorzystywane.

Innym przyrzagdem pomiarowym, ktérego konstrukcja zostata wypro-
bowana w Roznowie byt klinometr bazowy. Przyrzad ten stuzy do po-
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miaru zmian nachylania duzych obiektow z doktadnoscig 2”. Moze on
by¢ roéwniez wykorzystywany do precyzyjnej mikroniwelacji wykony-
wanej z reguty na fundamentach i innych duzych obiektach z doktadnos-
cig 0,00 mm na dtugosci 1 mb.

Doswiadczenia zdobyte w Roznowie i Czchowie postuzyty pracow-
nikom Instytutu do zaprojektowania i wykonania zestawu aparatury do
pomiaru przemieszczen i odksztatcen najwiekszej budowanej w kraju
Zapory wodnej w Solinie. Zaprojektowany zestaw obejmowat urzadzenia
do pomiaru wielkosci liniowych I katowych. Wykonane dla zapory w So-
linie przestrzenne szczelinomierze przenosne okazaty sie rownie doktad-
ne co state, a przy tym byly wygodniejsze zarbwno w uzyciu, jak i w
konserwacji.

W tym okresie opracowano nasadkowy pochytomierz wykonywany
w dwbéch wersjach — techniczny oznaczony symbolem PN 21 i precy-
zyjny PN 11. Zakresy pomiarowe tych pochytomierzy wynoszg: 170" dla
PN 21 oraz 17 dla PN lii odpowiednio doktadnosci 8” i 2”. Pochytomie-
rze nasadkowe i przenos$ny szczelinomierz, oznaczony symbolem S 33,
staly sie podstawowymi przyrzgdami pomiarowymi stosowanymi przy
geodezyjnej obstudze roznych obiektéw budowanych w kraju i za gra-
nica.

Wymieniona aparatura pomiarowa charakteryzuje sie miedzy innymi
tym, ze na czas pomiaru ,,przytwierdzona” jest w odpowiednich miejs-
cach do badanych obiektéw. W odrdznieniu od wiekszosci optycznych
przyrzadéw geodezyjnych pomiar nie odbywa sie w wyniku zdalnej ob-
serwacji lecz na skutek bezposredniego ,,kontaktu” przyrzadu pomiaro-
wego z badanym obiektem. ,,Kontakt” przyrzadu z obiektem odbywa
sie za pomocg odpowiednich elementéw stabilizacyjnych i gtowic pomia-
rowych osadzonych trwale w badanych obiektach. Taka zasada konstruo-
wania przyrzadow pomiarowych ogranicza do minimum btedy osobowe
i btedy Srodowiskowe.

Oprocz aparatury pomiarowej opracowano w IGiK caly szereg urza-
dzen pomocniczych, ktére umozliwiajg rozszerzanie zakresu stosowania
tak nowych, jak i klasycznych przyrzadow geodezyjnych badZ tez umo-
zliwiajg zwiekszenie dokkadnosci pomiaréw. Nalezg do nich czesci i ze-
spoty stabilizacyjne, centrujgce, sygnaty celownicze itp.

Dla spopularyzowania tej aparatury opracowano i wydano ,Katalog
znakoéw i urzadzen pomiarowo-kontrolnych do pomiaréw przemieszczen
i odksztatcen budowli” (zeszyt A w 1973 r. i zeszyt B w 1974 r.). Jed-
nym z podstawowych zalozen przy opracowywaniu tych katalogéw byto
wprowadzenie normalizacji zwilaszcza elementow wspotpracujacych z roz-
nymi zespotami lub przyrzadami pomiarowymi. Katalog ten oddaje cen-
ne ustugi zwilaszcza przy wykorzystywaniu i instalowaniu urzgdzen po-
miarowych i pomocniczych.

W miare zdobywania doswiadczenia konstrukcyjnego podejmowano
nowe zadania. W latach 1962—1964 opracowano i wykonano zestaw
przyrzadow do pomiaru przemieszczen 1 odksztatcen podstawowych ze-
spotéw urzadzenia przeznaczonego do ciggtego odlewania stali. Zestaw
tych przyrzadow, opracowanych i wykonanych przy wspdtudziale
przedstawicieli Politechniki Slaskiej, zostat zastosowany w Hucie Jed-
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no$¢ w Siemianowicach Slaskich. Wykonane przyrzady musiaty by¢ do-
stosowane do szczegdlnie trudnych warunkow Srodowiskowych, bowiem
w czasie calego cyklu odlewniczego ptynna stal jest w sposob ciggly na-
lewana do pionowej, kwadratowej i intensywnie chtodzonej od zewnatrz
rury miedzianej zwanej krystalizatorem. Stal czeSciowo ochtodzona w
krystalizatorze, a nastepnie doprowadzona do stanu plastycznego wysu-
wa si¢ ku dotowi w postaci kwadratowego preta prowadzonego dalej za
pomoca rolkowych transporteréw. Odcinane na nizszych kondygnacjach
kawatki pretow odlanej stali przenoszone sg na teren odpowiedniego skia-
dowiska. W czasie takiego cyklu odlewniczego nagrzewa sie nie tylko
krystalizator ale réwniez transportery i cata konstrukcja nosna. W sta-
nie czeSciowego nagrzania pozostajg one réwniez w okresie pomiedzy ko-
lejnymi cyklami odlewniczymi, kiedy wykonuje sie pomiary kontrolne.
Pomiarami objete sag: stopien zuzycia (scierania) wewnetrznych powie-
rzchni krystalizatora, jego ksztalt, potozenie krystalizatora wzgledem
transporteréw oraz pionowos$¢ i prostolinijnosci tych transporteréw.

Poza budowg przyrzadow przeznaczonych do pomiaréw statycznych
podjeto probe zbudowania urzadzenia do pomiaru w warunkach dyna-
micznych przemieszczen i odksztatcen toréw nos$nych suwnic. W drugiej
potowie lat sze$cdziesigtych zbudowano pierwsze takie urzadzenie prze-
znaczone do pomiaru i graficznej rejestracji zmiany rozstawu toréw
podsuwnicowych i ich deformacji. Wielkosci deformacji rejestrowane by-
ty w skali 1:1 natomiast dtugos¢ torow tych suwnic w skali pomniej-
szonej. Urzadzenie wyprobowane w Hucie Warszawa bylo stosowane
z powodzeniem przy kontroli suwnic w roznych zakiadach przemysto-
wych. Problem pomiaru r6znych toréw jest nadal aktualny. W 1979 roku,
z inicjatywy Ministerstwa Komunikacji, Instytut Geodezji i Kartografii
podjat sie zaprojektowania i wykonania urzadzenia do pomiaru w pla-
nie i w profilu deformacji toréw kolejowych. W 1980 roku wyprobowa-
no, na istniejgcym strzatkomierzu, dziatanie optoelektronicznego czuj-
nika pomiarowego, ktéry wielkosci pomierzone z doktadnoscig 0,01 mm
przedstawiat w postaci cyfrowej. Od 1983 r. rozpoczeto projektowanie
I budowe urzadzenia mechaniczno-elektronicznego, ktore pozwoli auto-
matycznie pomierzy¢ i zarejestrowa¢ w ruchu dlugosci toréw oraz w
planie strzatki krzywizn opartych na cieciwach statej dtugosci, a w pro-
filu zmiany nachylenia poszczegdlnych szyn (niwelety) w odstepach co
1,25 m.

Przy omawianiu osiggnie¢ Instytutu Geodezji i Kartografii w zakre-
sie budowy przyrzgdow do pomiaru przemieszczen i odksztatcen trzeba
wspomnieC o wspdipracy, w latach 1972—1976, Instytutu z Okregowym
Przedsiebiorstwem Geodezyjno-Kartograficznym w Katowicach, w kto-
rym opracowano wiele oryginalnych metod i urzgdzen pomiarowych. Do
najciekawszych przedsiewzie¢ nalezy niewatpliwie opracowanie opty-
cznej metody i urzadzen do osiowania elementow i zespotow wirujacych,
a w szczegolnosci uktadow osiowych turbo-generatorow duzej mocy. Me-
toda ta zostata rozpowszechniona i przynosi duze korzysci gospodarce
narodowej. Opracowano réwniez wiele innych urzadzen pomiarowych,
w tym do pomiaru réwnolegtosci geometrycznych osi wytoczen w kor-
pusach silnikéw okretowych i réwnolegtosci powierzchni nosnych duzych
pras hydraulicznych.
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Druga co do wielkosci grupe przyrzadéw zbudowanych w Instytucie
stanowiag urzgdzenia przeznaczone do opracowywania map technikg war-
stworytu. Budowe tych urzadzen rozpoczeto w latach 1955—1957 od za-
projektowania i wykonania wiréwki do nakfadania warstw rytowniczych
na ptytach szklanych. Wiréwka ta byta wykorzystywana do prac badaw-
czych nad nowymi warstwami rytowniczymi opracowanymi w Instytu-
cie. Wraz z wprowadzeniem na szerszg skale techniki rytowniczej do
opracowan kartograficznych nalezato podja¢ produkcje narzedzi i przy-
rzadéw rytowniczych. W latach 1960—1966 powstata najliczniejsza gru-
pa tych narzedzi i przyrzadow, z ktérych jedne sg przeznaczone do ry-
towania znakoéw liniowych, a drugie do rytowania kropek i kétek. Przy
projektowaniu narzedzi rytowniczych przyjeto zasade, ze do kazdego
rodzaju znaku liniowego lub kotowego zastosowano oddzielny rylec, kto6-
rego ksztatt nie ulega zmianie podczas jego eksploatacji. Kazdy rylec
musi jednak by¢ okresowo ostrzony, a dodatkowo, w zalezno$ci od tego
do jakiego podioza jest przeznaczony, odpowiednio profilowany. Do
ksztattowania i ostrzenia wszystkich rodzajéw rylcéw zbudowano spe-
cjalng ostrzarke. Opracowane w Instytucie przyrzady przeznaczone do
rytowania znakow liniowych byty i sg nadal wykonywane w dwoch wer-
sjach: pierscien do rytowania oburacz i tzw. ,.koziotek” do rytowania jed-
ng reka. Wiele uwagi poswigcono konstrukcji zerownikow, czyli przyrza-
dow do rytowania kropek 1 koétek. Zerownik z napedem elektrycznym,
wyposazony ostatnio w oryginalny celownik do precyzyjnego lokalizowa-
nia rytowanych znakoéw, znalazt powszechne zastosowanie. Opracowano
tez kilka wersji pantografow przeznaczonych do rytowania znakéw umo-
wnych. W ostatnich latach podjeto prace nad modernizacja, wczesniej
opracowanych, i budowa nowych narzedzi i przyrzadow rytowniczych.

W Dziale Mechaniczno-Konstrukcyjnym, przy wspotpracy z Zakta-
dem Kartografii, opracowano kopiarke przenosng dla formatu A4 oraz
dwa typy wywotywaczek dyfuzyjnych dla formatu A4 i formatu Al.
Ta ostatnia byfa produkowana przez Spotdzielnie Pracy ,,Skala”.

Duzym osiggnigciem interdyscyplinarnego zespotu, powigkszonego
0 pracownikow spoza Instytutu, byto opracowanie I wykonanie w poto-
wie lat sze$¢dziesigtych koordynatografu. automatycznego KART2. Do bu-
dowy tego urzadzenia wykorzystano klasyczny koordynatograf, wyposa-
zajgc go w zespOt napedowy i elektroniczny system sterujagcy. Warto
podkresli¢, ze przy tej okazji opracowano 1 wykonano serie silnikow
krokgwych duzej mocy, ktére zastosowano réwniez do budowy innych
urzadzen.

Od 1974 r. rozpoczeto prace zwigzane z budowa nowych przyrzgdéw
optyczno-mechaniczno-elektronicznych do pomiaru wielkosci liniowych
i katowych. Pierwszymi opracowanymi przyrzadami byly przetworniki,
z ktorych katowy przewidywany byt do zastosowania w nowoczesnym
teodolicie cyfrowym, a liniowy do budowy urzadzen przeznaczonych do
pomiaru wzglednych przemieszczen. Gtowny wysitek skierowano na bu-
dowe optoelektronicznego przetwornika liniowego o stosunkowo duzym
zakresie pomiarowym i wysokiej doktadnosci. W urzadzeniu tym zasto-
sowano wzorzec w postaci optycznej podziatki impulsowej opracowanej
w Instytucie Geodezji i Kartografii. Do wykonania tej podziatki zasto-
sowano metode fotochemiczng oraz nowoczesng aparature sterowang nu-
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merycznie i kontrolowang automatycznie urzadzeniem interferencyj-
nym. Podjeto réwniez prébe uzyskania podobnych podziatek na drodze
rejestrowania prazkéw interferencyjnych powstatych w wyniku przecie-
cia sie dwdch wigzek Swiatta spdjnego. Aczkolwiek nie uzyskano, przy
stosowaniu tej drugiej technologii, zadawalajgcych wynikéw, to jednak
zdobyte doswiadczenia wykorzystano przy innych tego rodzaju pracach
badawczych.

Po wielu prébach zbudowano w 1979 roku pierwszy model przetwor-
nika liniowego o zakresie pomiarowym 100 mm i doktadnosci 0,01 mm.
Model ten stanowit nie tylko podsumowanie wieloletniej pracy kon-
strukcyjnej i laboratoryjnej, ale stat sie punktem wyjscia do bu-
dowy pomiarowych urzadzen funkcjonalnych. Wkrétce potem przy-
stgpiono do zaprojektowania urzgdzenia przeznaczonego do pomiaru
przemieszczen linlowych w ukfadzie wspétrzednych XYZ. Dwa
takie urzadzenia, wykonane w latach 1980—1982, zainstalowano w elek-
rowni szczytowo-pompowej Zarnowiec pomiedzy gtéwnym budynkiem
elektrowni i przylegtym do niego podziemnym budynkiem kompensa-
torébw, gdzie zbiegajg sie wszystkie rury taczace siownie elektrowni
z gornym zbiornikiem wody. Sterowanie urzadzeniem pomiarowym oraz
odczytywanie i rejestracja wynikdw pomiaru odbywa si¢ zdalnie z na-
stawni usytuowanej w bezpiecznym miejscu. Potrzeba wykonywania
zdalnych i czestych pomiaréw wzajemnych przemieszczeh newralgicznych
fragmentow elektrowni, zwlaszcza w czasie jej rozruchu i w poczatko-
wym okresie eksploatacji, podyktowana byta wzgledami bezpieczenstwa.
W Zarnowcu zwiekszona ostrozno$¢ byta catkowicie uzasadniona bowiem
budynek elektrowni posadowiony jest na stosunkowo miekkim podiozu,
a sifa oddziatywania wody na wszystkie turbiny réwna jest sile parcia
Wisty na wysokosci Warszawy. Zakladano tez, ze bardzo czeste pomiary
opisanych przemieszczen moga stanowi¢ cenny materiat pomocny przy
projektowaniu podobnych obiektow energetycznych. Urzadzenia zainsta-
lowane w Zarnowcu sg nadal wykorzystywane.

Doswiadczenia zdobyte przy konstruowaniu uktadéw optoeletronicz-
nych zostaly wykorzystane w 1983 r. do budowy przyrzadu przeznaczo-
nego do zliczania prazkow interferencyjnych. Urzadzenie to, wykonane
na zlecenie Polskiego Komitetu Normalizacji, Miar i Jakosci, stanowi
ostatni czton interferometru laserowego wykorzystywanego do pomiaru
matych katow z doktadnoscig 0,1”.

Prace nad budowa przetwornikdw katowych rozpoczeto w 1975 r.
W pierwszej kolejnosci opracowano koncepcje przetwornika pojemnos-
ciowego dostosowanego do teodlitu cyfrowego projektowanego w Instytu-
cie Geodezji i Kartografii na zamowienie Polskich Zaktadow Optycznych.
Wstepny projekt takiego teodolitu przekazano zleceniodawcy w 1978 r.

Odmiana optoelektronicznego przetwornika katowego zostata zastoso-
wana do budowy specjalnego stanowiska przeznaczonego do wyznacza-
nia katow wzorcowych. W projekcie tego przetwornika wykorzystano
oryginalng i ciekawg zasade jednoczesnego oswietlania catej podziatki
radialnej 1 usredniania wartosci elementarnego kata ze wszystkich dzia-
tek na catym obwodzie kregu. Urzadzenie do precyzyjnego wyznaczania
katow wzorcowych jest budowane w Instytucie Geodezji i Kartografii
na zlecenie Polskiego Komitetu Normalizacji, Miar i Jakosci.
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~W latach 1975—1978, z inicjatywy Warszawskiego Przedsiebiorstwa
Geodezyjnego, zaprojektowano i wykonano prototyp pantografu optycz-
nego przeznaczonego do opracowan kartograficznych w réznych skalach.
Pantograf produkowany w Przedsiebiorstwie Produkcji Sprzetu Budo-
wnictwa Komunalnego ,PROKOM” stanowi wyposazenie niektorych
matych pracowni geodezyjnych.

Réwnolegle z opracowaniami konstrukcyjnymi prowadzono rézne pra-
ce laboratoryjne, ktore nie ograniczaty sie tylko do modelowania i ba-
dania optyczno-mechaniczno-elektronicznych uktadéw, ale obejmowaty
rowniez préby uzycia nowych technik do proceséw technologicznych sto-
sowanych w geodezji i kartografii. Przeprowadzono szereg badan wyko-
rzystujgcych promieniowanie laserowe w interferometrii holograficznej,
do mikroholograficznego gromadzenia informacji i do przetwarzania
obrazéw technika filtracji. Problematyka przetwarzania informacji za-
wartych w zdjeciach lotniczych i satelitarnych jest nadal kontynuowa-
na, a wyniki badan w najblizszym czasie moga znalez¢ praktyczne za-
stosowanie. Dzieki juz uzyskanym wynikom opracowano i wykonano,
wspdlnie z Centralnym Laboratorium Optyki, model urzadzenia, w kt6-
rym zdjecia lotnicze oswietlane wigzka laserowa podlegajg specjalisty-
cznej analizie przy wykorzystaniu optycznej transformacji Fouriera.

Jak wynika z powyzszego omowienia dziatalnosc Instytutu Geodezji
i Kartografn w zakresie budowy aparatury obejmowata gtownie projek-
towanie, wykonywanie modeli i prototypow oraz produkcje jednostko-
wa. W tym zakresie uzyskano niewatpliwie dobre wyniki. Znacznie skro-
mniej przedstawia sie dorobek Instytutu w zakresie seryjnej produkcji
sprzetu geodezyjnego. Aczkolwiek w niektdrych okresach minionego
czterdziestolecia podejmowano proby uruchomienia produkcji aparatu-
ry opracowanej w Instytucie, to jednak wytwarzane ilosci nie zaspaka-
{)aiy potrzeb krajowych, a produkcja realizowana byta zazwyczaj kosztem

udowy nowych prototypdw.
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