WOJCIECH JANUSZ

25. ROZWOJ TECHNIK POMIAROW TERENOWYCH

Przez wiele stuleci wszelkie prace geodezyjne wykonywane byly wytacznie przy
uzyciu bezposrednich pomiaréw terenowych, poczatkowo bardzo prymitywnych,
nastepnie powoli rozwijajgcych sie pod wzgledem technicznym, obecnie przezy-
wajacych bardzo szybki i burzliwy rozwd;.

Obecnie pomiary terenowe nie majg juz wylgcznosci jako Srodek pozyskiwa-
nia informacji geodezyjnych o terenie, zostaly bowiem harmonijnie uzupetnione
o techniki pomiarowe, ograniczajace konieczno$¢ bezposredniego kontaktu z te-
renem, tj. o fotogrametrie lotniczg i satelitarng a takze inne techniki pomiaréw
wykorzystujgce satelity geodezyjne.

Szczegoblnie bujny rozwdj przezywaja techniki pomiaréw geodezyjnych, w tym
réwniez bezposrednich pomiaréw terenowych w okresie powojennym. Decyduje
o tym gléwnie niezwykle szybki postep w zakresie konstrukcji instrumentéw geo-
dezyjnych, wywotujacy zasadnicze przemiany w sposobach wykonywania prac geo-
dezyjnych, a takze znaczne zwiekszenie efektywnosci tych prac, wystepujace réw-
noczesnie z ogromnym ich utatwieniem.

Wracajac do poczatkéw dziatania stuzby geodezyjnej, bezposrednio po za-
konczeniu Il wojny Swiatowej, stwierdzi¢ trzeba, ze ogromne zadania stojgce wow-
czas przed geodetami w obliczu zniszczen wojennych, trzeba bylo rozpocza¢ ma-
jac do dyspozycji niewielka liczbe przestarzatych instrumentéw i metodyke znang
w okresie przedwojennym. Usilne starania Gtéwnego Urzedu Pomiaréw Kraju
przyczynity sie woéwczas do uzyskania pewnej liczby precyzyjnych instrumentéw
firmy Wild i $rodkéw transportu niezbednych do rozpoczecia prac w zakresie od-
budowy i rozbudowy podstawowej osnowy geodezyjnej kraju.

W zakresie zakladania osnowy podstawowej dysponowaliSmy woéwczas kla-
syczng metodyka triangulacji wieloklasowej, ktérej podstawe stanowity pomiary
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katowe, a skala nadawana byla sieciom przez pomiar baz drutami Jaderina. Wie-
ioklasowos¢ i wielorzedowos¢ sieci byla wéwczas podyktowana gtéwnie niedomo-
gami metod obliczeniowych — byt to okres, w ktdrym za postep w tej dziedzinie
uwazacé trzeba bylo przejscie od obliczen z wykorzystaniem logarytméw do obli-
czen arytmometrycznych.

Za wielkie osiggniecie geodezji polskiej w tym okresie uznaé¢ nalezy niezwykle
nowatorskg woéwczas koncepcje zaktadania osnowy podstawowej w postaci po-
wierzchniowej sieci wypelniajgcej, powigzanej z wznawianymi i adaptowanymi
sieciami | klasy i uzupelnionej siecia zageszczajaca.

Przy realizacji tych prac, prowadzonych w latach pieédziesigtych stosowano
nowoczesne zasady organizacji prac wyrazajagce sie gtéwnie ich koncentracjg
na kolejno mierzonych duzych obszarach, co pozwolito z bardzo dobrymi skut-
kami ekonomiczno-technicznymi uzywa¢ oryginalne polskie wieze przenosne i pra-
widtowo koordynowaé¢ prace pomiarowe z obliczeniowymi. Istotny postep w zakre-
sie metod obliczen wyréwnawczych, ktéry zawdziecza¢ nalezy w duzej mierze prof.
St. Hansbrandtowi i skupionym wokét niego specjalistom, przyczynit sie do znacz-
nego powiekszenia fragmentéw sieci podlegajacych jednorodnemu wyréwnaniu,
co znacznie poprawiatlo jakos¢ sieci i bylo waznym elementem umozliwiajgcym
koncentracje sit na kolejno realizowanych obiektach.

W zakresie zaktadania osnéw szczegdtowych wysitki w owym czasie szly w kie-
runku zastgpienia uciazliwego bezposredniego pomiaru odlegtosci pomiarem po-
Srednim. Na tym tle najszerzej rozwijato sie zastosowanie poligonizacji z paralak-
tycznym pomiarem odlegtosci. Przy pomiarze tym stosowano bazy mierzone dru-
tami inwarowymi (poligonizacja precyzyjna szlakéw kolejowych), lub taty bazowe
(m. in. faty inwarowe produkowane przez WSG). Stosowano réwniez szeroko dal-
mierze i nasadki dwuobrazowe (Redta, Dimes, Lotakeil) zaréwno do pomiaru
osnéw szczegdtowych, jak i do zdje¢ sytuacyjno-wysokosciowych.

Obok zasadniczego obowigzku Gtéwnego Urzedu Geodezji i Kartografii, po-
legajagcego na kierowaniu dziataniami dla uzyskania produktu bazowego w po-
staci panstwowe] osnowy geodezyjnej i zasobu map topograficznych i gospodar-
czych (mapa zasadnicza), bardzo waznym jego zadaniem, w calym okresie powo-
jennym, jest zaspokajanie potrzeb wszystkich resortéw gospodarczych na prace
geodezyjno-kartograficzne. Szczegdllnie duze zadania spoczywajg na Giléwnym
Urzedzie Geodezji i Kartografii w zakresie zabezpieczenia potrzeb wielkich in-
westycji przemystowych i komunalnych.

Do wypehiania tych zadan konieczne stalo sie znaczne rozwiniecie metod
i instrumentéw do pomiaréw zwigzanych z geodezyjng obstuga budowli i urza-
dzenn technicznych. Wspomnie¢ tu trzeba o licznych metodach i instrumentach
opracowanych w zapleczu naukowo-badawczym i przedsiebiorstwach podlegtych
GUGIK, stuzacych do tyczenia i kontroli montazu budowli wznoszonych uprzemy-
stowionymi technologiami; elektrowni wodnych i cieplnych, zakladéw hutniczych,
kopalni odkrywkowych, a takze piecéw obrotowych, suwnic, turbogeneratoréw,
zbiornikéw gazu i paliw, statkbw na pochylniach i wielu innych. Szczegdlnie duzy
rozwéj dotyczy specjalnych metod i instrumentéw przeznaczonych do pomiaréw
odksztatcerr, majacych powazne znaczenie dla zachowania bezpieczenstwa budo-
wy i eksploatacji wielu obiektow.

Bez przesady mozna powiedzie¢, ze przewrotem w zakresie pomiaréw tereno-
wych stato sie wprowadzenie do produkcji dalmierzy elektromagnetycznych. Wy-
wotalo to zasadnicze przemiany, polegajace nie tylko na radykalnym utatwieniu
pomiaréw odlegtosci i zwiekszeniu ich doktadnosci, ale i zmieniajgce strukture
sieci geodezyjnych przez znaczne zwiekszenie w nich udzialu elementéw linio-
wych. Wprowadzenie do produkcji dalmierzy elektromagnetycznych wplyneto
w bardzo zasadniczy sposéb réwniez na zwiekszenie mozliwosci zaspokojenia
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przez geodezje potrzeb budownictwa na pomiary zwigzane z realizacja wielkich
inwestycji.

Klasycznym tego przykiadem byta budowa Huty Katowice, gdzie wysokie tem-
po budowy nie znalaztoby wlasciwego odpowiednika w tempie niezbednych prac
geodezyjnych, gdyby nie zostaly do nich uzyte nowoczesne metody oparte gtow-
nie na zastosowaniu dalmierzy i tachimetréw elektronicznych, ETO, w tym mini-
kalkulatorébw umozliwiajacych natychmiastowe wykonanie w terenie wielu obli-
czen oraz sprawnie dzialajacego systemu $Srodkéw transportu technologicznego.
Rozwéj dalmierzy elektromagnetycznych rozpoczat sie w latach 50-tych, lecz istot-
ny wzrost jego tempa nastgpit w latach 70-tych, réwnoczes$nie z rozwojem ETO,
a zwlaszcza miniaturyzacjg umozliwiajgca zastosowanie kalkulatoréw w terenie.

Gléwny Urzad Geodezji i Kartografii natychmiast dostrzegt wielkie szanse dla
podniesienia efektywnosci prac terenowych przez odpowiednie zaopatrzenie zes-
potéw w dalmierze, minikalkulatory, a takze $rodki transportu. W latach 1974-77
podjete zostaty w tym zakresie bardzo wielkie, na miare naszych mozliwosci, dzia-
tania inwestycyjne, ktére doprowadzity do znacznego wzmocnienia przedsiebiorstw
geodezyjnych w $rodki pracy i transportu technologicznego, co m. in. w latach
1975-78 zaowocowatlo znacznym wzrostem wydajnosci pracy w geodezji i istot-
nym zwiekszeniem stopnia zaspokojenia potrzeb gospodarki narodowej na pra-
ce geodezyjne. Dziatania te polegaly z jednej strony na poczynieniu duzych za-
kupbéw inwestycyjnych o charakterze importowym, jak i silnym poparciu krajo-
wych prac konstrukcyjnych, ktérych owocem byly m. in. takie instrumenty jak Sred-
niej klasy dalmierz mikrofalowy DLS oraz elektroniczny wykrywacz urzadzen pod-
ziemnych LC.

Dla utrzymania wzrostu wydajnosci pracy w geodezji i zaspokojenia potrzeb
gospodarki narodowej niezbedne jest nie tylko uzupetlnienie zuzytego sprzetu
pomiarowego i $rodkéw transportu, ale tez dalsze zwiekszenie nasycenia nimi
stanowisk pracy. Nalezy podkresli¢, ze jest to niezbedne w zakresie technik po-
miaréw terenowych, niezaleznie od rozwoju posrednich technik pomiarowych, bo-
wiem jak wykazuje doswiadczenie, oba rodzaje technik musza sie rozwija¢ réw-
nolegle i uzupetiaé, aby geodezja byta w stanie realizowa¢ kompleksowo stoja-
ce przed nig zadania.
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