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Niniejszy katalog zostal opracowany w Instytucie Geo-
dezjl i Kartografii w roku 1973 w wyniku realizacji tematu
planowego nr II 008-06 pt. "Ujednolicenie znakéw i urzgdzei
pomiarowo~kontrolnych przeznaczonych do pomiardéw przemiesz-
oczeh i1 odksztalcen",.

Celem tego tematu byto opracowanie lub wypos&rodkowanie,
na podstawle znakéw i urzgdzen projektowanych, wykonywanyoh,
badanych 1 stosowanych przez Instytut od 12 lat, rozwigzan
najkorzystnie jszych zaréwno pod wzgledem ich produkcji, do=
kXadno8ci, Jak i uzytkowania.

Wydajgc niniejszy katalog pragniemy doprowadzié do
ujednolicenia produkcji znakéw i urzgdzen pomiarowo-kontrole-
nych stosowanych w Polsce, zwiaszcza do kontroli bezpieczenw
stwa obiektédw hydrotechnicznych, bowiem duze dotychczasowe
zréznicowanie znakéw 1 urzgdzen na poszczegdlnych obiektach
powoduje ogromne trudnosci w utrzymaniu jednolitego i do=-
brego poziomu technicznego prac pomiarowych oraz uniemozli-
wia wykorzystanie przez przedsigbiorstwa geodezyjne tych sa=
mych, przenoénych urzgdzei na wielu obiektach. Tym samym
dokonane ujednolicenie bedzie mialo z jednej strony wpiyw
na poprawe JjakoSci pomiaréw, a z druglej strony na obnizenie
kosztéw produkecji aparatury. Ponadto ujednolicenie to utatwi
szkolenie personelu uzytkujgcego znaki 1 urzgdzenia oraz
umozliwi opracowanie jednolitej imstrukcji ich uzytkowania



i pomiaréw.

W ramach prac nad katalogiem ustalono optymalne roz-
wlgzania znakéw i urzgdzen, przy czym biorgc pod uwage zrdze-
nicowane mozliwoscl potencjalnych producentédw pod wzgledem
doboru materiatéw i posiadanych Srodkéw produkcji, sprecy-
zowano Jjedynie rozwigzania podstawowych wezlédw i elementéw,

Odmiennosci szczegbdiowego rozwigzania konstrukcji zna=
kéw 1 urzgdzen mogg byé tei dyktowane szczegdlnyml wymaga=
niami uzytkownikéw, spowodowanymi przez indywidualnodé wa=
runkéw badania réznych obiektéw,.

W zwigzku z tym na rysunkach katalogu podano gabaryty
znakédw 1 urzgdzeh oraz miejsc ich stabilizowania i zwymia=-
rowano podstawowe wezly 1 elementy dla zagwarantowania przez
znaki 1 urzgdzenia zamiennoSci i speinienia wymagad technicze
nych 1 uzytkowych.

Znaki 1 urzgdzenia objete katalogiem mogg byé produ=
kowane na podstawlie dokumentacji posiadanej przez Instytut
Geodezji 1 Kartografil lub na podstawie wiasnej dokumentacji
producenta, uwzgledniajgcej w catej rozciggtofci rozwigza=
nie i zwymiarowanie podstawowych wezléw, przedstawlone
w katalogu.

Zeszyt A katalogu opracowany w roku 1973 zawiera w po=-
stacl rysunkowej 1 opisowej dane dotyczgce nastepujgcych
grup znakéw i urzgdzehr pomiarowo-kontrolnychs

1. Bzczelinomierze

2« Pochylomierze

3. Tarcze i sygnaly celownicze
4, Ropery i piyty cemtrujace
5. Latkl niwelacyjne.
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W ramach tematu nr II 008-06 zostanie opracowany
w roku 1974 zeszyt B katalogu, zawierajgcy dane dotyczgce
ujednoliconych rozwigzai pozostalych urzgdzeid pomiarowo=
kontrolnych projektowanych, wykonywanych, badanych i sto=
sowanych przez Instytut Geodezji i EKartografii.

Opracowal zespdét w skladzie:

doc.dr hab.inz. Wojciech Janusz
inz, Mieczyslaw Smétka
inz, Mieczystaw KolodzieJjozyk
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Szczelinomierz staly 810
Czujnik pomlarowy i wzorzec

Nr katalogowy
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RN Szczelinomierz staty S10

"S- LS

Dziennik pomiaru przemieszczeh
wzglednych

Nr kgtalogowy
Tee

Arkusz 5

INSTYTUT GEODEZJI | KARTOGRAFII

Rok opracowania

Warszawa ul. Jasna 2J4 1973
' g Data
Szkic usytuowania pomiaru X y 2
a | 498 | 4 | 505
a' | 507 | 438 | 491
da=a'a | 009 | 007 |[-0%4
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1. Przeznaczenie
S8zczelinomierz statry 810, tak jak szczelinomierz przenos=

ny 833 Nr kat.1.2., przeznaczony Jjest do pomiaru, w prze-
strzennym ukladzie wspbédirzednych x,y,%, wWzajemnych przemiesz-
czefA dwéch fragmentdéw budowli w miejscu osadzenia szczeli-

nomierza.

2, Budowa i zasadg dziatania /rys, na arkuszu 2 i 3/

Zasadniczym elementem nofnym szczelinomierza stalego
810 jest belka 7 polgczona na stale z dwoma bolcami stabie
lizacyjnymi 8, ktére osadzone sg w jednym fragmencie budowli I{
W drugim fragmencie budowli II osadzony jest bolec 1, ktérego
giowlica pomiarowa wykonana jest w ksztatcie prostopadloScia=
nu. W belce 7 osadzone sg trzy tulejki 2, ktdérych osie two=
rzq przestrzenny uktad wspdirzednych prostokgtnych x,y,z.
Osie tego ukladu sg prostopadte do powierzchni miernioczych
gtowicy bolca 1, a poczatek ukladu znajduje sie¢ w jednako=-
wych odlegtosciach od tych powierzchni, Zewngtrzne powierz=—
chnie oporowe wszystkich tulejek oddalone sg od powlierzchni
mierniczych gtowicy o 35 mm, natomiast wewngtrzne czotowe
powierzchnie tulejek o 12 mm,

Jezeli dwa fragmenty budowli I i II, w ktérych osadzo=
ny Jest szczelinomierz S10 i bolec 1 przesung sie¢ wzgledem
siebie réwnolegle, to giowica miernicza bolca 1 przesunie
sie o takg samg wielkosé wzgledem tulejek 2. Wielkosé prze-
suniecia wzdiuz kazdej wspdirzednej mierzy sie czujnikiem
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zegarowym 3 nr kate1.1.1., ktéry dla umozliwienia jedno=
znacznego ustawienia w tulejkach ma koinierz oporowy 4.
Czujnik pomiarowy ma specjalng ndézke mierniczq 5, wkrecang
w miejsce noézki normalnej, dostosowang do odpowiedniego za=-
kresu pomiarowego. Dla zakresu pomiarowego wynoszacego 10 mm
wzdtuz kazdej wspbdirzednej, przewidziany jest jeden czujnik
pomiarowy. Zakres ten moZe byé rozszerzony do 20 mm przez
zastosowanie dwéch dodatkowych czujnikéw. Kazdy czujnik wy-
posazony Jjest we wzorzec 6 /o odpowiedniej gtebokosci H
wg oznaczed na ark.4/, ktéry stusy do nastawiania i spraw=
dzania odczytu wyJjsciowego.

3. Stabilizowanie /rys. na arkuszu 3/
Przed zastabilizowaniem szczelinomierza S$10 nalezy bo=-

lec 1 polgczyé z belks 7 w nastepujacy sposédb. Trzy wkladki 9
umieszcza si¢ w otworach tulejek 2 od Srodka szoczelinomierza.
Nastepnie gtowice mierniczg bolca 1 dociska sie do tych
wktadek i dokreca sSrubge 10. Zastosowanie wkladek umozliwia
takie poczatkowe ustawienie giowlicy bolca 1 wzgledem tule=-
jek 2, przy ktérym odczyty czujnika dostosowanego do H=30
/wg oznaczeh na ark.4/ sg bliskie érodka zakresu pomiarowe=
go. Dzigki temu mozna mierzyé przesunigcia réwne + polowie
zakresu pomiarowego szczelinomierza. Bolce szczelinomierza
ustawia sie w przygotowanych otworach bloku betonowego tak,
aby Jjedna powierzchnia miernicza gtowicy byta w przybliZe-
niu réwnolegla do szczeliny dylatacyjnej a kraweds belki 7
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odlegla od powierzchni bloku o 20 mm i naste¢pnie otwory
zalewa sig¢ betonem. Wymagane rozmieszczenie i wymiary otwoe
réw oznaczonych linig przerywang pokazano na arkuszu 3.
W odlegitosciach do 15 cm od bolca 1 powierzchnia Sciany blo-
ku powinna byé ptaska. Szczelinomierz staly 510 stabilizuje
sie¢ na ogdt na Scianie na wysokosci 0,7 do 1,2 m nad podloga
lub chodnikiem. W wyjatkowych wypadkach ezczelinomierz mozna
stabilizowaé na powierzchniach poziomych. Szczelinomierz
nalezy stabilizowa¢ w takim poozZeniu, aby czujnik byt wkia=-
dany w odpowliednie tuleje 2 z goéry, od strony obserwatora
i z prawej strony obserwatora stojgcego twarzg do szczeli=-
nomierza. Po calkowitym stezeniu betonu wykreca si¢ najpierw
srubg 10, a nastepnie kolejno tulejki 2. Po wykreceniu tu=
lejek usuwa sie¢ wktadki 9 i tulejki wkreca ponownie. Tak
przygotowany szczelinomierz jest gotowy do pomiardw.

Po zastabilizowaniu Jjednego szczelinomierza, wkladki 9
i Sruba 10 moga by¢é uzyte do stabilizowania nastepnych szcze-
linomierzy. W wypadku jednoczesnego stabilizowania kilku
szczelinomierzy nalezy w zaméwieniu odpowlednio zwielokrot=
nié ilos¢ wktadek 9 i Srub 10,

4, Pomiar

Do zapisu wynikdédw pomiaru siuzy formularz pokazany

na ark.S5.
Przed przystgpleniem do pomiaru nalezy czujnik wiozyé

do wzorca 6 /jak na arkuszu 4/ 1 po czeSciowym odkreceniu
wkreta 11 tak ustawlé kolnierz oporowy 4, aby odezyt byk
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réwny 5,00,po ozym ponownie dokrecié wkret 11. Nastepnie
czujnik wktada si@ kolejno w tulejki 2 szczelinomierza
/jak na arkuszu 2/, a odczyty otrzymane podczas pomiaru
wyJj8ciowego notuje sie w formularzu pokazanym na ark.5

w wierszu "a" w odpowiednich kolumnach oznaczonych x,y lub z.
Przy wktadaniu ozujnika do wzorca 6 i tulejek 2 nalezy zwra-
caé uwage na dobre przyleganie do nich ptaskiej powierzchni
koinierza 4.

Wynikl ponownego pomiaru okresowego, wykonanego w ten
sam sposéb, zapisuje sie w wierszu "a’". Przemieszczenie
oblicza, si¢ jakeo rbéinice da = a - a wynikéw zapisanych
w poszczegbdlnych kolumnach. Dodatnie wartoSci da oznaczajg
zbliZzenie bolca 1 do odpowiednich tulejek 2.

5._Dane techniczne

5e1. Zakres pomiarowy
- normalny po 10 mm wzdiuz kazdej osil ukladu wspdi=-
rzednych,
- zwigkszony po 20 mm wzdiuz kazdej osi uktadu wspbie~
rze¢dnych.

5.2. Dokladnosé pomiaru we wszystkich kierunkach dla obydwu
zekresbw pomiarowych + 0,01 mm,

5.3+ Wymiary gabarytowe 80 x 150 x 320 mm.
5.4. Masa szczelinomierza z bolcem pomiarowym /4/ - 3,5 kg.

5.5. Masa czujnika pomiarowego = 0,15 kg.
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6. Skompletowanie stanowis omiarowe
6.1. Bzozelinomierz /ozedol 2,7 1 8/ ¢ « ¢« o o o o 1 kompl.
6+2. Bolec pomiarowy Al o e o 0606000 0 00 18zt

7. Wyposazenie normalne /dla pomiaréw na 4 obiekcie/

7+1. Czujnik pomiarowy /czeéci 3,4 i 5 do H-30/
dla normalnego zakresu pomlarowego « « « « ¢« o« 1 832t,

7+2. Wzorzec /6/ dla normalnego zakresu pomiarowego
3'30 © 6 6 0606 06 06 0 0606 06006060600 000 182t

7.3. Wktadka /9/ © 6 606 06 060060606060 00000 38zt
78, Bruba mocujaca /10/ ¢ ¢ ¢ o o ¢ o o s o o o o 1 8zt

B« Yyposazenie dodatkowe /dla pomiaréw na 4 obiekcie/

841+ Czujnik pomiarowy dla zwiekszonego zakresu
pomiarowego do H=20 ¢ o ¢« o ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ o o o« o 1 825,

doH—‘l»O.............‘lszto

8.2. Wzorzec dla zwigkszonego zakresu pomiarowego:
G0 H=20 ¢ ¢ 0 ¢ 06 0 ¢ 0 ¢ & e o o 1 82%.

Ao H=840 ¢ o ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ o ¢ o ¢ 1 8zt.
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WzaJemne usytuowanie bolcéw BS2
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Szozelinomierz przenoény S33
@ Wyniary wneki przygotowane]
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Szablon do stabilizowania bolcdéw BS2
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Budowa i1 giéwne wymiary
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@ Dziennik pomiaru przemieszczei wzgled=-
nych Arkusz 15
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SZKIC 6 | pATA 1.03.72 203.72

USYTUOWANIA |8 2

|SZCZELINOMIERZY| 2§ ooczyrix |vy |(Z{X{ry (Z|x|r |z |x{y |Z x|y |Z2|X|Y |2z

h 2

] 2 | 3 4 |5 | 617 |68 (9 [10m [12 713 |14 |15 |16 (17 |18 |19 |20 |21
y 1 a |605|531 466 |6.26 |512 |S05
7 1 | a-az4 131 |an1 tazr {153 tao7 Fo33
! A-A 022 1018 |038
| a 1504 (483 |486 | 566|470 |501
| 2 | a-azA (030 [-032 [057 {093 049 037
" i s A-A 063 +017 |04
¥ l a |512 |480 | 512 |554 |471 |552
2 3 | a-a=A |038 |-040 |025 | 081 Fo4s |on
’J A-A 043 Q08 |039
| ) 470 | 505 |491 |506 | <60 |522
_.Te_. 4 | a-asA tqos |o1s (046 | 033 |-059 Hat6
; % A-A 037 044 |030
i | i a. |47 [520 [537 473 {519 [538

it 2 [era, 0! _|-001 | 00!

UW AGTI Przod kazdym poniarcem nastawiaéd odczyt czujnika w sprawdzianie na 9,75

A’=~ A obliczamy dla jednoimiennych kolumn /X,Y lub Z/ z poszczegélnych pomiaréw okresowych

a.; -a, = nie powinny przckraczaé 0,02 rmm. ¥ przypadku przeciwmym powtérzyé pomiar na sta-
novisku wzorcowyn.
’

A=A - ze znakiem + Swladezy o przosunigciu bolca pomiarowego wzgledem bolcdw ustawczych
ze zwrotem do tarczy czujnika to jest zgodnie ze zwrotem odpowiedniej osi ukiadu
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1. Przeznaczenie
Szczelinomierz przenoény S33, tak jak szczelinomlierz

staty £10 nr kat.1.1., przeznaczony jest do pomiaru,

w przestrzennym uktadzie wspéirzednych x,y,z wzajemnych,
miejscowych przemieszczen dwéch fragmentéw budowli w miejscu
osadzenia bolcéw BS2.

2. Budowa i zasada dziakania

Do pomiaru przemieszczen niezbedne sg trzy zasadnicze
zespoly urzgdzenia:

- stanowlsko pomiarowe - zespdét bolcédw, oznaczonych
symbolem BS2, zabetonowany w miejscu pomiaru prze-
mieszczen,

- stanowisko wzorcowe - zespdét bolcéw BS2 zabetonowany
w monolitycznym bloku nie podlegajacym odksztalceniom,

- szczelinomierz przenoény S33.

Do stabilizacji bolcédw BS2 situzy szablon nr kat.1.2.3.
opisany w punkcie 2.2.

2.1, Zespédl bolcédw BS2 stabilizowany na stanowisku pomiarowym.
Zespbdt bolcéw BS2 nr kat.1.2.2. /rysunek na ark.q11/

sktada si¢ z szterech elementéw, ktbére potaczone sg ze sobg
funkcjonalnie przez ich zabetonowanie przy uzyciu szablonu.
Po Jednej stronie szczeliny dylatacyjnej zostaje osadzony
bolec pomiarowy 41 /taki sam jak bolec pomiarowy szczelino=
mierza statego S10/. Po drugiej stronie szczeliny dylatacyj-

nej osadzona Jjest klamra mocujgca 20 i dwa bolce stabiliza=-
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cyJjne 21. Wzajemne usytuowanie elementéw skladowych stano-
wiska pomiarowego pokazuje rysunek zamieszczony na arkuszu 11.
Wszystkie elementy wykonane sg ze stali nierdzewnej, a gio-
wica pomiarowa bolca 1 1 wierzchoiki bolcéw stabilizacyjnych
sgq utwardzone do twardosci nie mnlejszej niz 45 HRC. Bolce
BS2 stabilizuje sie na poziomych powierzchniach badanych blo-
kéw budowli,

2.2, Stabilizowanie bolcédw BS2 przy uzyciu szablonu
nr kat.1.2.3.

Konstrukcja noéng szablonu jest korpus 22 /rysunek na

ark.13/, w ktérym wykonane jest zaglebienie o przekroju
kwadratowym przeznaczone do o0sadzania w nim i mocowania
Srubg 23 bolca pomiarowego 1. W poprzecznej belce 24 przy=
twierdzonej do korpusu wykonane sg dwa otwory, w ktdérych
unieszcza sig bolce stabilizacyjne 21 i mocuje Srubami 25.
Klamra 20 osadzona jest w gniezdzie korpusu i dociskana
Srubg 26 poprzez uchwyt 27,

Osadzons i zamocowane w szablonie bolce BS2 umieszcza
sie w otworach przygotowanych w badanych blokach budowli i
} zalewa betonem. Po calkowitym steZeniu betonu odkrgca sig
Sruby 23%,25,26 i szablon zdejmuje przez podniesienie go do
gbéry. Pozostawione bolce mogg byé natychmiast wykorzystane
do pomiardéw. Duza trwalosé szablonu umozliwia jego wielo=
krotne uzywanie.

Bolce BS2 nalezy stabilizowaé na poziomych powierz-
chniach wspornikéw lub we wngkach, w takich potozeniach, aby




Nr katalogowy

Szczelinomierz przenodny S33 1.2¢
" Opis techniczny Arkusz 18

INSTYTUT GEQDEZJI | KARTOGRAFII Rok opracowania
Warszawa ul. Jasna 2Jé 1973

po ustawieniu szczelinomierza czujnik byt wkladany w odpo-
wiednie tuleje 2 z gbéry, od strony obserwatora i z lewe]

lub prawej strony obserwatora stojgcego twarzg do szozeliw
nomierza. Na arkuszu 12 podano wymiary wneki z otworami

do stabilizowania bolcéw przy usytuowaniu czujnika po pra-
weJ rece obserwatora. Wymiary szablonu i kompletu bolcodw BS2
dobrane sg w taki sposéb, ze po zastabilizowaniu otrzymuje
sle odezyty czujnika dostosowanego do H=30 bliskie $srodka
zakresu pomiarowego, dzieki ozemu moZna mierzyé przesunig-

cia réwne + polowie zakresu pomiarowego szczelinomierza.

2.3. Szczelinomierz przenoSny S nr kat.1.2, /Ark.q4
Zasadniczym elementem szczelinomierza Jjest giowlica 28
usytuowana, po ustawieniu na bolcach stabilizacyjoych, nad
bolcem pomiarowym 1. Glowica polgczona jest z wysiegnikiem
29, na ktérym znajduje sie ramig 30 przeznaczone do ustawia-
nia szczelinomierza na bolcach stabilizacyjnych 21 oraz tu-
lejka 31 stykajgca si¢ od spodu z klamrg 20. W glowicy osa=
dzone sg trzy tulejki 2, ktdérych osie tworzg przestrzenny
uklad wspéirzednych x,y,2 - a osie tego uktadu sg prostopadle
do odpowlednich powierzchni miermiczyoch bolca 1.
Zewngtrzne powierzchnie oporowe wszystkich tulejek 2 oddalo-
ne sg od powierzchni mierniczych bolca o 35 mm, natomiast
wewnetrzne czorowe powierzchnie tulejek o 12 mm. W zalez-
noScl od dostepu do wnekd, w ktérej osadzone sg bolce BS2,
tulejka 2, usytuowana wzdiuz wspbdlrzednej x, moze byé moco-
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wana po JjedneJ lub po druglej stronie glowicy szczelinomie-
rza. Pozostajgcy wolny otwdér w glowlcy zamkniety jest kor-
kiem 32. Jezelli dwa fragmenty budowli, w ktérych osadzone

sq bolce BS2 przesung sie wzgledem siebie, to bolec pomia=
rowy 1 przesunie si¢ o taka samg wielkosé wzgledem tulejek 2.
Wielkos¢ przesunigcia wzdiuz kazdej wspblrzedne]j mierzy sie
czujnikiem pomiarowym 3 nr katel1.1.1. pokazanym na arku-
szu 4 /takim samym jak czujnik pomiarowy szczelinomierza
statego S10/, ktéry dla umozliwienia jednoznacznych pomia=
réw posiada koinierz oporowy 4. Ponadto czujnik ma specjalna
nézke mierniczg 5, wkrecang w miejsce nézki normalnej, do-
stosowang do odpowiedniego zakresu pomiarowego szczelino-
mierza. Dla zakresu pomiarowego szczelinomierza wynoszgcego
10 mm wzdiuZz kazdej wspbdirzednej przewidziany jest jeden
oczujnik pomiarowy z ndzks 5 dostosowana do H=30. Zakres ten
moze by¢é rozszerzony do 20 mm po zastosowaniu dwdch dodatko=-
wych czujnikdéw z nézkemi do H-20 i H-40. Kazdy czujnik wypo-
saZony jest we wzorzec 6, ktbéry siuizy do ustawiania odozytu
wyJjsociowego.

3. Pomiarzr
Ze wzgledu na mozliwosé powstania odksztalcen szczelino-

mierza, np. pod wpiywem zmian temperatury, wyniki pomiaréw
wykonanych na danym obiekcie na wszystkich stanowiskach za=-
opatrzonych w bolce BS2, redukuje sie o wyniki uzyskane na
tzw. stanowisku wzorcowym. Stanowlsko wzorcowe tworzy zespdit
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bolcédw BS2 zasatabilizowany w jednym bloku w miejscu gwa=
reantujgcym niezmiennos¢ wzajemnego potozenia bolcéw i klamry,
Przed pomiarem wktada sie czujnik 3 do wzorca 6 i nastawia
na odezyt 5,00 w sposédb identyczny jak przy stosowaniu
szczelinomierza statego S10. Nastepnie ustawia si¢ szczelino-
mierz kolejno na wszystkich stanowiskach pomiarowych obiektu,
poczynajac od stanowiska wzorcowego i wykonuje odczyty
czujnika wkladanego w tulejki 2.

Na zakonczenie wykonuje sie dla kontroli ponowne odczyty
na stanowisku wzorcowym.

Szczelinomierz przenodny S 33 ustawiony na stanowisku
pomiarowym powinien zajaé pozycje pokazang na arkuszu 14,
to jest powinien spoczywaé na bolcach 21 dwoma zagiebieniami,
stozkowym i pryzmowym, wykonanymi w ramieniu 30, za$ koniec
wysiegnika powinien stykaé sie od spodu z klamrg 20, Wktada-
nie czujnika do tulejki 2 i odczytywanie nalezy wykonywaé
identycznie jak przy posiugiwaniu si¢ szczelinomierzem sta=-
2ym 510, z tym jednak, Ze przy pracy szczelinomierzem prze=
noéSnym nalezy zwracaé¢ uwage, aby w momencie wlozenia czuj-
nika nie nastapilo naruszenie pozycji szczelinomierza w sto=
sunku do bolcédw 21 i KkKlamry 20.

Do zapisu wynikéw pomiaru stuzy formulargz pokazany
na arkuszu 15.0dczyty wykonane na stanowisku wzorcowym za=
Pisuje sig¢ w wierszu a, , natomiast odczyty wykonane na po=

(o}
zostalych stanowiskach zapisuje si¢ w wierszach a, w kolume

nach x,y lub z odpowiadajacych tulejkom 2 wg oznaczenia
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osl ukladu na arkuszu 44,

Wynikiem pomiaru jest réznica A= a - &, o

Sktadowe A X, A ¥, A 2 przemieszczenia bolca pomia=
rowego oblicza sie jako réznice A~ A odpowladajacych

poszczegdlnym kolumnom xX,y,%z, W formularzu.

4, Dane techniczne

4.1.Zakres ponmiarowy

- normalny po 10 mm wzdiuz kazdej osi ukXadu wspdi-
rze¢dnych

- zwigkszony po 20 mm wzdiuz kazdej osi uktadu wspbi=-
rzednych.

4,2. Doktadnos¢ pomiaru we wszystkich kierunkach dla obydwu
zakreséw pomiarowych + 0,01 mnm.

443, Wymiary gabarytowe

- gzczelinomierza przenofnego S33 - 250 x 85 x 150 mm

- futeratu ze szczelinomierzem - 320 x 210 x 95 mm

- szablonu - 325 x 140 x 85 mm
444, Masag

~ kompletu bolcéw BS2 - 1,5 kg

- szczelinomierza przenoénego S33 - 2 kg

- szczelinomierza z futeraltem - 4 kg

= szablonu - 4 Xxg

P,




Nr katalogowy
1 ® 2 [ ]

Szczelinomierz przenoény S33
@ Opis techniczny

Arkusz 22

INSTYTUT GEODEZJI | KARTOGRAFII

Rok opracowania

Warszawa ul. Jasna 2/4 1973
5« Skompletowanie
5¢1. Stanowisko pomiarowe /zespbét bolcéw BS2/
5¢1¢1¢ Bolec pomiaroWwy /1/ ¢ o o o o o o o o o o o 8251
561620 Klamra /20/ o o ¢ ¢ o 6 o 6 o ¢ ¢ o o o o 8zt
5¢1¢3. Bolce stabilizacyjne /21/ « o o o o« o o o o 82t.2
5.2 Szczelinomierz przenosny S33
5e¢2¢1e S2C201IiN0MACTZ o o o o ¢ o o ¢ o o ¢ o o o B8zte1
5.2.2. Czujnik pomiarowy /3/ dla normalnego zakre-
su pomiarowego /40 H=30/ ¢ o o o o o o o o 8zte1
5¢2+3¢. Wzorzec /6/ dla normalnego zakresu po-
miarowego H=30 o ¢ ¢« o ¢« o ¢ ¢« ¢ o o o ¢ o 5z2be1
562elhe Futeral o o o o ¢ ¢ o ¢ ¢ o ¢ o o o ¢ o o 82F.1
53+ Szablon
5¢3e1e SZaD1OD ¢ o ¢ o ¢ o ¢ ¢ ¢ ¢ o o0 0 o o o 8zbe1
5¢362¢ FULETAL ¢ ¢ o ¢ o o 6 o ¢ ¢ ¢ 0 ¢ o o o o 8zL1
6. WyposaZenie dodatkowe
6e1e Czujnik dla zwigkszonego zakresu pomiarowego
= d0 H=20 ¢« o ¢ o ¢ o ¢ o 0o o ¢ s o o ¢« o ¢« o 8zF
= dO H=0 « ¢ ¢« o o ¢ ¢ ¢ ¢ e o o o 6 o o o o 5zH.1
6.2. Wzorzec dla zwiekszonego zakresu pomiarowego
= H=20 o ¢ ¢ ¢ o ¢ ¢ 6 6006060069 00 00 8261
= H=llO o o o ¢ o o ¢ o ¢ o o o o o 0o o o o o 8251




P
Nr katalogowy
@ Pochytomierze 2
- Spis tresci
= 4 Arkusz1
INSTYTUT GEODEZJI | KARTOGRAFII Rok opracowania
_ Warszawa ul. Jasna 2J4 1973
katalog. ! Tresgt¢ 1 SZ
———n——.—-—--o-— —————— -—-—--—-'——----
2¢1¢1.-FN11, Budowa i gidwne wymiary pochylomierzy '
5.4.2.-PN21, Dasadkowych - precyzyjnego PN11 i tech~- 2
oty ! nicznego PN21 '
------ L---—-------ﬁ---—----J------
2.1.3. ! Budowa i gtéwne wymiary bolca BP1 ! 3
! pochytomierzy nasadkowych !
o o we mm an e o w @ s e e s o em ee e Em e o oo o o e» an w = = o> w e w o
2.%e4. ! Budowa i gldédwne wymiary bolca BP2 ' 4
I przeznaczonego do ustawlenia pochyiomie-!
1 2y nasadkowych na piycie centrujacej PC1
 /nr kat.4.2./
e E» e e s S e e o e == - e am w ew e e e en w s e e W 0 o W e o = e -
I
2.1, y Wymiary wspornika przygotowanego do ! 5
1 stabilizowania bolca BP1 1
e SN T W AP OF O N e = = o ---------------ﬂ-----ﬁ
[
241, ' Wymiary studzienki przygotowanej do i 6
P stabllizowania bolca BP1 (
s & we = e " A an G e = - & - es am ew " e e --~---1------
2.1, ! Dziennik pomiaru odchylen od pionu i 9
! pochytomierzem nasadkowym '
--a---*u—---—-—- ------ - e @ a5 @ S0 e s T e ew e o
[
2676 ! Opis techniczny pochytomierzy nasad- T
I kowych '
'-----*------—-------‘-‘----'-‘----
2426 ! Budowa i gidéwne wymiary klinometru I 16
i

bazowego KL 11

e - - - - I 1 R ——
!
1
!

Dziennik pomiaru zmian pochylenia ; 17
klinometrem bazowym KL 11 i pdiki stabi-'
lizacyjne bolcdéw klinometru

s P @ @ o0 @ W o > s - -----—-u--—cn----’--—---

2.2, 1 Opis techniczny klinometru bazowego KL 11 18 - 21

------T----------—- ------ --q------




Pochytomiexze nasadkowe:

Precyzyjny PN11, techniczny PN21
Budowa i gibéwne wymiary

Nr katalogowy
2 . 1 ° 1 . -PN1 1
2¢1+2.=PN21

Arkusz 2

INSTYTUT GEQDEZJI | KARTOGRAFII
Warszawa ul. Jasna 2J4

Rok opracowania
1973

9 17
—
v
N
) |
y
 av.avd il SO |
Le2d Aa /M
87 YRl
o AV TLELHA 8
110 (I
mng

i 837 | >
' AL




Nr katalogowy
T Pochylomierze nasadkowe 2e1e3
e, Budowa i gtéwne wymiary bolca BP1 Arkusz 3
INSTYTUT GEODEZJI | KARTOGRAFII Rok opracowania
Warszawa ul. Jasna 24 1973
338005
< 2 ,
/ /— A ¢
4 4
I s .A/ 1 [
A ' A - 3'k _:
017 '’
R M36x15 / :
[ r 8 a
”_03 1 7 oY/l LS q 'y I i
'(: '\ 7 5 ’// / /,/ \. 38’"5
£ / \
A

|




SN

Pochylomierze nasadkowe

Budowa i giéwne wymiary bolca BP2

Nr katalogowy
2144,

Arkusz 4

INSTYTUT GEODEZJI | KARTOGRAFII
Warszawa ul. Jasna 24

Rok opracowania
1973

73}

4 4]

NN TN

Fa

e




1973

Nr katalogowy
2ele
Rok opracowania

Arkusz 5

A s

Pochylomierze nasadkowe
Warszawa ul. Jasna 2[4

Wymiary wspornika przygotowanego do

stabilizowania bolca BP1
INSTYTUT GEODEZJI | KARTOGRAFII

"o oL LS

SR AR AN /”,////,,//
N\ // NRARERY ARRRRNRN ////
R S B A R TR SR B ////
\ \ \ N\ //////// N
SONAONANN AANEN SOUANNNUNNAINNND

N

/
Z

7/ 7
7/
LLL

/7
/
200

’

7/ 7
Ve

e 2l

’ 4
,/ /s /,
7SS S

YOIV IVIi

,/
/

Z

hest—

N\
aA\N
/I/I A
N 002
\
W\ J
0021 9N 005 AN AN 007




oL

Pochytomierze nasadkowe

Wymiary studzienki przygotowane]
do stabilizowania bolca BP1

Nr katalogowy
2 L ] 1 L]

Arkusz 6

INSTYTUT GEODEZJ! | KARTOGRAFII
Warszawa ul. Jasna 2J4

Rok opracowania
1973

é 300

NHINAAANANNNRNNNE

100

$200




Pochytomierze nasadkowe
@ Dziennik pomiaru odchylen od pionu

Nr katalogowy
2%

Arkusz 7

INSTYTUT GEODEZJI | KARTOGRAFII
Warszawa ul. Jasna 2l

Rok opracowania
1973

w RASZCZYiNE 20x W PLASZCZYZNME 20Y
gEx ~dEy caxowtTe
%m' SR, | s o %ay ‘f"u'v‘u"- " sl Sreow ﬁsEL,’,g DINNY POCHTLENIA| ZMIANY POCHYLEMIA
g = ;
Aroe 1 n T L 2 |y | €
T 2 13 (41 5 5 | 7 | & |9 2 714 5 5 7 ] 9 |xiemomen| mecmse
nan P |4 | vae P |99} 500
o1t g 128 818 L 501 | s;2 eleeg
P-L_|-2 |-2 |-0a% |-00 |-27° P-L |-2|-1|-0m [-om |-27 %
dKomdk ™51 13002 | 1002 P+L__ | w00 | 102 pesrc 7§
P |47 475 P 5a3| 503
il A N L Ll esr
Pwo s | P |-u9|-s52|-a%0, | 025 |-605 |—am 23|l P-L |-5|-6 -005, -0 |~§2"|-a2 |-41" |:0'%0"| a2
LAk ["pe mor | 1002 P+L__| 001 {1000
P P ]
L L
P-L P-1
Pl P+L
P P
[} L
P-1 P-L
Pl P+l

po
fice wynikéw 3 kolummy 7.

Xraczad 0,03 wa.

Znlany pochrylenia w mm/n 6blicz. ako rétnice migd
wynikiens aktvalnm a pier::otma?kgx\mw 6, za8 agx.?q
chylenia vyrazone w * obliczamy Jeko odpowiednie réd=

Ré2nice migdsy P - L, s dwu serii nie powinny prie-

Zmisna pochylenia ze snakien ¢ éwiadery o zmianie
chylenia se swrotem na prawo uz.l'dnl'Zbumun.”-




Nr katalogowy

ﬁ Pochytomierze nasadkowe 2e¢0s

SN2 Opis techniczny

Arkusz 8
INSTYTUT GEQDEZJI | KARTOGRAFII Rok opracowania
Warszawa ul. Jasna 2J4 1973

1. Przeznaczenie
Pochyzomierze nasadkowe przeznaczone sg do pomiaru,

w dwdéch ptaszczyznach pionowych i prostopadtych do siebie,
odchylenia od pionu bolcdw cylindrycznych osadzonych w korpu-—
sie budowli lub przytwierdzonych do elementéw montowanej kon-
strukcji. Mozna tez mierzy¢ odchylenia od poziomu piyty cen=-
trujacej PC1 /Nr katalogowy 4.2./ przy zastosowaniu bolca BP2
/nr katalogowy 2.1.4./ . Pochylomierze nasadkowe wykonywane

s3 W dwdch odmianach - pochytomierz precyzyjny PN41 /nr kata-
logowy 2.1.1./ 1 pochylomierz techniczny PN 21 /nr katalogowy
2e1e2¢/ o

2, Budowa 1 zasada dziatania
Do pomiaru odchylen niezbedne sg: bolec ustawczy oznaczo-

ny symbolem PB1 /nr katalogowy 2.1.3./ 2zwigzany na state z ba-
danym obiektem lub bolec PB2 ustawiany na ptycie centrujacej
PC1 1 pochylomierz nasadkowy PN11 1lub PN 21 nakladany na
bolec ustawczy tylko na czas pomiaru. Jeden pochytomierz moze
byé uzywany do wyznaczania odchylania od pionu dowolnej ilosci
bolcédw,

2.1, Bolec ustaweczy BP1

Bolec ustawczy BP1 /ark.3/ sktada sig¢ z nastegpujgcych
czesSci: bolca 1 z reperem 2, na ktéry nakrada sie¢ pochyiomierz,
podstawki 3, trzech Srub ustawczych 4 oraz szesciu nakretek 5
i 5a. Na obwodzie bolca, w Srodkowej czesci, wykonane sg cztery

zagigblenia pryzmowe rozstawione symetrycznie. Dwa zagiebienia
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usytuowane sgq w ptaszczysnie réwnolegtej do dwdch Srub 4 i
dwa w piaszczyZnie prostopadie].

2s:2. Bolec ustawczy BP2

Bolec ustawczy BP2 /ark.4/ przeznaczony do ustawiania
pochytomierza nasadkowego na ptycie centrujgcej PC1 sktada sieg
z bolca 1 z reperem 2, na ktéry naktada sie pochyzomierz,

z kulki centrujgcej 12 umieszczanej w tulel piyty centrujgcej
PC1 oraz z piyty 13 z trzema wspornikami 14, Piaszczyzna wyz=-
naczona przez powierzchnie P trzech wspornikéw jest prostopad-
ta do osi bolca 1.

2+.3. Pochytomierze nasadkowe

Pochytomierz nasadkowy PN 11 1lub PN21 /ark.2/ sktada sie

z nastepujacych zasadniczych czescl i zespoidw: tulei 6 nakla=
danej na bolec 1 i mocowanej do tego bolca przez dokrecenie
Sruby zaciskowe] 7, korpusu 8, w ktdérym umieszczony jest me=
chanizm uchylny z precyzyjng libelg cylindryczng i zespolem
pryzmatéw do koincydencyjnego odczytywania libeli, nasadki ode
czytowej 9, czujnika pomiarowego 10 i pokretki 11 siuzgcej do
poziomowania libeli. Nasadke 2 i czujnik 10 mozna obracaé
wokdx ich osi pionowych. Zapewnia to wygodng obserwacje w pta=-
szczysnie poziomej w zakresie 360°, Po zdjeciu nasadki libele
mozna obserwowaé z kierunku pionowego.

Tangens kata odchbylenia osi bolca 1 od pionu oblicza sie

Ze wzoru:
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tg€ , = —{B=L/ mm dla PN 11
1 2,000

—@———;ﬁé DO 41 PN 24

1742 2

gdzie Py I = odczyty czujnika wykonane w prawym i lewym
ustawieniu pochytomierza.

Zasadnicze elementy mechanizméw uchylnych w pochyiomie-
rzach sg tak dobrane, ze zmiana wskazania na tarczy czujnika
10 o Jedng dziatke elementarng odpowiada wychyleniu osi bolca
o 1/100,000 /~2"/ dla PN 11 i o 1/10.000 /~ 20"/ dla PN21

3, Stabilizowanie bolcag ustawczego BP1
W celu maksymalnego wykorzystania zakresu pomiarowego

pochylomierza bolec ustawczy moze byé zastabilizowany w dwojaki
sposdbs 1° pionowo, Jjezeli nie Jjest znany kierunek jego od=-
chylania od pionu, 29 pod katemé w stosunku do pionu - jezeli
znany Jjest kierunek, w ktérym bolec bedzie sie wychylal.
Obydwa sposoby stabilizowania sktadajg sig¢ z dwdch etapdw.
Pierwszy etap polega na zabetonowaniu dolnych kofcéw Srub 4,
np. do poziomu I - I oznaczonego na ark.3. W tym gtapie sta=
bilizowania dwa przeciwlegle zagiebienia wykonane w bolcu 1
nalezy ustawié wzdiuz kierunku osi X uktadu wspéirzednych sie-
ci kontrolnej. Drugl etap stabilizowania nastepuje po stezeniu
betonu unieruchamiajgcego Sruby 4. Woéwczas doprowadza sig o
bolca do Zgdanej pozycji pionowej lub odchylonej od pionu o
okreslony kat £ , po czym zabetonowuje sie bolce do poziomu
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II - II oznaczonego na ark.3.

W celu plonowego usytuowania bolca ustawia sie pochyzo=-
mierz na bolcu w poxozeniu, przy ktérym koniec Sruby zacisko=
wej 7 wechodzi do zagiebienia bolca. Pecherzyk libeli doprowa=
dza sl@ do koincydencjli obrotem pokretki 11 i wykonuje sie
odczyt P z czujnika 10. Nastepnie wykreca sig¢ do oporu Srube
zaciskowg 1 obraca pochytomierz na bolcu o 180° do potozenia,
przy ktérym koniec Sruby zaciskowe] znajdzie sig¢ w przeciw=
legtym zagieblieniu, dokreca sig Srubge zaciskowg, doprowadza
pecherzyk libeli do koincydencji obrotem pokretki 11 i wyko-
nuje z czujnika odczyt L. Oblicza sie Sredni odeczyt

P+ L
2

i ustawia go na czujniku obrotem pokretki 11. Nastepnie tak
obraca sig nakretki 5 i 5a na &rubach ustawczych 4, aby do=-
prowadzié libele do koincydencji. Podobnie postepuje sie przy
ustawieniach pochytomierza na bolcu w ptaszczyZnie prostopad=
Xej.

Wyzej wymienione czynnosci regulacyjne wykonuje si¢ podobnie
jak przy poziomowaniu teodolitu, obracajgc nakretki 5 i 5a
wediug zasad posiugiwania si¢ Srubami poziomujgcymi teodolitu
/wielokrotnie, az do uzyskania pionowej pozycji bolca/.

Po uzyskaniu pionowe]j pozycji bolca zabetonowuje sig¢ go w otwo-
rze do poziomu II - II oznaczonego na arke’e.

W wypadku gdy zachodzi potrzeba ustawienia bolca w jedne]
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plaszczyénie z okreSlonym odchyleniem od pionu, nastawia sig
na ozujniku odozyt

P+ L "‘E
2

gdzie ¢ zalozone odchylenie od pionu w rozpatrywanej plasze
czysZnie wyrazone w jednostkach wyskalowania pochyzomierza,

PO ozym obrotaml pokretek 5 1 5a doprowadza sie libele do
koincydenc ji.

4, Pomi ar
Do zapisu wynikéw pomiaru pochytomierzem nasadkowym

siuzy dziennik pokazany na arkuszu 7.

Przed przystgpleniem do pomiaru nalezy odkrecié osione
boloa 1 i wyczyscié miekks szmatkg czynne powlerzchnie oraz
zagtebienia bolca ustawczego. Wyczyscié nalezy réwniez we=
wnetrzng powlerzohnie tulel pochyiomierza. Nastepnie naleiy
nalozyé pochylomierz na bolec i umocowaé go &rubg zaciskowg
w jednym z zagiebien. Przy dokrecaniu Aruby zaciskowej 7 na=-
lezy nieznacznie obracaé pochytomierz na bolcu w celu "wy-
czucia" koncem Sruby krawedzi zagiebienia. Po uzyskaniu styku
kohica Sruby zaciskoweJ z obydwoma krawedziami zaglebienia do=-
kreca sie Jgq do oporu, przy czym o8 Sruby zaciskowe] samoczyn=-
nie ustawla sie w osl zaglebienia.Przed przystgpleniem do po-
miaru nalezy pozostawié pochytomierz zalozony na bolec na pe-
wien czas, aby Jego temperatura zblizyta sig¢ do temperatury

powlietrza. Orientacyjnlie przy réznicy temperatury pochyiomie-
rza i powletrza réwnej 10°C nalesy odozekaé okoto 0,5 godziny.
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Po oméwionym ustawieniu i zamocowaniu pochylomierza do=-
prowadza sie¢ pecherzyk libeli do koinocydencjli obrotem pokretid
11. Po kKilkunastu sekundach sprawdza sig, c¢zy koincydencja jest
zachowana i wykonuje si@ odczyt z czujnika. Odczyt ten zapi-
suje si¢ w kolumnie I serii w wierszu P lub L, w czeéci dzien-
nika odpowladajgcej pomiarowi w ptaszczyinie ZOX 1lub Z0Y.

0 miejscu wpisania decyduje polozenie pochytomierza, ktdére na=
lezy ustalié wediug szkicu podanego w dzienniku. Na szkicu

tym oznacza sig¢ kierunki osi uktadu wspéirzednych oraz kierun-
ki, z jakich nalezy patrzeé¢ na pochytomierz ustawiony na bolcu.
Odczyty wykonane przy ustawieniu diuzszej poziomej krawedzi
korpusu pochylomierza wzdtuz osi X nalezy zapisywaé w czeéci
dziennika oznaczoneJ u géry literami ZOX , zad odczybty wykonane
przy ustawieniu prostopadiym /dtuzsza pozioma krawedZ korpusu
pochytomierza réwnolegia do osi Y/ nalezy zapisywaé w czesci
dziennika oznaczoneJ literami ZOY. Odczyty wykonane przy po-
chytomierzu ustawionym tak, Ze obserwator widzi z oznaczonego
na szkicu kierunku patrzenia literg P, wygrawerowang na kor-
pusie, nalezy zapisal w wierszu dziennika oznaczonym P, zas
odczyty przy widocznej literze L naleizy zapisaé w wierszu
oznaczonym w dzienniku literg L.

Odczyty wykonane przy czterech réznych potozZeniach po=
chytomierza na bolcu nalezy zapisaé¢ w kolumnach pierwszej
seril. Nastepnie nalezy wykonaé ponowne odczyty przy tych poto=-
zeniach uzyskanych w takiej samej kolejnosci i zapisaé Je

w kolumnach drugiej serii. Po zakonczeniu obu serii pomiaru
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dziennika na arkuszu 7 przyktad liczbowy.

obliczyé dla kazdej serii wielko$ci P +L i P - L.
Wielkosci te z obu serii nie powinny réz2nié sie w sporadycze=
nych wypadkach wigcej niz o 0,03 mm /na ogbét powinny osiggaé
warto$é od 0 do 0,01 mm/. Po uzyskaniu zgodnoéci wspomnianych
wielkosci nalezy wykonaé¢ obliczenia w kolumnach 5-7 dziennika.
Eolejne cykle pomiaru i obliczeh wykonuje sig podobnie,
zapisujgc wyniki w rubrykach odpowiadajgcych datom kazdego
z tych cykli. Na podstawie réznic migdzy wynikami pomiaru
aktualnego i wyjsciowego, zapisanych w kolumnach 6 oblicza sie
zmiany nachylenia wyrazone w mm/m i zapisuje sie¢ je w kolum-
nach 8, za$ zmiany nachylenia wyrazZone w sekundach oblicza sig
na podstawie danych z kolumn 7 i zapisuje sie¢ je w kolummach 9.
Dla wyjasnienia sposobu zapisu i obliczein podano w formularzu




=
Nr katalogowy
Pochytomierze nasadkowe 2¢1e
7 Opis techniczny
Arkusz 15
INSTYTUT GEODEZJI | KARTOGRAFII Rok opracowania
Warszawa ul. Jasna 24 1973
5. Dane techniczne
L o - '- - il M A5 A5 E= = " e S e oG e e o b Ll - R - - o Ead T Lo - == bad T -
Lp. Nazwa PN=11 PN-21

Eignu o _ ~ 177 v /~ 1707

! 2., Biad wyznaczenia odchylenia od  140,01/1000 1+0,04/4000 m
o R e by ot e ne, sl el 8 BE
b G O . N
| b P st peokens 1 wiseyaenere
: 5.1 Masa pochylomierza : 2,5 kg : 2,2 kg

.1 mas poomostomse s suwraen |y | 283 )
] 7.1 Wymiary zewnetrzne pochylomierza : 250x185x50 mm :

8.TWymiary zewnetrzne futeratu ! 270x230x90 mm

PR T eep——
- as e o=

6. Skompletowanie

6.1. Pochylomierz nasadkowy PN 11 lub PN 21 , ¢« « « 5zt.1
6.2. Futerat pochytomierza e e o 0o 0 060 0 0 o o 8251
643+ Bolec ustawczy BP1 /nalstanowisko/ « ¢ « o o o 8251

Zs Wyposazenie dodatkowe

7+1. Boled¢ ustawczy BP2 pochylomierzy nasadkowych .. szt.q
7+2. Futerat bolca ustawczego BP2 % % % s % % o 8zt.1
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1. Przeznaczenie
Klinometr bazowy XL 11 /nr katalogowy 2.2/ stuzy do po=-

niaru réznicy wysokoéci dwbdch reperdw czotowych Rc /ar kata-
logowy 4e1+1./ oOsadzonych w badanym obiekcie. Jezeli repery
osadzone sg w dwdch blokach budowli oddzielonych od siebie
gzczeling, to klinometrem wyznacza sig¢ rbéinice osiadan fragmen=-
téw tych blokdéw w miejscach osadzenia wspomnianych reperédw,
natomiast repery osadzone w jednym bloku umozliwiajg wyznacze=
nie wielkoéci zmian jego nachylenia w kierunku linii tgczgcej

repery.

2, Budowa i zasada dziatania

Do pomiaru rbéznicy wysokosci niezbedne sg co najmniej dwa
repery czotowe Rc /nr katalogowy 4.1.1./ zwigzane na stale
z badanym obiektem oraz klinometr ustawliany na tych reperach
tylko na czas pomiaru. Jeden klinometr moze by¢é uzywany do
pomiaru réznic wysokoéci dowolnej iloscl reperédw.

Podstawowym elementem klinometru bazowego jest belka 6,
na ktérej umieszczona jest przystawka 10 z libela cylindryczng
i zespotem pryzmatdéw. Do jednego konca belki zamocowana jest
stopka 3, a do drugiego konca przesuwny trzpien 2, nad ktérym
znajduje sie czujnik pomiarowy 7. Do przesuwania trzpienia 2,
a tym samym do poziomowania klinometru, siuZzy pokretka 8.

W stopce 3 umieszczona Jjest druga libela cylindryczna 11 tak
usytuowana, ze jej o8 giéwna jest prostopadia do pionowej
plaszczyzny przechodzacej przez osie reperéw 1L, 1P.
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Podczas pomiaru przy pozycji lewe] klinometr KL 11 spo=-
ozywa na reperze 1L stozkowym zagiebleniem wykonanym w dolnynm
koncu trzplenia 2, a na reperze 1P pryzmowym kanaltkiem wyko-
nanym w stopce 3, przy czym kanalek usytuowany Jjest wzdiuz kie-
runku wyznaczonego przez te repery. Trzecim punktem podparcia

kKlinometru jest Sruba 4.

3. Stabilizowanie reperdéw

Repery nalezy stabilizowaé w takim wzajemnym rozmieszcze-
niu poziomym, aby otrzymaé¢ dwa prostopadie do siebie odcinki
0 kierunkach zgodnych z kierunkami osi uktadu wspdirzednych.
Wyznaczane klinometrem zmiany nachylenia tych odoinkdéw umozli-
wiajgq obliczanie sktadowych nachylen obiektu w dowolnym kie=
runku. Na arkuszu 17 pokazano przyktadowo rozmieszczenie i wy=-
miary otwordéw, Jjakie nalezy przygotowaé do zastabilizowania
w nich reperdw.

Dwa. repery, ograniczajace Jjeden odcinek, powinny znajdo=
waé sig we wzajemnej odlegioscl poziomej 1 m + 0,01 m , zas
réznica pozioméw gtéwek tych reperdw nie moze poczgtkowo prze-—
kraczaé 1 mm. Mozna tez stabilizowaé prostoliniowe ciggi re-—
peréw, w ktérych wzajemne odlegiosci i rdéznice pozioméw sgsia=
dujacych reperéw sa zgodne z w/w.

Ciggi te umozliwiajg wyznaczenie zmian nachylenia i
ugieé fundamenté4w lub konstrukcji obiekbu.
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4, Pom i arx

Po ustawlieniu klinometru na reperach 1L, 1P w pozycji
prawej /czujnik 7 znajduje sie po prawej stronie obserwatora/
obrotem Sruby 4 doprowadza si¢ pecherzyk libell 11 do gérowania,
a nastepnie obrotem pokrgtki 8 obraz pgcherzyka libeli giéwnej,
unieszczonej w przystawce 10,doprowadza sig@ do koincydencji i
z czujnika 7 wykonuje sie odczyt P.

Nastepnie klinometr przestawia sie na bolcach o 180° do
potozenia lewego i po spoziomowaniu wykonuje sie drugi odezyt L.
Pomierzong réznice wysokoSci bolcdw oblicza sie ze wzoru:

h = &;P /mm/

Jezelli h ma wartos¢ dodatnig, to prawy reper jest potoiony wy=-
zej, a jezelli ujemng, to poloZony jest niZej od reperu lewego.
Zmiang rdéznicy wysokosci tych reperbédw powstalyg w czasie po-

miedzy dwoma pomiarami oblicza si¢ ze wazoru:

dh=h =-h /mm/
gdzie:
h’ - wynik pomiaru pézniejszego,
h - wynik pomiaru wczeéniejszego,

Zmiane nachylenia odcinka miedzy reperami oblicza sie z wzoru:

dt = arc tg---g—ll-— mm

1.000
Dla uzyskania pewnosci, zZe wynik jest poprawny, pomiar wykonuje
si¢ co najmniej w dwéch seriach, zmieniajgc na przemian poioze=-
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nie klinometru na reperach. Do zapisu wynikdéw pomiaru i obli-
czenia przewyzszei oraz zmian przewyzszei siuzy formularz po-

kazany na ark.17.

5. Dane techniczne
5¢1. Zakres pomiaru + 5 mm na diugosci 1.000 mm
5e2. DokXadnoé¢ pomiaru + 0,01/1.000 mm
5¢3. Wymiary gabarytowe:

- bez futeraXl « o« ¢ o« ¢« s o o o o o e« 85 x 175 x 1.060mm
«105 x 195 x 1.100mn
. > kg

s 9 kg

- 2Z futeralem o« o ¢ ¢ ¢ o ¢ ¢ o o o

S5¢4. Masa - bez futeraZu « ¢« ¢ ¢ o o ¢ o

- 2z futeraiem e o 0o o o 0 o @

6. Skompletowanie

6ele Klinometr bazowy KL 11 o« o ¢ ¢ o ¢ ¢ « o o ¢ 82te1
6.2« Futeral klinometru e o o o 06 06 0600 0 0 ¢ 8261

6+3. Repery czolowe / nr katalogowy 4.1.1./ do
pomiaru zmian nachylenia wzdiuz jednego
kKierunku o8 6 o b o e e w s e e e e e 8262
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1. Przoznaczenie

Tarcze celownicze libelowe TCL siuzgq do sygnalizowania

miejsca celowania lunetg teodolitu lub aliniometru przy
obserwacji punktéw odniesienia sieci trygonometrycznej oraz
punktéw state] prostej oznaczonych za pomocg wbudowanych na
stale plyt centrujgcych PC1 nr katalogowy 4.2.

Piyta centrujgca moze by¢é wbudowana w gbérng powierzchnie
stupa obserwacyjnego w miejscu punktu odniesienia sieci try-
gonometrycznej lub statej prostej, albo moze byé wbudowana
bezposrednio w obiekt i umieszczona na jego powierzchni lub

w studzience w miejscu kontrolowanego punktu staze]j prostej.

2+ Budowa i zasada dziatania
Tarcza celownicza libelowa TCL sklada sie z tarczy 3

z rysunkiem sygnaiu, umieszczonej na kolumnie 4, ktéra od do-

2u zakonczona jest kulks centrujgca 5. Tarcze celowniczg TCL
ustawia si¢ na piycie centrujacej PC1 z wykorzystaniem ty=
powej spodarki do teodolitu PZ0O lub Zeiss, w ktérej otwdr
zostaje wprowadzona kolumna 4. Tarcz¢ TCL ustawla sig¢ w taki
sposéb, %e kulka centrujgca 5 wchodzi do tulei piyty centru-
Jacej, a nastepnie doprowadza si¢ kolumne 4 do pozycji pio=-
nowej obrotem 8rub ustawczych spodarki stosownie do wskazah
pecherzyka libeli 6 przytwierdzonej do kolumny. Rysunek sy-
gnatu stuzacy do nacelowania znajduje sie po jednej stronie

tarczy 3, natomiast po stronie przeciwnej oznaczony jest je-

dynie Srodek tego rysunku, przeznaczony do celowania z bliskis;
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odlegtosci podczas rektyfikowania libeli 6. Tarcza 3 wraz

z kolumng 4 i kulksg 5 moze byé obracana w spodarce wokér osi
pionowej w zakresie 360° i unieruchamiana w wybranym potozeniu,
Tarcza 3 moze byé odigczana od kolumny 4 i zastepowana przez
tarcze o innym rysunku sygnaiu /stosownie do odlegtosci
celowania/.

Kulka centrujgca 5 jest mocowana do kolumny 4. Umozli-
wia to wykorzystanie spodarki bez potrzeby odigczania od niej
piytki sprzegioweje.

Tarcze celownicze libelowe TCL wykonywane sg w trzech
odmianach réznigcych si¢ wysokosclg Srodka rysunku sygnaiu
od srodka kulki centrujgcej 3. Wysokosci te wynoszg 200, 400
i 600 mm,

3. Skompletowanie

3e1. Tarcza celownicza libelowa TCL ¢ « o« ¢ o« 1 szt.

3.2. Spodarka geodezyjna SG10
produkcjiPZO............. 1 szt.

3.3, Futerat /dla 4 szt.TCL
tej samej odmiany,np.TCL 200/ ¢ ¢ o o o 1 szt,
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1. Przeznaczenie

Tarcze celownicze nasadkowe TON szuzg do sygnalizowania
miejsca celowania lunetg teodolitu lub aliniometru przy obser-
wacjil punktéw kontrolowanych stazej prostej, oznaczonych za
pomocg wbudowanych na staze bolcéw ustawczych BP1 nr katalo-
oWy 261630

Bolce ustawcze do ICN stabilizuje si¢ bezposrednio w kon-
strukcjl obiektu w studzienkach chronigcych Jje przed uszko-
dzeniem /najczesSciej w jezdni korony/. Studzienka powinna
mieé¢ wymiary umozliwiajgce ustawianie na bolcu BP1 réwnie3

pochyXomierza nasadkowego.

2+ Budowa 1 zasada dziaZania

Tarcza celownicza nasadkowa TCN skada sig z tarczy 7,

z rysunkiem sygnazu, umieszczonej na kolumnie 8, ktéra od do=-
2u zakofdczona jest ptytka oporowg 9 i tulejg 10 zawierajgcg
Srubg zaciskowg 11. W wypadku wyznaczania przemieszczed punke-
téw kontrolowanych za pomocg pomiaru katéw paralaktycznych
stosuje sie tarcze celownicze nieprzesuwne, jak na arkuszu 5,
gdzie tarcza T jest poXgczona bezposrednic z kolumng 8,

Do wyznaczania przemieszczend metodg staxej prostej sto-
suje sig¢ tarcze celowniczg przesuwng, Jjak na arkuszu 6, gdzie
tarcza 7 jest potgczona ruchowo z prowadnicg 12, po ktére]
moze byé przesuwana za pomocg Sruby 13. Prowadnica ta jest
poxgczona z kolumng 8,

Na powlerzchni prowadnicy znajduje sig podziatka, a na
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podstawle tarczy noniusz, dzigkli czemu mozna odczytywaé po-
Zozenia tarczy na prowadnicy.

Tarczg 7 wg arkusza 5 1 tarcze 7 wraz z prowadnicg wg
arkusza 6 mozna obracaé wokék osi kolumny 8 w zakresie 360°
1 w dowolnym poozZeniu unieruchamiaé dokreceniem Sruby 12.
Niezaleznie od obrotu tarczy 7 kolumne 8 mozna obracaé wokdz
osl bolca 1 i unieruchemiaé w czterech prostopadtych do sie-
ble pozozZeniach okreslonych czterema zagkgbieniami wykonanymi
w bolcu, w ktdxrych zagigbia sig koniec Sruby zaciskowej 11.
Rysunek sygnaXu wykonany Jjest na jednej stronie tarczy 7,

a Srodek tego rysunku lezy na osi kolumny 8 pokrywajacej sie

z osig bolca 1. Rysunek sygnaiu na arkuszu 6 znajduje sig¢ po

przeciwnej stronie tarczy w stosunku do podziazki ha powierz-
chni prowadnicy /na arkuszu 6 oznaczono odwrotnie dla jedno=-

czesnego pokazania rysunku i podziazu/.

Tarcza 7 moze byé odigczana od kolumny 8 i zastgpowana
przez tarcze o innym rysunku sygnaiu /stosownie do odlegiosel
celowania/.

Bolec BP1 przeznaczony do ustawiania tarczy TCN stabili-
zuje si¢ w badanym oblekcie ldentycznie jak bolec pochyzomie-
rzy nasadkowych PN 11 lub PN 21 n» katalogowy 2.1.

3. Skompletowanie

3.1, Tarcza celownicza nasadkowa TCN ¢« o ¢« o o ¢« 821te1

3+2. Futerax /dla 4 szt.TCN tej samej wysokosci
np.TCN750/............... 8zt.1

3.3. Bolec ustawczy BP1 nr kat.2.3.1.
/na 1 BtaDOWiSKO/ ® 6 & o o o o ¢ 0 o o o 8zt.1
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Sygnat dwuplaszczyznowy przeznaczony
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Sygnat Jednoptaszczyznowy nr kat.3.3. przedstawiony
na arkuszu 9 sZzuzy do oznaczania mieJsc celowania lunetsg
teodolitu przy wyznaczaniu przemieszczen poziomych metodg
trygonome tryczng. Sygnat ten stosuje sie¢ w miejscach punk-
téw kontrolowanych, statych punktéw odniesienia pozbawionych
stanowisk obserwacyjnych i w miejscach punktéw orientujgcych.
Sygnazy dwupiaszczyznowe nr kat.3.4. przedstawione
na arkuszach 10 i 11 sZuzg do oznaczania miejsc celowania
w przypadkach, gdy celuje sie na nie z kilku znacznie réz=-
nigcych sie kierunkéw. Do celowania z poszczegélnych kierun-
kéw wyblera sig tg¢ tarcze, kidrej rysunek Jest lepiej wi-
doczny /bardziej zblizony do prostopadioéci wzglegdem kie-
runku celowania/. Sygnaty majg ujednolicone rysunki tarcz,
dostosowane do przecigtnie stosowanych diugodcli celowych
do 200 m. W przypadku specyficznych wymagan mogg byé stoso-
wane inne rysunki tarcz.
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Reper czolowy Rc nr katalogowy 4.1.1. w postaci przedsta
wionej na arkuszu 2 stuiy gidédwnie jako znak wysokoSci. Repery
czotowe wchodzgq ponadto do wyposaZenia stanowisk pomiarowych
klinometru bazowego, jako bolce 1 wg nr katalogowego 2.2.

Reper czolowy nalezy stabilizowaé tak, aby powierzchnia
wbudowania znajdowata sig¢ o 1 cm ponizej gwintu osionki
zabezpieczajgcej. Jako znak wysokofci moze on byé stabilizo-
wany wprost w powierzchni obiektu lub w studzience o0 mini-
malnej érednicy 10 cm, Sposoby stabilizowania reperéw czoto-
wych wchodzgcych do wyposaZenia stanowisk pomiarowych klino-
metru bazowego oméwione sg w opisie techmicznym do nr kat.2.2.
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Reper Scienny Rs nr kat.4.1.2. w postaci przedstawio-
ned na ark.4 siuzy jako Scienny znak wysokosci. Zgodnie
z rysunkiem reper nalezy stabilizowaé w poziomej pozyocJji osi
trzpienia 1, przy czym nagwintowanie dla oslony powinno znaj-
dowa¢ si¢ conajmniej 1 cm od powierzchni &ciany, zasé kulka 2
powinna byé u gbéry, tak aby tata niwelacyjna ustawiona na niej
nie stykala sig¢ stopkg z innymi elementami reperu.

Przy stabilizowaniu reperu w niewyprawionych &cianach
nalezy pamietaé¢ o dodatkowym wysunigciu trzpienia o grubosé

pPrzysztej warstwy tynku.
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Piyta centrujgca PC1 nr kat.4.2. w postacli przedstawio-
nej na ark.6 sktada sle z trdéjkatnej ptyty kgozgoej: tuleje
centrujgcy 1, trzy piytki ustawcze 2 i trzy nagwintowane kotwy
3 z nakretkami 4,

Piyte centrujaca stabilizuje si¢ w gbérnej powierzchni
stupa obserwacyjnego. Stuzy ona do wielokrotnego, stale jedna=-
kowego ustawiania spodarek teodolitu, aliniometru, tarczy ce=-
lowniczej libelowej nr katalogowy 3.1., pochytomierzy nasad-
kowych nr katalogowy 2.1., wskaZnika do pomiaru odleglosci.

W celu zastabilizowania piyty centrujgcej PC1 nalezy w
gérnej powierzchni wykonanego siupa pozostawié otwér o Sredni-
¢y 220 mm i gtebokosci 70 mm. W otworze tym ustawia sie piy-
te wspartg na nakretkach 4. Na piyte naktada si¢ nastepnie bo=-
lec ustawczy BP2 nr kat. 2.1.4. a na nig pochytomierz nasadko-
Wy DT kate2e1e1. lub 2.1.2. Korzystajgc z tego pochytomierza
okresla sie odchylenie piaszczyzny przechodzgcej przez gbérne
powierzchnie piytek ustawczych 2 od poziomu i operujgc nakret-
kami 4 doprowadza sie tg ptaszczyzne do potozenia poziomego.
Po uzyskaniu tej pozycji zabetonowuje sie kotwy 3 unierucho-
miajgc piyte centrujagca.

W zwigzku z tym, ze instrumenty geodezyjne moga mie¢ mi-
mosdréd pionowej osi obrotu wzgledem osi spodarki, jedna 2 piy-
tek ustawczych 2 ma kanat, odrdézniajqcy ja od pozostalych.
Przy wielokrotnym ustawianiu spodarek nalezy pamigtaé, zZe
okreSlony naroznik spodarki powinien spoczywaé na tak oznaczone

Piytce, dzigki czemu mimosréd pionowej osi instrumentu nie
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zmienia swej orientacji.

Tuleja centrujgca 1 jest zabezpieczona przed wodg i zanie-
czyszczenlam. za pomocg korka 5, ktéry nalezy nakladaé na nig
po zakonczeniu kazdego pomiaru.
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Kulka centrujgqca nr kat. 4.3. w postaci przedstawione]
na ark.9 zawlera centrujacg kule o srednicy dopasowanej do
Srednicy tulei 1 w pilycie centrujgqcej nr kat. 4.2,

Ponadto kulka zaopatrzona jest w nagwintowany bolec
2 koinierzem oporowym , siuzgcy do lgczenia z centrowana
spodarkg lub wprost z centrowanym urzgdzeniem albo instrumen=
tem. Gwint powinien byé dostosowany do gwintu spodarki.

Kulka centrujgca moZe byé tez wykonana w odmiennej po=
stacl, Jako czes¢ potaczona z centrowang spodarks, Jjak to
ma miejsce w przypadku bolca ustawczego BP2 nr kat.2.1.4.
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1. Szerokosci kresek podzatek 1005 lub 15:005 mm
2, Szerokosci linii cyfr 15¢005mm
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2. Szerokosci linii cyfr 15%005 mm
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1. Szerokosci kresek podziatek 11005 lub 15 2005 mm
2. Szerokosel linii cyfr 15005 mm
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1. Szerokosci kresek podziatek 1:Q05 (ub 15tQ05mm
2. Szerokosci linii cyfr 15*005mm
3. Trzpienie ustawcze 7 powinny le2e¢ na linii pionowej
na wprost kresek podziatki oznaczonych liczbami 60164
Dopuszczalny btqd przesuniecia trzpieni wzgledem tych kresek t005mm
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Przeznaczenie

Latki niwelacyjne wg niniejszego katalogu przeznaczone
sg do wykonywania pomiaréw osiadat i ustalania wysokosci pozo=-
Zenia za pomocg precyzyjnej niwelacji geometrycznej. Majq one
zastosowanie giédwnie przy pomiarach wewngtrz budowli, przy
ustawlaniu maszyn i w ciasnych pomieszczeniach, gdzlie trudno
jest postugiwaé sie standardowymi tatami do niwelacji precy-
zyjnej, majgcymi wieksze dlugoéci. Mogg byé produkowane w kilku
wariantach réznigcych si¢ w zaleznoScl od szczegélowego prze=
znaczenia i warunkédw uzytkowanias

a/ z kreskami o zréznicowanych grubosciach 1 mm lub 1,5 mm
w zaleznosci od przewidywanej odlegloScl celowaniaj

b/ o dtugosci zréznicowanej w granicach 250, 400 lub 600 mm
w zaleznoscl od przewidywanego miejsca ustawienla i gaba=-
rytéw wolne]J przestrzeni dla wizur;

o/ o zrbéinicowanych rozmieszczeniach elementéw ustewozychs

wg nr kat.5.1. = z ptaskq stopkgq do ustawlania
w zwykly sposéb na reperze;

wg nr kat.5.2. = z ptaskg stopkg i kulka do usta=
wiania na ptaskich powlierzchniachj

wg nr kat.5.3. = z dwoma tulejkami zaopatrzonymi
w Sruby mocujgce, do przytwierdza-
nia na pretach o Srednicy nie prze=
kraczajgcej @ 20 mm /tuleje mogg byé
przytwierdzone do tatki na osi sy-
metrii lub z boku/;

wg nr kat.5.4. = z dwoma trzpieniami umozliwiajgqoymi
zastabilizowanie ratki przez ich za-
betonowanie lub przyspawaniej;
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wg nr kat, 5.5, = z dwoma bolcami odlegiymi od sie-
bie 0 200 mm i nakretkami umozlie
wiajgcymi jednoznaczne mocowanie
na tasmie mierniczeJ z otworkami
@ 1,5 E 11,

Oznaczenia na rysunkach k, 2=6
1. Latka
2. Stopka
3. Poziomnica
4, EKulka
5 Tulejka
6. Sruba mocujaca
7. Bolec
8. Nakretka
9. Trzpied
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