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WWstep

Niniejszy zeszyt B katalogu znakow 1 urzadzen
pomiarowo - kontrolnych, do pomiardw przemieszczen

i odksztatcen obiektow zawiera dane dotyczace:

1. Wahadta

2. Urzadzenia strunowego

3. Przyrzadu przeznaczonego do wyznaczania zmian
odlegtosci wspornikow ustawczych od drutu

wahadta lub urzgdzenia strunowego

Zeszyt B wraz z opracowanym w rokn 1973 zeszytem A
zawiera komplet informacji niezbednych do zamawiania,
projektowania wyposazenia obiektéw, stabilizowania
i uzytkowania znakoéw i urzadzen opracowanych w IGiK

I wszechstronnie zbadanych pod wzgledem uzytkowym*
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Nr katalogowy
Wahadto W 6.1.1

Wspornik wahadta Arkusz  J
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Wahadto W
Wspornik lewy przyrzadu pomiarowego P33
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Data
Obserwator

2.10,74

5.10.74

Dziennik pomiaru przemieszczen przy uzyciu wahadia W.

0.
O»

Os
Ddr.

Dt
Os
Oe

Dsr.
Dpopr.

Przem.

Os

°3
Dsr.
Dpopr.

Przem.

Wiercone

25.34
25.34
25.34

2534
25.35

2534
25.36

25.35
-0.01

13

27.44
27.43
2744

27.44

26.81
26.83
26.81

26.82
2681
-0.63

-~ 14

Yy

25.04
2506
2537

2506

21.17
21.14
.1.15
21.15
21.14
-3.92

M / 15
x v
2812  25.87
2814 2587
2814 2585
2813  25.86
2878 21.92
28.79 2193
28.79 2191
28.79 21.92
28.78 2191
*0.65 -3.95

Uwaga! przemieszczenie ze znakiem + oznacza

przesuniecie sie wspornika ze zwrotem
przeciwnym do oznaczonego strzatka
na szkicu.



Nr katalogo
Wahadto W 6 gony

Opis techniczny

Arkusz 12

INSTYTUT GEODEZJI | KARTOGRAFII Rok opracowania
Warszawo ul. Jasna 2)4 1974

1. Przeznaczenie

Wahadlo przedstawione schematycznie na arkuszu 2 stuzy do
wskazywania poziomych przemieszczen wspornikéw nr kat.6.2
usytuowanych, w poblizu linii pionowej nr r6znych poziomach,
wzgledem wspornika wahadta nr kat.6.1 usytuowanego powyzej nich,
Do pomiaru tych przemieszczen w dwu prostopadtych do siebie
kierunkach stuzy przyrzad pomiarowy P33 nr kat.8, ustawiany na
wspornikach nr kat.6.2.

Jesli wsporniki sg zastabilizowane w okreslonej budowli, przy
czym wspornik nr kat.6.2 znajduje sie tylko na jednym poziomie,
to jego przemieszczenia wzgledem wspornika nr kat.6.1 mogg stu—
zy¢ do okreslania zmian nachylenia budowli, jesli natomiast
wsporniki nr kat.6.2 znajdujg sie na Kilku réznych poziomach,
to ich przemieszczenia wzgledem wspornika nr kat.6.1 mogg stu -
zy¢ do okre$lania zmian nachylenia 1 ugie¢ budowli w ptaszczyz -
nach pionowych.

2. Budowa 1

Wahadlo skiada sie ze wspornika 6.1 stabilizowanego u gory,
przytwierdzonego do niego drutu, ktéry zwisa pionowo ku dotowi
pod wptywem zawieszonego na nim obcigznika nr kat.6.5, zbior -
nika cieczy nr kat.6.4 stuzacego do ttumienia wahan obcigznika
i z zespotu wspornikdw nr kat.6.2 przyrzadu pomiarowego, stabi-
lizowanych na okreslonych poziomach w jednakowych, ustalonych
potozeniach wzgledem drutu wahadta.
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Za pomocg przyrzadu pomiarowego P35 nr kat.8, ustawianego na
wspornikach nr kat.6.2 w dwu prostopadtych do siebie kierunkach
poziomych, mierzy sie odlegtosci poziome drutu wahadta od linii
faczacych pary bolcow stabilizacyjnych 12 osadzonych na wspor -
nikach. Jesli wspornik nr kat.6.2 przemiesci sie poziomo wzgle-
dem drutu /tj. wzgledem wspornika nr kat.6.1, na ktdiym drut
jest zawieszony/ to mierzone odlegtosci zmienig swe wartosci.
Tak wiec mierzac okresowo odlegtosci wspornikéw nr kat.6.2 od
drutu wahadfa wyznaczymy ich zmiany réwne skkadowym przewiesz -
czen.

Bo wahadla najlepiej stosowac¢ drut stalowy chromoniklowy 0
0,3 mm lub fosforobrgzowy 0 0,5 mm.

3, Stabilizowanie wahadta

Wahadto stabilizuje sie na og6t w pionowych szybach wewnatrz
budowli w taki sposob, aby drut przebiegat w poblizu jednego na-
roznika szybu, jak to pokazano na arkuszu 10, wdwczas bowiem na
poziomach zastabilizowania wspornikéw nr kat.6.2 pozostaje wie-
cej miejsca dla obserwatora anizeli w wypadku, gdyby wahadto
byto instalowane na $Srodka szybu.

W pierwszej kolejnosci stabilizuje sie wspornik nr kat.6.1.1
lub 6.1.2 na najwyzszym dostepnym poziomie. Nastepnie przy -
twierdza sie do wspornika poczatek drutu, zwiesza sie drut ku
dotowi 1 przytwierdza do niego obcigznik, po czym wprowadza sie
obcigznik do zbiornika z olejem. Dopiero po wyka»niu tych czyn-
nosci i uzyskaniu przez drut wahadla pozycji pionowej, przyste-

puje sie do NK';;-bilizowania na wyznaczonych poziomach ./spornikéw
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\
nr kat.6.2 w ustalonych pozycjach wzgledem drutu wahadta.

Wymienione wyzej czynnosci wykonuje sie w nastepujacy sposob:
Wspornik 6.1.1 lub 6.1.2 nalezy zastabilizowa¢ w takim potoze -
niu, aby zwisajacy pionowo drut przebiegat w odlegtosciach po
250 mm od Scian szybu na poziomach stabilizowania wspornikow
nr kat.6.2. Przy wstepnym sytuowaniu wspornika nr kat.6.1 na -
lezy postugiwaé sie pionom sznurkowym lub zenitalnym pionowni-
kkem optycznym. W wypadku stabilizowania wspornika nr kat.6.1.1
nalezy go usytuowac tak, aby ptaszczyzna prowadnicy 2 byta pio-
nowa, poczatek drutu przytwierdzi¢ do wkretu mocujgcego 3, wkret
ten dokreci¢ do oporu i drut zwiesi¢ ku dotowi przez kanat pro-
wadnicy. W wypadku stabilizowania wspornika nr kat.6.1.2 nalezy
usytuowaé go tak, aby o$ prowadnicy 5 byfa pozioma, poczatek
drutu przytwierdzi¢ do wkretu mocujgcego 7, wkret ten dokreci¢
do oporu, drut owingé Kilkakrotnie dokota prowadnicy 5 prowa - |
dzac go wzdhuz wrebu gwintu i zwiesi¢ ku dotowi. Nastepnie na - |
lezy do wspornika przytwierdzi¢ ostone drutu 8, zabezpieczajacg |
go przed wypadaniem z odpowiedniego wrebu gwintu.

Ha drucie przytwierdzonym do wspornika 6.1 nalezy zawiesie
obcigznik nr kat.6.3 nawlekajagc uprzednio na drut kapturek gumo-
wy 17 i pokrywe zbiornika 16 oraz przewlekajgc drut przez uchwyt
14. Uchwyt 14 nalezy umocowaé na drucie przez zacisniecie szczek
15 po czym nalezy go przykreci¢ do obcigznika nr kat.6.3. Ob -
cigznik powinien by¢ przytwierdzony do drutu w takim miejscu,
aby po swobodnym zwieszeniu go i umieszczeniu w zbiorniku z
olejem nr kat.6.4 spod obcigznika znajdowat sie JO - 50 as nad
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dnem zbiornika. Zbiornik nalezy ustawi¢ na podkiadkach o tgcznej
grubosci 100 mm tak, aby w miare wydtuzania sie drutu pod wpty-
wem obcigzenia wozna byto obniza¢ potozenie zbiornika w celu
zachowania wyzej podanego wymagania.

Wsporniki nr kat.6.2 przyrzadu pomiarowego produkowane sg w
dwu wariantach nr kat.6.2.1 i 6.2.2. przystosowanych do zr6zni-
cowanych usytuowa¢ w szybie, a zwiaszcza do tego, z jakich kie-
runkdw mozliwe jest dojscie obserwatora i dokonywanie nacelowan.
Alternatywy uzycia wspornika nr kat.6.2.1 lub 6.2.2. pokazane
sg na arkuszu 10.

Wspornik 6.2.1 lub 6.2.2 stabilizuje sie w Scianie szybu
sytuujac go w ustalonym potozeniu wzgledem drutu zawieszonego
wahadta za pomocg szablonu nr kat.6.5 pokazanego na arkuszu 9.
Przed uzyciem szablonu nalezy ustawi¢ rurke 21 w potozeniu le-
wym lub prawym w zaleznosci od tego czy stabilizuje sie wspornik
nr kat.6.2.1 czy wspornik nr kat.6.2.2. Szablon nalezy natozy¢
podstawkg 19 na bolce stabilizacyjne 12 wspornika wsuwajac pod-
porke 18 pod klamre 13 i tak przesuwa¢ wspornik z szablonem, aby
drut wahadta przebiegat wzdluz osi rurki 21, tj. znalazt sie na
przecieciu prostopadtych do siebie linii zadanych przez szczer-
binki 22 szablonu umieszczone przy goérnej i dolnej krawedzi
rurki. Jednocze$nie linie te powinny by¢ réwnolegte do pozada -
nych kierunkow pomiaru /najkorzystniej gdy sg rownolegte do osi
konstrukcyjnych budowli lub do Scian szybu/. Po osiagnieciu
takiej pozycji nalezy wspornik zastabilizowa¢. Wspornik zasta -
bilizowany przy uzyciu szablonu jest tak usytuowany wzgledem
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drutu, ze poczatkowe odczyty przyrzadu pomiarowego ustawionego
na nim réznig sie od $rodka zakresu pomiarowego jodynie o od -
chylenia spowodowane btedami naprowadzenia linii przechodzacych
przez szczerbinki szablonu na drut wahadta.

W wypadku gdy wahadto jest zainstalowane w miejscu gdzie
wystepujg podmuchy wiatru, wplywajagce na drgania i odchylenia
drutu od pionu, nalezy zastosowac ostony przeciwwietrzne. K tym
celu mozna caty drut wahadta lub poszczeg6lne jego odcinki
umieszcza¢ w ostonach w postaci rur /z pozostawieniem jedynie
okienek na poziomach wspornikéw nr kat.6.2/. Mozna tez izolowac
od ruchu powietrza cate pomieszczenia, w ktérych znajdujg sie
wahadta /np. wewnatrz zapér wodnych stosowany jest sposob po -
legajacy na zamykaniu szybéw na poziomach poszczegélnych galerii
za pomocg drzwi/.

4. Pomiar

Przyrzad P33 nr kat.8 nalezy ustawi¢ na wsporniku nr kat.6.2
przy uzyciu klamry 1} 1 pary bolcéw stabilizacyjnych 12 po czym
wykona¢ pomiar odlegtosci drutu wahadta od linii tgczacej
wierzchotki pary bolcow 12. Ustawienie i pomiar nalezy wykona¢
w spos6b omdwiony przy opisie technicznya przyrzadu pomiarowego
P33 nr kat.8. Do zapisu wynikow stuzy dziennik, ktérego wzor
podano na arkuszu 11. Wynik pomiaru natozy zanotowa¢ w czesci
dziennika odpowiadajgcej kierunkowi osi poniarowej przyrzadu
przy ustawieniu na wspomnianoj perzo bolcéw 12. Hast 0 przy-

rzad pomiarowy nalezy przestawi¢ na wsporniku

J
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obrdéconej w poziomie o0 90°, korzystajgc przy tym z drugiej
klamry 15 1 drugiej pary bolcow 12, i wykoDa¢ pomiar odlegtosci
drutu od linii taczacej wierzchotki tej pary bolcow. Wynik po-
miaru nalezy zapisa¢ w czesci dziennika odpowiadajgcej obecnemu
kierunkowi osi pomiarowej przyrzadu.

Przy uzyciu wahadta dobrze ostonietego przed ruchem powietrza
i przy uzyciu przyrzadu pomiarowego P33 nr kat.8 mozna uzyskac
doktadno$¢ wyznaczenia przemieszczenia wspornika nr kat. 6.2
wzgledem wspornika nr kat.6.1 w obu prostopadtych do siebie
kierunkach poziomych, wyrazajaca sie btedem $rednim rzedu 0,05mm<
Doktadno$¢ ta jest dodatkowo uwarunkowana poprawnoscig wykonania
wykorzystanego drutu /kotowos$¢ przekroju poprzecznego/, w zwigz-
ku z czym nie nalezy uzywa¢ drutdw o $rednicy wiekszej niz 0,5mm,

3. Skompletowanie

5.1 Wspornik wahadta .......ccccvevveeees o o o0 oo oo o o A szt
5.2 Wspornik przyrzadu pomiarowego P33 nr kat.8 na 1 po-

ZIOM e 1 szt.
5.3 Obcigznik wahadta ..o = e w2 2 - a szt
5.4 ZDIOINIK ..o szt.

5.5 Szablon do stabilizowania wspornikéw przyrzadu po -
miarowego na 1 obiekt 1 szt. |



<®

Wr
Katalog.

7
7.1
7.2
7.3
7
7
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Widok z boku Widok od czota
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Urzadzenie strunowe US do wskazywania Nr katalogowy
przemieszczen 75

Wspornik przyrzadu pomiarowego P33 Arkusz 5
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Drut poziomy

J3

$ 100>100

Drut poziomy



Dziennik pomiaru przemieszczen wspornikow nr kat. 7.3 wzgledem drutu US.

w
Dato Szkic U HI U2l Lpll UdlUSII LIl U 7| U9l U9l Lrol
Drut
Obserwator W e OO 3
\Stan \\/z0r-
odasn COWE 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
o, 25.08 17.64 28.37
210.74 Dt 25.08 17.64 28.35
0j 2509 17.67 28.35
Dsr 25.08 17.65 28.36
Di 25.06 1850 2411
5.10.74

ot 25.06 1851 2413
25.06 1850 24.13

Dér. 2506 1850 24.12

Dpopr. *0.02 1852 24.14
Przem 1.87 -422

Ot

Dsr:
Dpopr

Przem

Uwago! przemieszczenie ze znakiem * oznacza zwiekszenie odlegtosci wspornika od drutu US.



Nr katalogo
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INSTYTUT GEODEZJI | KARTOGRAFII Rok opracowania
Warszawa ul. Jasna 2/i ®7i

1» Przeznaczenie

Urzadzenie strunowe US przedstawione schematycznie na arku -
szu 2 przeznaczone jest do wskazywania poziomych przemieszczen
zespotu wspornikéw nr kat.7.5 usytuowanych wzdtuz drutu napie -
tego poziomo miedzy wspornikami nr kat.7.1 i 7.2, wzgledem
ptaszczyzny pionowej,w ktérej zawiera sie o$ tego drutu. Do po-
miara przemieszczen wspornikow nr kat.7.5 wzgledem drutu stuzy
przyrzad pomiarowy P33 nr kat.8 ustawiany na tych wspornikach.

Urzadzenie strunowe instaluje sie w poziomych, prostolinio -
wych galeriach wewnatrz budowli w celu wyznaczenia poziomych
przemieszczen zespotu punktdw galerii, wybranych w okreslonych
miejscach na odcinku napietego drutu, wzgledem plaszczyzny pio-
nowej okreslonej przez wsporniki nr kat.7.1 i 7.3.

2. Budowa i1 zasada lziatania
Urzadzenie strunowe skiada sie z :

a/ wspornika 7.1 z nieruchomg prowadnicg drutu 2 w postaci
watka z kanatami nacietymi w odstepach co 10 + 0,01 am, po-

b/ wspornika 7.2 z prowadnicg obrotowg w postaci bloczka 5 z
kanatami nacietymi w odstepach co 10 + 0,01 mm, osadzonego
na osi i zabezpieczonego przed poosiowymi przemieszczeniami
wzgledem wspornika, pokazanego na arkuszu 4,

c/ drutu stalowego 0 0,3 mm ktory jest przytwierdzony do wspor-
nika nr kat.7.1 za pomocg wkretu 3 1 przetozony przez

t

{

)
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wybrany kanat na watku, za$ drugim koficem jest przetozony
przez odpowiedni kanat bloczka 5 na wsporniku nr kat,7.2
i naciggniety za pomocg zawieszonego na nim obcigznika,

d/ zespotu wspornikdw nr kat.7.5 przyrzadu pomiarowego P33
nr kat.8 usytuowanych, w okreslonych potozeniach wzgledem na-
pietego drutu we wszystkich miejscach galerii, ktorych prze-
mieszczenia wzgledem napietego drutu pragniemy wyznacza¢
/ark.5/.

Wspornik nr kat.7.3 jest zaopatrzony w klamre 8 1 dwa bolce
stabilizacyjne 7 stuzace do jednoznacznego ustawiania przyrzadu
pomiarowego P33. Za pomocg tego przyrzadu mierzy sie okresowo
poziome odlegtosci linii taczacej pare bolcow stabilizacyjnych
7 od napietego drutu. Jesli wspornik nr kat.7.3 przemiesci sie
wzgledem drutu to mierzona wielko$¢ zmieni swg wartos¢. Tak
wiec mierzac okresowo odlegtosci wspornikéw od drutu wyznaczamy
ich zmiany roéwne sktadowym przemieszczen wspornikow w kierunku
poziomym 1 prostopadtym do drutu.

3. Stabilizowanie urzadzenia strunowego

Urzadzenie stabilizuje sie na Scianie galerii lub we wnece
wykonanej w $cianie na catej dtugosci napinanego odcinka drutu,
jak to pokazano na arkuszu 2. W pierwszej kolejnosci nalezy w
Scianie galerii lub we wnece zastabilizowa¢ wsporniki nr kat.
7.1 1 7.2 w taki sposob, aby o$ watka 2 i bloczka 5 byly po -
ziome 1 w przyblizeniu rownolegte do siebie a jednocze$nie wy-
konane na ich powierzchniach kanaty lezaty odpowiednio w tych
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samyoh ptaszczyznach. Wsporni.ki nr kat.7.1 i 7.2 nalezy stabi-
lizowa¢ na takiej wysokosci, aby napiety drut w najnizszym
punkcie przebiegat nie nizej niz 0,5 m nad podtogg galerii.

W zwigzku z tym przy projektowaniu miejsc stabilizacji tych
wspornikow nalezy obliczy¢ strzatke zwisu drutu, biorgc pod
uwage przewidywane jego naprezenie i1 odlegto$¢ miedzy wspor -
nikami. Do obliczenia strzatki zwisu stuzy wzor

gdzie: £- strzatka zwisu w m, Q- ciezar jednostkowy drutu

w G/m, s- odlegto$¢ miedzy wspornikami nr kat.7.1 i 7*2 w m,
H- obcigzenie drutu w kG, (0 = H/F - naprezenie drutu w kG/mm*,
P- powierzchnia przekroju poprzecznego drutu w mP. Wzér ten
odnosi sie do drutu stalowego. Nie nalezy stosowaé naprezenia
drutu wiekszego od G - 100 kG/mm .

W praktyce dotychczas stoso?/ano odcinki drutu dochodzace
do dtugosci s = 220 m.

Po zastabilizowaniu wspornikéw nr kat.7.1 i 7.2 nalezy roz-
wiesi¢ miedzy nimi drut, przektadajac go przez wybrane kanaty
w powierzchni watka 2 i1 bloczka 5. Wybdr kanatéw zalezy od
przewidywanego kierunku i wielkosci przemieszczen, bowiem w
wypadku, gdyby po pewnym czasie nastgpity przemieszczenia
wspornikbw nr kat.7.3 wieksze od zakresu pomiarowego przyrzadu
P33 mozliwe jest przetozenie drutu do sasiadujgcych kanatéw
odlegtych o 10 + 0,01 mm przez co zwieksza sie zakres pomiaro-
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Wsporniki nr kat.7.J mozna stabilizowa¢ dopiero po rozwie-
szeniu 1 odpowiednim napieciu drutu. Kazdy wspornik nr kat.7.3
nalezy zastabilizowa¢ w Scianie lub we wnece w taki sposob,
aby jego krawedz byta pozioma i prostopadta do drutu a jedno -
czes$nie byty zachowane wymiary potozenia wspornika wzgledem
drutu podane na arkuszu 5» Do prawidtowego sytuowania wspor -
nikbw nr kat.7.5 wzgledem drutu w czasie ich stabilizowania
stuzy nakfadany na wsporniki szablon nr kat.6.5.

Przed uzyciem tego szablonu do stabilizowania wspornikéw nr
kat.7*3 nalezy obréci¢ podstawke stabilizacyjng 19 na podporce
18 o 90° w stosunku do potozenia pokazanego na arkuszu 9 nr
kat.6f5« aby dostosowaé szablon do sytuowania wspornikéw wzgle-
dem drutu rozwieszonego poziomo.

Stabilizowanie urzadzenia strunowego we wnece nastepuje w
wypadku, gdy w galerii spodziewane sg ruchy powietrza. Wowczas
stosuje sie tez ostony z arkuszy blachy, zakrywajgce wneke w
sposob zilustrowany na arkuszu 2. W wypadku, gdy budowla jest
dylatowana, nalezy zwrdci¢ dodatkowo uwage na koniecznos¢
uszczelnienia dylatacji tak, aby podmuchy powietrza przedos -
tajacego sie przez szczeliny dylatacyjne nie oddziatywaty na
drut urzadzenia.

4. Pomiar

Podstawke stabilizacyjng 2 przyrzadu pomiarowego PJJ /nr
kat.8 arkusz 2/ nalezy ustawi¢ na podporce 1 w pozycji urnozli-
wiajgcej pomiar odlegtosci wspornika od poziomo usytuowanego

drutu.
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Przyrzad pomiarowy P53 nr kat.8 nalezy ustawi¢ na wsporniku
nr kat.7.3 przy uzyciu klamry 8 i pary bolcow stabilizacyjnych |
7 po czym wykona¢ pomiar poziomej odlegtosci drutu od linii |
taczacej wierzchotki pary bolcéw 7. Ustawienie i pomiar na -
lezy wykona¢ w sposéb omowiony przy opisie technicznym przy -
rzadu pomiarowego P33 nr kat.8. Wynik pomiaru nalezy zapisac
w dzienniku pomiarowym, Kktorego wzor pokazano na arkuszu 6.

Przy uzyciu urzadzenia strunowego dobrze ostonietego przed ’
dziataniem wiatru i przy uzyciu przyrzadu pomiarowego P33 nr
kat.8 mozna osiggng¢ btad Sredni wyznaczenia przemieszczenia
wspornika nr kat.7.3 wzgledem ptaszczyzny pionowej przecho -
dzacej przez wsporniki nr kat.7.1 i 7.2 réwny 0,0? mm.

5. Skompletowanie

5.1 Wspornik drutu nr kat.7.1.................. 1 szt.
5.2 Wspornik drutu nr kat.7.2 z obcigznikiem................ 1 szt
5.3 Wspornik przyrzadu pomiarowego na 1 stanowisko .. 1 szt.
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1. Przeznaczenie

Przyrzad pomiarowy P33 przeznaczony jest do wyznaczania zmian
odlegtosci wspornika nr kat.6,2 od drutu wahadta W nr kat. 6
lub wspornika nr kat.7.3 od drutu urzadzenia strunowego US nr
kat.7. W wyniku pojedynczego pomiaru uzyskuje sie wynik D ,
ktory poprawiony o statg Instrumentalng K , okresla aktualng
odlegto$¢ li drutu wahadta lub urzadzenia strunowego od linii
taczacej wierzchotki bolcow stabilizacyjnych wspornika nr Kkat.
6.2 lub 7.3- L=D+K . Odlegto$¢ ta mierzona jest wzdtuz osi
prowadnicy 4 przyrzadu pomiarowego P33 nr kat. 8.1 /ark.2/.

Wobec tego, ze przyrzad pomiarowy P33 jest uzywany do wyzna-
czania zmian odlegtosci, wywotanych przemieszczeniami
wspornika nr kat.6.2 wzgledem drutu wahadta lub przemieszcze -
niami wspornika nr kat.7.5 wzgledem drutu urzadzenia strunowego,
nie zachodzi potrzeba wyznaczania 1 korzystania ze statej in -
strumentalnel K . Wynika to stad, ze przemieszczenia dL=L’-L
mozna wyznacza¢ wprost jako réznice wynikow pomiaréw wykonanych
przed ZD/ i po /D’/ zaistnieniu przemieszczenia odpowiednie-
go wspornika wzgledem drutu z wzoru

dL = L*-L = /D’+K/ - /D+K/ = D’-D

Nalezy jednak kontrolowa¢ niezmienno$¢ statej instrumentalnej
K, do czego stuzy wzorzec nr kat.8.2 i uwzglednia¢ wyniki tej
kontroli przy obliczaniu przemieszczen.
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2.Budowa i zasada dziatania

Podstawa przyrzadu pomiarowego P33 nr kat.8.1 skiada sie z

trwale potgczonych ze soba: podpérki 1, prowadnicy 4 i obejmy 17.
Na podporce osadzona jest obrotowo podstawka stabilizacyjna 2.
Podstawa przyrzadu pomiarowego ustawiana jest jednoznacznie na
wsporniku nr kat.6.2 lub 7.3 w taki sposob, ze podstawke stabili-
zacyjng 2 ustawia sie dwoma wykonanymi w niej wgtebieniami -
- stozkowym i pryzmowym - na bolcach stabilizacyjnych wspornika,
za$ podpdrke 1 wsuwa sie pod klamre wspornika. Dzieki mimosrodo-
wemu obcigzeniu przyrzadu, ustawia sie on wowczas samoczynnia w
wymaganym, stale jednakowym potozeniu wzgledem bolcow stabiliza-
cyjnych i klamry.

Na prowadnicy 4 ustawiony jest wozek 5, ktory moze by¢ wzdhuz
niej przesuwany ruchem szybkim po zwolnieniu wkretu zaciskowego
11 lub ruchem leniwym po zaci$nieciu wkretu 11 i przy postugi -
waniu sie leniwka 10. Do wdzka przytwierdzony jest mechanizm 8
zwielokratniajacy zakres pomiarowy czujnika. 0 kolejne stopnie
tego mechanizmu ustawione w odstepach co 10 + 0.01 mm moze opie-
ra¢ sie nézka czujnika pomiarowego 12, potaczonego wkretem 13 z
podstawka przyrzadu /obejmg 17/. Mechanizm zwielokratniajgcy
moze by¢ przesuwany poprzecznie do osi prowadnicy po zwolnieniu
zacisku 9 tak, aby stosownie do potozenia wozka 5 aa prowadnicy
4 mozna bylo oprze¢ nézke czujnika na powierzchni odpowiedniego
stopnia.

Na wdzku 5 znajduje sie celownik reflektorowy, sktadajgcy sie
z zarowki 7 umieszczonej w obudowie ze szczeling 6 oraz z kresek
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bisekcyjnych 15 usytuowanych na ptaskiej powierzchni celowni -
czej. W wyniku dziatania reflektora na ptaska powierzchnie celow-
niczg z kreskami bisekcyjnymi 15 pada przez szczelinke 6 smuga
Swiatta. Jesli w smudze tej znajdzie sie di-ut wahadta nr kat.6
lub drut urzadzenia strunowego nr kat.7, to na powierzchnie z
kreskami bisekcyjnymi padnie smuga cienia utworzonego przez drut.
Przesuniecia wozka 5 po prowadnicy 4 wywolujg przesuwanie sie
cienia drutu wzgledem kresek bisekcyjnych. Przy pomiarze dazy
sie do takiego przesunieoia wozka po prowadnicy, aby cien ten
znalazt sie na Srodku odstepu pomiedzy kreskami bisekcyjnymi.

Zarowka reflektora moze by¢ przy regulacji przesuwana w obu —|
dowie w taki sposob, aby mozna byto uzyska¢ smuge Swiatta usytuo-
wang symetrycznie wzgledem kresek bisekcyjnych.

Do obudowy reflektora przytwierdzone jest uchylnie lusterko |
14 stuzace do oswietlania tarczy czujnika pomiarowego 12.

Podstawka stabilizacyjna 2 moze by¢ obracana wokot podporki 1 |
i mocowana do niej w trzech réznych potozeniach za pomocg wkre-
tow mocujacych 5, tak aby reflektor na wdzku 5 mogt znalez¢ sie
w jednej z trzeoh pozycji przedstawionych na arkuszach 2,5,
nr kat.8.1. Pozycja pokazana na arkuszu 2 powinna by¢ osiggnieta
przy pomiarze przemieszczen wspornika nr kat.6.2.1 wzgledem dru-
tu wahadta, pozycja pokazana na arkuszu 5 powinna by¢ osiggnieta
przy pomiarze przemieszczen wspornika nr kat.6.2.2 wzgledem dru-I
tu wahadta, za$ pozycja pokazana na arkuszu 4 powinna by¢
osiggnieta przy pomiarze przemieszczen wspornika nr kat.7.5
wzgledem drutu urzadzenia strunowego.
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Wozorzec kontrolny nr kat.8.2 pokazany na arkusza 5 wykonany
jest w postaci wspornika z dwoma bolcami stabilizacyjnymi i
klamra, umozliwiajacego jednoznaczne ustawianie przyrzadu po -
miarowego P33 w sposob identyozny jak na wspornikach nr kat.6.2
lub 7.3. W wzorcu umocowane sg w statych potozeniach wzgledem
bolcow stabilizacyjnych i klamry trzy odcinki drutus 2 pionowe-
- imitujgce druty wahadfa, usytuowane jak wzgledem wspornikdw
nr kat.6.2.1 i 6.2.2 oraz trzeci poziomy - imitujacy potozenie
drutu urzadzenia strunowego wzglede*m wspornika nr kat.7.3.

Jesli przyrzad pomiarowy P33 nie ulega odksztatceniom, to
wynik pomiaru wykonanego przy ustawieniu go na wzorcu kontrolnym
bedzie stale jednakowy w granicach dokfadnosci pomiaru. Wowczas
przemieszczenia mozna obliczaé wprost z wzoru podanego w opisie
technicznym na arkuszu 6. W wypadku przeciwnym do réznicy wyni-
kow pomiarow D’-D nalezy wprowadza¢ poprawki ze wzgledu na
réznice odczytéw otrzymywanych na wzorcu kontrolnym.

3. Pomiar

Przed przystgpieniem do pomiaru nalezy doprowadzi¢ wozek 5
przyrzadu pomiarowego P33 do takiej pozycji na prowadnicy 4,
aby ptaska powierzchnia stopnia mechanizmu zwielokrotniajgcego 8
oznaczona cyfrg zero zetknela sie z czolowg powierzchnig obejmy
17 oznaczong numerem 16. Przy takim potozeniu ndzka czujnika
oparta o ptaskg powierzchnie tego stopnia mechanizmu zwielo -
kratniajgcego powinna by¢ wecisnieta tak, aby odczyt czujnika
byt réowny 10.00 mm. Jesli to nie nastepuje, to nalezy zwolnic¢
wkret zaciskowy 13 1 przesung¢ czujnik 12 w obejmie 17 do
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potozenia, przy ktérym odczyt stanie sie réwny 10.00, po czym
ponownie umocowa¢ czujnik w obejmie wkretem zaciskowym 15. W cza-
sie trwania cyklu pomiaru czujnik 12 nie moze ulega¢ przesunie -
ciu wzgledem obejmy, w zwigzku z czym po zakonczeniu pomiaru na-
lezy ponownie sprawdzi¢, czy przy wyzej oméwionym potozeniu
wozka 5 odczyt czujnika jest réwny 10,00.

Na cykl pomiarowy sktada sie wykonanie pomiaru przyrzadem P33
ustawionym na wzorcu nr kat.8.2, wykonanie pomiar6w na wszystkich
wspornikach 6.2 1 7.3 badanego obiektu i po zakorczeniu ponowne
wykonanie pomiaru na wzorcu.

Na kazdym stanowisku wykonuje sie nastepujgce czynnosci po -
miarowe. Ustawia sie podstawke stabilizacyjng 2 przyrzadu pomia-
rowego P33 na podpoérce 1 w jednym z trzech potozen wskazanych
na arkuszach 2,3,4 nr kat.8,1 w zaleznos$ci od potozenia drutu
wzgledem wspornika, po czym ustawia sie przyrzad pomiarowy P33
na wsporniku. Nastepnie wigcza sie reflektor przyciskiem 18 1
tak przesuwa wozek 5 ruchem szybkim, aby cien drutu wprowadzo -
nego w smuge Swiatta reflektora znalazt sie w poblizu kresek
bisekcyjnych 15. Wéwczas nalezy ustawi¢ mechanizm zwielokrotnia-
jacy 8 w takim potozeniu, aby ndézka czujnika oparta sie o jeden
ze stopni tego mechanizmu /nézke czujnika nalezy przy tym usta-
wianiu odciggna¢ na zewnatrz, aby nie uderzy¢ jej z boku przesu-
wanym mechanizmem/.

Nastepnie nalezy przesuwa¢ wozek ruchem leniwym za pomocg
leniwki 10 do potozenia, przy ktérym cien drutu zajmie potozenie
na Srodku odstepu miedzy kreskami bisekcyjnymi w miejscu
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przeciecia z trzecig kreskg nacietg na ptaskiej powierzchni
celowniczej, prostopadtg do kresek bisekcyjnych, i wykonywaé
odczyty przyrzadu pomiarowego, odpowiadajace takim pozycjom
cienia drutu. Naprowadzenia i odczyty nalezy wykona¢ trzykrot -
nie, zapisujac rezultaty w dzienniku pomiarowym. Odczyt przy -
rzagdu pomiarowego skitada sie z dwu sktadnikéw: odczytu petnych,
centymetrow wedtug opisu stopnia mechanizmu zwielokrotniajgcego,
0 ktory opiera sie nozka czujnika oraz odczytu milimetrow i
setnych czesci milimetra wykonanego na tarczy czujnika pomiaro-
wego 12.

Podczas pracy na stanowisku pomiarowym powinny by¢ zgaszone
Swiatta, wéwczas bowiem smuga Swiatta i cien drutu uzyskane na
skutek dziatania reflektora przyrzadu sg ostre i wyraznie widocz-
ne. Odczyty przyrzadu mozna wykonywaé przy wykorzystaniu osSwiet-
lenia uzyskanego przez reflektor przyrzadu z wykorzystaniem
lusterka 14.

Wyniki pomiaréw wykonanych na wzorcu i na pozostatych stano-
wiskach nalezy zapisa¢ w odpowiednio oznaczonych kolumnach i
wierszach dziennika pomiarowego. Przemieszczenie obliczamy jako
réznice miedzy $rednimi odczytami otrzymanymi przy ustawieniu
przyrzadu na odpowiednim wsporniku przy pomiarze aktualnym i
wyjsciowym. Jesli réznice odczytow wykonanych na wzorcu nie sg
rowne zeru, to odejmujemy je od réznic uzyskanych na pozosta -
tych stanowiskach przy takich samych ustawieniach podstawki
stabilizacyjnej 2 wzgledem podporki 1.
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4. Dane techniczne

4.1. Zakres pomiarowy 50 m»

4.2. Doktadno$¢ pomiaru 0,03 mm

4.J. Masa przyrzadu 2,20 kG

4.4. Wymiary zewnetrzne przyrzadu 310x200x130 mm

5. Skompletowanie

5.1. Przyrzad pomiarowy P33 na 1 obiekt 1 szt.
5.2. BaterieBl4.........ccoovvvrvnennnn 3 szt.
5«3.  zarOwki3»5V......ccccceeeuenen, 1 szt.
5.4. Wzorzec - - - - - - - na 1 obiekt 1 szt.



Druk IGiK. Maklad 400 + 100 ega,
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