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Ocena parametrow uzytkowych dalmierzy elektrooptycznych EOT 2000 firmy Zeiss - Jena
w Swietle badan przeprowadzonych w Instytucie Geodezji i Kartografi

W dziedzinie dalmierzy geodezyjnych tachimetr elektro-
niczny EOT 2000 jest najnowszym osiggnieciem zaktadow
Zeissa w Jenie. Przez wiele lat zakiady te produkowaty
dalmierze typu EOK 2000, ktore ciesza sie dobra opinig
wsérdd uzytkownikéw dzieki stabilnym parametrom tech-
nicznym (doktadnos$¢, zasieg pomiarowy) oraz niezawodnosci
w pracy.

Dalmierz EOT 2000 jest konstrukcﬁz oroy%inalnq i nowo-
czesng. Jest to potaczenie teodolitu Theo 010 A o tyEowym
systemie odczytu kregu poziomego i pionowego z ukladem
optycznym nadawczo-odbiorczym dalmierza. Rozwigzanie to
umozliwito konstruktorom wykorzystanie uktadu optyczne-
go lunety teodolitu do nadawania i odbioru fali pomiaro-
wej. Odpowiednio zmodyfikowany teodolit Theo 010 A
umieszczono na prostopadfosciennej podstawie, ktora zawie-
ra uktady nadawczy i odbiorczy, generatory szgna’féw wzor-
cowych, fazomierz oraz pozostate uktady elektroniczne, ty-
powe dla automatycznego dalmierza.

Wyswietlanie wynikdéw i wprowadzonych danych oraz
klawiature do wprowadzania danych i sterowania praca dal-
mierza konstruktorzy zlokalizowali w oddzielnym podzespo-
le instrumentu, tak zwanym maniﬁylatorze. Jest on pota-
czony na state z dalmierzem migkkim kablem.

Pomiar jest OEarty na ogodlnej zasadzie pracy dalmierzy
elektrooptycznych, a wiec na precyzyjnym okresleniu prze-
sunigcia fazy, jakiemu podlega sygnat wzorcowy po dwu-
krotnym_ przejsciu wzdluz mierzonego odcinka. Zrédtem
Eromlenlowanla jest dioda Ga-As, em_ltu‘cha Swiatto w za-
resie podczerwieni 2 900 nm. Swiatfo to, skupione w
uktadzie optycznym lunety teodolitu, jest wysytane w for-
mie skoncentrowanej wstazki, ktérej przekrdj na, odlegtosci
1 km od dalmierza ma powierzchnie 500 cm2 Swiatto po
odbiciu od pryzmatéw zwrotnych wraca do uktadu odbior-
czego dalmierza réwniez przez optyke lunety teodolitu. Po-
ziom sygnatu odbieranego jest wykazywany na przyrzadzie
kontrolnym, optymalny = poziom " sygnatu ~ jest =~ ustawiony
z wykorzystaniem szarego klina. o .

Po przycisnieciu klawisza Ds na pulpicie manipulatora
nastepuje automatyczny proces pomiaru. Przebiega on Scisle
Wed’rug ustalonego wewnetrznego programu sktadajgcego
sie z Kolejnych sekwencji obejmujacych czynnosci czastko-
we. Pomiar jest wykonywany kolejno na trzech czestotliwo-
Sciach_ wzorcowych oraz przy obiegu wewnetrznym, w re-
zultacie otrzymujemy wysSwietlong odlegto$c. Dzieki wbu-

dowaniu mikroprocesora za pomocg manipulatora mozna
wprowadzi¢ wielko$¢ kata pionowego, co umozliwia automa-
tyczng redukcj(? odlegtosci do poziomu oraz obliczenie prze-
wyzszenia. Redukcja ze wzgledu na warunki atmosferyczne
r()V\F]niez moze by¢ automatycznie uwzgledniona w pomia-
rach.

_Bardzo cenng zaletg instrumentu jest mozliwo$¢ rejestra-
cji WKnlk(')W pomiaru i wprowadzonych do pamigci danych
odat ovv%/ch, jak na przykiad wartosci katéw pionowych,
oziomych, wysokosci stanowiska i numer punktu. Wszyst-
ie te wielkosci rejestruje sie¢ na taSmie magnetycznej w
magnetofonie firmy Meémodyne (USA), przystosowanym

R?/s. 1. Dalmierz
elektrooptyczny EOT
2000
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Rys. 2. Schemat blokowy dalmierza EOT 2000

przez firme Zeissa do wspOtpracy z tachimetrem EOT 2000.

Na rysunku 3 przedstawiono pryzmaty zwrotne typowe
dla dalmierza EOT 2000.

Liczba pryzmatow jest zalezna od dtugosci mierzonego
odcinka, moc%/ syfgnau sytanego przez dalmierz i od
warunkow atmosferycznych ~ (przezroczystosci ‘p0W|etrza).
Ustawianie zbyt duzej liczby pryzmatow, szczegolnie do po-
miaru odcinkow krétkich, powoduje niepotrzebne rozbiez-
nosci V\%mk(’)w, a tym samym zmniejsza_sie doktadno$¢ po-
miaru. Dlatego firmy produkujace dalmierze elektrooptycz-
ne podaja w tabelach maksymalne liczby pryzmatéw dla
yoszczegolnych zakreséw odlegtosci. Dla_dalmierza EOT 2000
iczby te ksztaltujg sie jak podano nizej:

1 pryzmat do 400 m

3 pryzmaty do 700 m

7 pryzmatow do 1000 m
3X7 pryzmatéw do 2000 m

W warunkach dobrej widocznosci zasieg pomiarowy dla

Rys. 3. Pryzmaty zwrotne
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poszczegoblnych pryzmatoéw jest znacznie powiekszony i wy-
nosi:

1 pryzmat do 1000 m

3 pryzmaty do 1500 m

7 pryzmatow do 2000 m
3X7 pryzmatéw do 3000 m

Obstuga automatycznego dalmierza, jakim jest EOT 2000,
jest znacznie uproszczona w poréwnaniu z poprzednim mo-
delem firmy Zeiss, to jest EOK 2000, ktory wymagat od
obserwatora_duzego doswiadczenia i szczeg6lnej uwagi przy
wykonywaniu kolejnych czynnosci sktadajacych sie na petny

omiar.

P Proces postugiwania sie tachimetrem EOT 2000 mozna
podzieli¢ na dwie czesSci. Pierwsza cze$¢ dotyczy uktadow
optycznych, jak: poziomowanie, celowanie, ukfady kato-
miercze, pion optyczny i rektyfikacja. Druga czes¢ dotyczy
ukialijélw edlektronic%nych instrumentu ibtedoméwior;o w
artykule, z czytelnicy znajg na pewno bardzo popularn
w \Plolsce tgegldolityTheo 810 A.Jzjl P bop Y

Przed pomiarem nalezy wykona¢ kilka czynnosci wstep-
nych oraz sprawdzenia kontrolne zgodnie z instrukcja. Na-
stepnie po wycelowaniu lunetg teodolitu w | potozeniu na
srodek pryzmatu lub tarczy celowniczej nalezy obserwowaé
przyrzad kontrolny. Jest on umieszczony w lewym dzwiga-
rze lunety teodolitu, a stuzy do sprawdzenia nagie;cia ba-
terii i do kontroli poziomu sygnatu odbieranego. Optymalny

oziom jest wtedy, kiedy przyrzad wskazuje w J)OI'OWIE zie-
onego Rola. Jest to optymalny sygnat dla uktadéw elektro-
nicznych.

Przy utrzymaniu tego warunku dalmierz powinien mie¢
najlepsza zbieznos¢ wynikéw i utrzymang, doktadno$¢ stan-
dardowa. Jesli nie mozna uzyska¢ wiasciwego poziomu
wskazania, pomimo catkowitego odstoniecia szarego Klina,
nalezy sprawdzi¢ wycelowanie lunety lub zwigkszyC liczbe
pryzmatow zwrotnych. ] _ .

Obnizenie poziomu sygnatu odbieranego moze wystgpic
z naste;pUJl?cych powoddow: dalmierz wadliwie wycelowany,
zte warunki ‘atmosferyczne lub zbyt mata liczba pryzmatow,
wystepowanie efektu nieréwnolegtodci osi celowej teodolitu
i osi strumienia Swiatta. Pierwsza wersja instrukcji obstugi
dopuszczata wystepowanie tego efektu. Zalecono -wtedy
wykonywanie tak zwanego celowania elektronicznego po-
legajacego na wyszukaniu takiego potozenia lunety, w kto-



Tablica 1. Zestawienie statych

Numer . K Numer
Lp.  dalmierza i w [mm] w [mm] Lp-  dalmierza 1
1 100 021 84 4-14,1 +0,77 1 100 471 90
2 100 047 59 4-3,0 +1,00 2 100 469 72
3 100 085 73 —113 +0,86 3 100 464 72
4 100 098 62 —6,1 +0,80 4 100479 67
5 100 128 86 0,0 +0,70 5 100 472 85
6 100 133 65 —10,0 +1,30 6 100 422 68
7 100146 92 4-58 +1,10 7 100 697 84
8 100 080 66 —18,8 +1,61
9 100 139 69 —129 +1,20
i — liczba wyznaczer poprawki K
K — stata dodawania
mjQ — biad statej dodawania
rym uzyskiwato sie¢ najwiekszy sygnat odbitK._ Nowa in-
strukcja odrzuca te mozliwos¢, zalecajac w takim wypadku

przestanie instrumentu do serwisu w celu dokladnego wy-
Jjustowania.

Nastepng czynnoscig wstepng jest okreslenie warunkow
meteorologicznych w czasie Wﬁkonywanla pomiaréw. Jest to
czynno$¢ niezbedna przy doktadnych pomiarach. W celu
okreslenia warunkéw nalezy zmierzy¢ temperature powie-
trza z dokladnoscig do 0,2° i ci$nienie atmosferyczne z do-
ktadnoscig do 1,0 Torr. Nastepnie z nomogramu kotowego
lub tablicy odczytuje sie wartoS¢ wspotczynnika poprawki,
ktérg wprowadza sie do pamieci instrumentu za pomocy
klawiatury manipulatora.

Po przycisnieciu klawisza Ds uruchamia si¢ program po-
miaru. Dalmierz moze wykonywa¢ pomiar wedtug dwu pro-
gramow.

Pierwszy, trwajacy okoto 10 s, jest przeznaczony do po-
miarébw w dobrych warunkach atmosferycznych i przy do-
statecznie duzym poziomie sygnatu odbieranego, gdy wskaz-
niI? poziomu sygnatlu mozna ustawi¢ w potowie zielonego
pola.

Drugi program, dwukrotnie przedtuzajacy cykl pomiaru
do o_kgio p20 gs, jest stosowany ve Warunlgglcﬁ/ S%g]befj pWidpcz-
nosci_lub gdy pomiar jest wykonywany na skraju zasiegu
dalmierza. Stosowanie przedtuzonego programu dwukrotnie
zwigksza btad pomiaru.

Po uzyskaniu wynikow pomiaru Od!EﬂioéCi mozna ja zre-
dukowa¢ do poziomu lub okresli¢ wielkos¢ przewyZzszenia,
W tym celu pomierzony kat pianowy V nalezy Wé)rowadzu':
za pomoca klawiatury manipulatora do odpowiedniego re-
jestru pamieci, a_nastepnie po przyci$nieciu klawisza D/C
instrument wyswietla odlegto$¢ zrédukowang do poziomu.

Przy wymaganej wiekszej dokladnosci redukcji do pozio-
mu do pamigci wprowadza sie rowniez kat pionowy z_dru-
giego potozenia lunety. Jesli wartoSci katow nie roznig sie
wiecej niz o 50 lub 2'42" [400 — (TZj + V2)] 5C, wtedy in-
strument do obliczern redukcyjnych wykorzystuje warto$¢
Srednia.

Klawiszem RN uruchamia sie system rejestracji danych
na taSmie magnetycznej.

Nizej podano wybrane dane techniczne dalmierza
EOT 2000.

Doktadno$¢ pomiaru odlegtosci +10 mm

Doktadnos¢ pomiaru kierunku

w dwu potozeniach lunety +3(C lub 1"

Zakres mierzonych odlegtosci od 0,2 m do 2000 m

Zakres mierzonych odlegtosci

w dobrych warunkach do 3000 m

dodawania dalmierzy EOT 2000

K Numer

; K K
w [mm] w [mm] Lp. dalmierza ! w [mm] w [mm]
—45,7 +2,53 1 200 094 82 4112 +1,04
+4,4 +0,85 2 200 031 84 —9.1 +1,04
—176 +0,66 3 200 056 85 —9,9 +1,07
—8,9 +1,03 4 200 075 78 —12,0 +1,07
-7,1 +1,16 5 200 099 78 —10,0 +0,90
—341 +1,53
+23,0 +1,62

Podstawowa czestotliwos¢ wzorcowa
dalmierza 14 985 570 Hz
Zrodto podczerwieni —dioda Ga-As 0,9 nm
Zakres temperatur pracy —25°C do +45°C
Zasilanie 12V
Pobdr mocy okoto 20 W

10,5 kg

Ciezar instrumentu

W Instytucie Geodezji i Kartografii sa prowadzone od
wielu lat” prace zwigzane z badaniami laboratoryjnymi
i geodezyjnymi dalmierzy elektromagnetycznych. Wykony-
wane ekspertyzy i okresowe komparacje instrumentow wy-
korzystywanych w pomiarach geodezyjnych umozliwiaja
okreslenie a tualn}/ch ich poprawek oraz_sprawdzanie i re-
gulowanie pozostalych parametréw technicznych.

Osobnym zagadnieniem jest badanie dalmierzy fabrycznie
nowych przed zastosowaniem w produkcji. Prace doswiad-
czalne z nowymi typami dalmierzy w efekcie stuza opra-
cowaniu warunkow technicznych pomiaru odlegtosci, ktore
sg uzupetnieniem instrukcji obs}ugl, wydanej przez produ-
centa. Analiza materiatow doswiadczalnych daje realny po-
glad na mozliwosci techniczne i ekonomiczne instrumentow
okreslonego typu oraz poszczeg6lnych egzemplarzy.

Peing informacje o typie dalmierzy mozna opracowac na
Epdstawm wynikow z szeregu badan’ okresowych, prace ta-
ie zwykle sg wykonywane po okresie co najmniej dwulet-
niej eksploatacji.

Badanie nowych dalmierzy typu EOT 2000 firmy Zeiss
byto szczegolnie interesujacym ~zagadnieniem, z uwagi na
ich nowoczesng i oryginalng konstrukcje, wyr6zniajgca je
sposrod innych tachimetréw elektronicznych.

Do konca pazdziernika 1979 roku w Pracowni Elektro-
nicznych Pomiaréw Odlegtosci w Zaktadzie Geodezr IGIK
wykonano badania 29 “egzemplarzy nowych dalmierzy
EOT 2000. Spo$rdd tej liczby zakoriczono sprawdzenie t}/lko
21 egzemplarzy, poniewaz pozostate zwrécono firmie Zeiss
w ramach gwarancji, z uwagi na stwierdzone defekty tech-
niczne. Nalezy #gszcze dodac, ze dalmierze zakupiono bez
magnetofonow firmy Memodyne (USA), a wiec nie byto
moznosci zbadania wszystkich zalet eksploatacyjnych instru-
mentow.

Badania obejmowaty prace laboratoryjne i potowe. W ra-
mach prac laboratoryjnych wykonano kontrole podstawo-
wych czestotliwosci wzorcowych z zastosowaniem licznika
czestotliwosci PFL 16, zapewniajacego doktadnoS¢ pomiaru
10-9. Stwierdzono stato$¢ czestotliwosci 14 985570 Hz dla
sprawdzanych nowych egzemplarzy w granicach +(0,5 ¢ 10-9),
co jest wartoscia dopuszczalng. Firma proponuje regulacje
czestotliwosci tylko wtedy, -kiedy ich zmiana w poréwna-

Tablica 2. Zestawienie btedéw pojedynczych pomiaréw dalmierzy EOT 2000

Numer m i Numer m n'imax Numer m niimax
Lp. dalmierza w [mm] VTI marﬁ(] Lp. dalmierza w [mm] w [mm] Lp dalmierza w [mm] w [an]
1 100 021 +7.1 22 1 100 471 +24,0 50 1 200 094 +9.4 19
2 100 047 +5,0 13 2 100 469 +7,2 15 2 200 031 +9,6 23
3 100 085 +7.3 18 3 100 464 +5,6 15 3 200 056 +9,9 23
4 100 098 +6,0 13 4 100 479 +8,5 21 4 200 075 +9.8 30
5 100 128 +6,4 16 5 100 472 +10,7 32 5 200 099 +8,4 24
6 100 133 +10,0 27 6 100 492 +12,6 25
7 100146 +10,8 28 7 100 697 +14,8 35
8 100 080 +13,1 38
9 100139 +10,0 25

m — biad pojedynczego pomiaru
m/max — maksymalny
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Tablica 3. Poprawki cykliczne EOT 2000

Korcéwka fazomierza w [m]

Lp Numer
dalmierza ., , 3 4 5 & 7 8 9
1 100047 +5 +5 42 —2 —4 -6 —4 0 41 43
2 100085 +2 +3 +3 +2 —1 —4 —4 2 0 41
3 100 098 0 +1 +2 41 O 00— 0 0 —3
4 100128  +1 +4 +4 0 0 —2 —4 —3 —1 41
5 100133 +1 +3 +4 41 41 42 0 —4 —5 —3
6 100 146 —6 0 +4 4-3 44 4-3 43 —1 —5 —7
7 100 080 0 +5 +6 4-3 41 0 —3 38 —4 —5
8 100 139 —4 —2 0 4-3 45 4-2 —1 41 -1 3
9 100 471 0 0 —6 —16 —1 412 49 4-4 41 —3
10 100469 +1 +1 +2 43 41 —3 —5 —2 41 41
11 100 464 0 +1 —4 —7 —2 0 43 +4 43 42
12 100479  +5 +4 +4 42 —1 —4 —5 —4 —| 0 »t
13 100472 41 +2 —1 —83 —3 —2 42 0 41 41 .
14 100492 —4 —7 —8 —8 43 411 47 46 43 —4 o
15 100697 —2 —3 —2 —5 —1 4-6 4-2 41 —1 »
16 200 094 0 —1 0 0 0 —1 0 41 +1 0
17 200031 2 47 —1 —2 —3 —1 4-6 0 42 0
18 200056 4+1 +1 +2 0 —1 —1 0 0 —1 —I
19 200 075 0 +2 +2 —2 0 4-1 0 0 —1 —2
20 200099 +3 +2 —I1 —3 +2 42 — =2 —1 —

Kg—poprawka cykliczna wyrazona w [mm]

niu z wartoscia nominalng przekracza 2« 108 Wedtug na-
szych doswiadczen, regulacja powinna by¢ wykonana po
przlekroczenlu rozbieznosci 0,5+ 10~6 z czestotliwoscig nomi-
nalna.

Badania fazomierzy wykonywano metoda geodezyjna,
mierzac zmiany interwatow odlegtosci w zakresie koricowki
mierzonej odlegtosci od 0 do 27/. Badania takie wykonuje
sig w Instytucie dla wszystkich typow dalmierzy, poniewaz
moga wystepowac nieproporcjonalnosci wskazan, spowodo-
wane wadliwa justacjg lub szkodliwym wptywem przestu-
chow i szumow.

Podstawe badania fazomierzy stanowi 40-metrowy wzo-
rzec dhugosci, znajdujacy sie w Laboratorium Metrologicz-
nym IGiK. Nieproporcjonalnos¢ wskazan fazomierzy zwykle
ma charakter cykliczny i geometrycznie jest zblizana do
krzywej drugiego stopnia, na przykfad sinusoidy. Z naszych
doSwiadczen wynika jednak, ze ‘wykonywanie aproksyma-
cji okreslong krzywa moze wprowadzi¢ dodatkowe niepo-
trzebne btedy do pomiardw.

Wyniki przeprowadzonych badan fazomierzy zestawiono
w_tablicy 3. Otrzymano je na podstawie wielokrotnych po-
miaréw zmian odlegtosct co 1 metr w zakresie koncowki
wskazan fazomierza.

Dla 13 dalmierzy EOT 2000 amplitudy poprawek cyklicz-
nych sa mniejsze od 5 mm, dla 8 egzemplarzy sa wieksze
i*p,owinny by¢ wprowadzone do wynikéw pomiaru odle-
gtosci.

Geodezyjne badania potowe mialy na celu okre$lenie
stopnia powtarzalnosci wynikéw, wyznaczenie statych po-
prawek Instrumentéw i doSwiadczalne sprawdzenie” zasiegu
pomiarowego.

Stopien powtarzalnosci pomiaréw sprawdzano, wykonujac
wielokrotne odczyty tych samych diugosci. Sprawdzenie to
wykonano dla odlegtosci 288 m i 768 m. Pozwolito ono usta-
li¢ minimalng liczbe serii pomiarowych, stanowigcg petny
pomiar. Z uwagi na fluktuacje odczytow stepujace w
niektorych egzemplarzach dalmierzy EOT 2000, ustalono,
ze na peiny ?omlar musi sktada¢ “sie 6 serii, to znaczy
6 odczytéw odlegtosci.

Fluktuacje odczytdw w duzej mierze sa spowodowane nie-
jednoznacznos$cig celowania. Instrukcje fabryczne, zaleznie
od Okresu wydania, zalecajg rézne metody celowania,
a wiec proponuja celowanie na maksimum wskazania przy-
rzadu kontrolnego, a nastepnie zalecajg tylko celowanie
optyczne na srodek reflektorow zwrotnych.

W prawidtowo wyjustowanym dalmierzu, w ktorym wy-
stepuje rownolegtoSC osi optycznej i elektronicznej, celo-
wanie jest dwuetapowe. Optycznie celuje sie na Srodek
pryzmatéw zwrotnych, a nastepnie wprowadza drobng ko-
rekte przez ustawienie maksimum wskazania przyrzadu
kontrolnego. Wtedy dopiero i)_owmna by¢ konana regu-
lacja mocy sygnatu szarym klinem do wartosci optymalnej,
ktora zwykle jest zaznaczana okreslonym kolorem na przy-
rzadzie Kontrolnym (w dalmierzach EOT 2000 optymalny
zakres pomiarowy oznaczono kolorem zielonym). Zgodnosc
tych dwu sposobow warunkuje jednoznaczno$¢ celowania
na ten sam cel przy pomiarze katow i dtugosci, dobrg po-
wtarzalnos¢ wynikéw oraz nie wprowadza ograniczenia w
zasiegu pomiarowym instrumentu.
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W badanych nowych egzemplarzach EOT 2000 zaobserwo-
wano niejednakowy stopien jednoznacznosci celowania. Dla
ilustracji w tablicy 4 przedstawiono wyniki poréwnania sta-
tych K trzech dalmierzy przy celowaniu optycznym i elek-
tronicznym. State te obliczono na réznych bokach wzorco-
wych podczas pomiaréw kilkudniowych.

Dla dalmierza nr 200 099 mozna zauwazy¢ wiekszg zgod-
nos¢ wynikow i mniejszy $redni btagd pojedynczego pomia-
ru przy celowaniu elektronicznym, chociaz $rednia popraw-
ka K jest podczas obu celowarn jednakowa. W dalmierzu
nr 200075 otrzymano podobne wyniki w obu sposobach
celowania. Natomiast w dalmierzu_nr 100 483 zaznacza sie
wyrazna réznica w S$redniej statej K dla_dwu sposobéw
celowania, a przy celowaniu optycznym zasieg instrumentu
spada do 1 km. Ten nowy dalmierz ma by¢ justowany po-
nownie przez firme Zeiss.

‘W celu wyznaczenia statych dalmierzy oraz dla okresle-
nia srednich bteddw pomiaréw wykonano wielokrotne po-
rownania z odcinkami wzorcowymi Krajowego Wzorca Diu-
gosci w Skrzeszewie. Wzorzec ten skiada sie z nastg;)um-
cych odcinkow: 96 m, 192 m, 288 m, 384 m, 479 m, 574 'm,
671 m, 767 m; byt on pomierzony aparatem Vaisala i jest
dobrg podstawa do badania dalmierzy elektrooptycznych.
Opierajagc sie na wielokrotnych pomiarach. w ciggu Kilku
dni tych samych odcinkéw wzorcowych, obliczono state dal-
mierzy K, sprawdzajac jednocze$nieé prawidtowos$¢ okresle-
nia tak zwanej poprawki cyklicznej.

Rezultaty pomiaréw przedstawiono w tablicach 1 i 2. Ze-

stawiono w odrebnych trzech grupach dalmierze podobnych
serii produkcyjnych, to zinaczy:

— w | grupie 9 dalmierzy — od numeru 100 021 do 100 139;

—w Il rugie 7 dalmierzy — od numeru 100471 do
100 492 i 100 692;

— w Il grupie 5 dalmierzy — od numeru 200 094 do
200 099.

Mozna zauwazy¢ zblizone cechy dokladnosciowe wystepu-
jace w tych grupach. Najmniej pewne pomiary wystapity
w 1l grupie.

Bezwzgledne wartosci wyznaczonych statych dodawania
K sa zroznicowane, ale nie stanowi to zadnej wady, o ile
tylko okaze sie, ze beda one wzglednie stabilne w czasie.

_Standardowy bfad pomiaru odlegtosci Ms, podawany przez
firme Zeiss, powinien zawieraC sie w granicach od £0,5 cm
do 1,0 cm. W uzupetnieniu instrukcji obstugi podaje sie
btad Ms = %1 cm z zastrzezeniem, Zze podczas pomiarow w
gorszych warunkach atmosferycznych mozna oczekiwa¢ po-
dwdjnego zwiekszenia btedu standardowego.

Zestawiane w tablicg 2 Srednie bledy pojedyncz%/ch po-
miarow obliczone dla badanych dalmierzy EOT 2000 sg za-
warte w granicach bledu Ms podanego™ przez producenta
dla 17 instrumentéw, dla 3 otrzymano niki gorsze o 30%,
a dla 1 egzemplarza wynik giorszy 0 100%. Nalezy tu do-
da¢, ze wszystkie pomiary byly wykonywane w optymalnie
korzystnych warunkach atmosferycznych.

Bardzo réznie ksztattuja sie dla poszczeg6lnych egzempla-
rzy wystepujace podczas pomiarow bledy maksymalne
(tabl. 2). Wystepujg one bez uzasadnionej przyczyny ze-
wnetrznej, a ich zrodtem moze by¢ tylko instrument.

Tablica 4. Poréwnanie statych dalmierzy przy celowaniu optycznym i elektronicznym

Nr 200 099 Nr 200 075 Nr 100 483
*0 Ke Ko Ke Ke Ke
W [mm]
—16 —13 —11 —16 —18 —29
i —3 —18 —21 —6 —17
—14 —14 —3 —5 —22 —34
—9 —14 —22 —20 —5 —17
—17 —15 —7 —38 —22 —32
—3 —6 —11 —18 —23 —21
—14 —12 —2 —4 —30 —36
—14 —10 —20 —23 —22 —30
4-1 —3 —4 —9 —6 —10
—10 —8 —1 —5 —14 —22
_3 _ —19 —17 —10 —15
Koir = —10 = Kesr = Keér = —24
=—10 =—12 = —14 =—15
m0 = +0,90 m0 = mo ~ mo = ™y —
= #0,60 = +1,10 = 1,40 = =+i,io - +1,20
Mi=+83 Md=*46 Md= %95 Md= %95 Md = +8,4 Md = +12,0

K — stata poprawka instrumentu
m0 — $redni btad wyznaczenia K
Ma — éredni btad pojedynczego pomiaru



Jak wynilka z przeprowadzonych badan kompleksowych,
dalmierze EOT 2000 nie stanowig jednakowej pod wzgle-
dem doktadnosci grupy instrumentow. Procz’ egzemplarzy
dobrej jakoSci, dajacych pewne wyniki pomiaru, zdarzaja
sie dalmierze o gorszych, zmiennych parametrach dokfad-
nosciowych. Utrudnia_to ocene typu na podstawie dotych-
czas zbadanych dalmierzy i preferuje konieczno$¢ indywi-
dualnej oceny kazdego instrumentu przed wykorzystaniem
w geodezyjnych pracach produkcyjnych. ]

Przy zafozZonej nizszej niz standardowa doktadnosci po-
miaru odlegfosci (1:25000 —1:10 000) wykonano w NRD
doswiadczenia produkcyjne w _sieci katowo-liniowej mije-
rzonej metoda biegunowa. Opisano je w pracy [4], dajac
pozytywna ocene instrumentom zarowno pod wzgledem
technicznym, d’ak i_ekonomicznym. Ocena ta wynika przede
wszystkim z dobrej jakoSci teodolitu Theo 010 A. Obszernie
omowiono i przedstawiono analize dokfadnosciowg niwela-
cji trygonometrycznej w pracy [5], wykonanej tachimetrem

OT 2000. Otrzymané dobre wyniki podkreslaja wysoka ja-
kos¢ teodolitu Theo 010 A, sprzezonego z dalmierzem. Oceny
pomiaréw odlegtosci w pracy nie przeprowadzono.

Na zakonczenie warto wyrazi¢ nadzieje, ze producent dal-
mierzy EOT 2000, bioragc pod uwage opinie uzytkownikow
i wyniki badan wiasnych, bedzie dazyt do doskonalenia
tych dalmierzy, tak aby zyskaty réwnie dobrg opinie, jak
ostatnie serie EOK 2000.
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