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Aktualizacja map i (lanych magnetycznych do potrzeb gospodarki narodowej

Jednym z pierwszych zadan, jakie postawiono Geodezyj-
nemu Instytutowi Naukowo-Badawczemu, powotanemu po
wyzwoleniu w resorcie ?eodezn, obecnemu  Instytutowi
Geodezji i Kartografii bylo opracowanie mapy izogon Pol-
ski, czyli mapy deklinacji magnetycznej, a takze utrzyma-
nie jej aktualnosci w _nastepnych wydaniach. Pierwsze wy-
danie’— na epoke 19550 — byto rezultatem prac pomiaro-
wych, obliczeniowych i kartograficznych wykonanych pod
kierunkiem Instytutu w okresie 1952—1956. W latach 1958—
—1959 powt6rzono obserwacje na niektorych punktach
zdjecia w celu uchw;;cenia rozktadu przestrzennego zjawi-
ska zmian wiekowych i jednoczesnie uzupetniono niektore
rejony nowymi punktami.  Wobec koniecznosci dalszej syste-
matycznej aktualizacji mapy w 1957 roku zostata zatozona
sieC’ 20 magnetycznych punktow wiekowych, obserwowa-
nych na ogoét co kilka lat. Sie¢ ta stuzy rowniez celom ba-
%awc_zym w zakresie zmian wiekowych pola magnetycznego

iemi.

Nastepnym powaznym etapem jest zdjecie magnetyczne
Polski na epoke 19650, opracowane w Iatach_1864fl9_70,
ktére oprocz deklinacji obejmuje skfadowg poziomg i pio-
nowa pola magnetycznego, drugie petne zdjecie catego kra-
ju po opracowaniu Kalinowskiego z 1928 roku, a pierwsze
w obecnych granicach. Inicjatywa realizacji zdjecia, podjgta
w latach 1963—1964 przez miedzyresortowy zespét koordy-
nacyjny, ztozony z przedstawicieli zainterésowanych insty-
tucji, pod patronatem Komitetu Migdzynarodowej Wspot-
pracy Geofizycznej, byta Scisle powigzana z ideg opracowa-
nia_jednolitej mapy magnetycznej europejskich krajow so-
qahstycznm, rozwijang na_konferencjach regionalnych
MWG w Warszawie (1961), Budapeszcie (1962) i Poczda-
mie (1963). W latach n_as_tepnglch wspotpraca _reglonalna nad
tym problemem byta i jest do chwili obecnej kontynuowa-
na w ramach Grupy Roboczej 1.6. KAPG z aktywnym udzia-
tem strony polskiej, re&rezentow_ane przez' specjalistow
z Instytutu Geodezji i Kartografii. Omawiane zdjecie ma-
gnetyczne stato sie integralng czescig zdjecia regionalnego
po uzgodnieniu przebiegu izolinii w rejonach granicznych
ze zdjeciami panstw sgsiadujgcych.

Wspomniany zesp6t koordynujacy wytypowat grupg robo-
czg do praktycznego przeprowadzenia prac nad zdjeciem,
P_QWlerzajqc Jjednoczesnie Instytutowi Geodezji i Kartogra-
ii role wiodacg w tym zakresie. Wspotprace zadeklarowa-

[}/: Zaktad Geofizyki PAN, Instgltut Geologiczny i Stuzba
opograficzna WP, ktérych wktad w okresie realizacji robot
przyczynit sie wydatnie do pomysinej realizacji postawio-
nych zadan.

Na zakoriczenie tego pobieznego przegladu prac, stanowia-
cego jednoczesnie informacje o posiadanym materiale obser-
wacyjnym, nalezy wspomnie¢ o kompilacji mapy izogon
Europy na 1972 rok i badaniach zmian wiekowych deklina-
cji magnetycznej na tym obszarze, stanowigcych podioze
opracowan krajowych.

*

Elementy pola magnetycznego Ziemi zmieniajg sie w cza-
sie. Oznacza to, ze wykazywane na mapach magnetycznych,
topograficznych czy "nawigacyjnych — wartosci ~ elementow
pola nie sg Identyczne z wartosciami obserwowanymi. War-
tosSci  obserwowane, {ako chwilowe, zostajg _odpowiednio
przetworzone, zwykle zredukowane do sredniej wartosci
rocznej od(i)owmdajqcej epoce opracowania mapy magne-
tyczne). Odczytane z taklef mapy wartosci moga by¢ prze-
liczane na inine_epoki, zaleznie od potrzeb uzytkownikow
mapy. Do przeliczen tych wykorzystuje sie podawane na
mapie dodatkowe informacje o przewidywanych zmianach
pola magnetycznego w czasie oraz ich rozkladzie na okre-
Slonym obszZarze. Badaniom zmian pola stuzy dziatalnos¢
obserwatoriow magnetycznych, prowadzacych ciggle zapisy
elementéw pola oraz ‘systtmatyczne pomiary sieci wieko-
wych punktow magnetycznych.

Juz na J)c_)dstawie powyzszych stwierdzeri ogélnych mozna
wyprowadzi¢ wniosek, Ze aktualno$¢ okreslonej mapy ma-
gnetycznej jest czasowo ograniczona. Przez okres aktualno-
sci mapy magnetycznej nalezy zatem rozumie¢ okres liczo-
ny od epoki opracowania (epoki odniesienia), w ktorym
roznica miedzy aktualng wartoscig elementu pola a odczy-
tang z mapy nie przekracza btedu charakterystycznego dla
tej mapy lub jej fragmentu.

Tak zdefiniowany okres aktualno$ci mapy magnetycznej
zalezy od:

_ a) doktadnosci mapy, na ktorg wptywajg takie elementy,
JakI: skala, doktadnos¢ pomiaréw, ciecie izolinii, anomalnos¢
pola;
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b) znajomosci rozktadu czasowo-przestrzennego zmiany
wiekowe] danego elementu pola na obszarze ujetym na ma-
pie i w epoce Jej opracowania, co warunkuje wartos¢ pro-
gnozy tej zmiany. L .

W “dotychczasowej praktyce stosuje sie rézne sposoby
przedtuzania aktualnoSci map magnetycznych drogg wpro-
wadzenia do ich tresci informacji 0 zmianie rocznej karto-
wanego elementu pola. Informacje te podaje sie w formie
liczby lub w postaci maPy izopor ?W malej skali) umie-

szczanej w rogu arkusza lub na ramce _odp_ov_vied_niei map%/.
Niekiedy izopory nanosi sie razem z izoliniami elementu
ola magnetycznego, rozniajac je innym kolorem lub
inig przerywana. Aby otrzymac aktualng warto$¢ elementu
pola, odczytuje sie z mapy jego wartos¢ w zadanym punk-
cie, a nastepnie do odczytanej wartosci_dodaje poprawke ze
wzgledu na zmiang roczng 8zm|ane wiekowg na rok).

Z obserwacji zmian wiekowych pola magnetycznego Zie-
mi, chocby w okresie kilku lat, wynika, ze pole to nie zmie-
nia sie liniowo. Jesli nawet przyja¢ zatozenie, ze dla epoki
odniesienia jest juz znana i zamieszczona na mapie aktual-
na zmiana roczna, co w praktyce nie zawsze ma miejsce,
przeprowadzona w Frzytoczony sposob redukcja odczytanej
z mapy wartosci elementu pola do innej epoki jest tym
mniej doktadna, im wiecej czasu uptyneto od epoki opraco-
wania mapy. W zwiazku z tym w warunkach polskich
okres aktualnosci podstawowych map magnetycznych kraju
okreslono na:

5 Ia)t w wypadku mapy deklinacji magnetycznej (mapy
izogon);

10 lat w wypadku .maﬁ pozostatych elementéw pola.

Nalezy podkresli¢, ze chodzi tu 0" mapy zdjecia podstawo-
wego, wykonanego w okreélanim czasle na catym obszarze
kraju z zastosowaniem jednostki natezenia pola magnetycz-
nego mozliwie najbardziej zblizonej do Sredniego standardu
(poziomu abgsolutnego) obserwatoriow magnetycznych rejo-
nu Europy Srodkowej. Na obszarze Polski jest bowiem wie-
le zdje¢ magnetycznych obeJmUJa!C)&ch rézne rejony Kraju,
nieraz bardzo szcze?c’)’fowych, wykonywanych “w “réznych
okresach wedtug wspoétczesnego standardu. Wprowadzenie w
ostatnim dziesiecioleciu do powszechnego uzytku magneto-
metru protonowego jest znacznym krokiem naprzéd w za-
kresie ujednolicenia standardéw obserwatoriéw magnetycz-
nych i ﬂodniesienia doktadnosci polowych pomiaréw magne-
tycznych.

Omawiana redukcja skartowanego elementu pola do innej
epoki_dotyczy wypadku, gdy uzytkownik mapy chce otrzy-
ma¢ jako rezultat Srednig wartos¢ roczng w tej epoce.
praktyce jednak czesciej wystepuje zagadnienie okreSlenia
na podstawie mapy magnetyczne] najprawdopodobniejszej
wartosci elementu pola w okreSlonym momencie (wartosci
chwilowej). W tym celu na niektérych mapach, na przy-
ktad francuskich, zamieszcza sie wykresy lub tabele war-
tosci Srednich miesiecznych w roku oraz Sredni przebieg
zmian danego elementu pola zachodzacych w cyklu dobo-

m. Na podstawie tych informacji wyznacza sie rdznice
miedzy $rednig wartoscig roczng tego elementu a wartoscig
w okreSlonym momencie odpowiedniego miesigca, uzysku-
jqi: w ten sposéb dodatkowa, szukana redukcje momen-
talna.

Wa}elu wydawcow map magnetycznych rezygnuje jednak
z zamieszczania na mapach srednich przebiegow miesiecz-
nych i dobowych.

Whynika to z tego, ze; ) o ) o

a) “usredniany przebieg zmian moze sie wyraznie rozni¢
od rzeczywistego, zwlaszcza w okresach zwiekszonej aktyw-
nosci magnetycznej; = . .

b) usrednione przebiegi sg obliczane na podstawie epok,
ktére juz minety, wobec czego obliczanie redukcji do mo-
mentu w okresie wykorzystania mapy jest ekstrapolacjg
przebiegu zmian. ] . . ) .

Wydaje sie jednak, ze wieksza liczba informacji na ma-
pie, zwiekszajaca prawdopodobieristwo otrzymania popraw-
nego wyniku, Jest pozyteczna, o ile tylko uzytkownik mapy
orientuje sie w korzysciach i mankamentach wprowadzania
omawianej redukciji.

*

Przytoczony przeglad zagadnien dotyczacy korzystania
z map magnetycznych moze juz uzasadni¢ Kierunek badan
majacych na celu dostarczenie uzytkownikowi poprawnych
i aktualnych danych magnetycznych zadanego obszaru lub
dowolnego punktu tego obszaru. Przez termin poprawne
dane nalezy tu rozumie¢ najprawdopodobniejsze = wartosci
elementu_pola_magnetycznego na okreslonag epoke, uzyska-
ne ze zbioru informacji o Jego zmianach i rozktadzie, na-
tomiast aktualno$¢ danych oznacza, ze epoka ta powinna
by¢ mozliwie bliska okresowi wykorzystania danych.

Spetnienie postawionych wymagan ~jest uwarunkowane
szeregiem czynnikdéw. Do najpowazniejszych nalezy zaliczyc:

_ 1) dob6r odpowiednich metod zaroéwno czasowej, jak
i przestrzennej interpolacji i ekstrapolacji zmian wieko-
wych w celu obliczania redukcji_od epoki pomiaru_do epoki
opracowania mapy magnetycznej (epoki odniesienia .mapyL.
Polska sie¢ magnétycznych punktéw wiekowych, zatozonyc

do Wﬁznaczanla zmian wiekowych elementdéw pola, nie jest
dotychczas w catosci obserwowana w kazdym roku. Po-
wstfaje wiec nle[!]ednokrotr]le konieczno$¢ interpolacji lub
ekstrapolacji tych wartoSci w celu obliczenia zmiany ele-
mentu pola na punkcie wiekowym w zazdanl)(/m przedziale
czasu. Po wyznaczeniu tej zmiany na wszystkich punktach
wiekowych przechodzi sie do wyinterpolowania iej wartosci
dla dowolnego punktu zdjecia magnetycznego. Interpolacja
numeryczna  przy nieliniowym charakterze tych zmian
wzgledem czasu i wspoOtrzednych geograficznych wymaga
wypracowania optymalnych metod, zbadania ich doktadno-
ci i przydatnosci; ) o ] .

2) wprowadzenie nowoczesnej techniki rejestrowania,
przetwarzania i kartograficznego opracowania danych ma-
gnetycznych. Umozliwi _to dostarczenie uzytkownikowi tak
aktualnych map, aby nie potrzebowat wprowadza¢ popraw-
ki ze wzgledu na zmiane wiekowa danego elementu pola,
Jesli chodzi o map& izogon Polski, to przy obecnej wartosci
zmiany wiekowej deklinacji magnetycznej okres tak pojetej
aktualnosci nosi 1—2 lat, co oznacza koniecznos¢ wy-
dawania aktualnej mapy raz na 2 lata. Niezaleznie od istot-
nego uproszczenia sposobu Korzystania z takiej mapy, szyb-
kos¢ cyklu produchjnego_ pozwala na uwzglednienie = w
obliczeniach  danych™ pomiarowych z ostatniego roku, co
zmniejsza okres eékstrapolacji czasowej przy redukowaniu
wynikow zd'gcja magnetycznego do epoki opracowania
mapy. Zakfadajac obserwacje catej sieci punktow wieko-
wych w kazdym roku oraz” mozliwos¢ uzyskania $rednich
wartosci  rocznych elementéw pola z obserwatorium w
I kwartale nastgpnego roku, na zadnym punkcie wiekowym
okres ekstrapolacji nie_bedzie diuzszy niz 1 rok. Niestety,
taka obserwacja sieci jest obecnie dopiero w fazie staran,
praktycznie wiec okres ten moze dochodzi¢ na niektorych
punktach wiekowych nawet do 4 lat; ] ]

32( zasade wykorzystania do obliczerr kazdego pomiaru
wykonanego na punktach zdjecia magnetycznego. Opraco-
wane metody redukcji nie moga pomija¢ zadnej obserwacji
wykonanej na danym punkcie zdjecia, to znaczy powinny
by¢ przystosowane do wyréwnania w wypadku obserwacji
nadliczbowych. Jest to wazny warunek, poniewaz punkty
powtarzane otwierajg mozliwos¢ wyznaczania btedéw obli-
czonych wartosci, a zatem oceny przydatnosci stosowanych
metod, W zwigzku z tym, jednym z pierwszych krokéw w
nakreslonym kierunku badan jest utworzenie banku danych
magnetﬁcznych._ Koncepcja tego banku bierze pod uwage:

— zakres™ zbioru, obejmujacy wszystkie dane uzyskane
drogg bezpo$redniego pomiaru elementéw pola na punktach
zdjecia magnetycznego i punktach wiekowych;

— rozszerzalno$¢ zbioru zarowno dotyczacg punktow, jak
i nowych pomiaréw na istniejacych punktach. Oczywiscie
zgodnie z tym, co powiedziano w punkcie 2, koncepcja ban-
ku przewiduje rowniez: .

— moznos¢ oprogt(ramowanla banku do celow praktycz-
nych, przede wszystkim do projektowania zdje¢ uzupetnia-
jacych, wykrywania btedow "grubych, aktualizacji zdje¢
Erzez czasoprzestrzenng Interpolacje, automatyzacji prac

artograficznych; ) ) )

— przydatnos¢ do badan naukowych, miedzy innymi do
sporzadzania projektow zdje¢ magnetycznych, oceny po-

rawnosci rozktadu punktow zdjecia, poszukiwania regu-
arnosci lub anomalnosSci zmian wiekowych pola magne-
tycznego Ziemi.

Realizacje koncepcji rozpoczeto w 1976 roku w kooperacji
z Centrum Informatycznym Geodezji i Kartografii, w wy-
niku ktdrej zrealizowano podstawowy etap prac nad orga-
nizacjg zbiorow danych systemu informatycznego Bank
Danych Magnetycznych, w skrécie BDM, co z kolei umozli-
wito wykonanie eksperymentalnych automatycznych reduk-
cji deklinacji magnetycznej z epoki na epoke.

*

Aktualno$¢ map magnetycznych ma duze znaczenie prak-
tyczne w gospodarce narodowej. W dziedzinie topografii
i kartografii znajomos¢ aktualnych wartosci deklinacji ma-
%netycznej umozliwia podniesienie na wyzszy poziom Sposo-

u wykazywania tych wartosci na maﬁach topograficznych,
to jest drukowania na marginesie schematycznych mapek
izogon zamiast podawania Sredniej deklinacji calego arku-
sza. Znaczenie aktualnych zdje¢ magnetycznych w geofizyce
poszukiwawczej polega na stworzeniu mozliwosci doktad-
niejszego obliczania po6l normalnych i to zaréwno regional-
nych, jak i lokalnych, co jest podstawg badania budowy
skorupy ziemskiej droga interpretacji obserwowanych na
powierzchni anomalii magnetycznych.
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