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Wykorzystanie stereokomparatora do opracowania
zdje¢ lotniczych.

Jedna z najczesciej stosowanych metod sporzadzania planéw
w aerofotogrametrji polega na przetwarzaniu zdje¢ lotniczych na
papier Swiattoczuty. Otrzymane tg droga zdjecia przetworzone,
naklejone na wspodlny podkiad dajg t. zw. fotoplan w pewnej
scisle okreslonej skali. Nieregularna deformacja papieréow sSwiatto-
czutych w kagpielach fotograficznych i przy sklejaniu, a w wypad-
kach wiekszych falistosci terenéw i znieksztalcenia perspekty-
wiczne, obnizajag dokladnos$¢ sporzadzonych w ten sposob planéw
sytuacyjnych, ograniczajac dos¢ znacznie zakres ich stosowal-
nosci.

Przez przetworzenie zdje¢ lotniczych na ptyty diapozytywo-
we, mozna uniknaé¢ deformacji papierow fotograficznych, a przez
stereoskopowe obserwacje na stereokomparatorze, podnie$¢ znacz-
nie dokladnos¢ wyznaczenia potozenia poszczegolnych punktow
sytuacyjnych i uwzgledni¢ znieksztatcenia spowodowane falistoscig
terenu, a tern samem przy stosunkowo niewielkiem podniesieniu
kosztoéw, zwiekszy¢é mozliwosci stosowania aerofotogrametrji.

Do badan, ktore przeprowadzitem w poczatku b.r. w Zakila-
dzie Geodezji Wyzszej Politechniki Warszawskiej, uzyto zdjec
lotniczych, wykonanych przez Wydziat Aerofotogrametryczny Pol-
kich Linij Lotniczych ,,Lot”, kamerg szeregowg Zeiss’a z WwysO-
kosci 900 m. Poniewaz pokrycie zdje¢ byto 85%, kazda czes¢ tere-
nu byla odwzorowana nietylko na dwoéch fotogramach, ale i na
dwoéch stereogramach, co umozliwito dwukrotne, niezalezne wyzna-
czenie spotrzednych punktoéw sytuacyjnych, przy pomocy stereo-
komparatora, w uktadzie sp6trzednych punktéw poligonowych.



Celem nadania zdjeciu lotniczemu skali, Scisle zgory okreslo-
nej i jednakowej, zdjecia zostaty przetworzone. Jako podkiadu
do przetworzenia uzyto oklejonej z jednej strony papierem plyty
szklanej o grubosci mozliwie tej samej co plyty diapozytowe,
gdyz w przeciwnym razie diapozytywy miatyby skale inng od
skali podktadu. Dopuszczalna réznica w doborze tych grubosci
ograniczona jest dokladnoscia samej pracy pomiarowej. Tak np.
przy Sredniej grubosci ptyt diapozytywowych 14 mm oraz S$red-
niej grubosci podkiadu 1,8 mm i przy dwukrotnem powiekszeniu
zdjec¢ lotniczych, biorac 1/3 cze$¢ zdjecia lotniczego (cze$¢ Srod-
kowag) w najgorszym wypadku, jaki miat miejsce przy niniejszych
badaniach, btad z tego powodu wyniést + 0,05 mm, liczac w Kkie-
runku od, lub do punktu $rodkowego zdjecia, a wiec przesuniecie
dopuszczalne, poniewaz zestrojenie zdjecia lotniczego z podkia-
dem dokonuje sie na oko z dokfadnoscig + 0,10 mm. Punkty
sygnhalizowane naniesiono na podkiad przy pomocy koordynato-
grafu ze $rednim bledem naniesienia spétrzednych + 0,04 mm.
Poniewaz teren byt plaski i préocz tego w poziomie, przeto spoét-
rzedne punktéw uzytych do przetworzenia byly nanoszone na pod-
ktad bez dodatkowych redukcyj. W wypadku terendw o wiek-
szych réznicach wysokosci nalezatoby nanosi¢ na podkiad wedtug
sp6trzednych uprzednio zredukowanych o wplyw znieksztatcen
perspektywicznych.

Dobrze przetworzone zdjecia lotnicze sg podstawa dobrych,
dalszych pomiaréw. Kazde przetworzone zdjecie bedzie obar-
czone btedami:

1) niewtasciwego zestrojenia,

2) deformacji filmu i

3) przerysowania objektywu.

Osobng grupe beda stanowity bledy identyfikacji i naktécia
na negatywie punktéw poligonowych (sygnalizowanych). Wielkos¢
tych bleddéw siega do + 0,10 mm i wyzej nieco, poniewaz nakio-
cia punktéw na filmie dokonywano okiem nieuzbrojonem. Wymie-
nione btedy nie moga by¢ usuniete catkowicie, gdyz metoda
obrana wymaga czynnosci przetwarzania, a to znowu jest zwia-
zane nierozerwalnie z wystepowaniem tych btedéw. Moga one
by¢ jedynie zmniejszone przez staranne wykonanie podktadu, oraz
staranne przetworzenie zdjec¢ lotniczych. Metoda ta usuwa catko-



wicie jedynie skurcz papieru, przez zastosowanie podkitadu szkla-
nego, lub aluminjowego i przetwarzania zdje¢ na plyty diapozy-
tywowe, oraz pozwala na lepsza identyfikacje punktow sytuacyj-
nych, dzieki obserwacji stereoskopowej.

Odczytane na stereokomparatorze spoéirzedne plaskie (x iy)
punktéw poligonowych i sytuacyjnych, sprowadzone zostaty do
uktadu danych spoétrzednych poligonowych celem poréwnania odpo-
wiednich wynikéw ze soba i wykorzystania do sporzadzenia planu.

Z otrzymanych w ten sposéb spoirzednych 32-u punktow
poligonowych obliczono réznice vx i oraz sSrednie btedy

spotrzednej y: ey = +0,11 mm',
" X: ex = + 0,10 mm;
potozenia: ep = + 0,15 mm;
przyczem otrzymano:
w 2-ch wypadkach wu 0,20 TTinit  t"ymai 0,26 mm,

w 2-ch » VX 0,20 mm, = 0,25 mm.

Pozatem z pordwnania spotrzednych 50-ciu punktéw sytua-
cyjnych, otrzymanych dwukrotnie z niezaleznych stereogramow,
otrzymano jako S$rednie biledy:

spotrzednej y:ey = + 0,08 mm;
” X:ex — + 0,09 mm;
potozenia cep = + 0,12 mm;
przyczem:
w 3-ch wypadkach vy 0,20 mrriy tly max — 0,32 mm i
w 5-ciu " VX 0,20 7, Vxmax --- 0,29 mm.

Osadzi¢, czy zdjecia lotnicze terenu plaskiego sa dobrze
przetworzone, mozna po zalozeniu i zestrojeniu klisz w stereo-
komparatorze, a zatem jeszcze przed odczytaniem spo6trzednych
punktéw. Zestrojony model przestrzenny nie powinien posiada¢
paralaksy pionowej na catym obszarze, wspoélnym obu fotogra-
mom, o ile teren byt stosunkowo ptaski, a zatem zdjecia nie po-



siadaty duzych znieksztatcenn perspektywicznych, gdyz te maja
wptyw na wystepowanie paralaksy pionowej. Eliminowanie pa-
ralaksy pionowej na stereokomparatorze ograniczone jest niewiel-
kg liczbg ruchéw mozliwych tego instrumentu, ktéry przystoso-
wany jest wylacznie do zdje¢ normalnych. Przy wykonywaniu
zdje¢ lotniczych, wypadek taki mogtby mie¢ miejsce, gdyby
zdjecia lotnicze mogly by¢ wykonywane przy idealnie pionowem
potozeniu osi kamer, badz przy prawie poziomym terenie. W obu
tych wypadkach, wystepowanie paralaksy pionowej charaktery-
zuje doktadnos¢ przetworzonych zdjec.

Metoda dwuobrazowa (przy uzyciu stereokomparatora) umoz-
liwia opracowanie terendw i o wiekszych roéznicach wysokosci
w poréwnaniu do metody jednoobrazowej. Jednak opracowanie
terenébw o znacznych réznicach wysokosci bytoby utrudnione
z nastepujach powodow: po pierwsze, spotrzedne punktéw prze-
tworzenia nalezatoby nanosi¢ na podkiad po dokonaniu odpo-
wiednich redukcyj, i po drugie, ze wzgledu na wystepujace znie-
ksztatcenia perspektywiczne, nalezaloby redukowaé odczytane
spotrzedne: y i X wedlug wzoréw:

Y = — .y, 0oraz X — — . X,
a a
co obcigzytoby robote, a ze wzgledu na trudnosci dokiadnego
wyznaczenia bazy zdjecia b, pomniejszyto jej dokiadnosé.

Efekt stereoskopowy wykorzystano roéwniez i do wyznacze-
nia przyblizonych wysokosci punktéw sytuacyjnych na podstawie
danych wysokosci punktéw poligonowych wedtug wzoru:

a

AVzor ten nalezy jeszcze specjalnie omoéwi¢. Daje on wysokosci
punktéw w ukladzie przestrzennym lewej kliszy. Bedzie to
uktad z poczatkiem w punkcie gtdwnym objektywu kamery lot-
niczej lewej, o osi Z-00) skierowanej wzdtuz prostej zenit-nadir.
Osie Y-6w i X-6u) mogg zajmowa¢ dowolne potozenie w pila-
szczyznie poziomej, poniewaz nie majg wpltywu na wysokosci
punktow.



W tak przyjetym ukiadzie przedstawiono wysokosci punk-
tow poligonowych, ktére stanowily podstawe do wyznaczenia
wysokosci punktéw sytuacyjnych.

Przetworzone zdjecie lotnicze zmienito we wzorze:

wielkos¢ f (ogniskowa kamery lotniczej) na F, w zaleznosci:
F — F . p, gdzie p — powiekszenie zdjecia przetworzonego, a to
z tej racji, ze i paralaksa a, p razy powiekszona zostata. Wobec
tego bedzie:

Baze zdjecia b pomierzono na podkiadzie miedzy nadirami
sgsiednich zdje¢, robigc to =zalozenie, ze znajdujg sie one na
przecieciu przekatnych, t. j. tak, jak w przypadku idealnym, od
ktérego dane zdjecia lotnicze malo sie odchylajg. Otrzymana
wartos¢ przyblizona b . F nie ma wpltywu na wysokosci punktow
sytuacyjnych, poniewaz do zestrojenia klisz celem pomiaru para-
laksy a, uzyto wielkosci Z punktéw poligonowych, jako wielkosci
srednich, otrzymanych drogag pomiaréw w terenie. Mozliwy nie-
wielki btgd w b . F kompensowany bedzie wyliczong paralaksg a
wediug wzoru:

b . F
Z

na podstawie wysokosci punktéw poligonowych, a zatem wptywu
tego btedu nie nalezy sie obawiaé. Stusznos¢ te potwierdzita
czesta zmiana znakéw bledu pozornego ©, otrzymanego jako
réznica Z-6ID, odpowiadajacych sobie punktéw niezaleznych 2-ch

stereogramoéw. | tak dla 19-tu punktéw wysokosciowych otrzy-
mano: [i>] =—14m przy S$rednim btedzie wysokosci: ez= + 0,69m,
przytem w 8-u wypadkach Vz> | H7, Vz max --- 1,8 m. Zestrojenie

klisz celem otrzymania wysokosci punktéw polegato na takiem



ich zestawieniu, przy ktérem obliczone réznice paralaks punktow
uzytych do zestrojenia beda najlepiej odpowiadatly réznicom pa-
ralaks tychze punktow zaobserwowanych w stereokomparatorze.

Dla caloksztattu dodam, ze précz punktéw wysokosciowych
ziemskich, dla ktérych maximalna rdéznica wysokosci wyno-
sita 3,9 m, brano jako punkty wysokosciowe i inne objekty, jak
np. szczyt dachu, komin fabryczny, wierzchotek drzewa, celem
stwierdzenia, czy w terenach o0 znaczniejszych rdéznicach wyso-
kosci i z jakiem powodzeniem mozna stosowacC wyznaczanie wyso-
kosci punktow.

1 tak przy max. réznicy wysokosci, wynoszacej 56 m, na

35p-tbw otrzymano S$redni biad wysokosci: =+ 0,86 m.
przyczem w 3 wypadkach vz 2m, vzmex — 24 m i
w 16 ” \74 1 m,

przy teoretycznej wielkosci btedu Sredniego: ez = ® 0,76 m-

Inz. Stanistaw Dmochowski.



Problem fotogrametrycznego szkolenia w Kkraju.

Wykonywane przez nas prace przy stosowaniu réznych me-
tod fotogrametrycznych, oraz coraz wieksze zainteresowanie sig ta
nawskro$ nowoczesng galezig wiedzy pomiarowej, wymaga row-
niez zwroécenia baczniejszej uwagi na sprawe ksztalcenia i racjo-
nalnego szkolenia u nas fachowcoéw i w tej dziedzinie.

Fakt przydzielenia Polsce na Miedzynarodowy Kongres Foto-
grametryczny, jaki sie odbedzie w 1934 r. w Paryzu, kierownictwa
5 Sekcji: Wyksztatcenia i Wyszkolenia, czyni sprawe fotograme-
trycznego szkolenia u nas bardzo aktualna.

Przezywany obecnie kryzys na kazdem prawie polu wymaga
przewartosciowania dotychczasowych metod i poje¢, oraz dostoso-
wania ich do nowych warunkéw zycia i czekajacych nas zadan
réwniez i w dziedzinie pomiarowej.

Faktem niezaprzeczonym juz staty sie korzysci osiggane przy
stosowaniu metod fotogrametrycznych w praktyce. Braki tu i owdzie
spotykane muszg by¢ przez nas skrzetnie notowane i badane, aby
ich mozna bylo w przysztosci unikngé. Przewazna cze$¢ tych bra-
kéw jest nastepstwem niezupelnie odpowiedniego stosowania
wiasciwych metod wskutek braku nalezycie wyszkolonego personelu.

Aby przy stosowaniu metod fotogrametrycznych mie¢ wyniki
dobre, nie wystarcza przeczytanie Kilku broszur i to przewaznie
w obcych jezykach, a wiec odnoszacych sie réwniez do obcych
nam warunkow, lub zapoznanie sie z kilkunastu ofertami réznych
firm fotogrametrycznych zawsze w superlatywach przedstawiaja-
cemi dane metody, ale nalezy te zagadnienia powaznie przestu-
djowag, aby je méc Scisle dostosowac¢ do warunkéw u nas spotykanych.
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Dlatego tez sprawa szkolenia wysuwa sie na pierwszy plan
1 to nie tylko szkolenia $cistego, fachowego dla tych, ktérzy
w praktyce stosuja metody fotogrametryczne, ale réwniez i ogol-
nego dla wszystkich tych, ktérzy z racji zajmowanych przez siebie
stanowisk maja, wzglednie moga mie¢ jakagkolwiek stycznos$¢ z za-
gadnieniami fotogrametrycznemi.

Panstwa wszechstronnie stosujgce metody fotogrametryczne
oceniajg nalezycie waznoé¢ i znaczenie fotogrametrycznego szko-
lenia, wyrazem czego sg procz programowego ksztatcenia na roz-
nego typu uczelniach, organizowane stale rézne kursy i odczyty
przez fachowe instytucje, przy wybitnem poparciu czynnikéw
rz gdowych.

U nas sprawa fotogrametrycznego ksztatcenia i szkolenia
przedstawia sie nastepujgco: sg prowadzone wyklady i ¢éwiczenia
z dziedziny fotogrametrji na wyzszych uczelniach, a mianowicie:
na Politechnice Lwowskiej na 111-im roku studjéw: 2 godziny ty-
godniowo wyktadéw w porze zimowej, 4 godziny ¢éwiczen w porze
zimowej i 4 godziny d¢wiczen w porze letniej; na Politechnice
Warszawskiej na V-ym i VI-ym semestrze: po 2 godziny wykia-
déw i 2 godziny c¢wiczen tygodniowo, oraz czesciowo w Akademji
Gorniczej w Krakowie 2 godziny tygodniowo na | semestrze. Na-
stepnie wyklady w Oficerskiej Szkole Topograféw do 1926 r. na
2 letnim kursie, a obecnie na | rocznym: 4 godziny tygodniowo
w poétroczu zimowem. Jednak wszystkie te wyktady nie wyczer-
puja istoty sprawy, jako wchodzace w dziedziny raczej ogodlno-
ksztalcace, a nie specjalizujace.

Sa roéwniez sporadycznie urzgdzane kursy wzglednie odczyty
z dziedziny fotogrametrji jak n. p. kursy specjalne dla lotnikéw
obserwatoréw — fotograféw na Politechnice Lwowskiej i kursy
dla dowddcow plutonéw foto i przeszkolenia topograféw w Sam.
Ref. Fotogrametrycznym W. I. G. w Warszawie, wzglednie serje
odczytow prowadzone w Krakowie przez Oddziat Fotogeodezyjny
b. M. R. P. jednak wszystko to zaledwie w malej cze$ci moze
wypehi¢ luke w fotogrametrycznem szkoleniu.

Wytania sie wiec koniecznos$¢ zorganizowania kurséw spe-
cjalnych, obejmujgcych poszczegdlne metody fotogrametryczne,
gtownie jednak fotogrametrje jednoobrazowsa lotniczg t. j. zasto-
sowanie i wykorzystanie zdje¢ lotniczych w terenach ptaskich.
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a wiec w terenach odpowiadajgcych mniejwiecej 2/s obszaru calej
Polski.

Zastosowanie metod fotogrametrycznych w obecnej nawet
fazie rozwoju jest juz tak rozlegte i lak udostepnione, ze przestato
by¢ monopolem poszczegoélnych instytucyj zbiorowych, a staje sie
potrzebg coraz czestszego stosowania i przy pracach jednostek.
Pewno, ze prace zakrojone na szerszg skale beda musiaty by¢
i nadal wykonywane przez biura wyposazone w kosztowniejsze
przyrzady, jednak prace mniejsze — po udostepnieniu zdje¢ lotni-
czych szerszemu ogoétowi mierniczych — co juz wiasciwie moze
mie¢ czesSciowo miejsce dzieki wykonywaniu w coraz wiekszej
ilosci zdje¢ przez wojsko i przez Fotolot — znajdg w tych zdje-
ciach olbrzymia pomoc w najréznorodniejszych rodzajach prac
czesto spotykanych, jak projektowanie wszelkiego rodzaju komu-
nikacyj (drogi zelazne, bite, wodne), budowa i regulacja miast,
parcelacja, komasacja, meljoracja, studjowanie charakterystycznych
planéw miast i osiedli, konserwacja zabytkoéw architektonicznych,
poprawianie i uzupeinianie planéw it. d., i t. d.

Wobec wprowadzania samowystarczalnosci na kazdem polu
musimy i na polu fotogrametrycznego szkolenia wprowadzi¢ te
samowystarczalno$¢ zostawiajac wyjazdy zagranice jedynie dla
prac poréwnawczych i nowych specjalizacyj a nie dla szkolenia.
Albowiem zestawienie prac przez nas wykonanych i doswiadcze-
nia zdobyte w naszych swoistych warunkach terenowych spra-
wilty, ze mozemy juz $miato rywalizowa¢ na polu stosowania naj-
nowszych zdobyczy w dziedzinie pomiarowej z najpowazniejszymi
fachowcami zagranicznymi—-précz wytwarzania przyrzaddéw, choc
i w tej dziedzinie nie brak nam tworczych jednostek. Narazie nie
bedziemy stwarzali specjalnej polskiej szkoly fotogrametrycznej
przez zamiane okreslen w poszczegdlnych wzorach, jak to czyni
sie w niektérych krajach chcacych na gwalt stworzy¢é wiasng
szkote fotogrametryczng. Oprzemy sie na dorobku ogélnym do-
stosowujgac go do naszych warunkéw i doktadajgc w ten sposéb
wiasne cegietki dobrze opracowane i dopasowane do ogdélnego
wyczynu mys$li ludzkiej na polu fotogrametrycznem.

Zdaje sobie doskonale sprawe, ze obecne warunki pracy da-
lekie sg od tych, jakiemi by¢ powinny i ze przy poczatkach na-
potkamy na wieksze trudnosci nizby sie to wydawato. Tern nie-
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mniej jednak sprawe racjonalnego szkolenia fotogrametrycznego
nalezy ruszy¢ z miejsca i ujg¢ w konkretne ramy.

Niewielu zapewne z nas, ogladajacych Wystawe Poznarska
w 1929 r., zwrdcito uwage na skromny eksponat znajdujacy sie
w Pawilonie Ministerstwa Reform Rolnych, a przedstawiajacy
zastosowanie zdje¢ lotniczych do parcelacji majatku Marunowo
pow. Czarnkéw, wykonanej przez Okregowy Urzad Ziemski w Poz-
naniu, oraz wykorzystany dla meljoracji. Fotoplan w skali ! : 5.000,
z |1 zdje¢ lotniczych wykonany przez zapalonego najprawdopo-
dobniej krzewiciela fotogrametrji, zapewne na prymitywnym przy-
rzadzie bez specjalnego rozgtosu i reklamy. Dokladnosci tego
planu nie badalem, ale najprawdopodobniej odpowiadata stawia-
nym wymaganiom, skoro fotoplan zostal zamieszczony na Wysta-
wie przez Min. Ref. Rolnych.

Wspominam o tym fakcie dlatego, abysmy uprzytomnili sobie
ze sa jednostki, ktére o wiasnych sitach zdazajg do upraszczania
metod dotychczasowych. Nalezy przyjs¢ wiec im z pomoca przez:
1) zapoznanie ich z wiasciwemi metodami, 2) umozliwienie im
dostepu do wykorzystania zdobyczy uzyskanych w lepszych wa-
runkach, 3) wskazanie Zrédet i materjatébw, w ktérych mogliby
pogtebia¢ swoje wiadomosci, 4) stuzenie rada i wskazéwkami
W dziedzinie przez nich niezupeinie jeszcze opanowanej.

Polskie Towarzystwo Fotogrametryczne w statucie swoim
przewiduje te sprawy, a mianowicie w 8 4 i 5.

-8 4. Celem P.T.F. jest pielegnowanie fotogrametrji w teorji
i praktyce, dbanie o jej rozwdéj i propagande, o zastosowanie jej
metod w réznych gatleziach wiedzy, w dziedzinie zycia gospodar-
czego i w technice oraz organizowanie i wymiane wszelkich do-
Swiadczen w kraju i zagranica.

§ 5. Dla osiagniecia powyzszego celu P. T. F. z zachowa-
niem obowigzujgcych przepiséw i praw:

a) urzadza zebrania naukowe i posiedzenia towarzystwa,

b) utrzymuje tacznos¢ w sprawach fachowo-technicznych
w kraju i zagranica, oraz posrod swych czionkéw,

c) odbywa propagandowe referaty, pokazy i kursy, oraz
organizuje wycieczki,
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d) gromadzi literature fachowa, wydawnictwa, ilustracje,
mapy i t.p. oraz prenumeruje pisma fachowe,

e) publikuje stale lub perjodyczne rozprawy oryginalne
i propagandowe, sprawozdania oraz wiadomosci bibljo-
graficzne,

f) organizuje doswiadczenia i badanirt samodzielnie i w tacz-
nosci z zagranica,

g) zwotuje zjazdy,

h) podejmuje wszelkie czynnosci majace na celu popiera-
nie fotogrametrji w teorji i praktyce”.

Wydatki z urzadzeniem kursu przy dobrej woli naszego Za-
rzadu, bylyby minimalne. Narazie moznaby urzadzi¢ tytulem
préby, dla przetamania pierwszych lodéw, kilkudniowy kurs obej-
mujacy ogolne zagadnienia zwigzane ze stosowaniem metod foto-
grametrycznych, a wiec:

1. Jak przedstawia sie dotychczasowy nasz rodzimy dorobek
fotogrametryczny. Bylyby tu omdwione prace wykonane przez
poszczegdlne instytucje, stosowane metody i wyniki.

2. Dokfadnos¢ poszczegdélnych metod. Omoéwitoby sie tu
osiagniete dokladnosci ze zwrdéceniem uwagi na zrédia bledow
i sposoby ich unikniecia.

3. W jakich dziedzinach pracy i w jakim rozmiarze mozna
bez ryzyka stosowa¢ metody fotogrametryczne.

4. Organizacja pracy, a wiec i zrodta materjaldbw (pomocy)
fotogrametrycznych i mozliwosci wykorzystania ich we wilasnym
zakresie i przy pomocy przyrzadow.

5. Pokaz instrumentow i przyrzadow fotogrametrycznych
w poszczego6lnych instytucjach stosujacych metody fotograme-
tryczne.

Cato$s¢ moznaby wyczerpa¢ w zaleznosci od czasu w 10—20
godzinach, a wiec 2—4 dniach.

Pierwszy kurs, ze tak powiem orjentacyjny, mogtby sie
odby¢ w Warszawie w czasie Zjazdu Fotogrametrycznego w dru-
giej potowie marca b. r. wzglednie po Zjezdzie. Pozadanem by-
toby bardzo aby kierownictwo kursu, ktoéryby sie odbyt w War-
szawie, objal Przewodniczacy, lub Wice-Przewodniczacy Polskiego
Towarzystwa Fotogrametrycznego, przy wspo6tudziale zaawanso-
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wanych juz w pracy podobnej cztonkéw P. T. F., z ktérych mam
wrazenie kazdy chetnie zgodzi sie, w miare swych mozliwosci,
uzyczy¢ troche swego czasu (pare godzin tylko) na ten cel — po
opracowaniu w szczegotach programu kursu,

Stabg strong tego projektu, wediug mnie, jest brak wilasnego
lokalu, w ktorymby mozna ten kurs urzadzié, ale mam wrazenie,
ze Politechnika Warszawska, jak zwykle goscinna i zawsze idgca
na reke wszelkim poczynaniom zmierzajacym do pogtebienia wie-
dzy i w tym wypadku nie odmodwitaby swego poparcia, udzielajac
jednej z sal na wykiady po pare godzin dziennie.

llo$¢ uczestnikéw kursu 10— 20 osob.

Optaty za ten kurs zadne, lub minimalne, dla pokrycia
ewentualnych drobnych zresztg wydatkéw zwigzanych z urza-
dzeniem Kkursu.

To bytby etap pierwszy, ale juz krok duzy do ruszenia
Z miejsca.

Po tym pierwszym kursie, nastepny etap obejmowatby juz
szkolenie specjalne. Roéwniez w formie kurséw, ale juz na wa-
runkach nieco zmienionych, gdyz i zalozenie bytoby inne, a mia-
nowicie danie moznosci uczestnikom kursu nauczenia sie postu-
giwania metodami fotogrametrycznemi i wykorzystania ich dla
celow praktycznego stosowania we wszelkiego rodzaju pracach
pomiarowych.

Program kursu objatby strone teoretyczng i ¢wiczenia prak-
tyczne.

W czesci teoretycznej powinny by¢ zawarte:

1) Zasady fotogrametrji z podziatem n>a fotogrametrje jed-
noobrazowsg (pojedyncza) i dwuobrazowsg (stereospokopowas).

2) Elementy orjentacji wewnetrznej i zewnetrznej.

3) Metody graficznego i mechanicznego wykorzystania
zdje¢ lotniczych dla celéw pomiarowych.

4) Zasady przetwarzania.

5) Przyrzady przerysowujace i przetwarzajace.

6) Fotogrametrja dwuobrazowa naziemna.

7) ” " lotnicza.

8) Awutogrametrja.
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9) Aerotriangulacja i triangulacja radjalna.

10) Przyrzady uzywane w fotogrametrji dwuobrazowej.

11) Doktadnos¢ poszczegélnych metod fotogrametrycznych.

12) Lotnicze kamery pomiarowe.

13) Dyspozycje do zdjec lotniczych.

14) Organizacja pracy.

15) Przeglad dziedzin, w ktérych z powodzeniem stosuje
sie metody fotogrametryczne.
za$ ¢wiczenia praktyczne objetyby:

1) Odczytywanie zdje¢ lotniczych.

2) Obliczanie elementéw orjentacji zewnetrznej.

3) Graficzne pizenoszenie szczegotow ze zdje€ lotniczych
na plany i mapy.

4) Przetwarzanie zdjeC lotniczych na przetwornikach.

5) Obliczanie wcig¢ wprzéd i wstecz.

6) Pokaz pracy na autografach i ewentualnie na triangu-
latorze radjalnym po sprowadzeniu go z Brzescia.

Catos¢ mogtaby by¢ ujeta w dwu Ilub trzy tygodniowym
kursie przy 7 godzinach zaje¢ dziennie, z czego 4 godziny przed
potudniem przeznaczone na teorje, a 3 godziny po potudniu na
¢wiczenia praktyczne.

Optaty, w zaleznosci od warunkdéw po ich blizszem zbada-
niu, okoto 100 ztotych od osoby.

Kurs bylby przewidziany dla oséb pracujgcych w miernic-
twie, a wiec majacych podstawowe wiadomosci przynajmniej
z zakresu geodezji nizszej.

Kierownictwo kursu spoczywatoby réwniez w doswiadczo-
nych rekach pedagogoéw i praktykow, dla zapewnienia odpowied-
niego poziomu naukowego.

Majgc tak naszkicowane zagadnienie i program poczgtko-
wego szkolenia pracownikéw fotogrametrycznych z projektowa-
nemi zebraniami naukowemi — w potgczeniu z dyskusjg, odby-
wajacemi sie przynajmniej raz w miesigcu, mozemy rozwijac
dalsze etapy stalego rozszerzania i stosowania metod fotograme-
trycznych, z gtebokiem przeswiadczeniem o celowosci naszych
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poczynan roéwniez dla przyspozenia pracownikéw obeznanych
z nowemi metodami pomiarowemi i dla Obrony Panstwa.

Przeciwnosci, jakie spotykamy, nie powinny nas zrazaé¢, idac
bowiem 2z postepem i udostepniajac go szerszym kotom, pracu-
jemy dla przyspozenia pracy pomiarowej nowych zdobyczy utat-
wiajacych i przyspieszajacych jg znacznie;

1 dzieki przyspieszaniu pracy i ulatwianiu jej nie zwieksza-
my ilosci bezrobotnych, jak to przewaznie bywa przy czesciowej
chociazby mechanizacji pracy, ani nie odbieramy chleba szerokim
rzeszom fachowcéw mierniczych, ale wskazujgc nowe drogi, ulep-
szajgce dotychczasowe metody, rozszerzamy mozliwosci ich sto-
sowania i zwiekszamy zaufanie do tej Zzmudnej a statej pracy
pomiarowej.

Zatozone w Polsce w 1930 r. Polskie Towarzystwo Fotogra-
metryczne, a nastepnie ogrom pracy dokonanej przez Politech-
nike Lwowska i Warszawska, 2 letnig i I-roczng Oficerska Szkote
Topografow W. 1. G. przy ksztatceniu fachowcdé4w w nowoczes-
nych gateziach wiedzy pomiarowej, oraz stosowanie tych metod
fotogrametrycznych w praktyce przez Wojskowy Instytut Geogra-
ficzny, Biuro Pomiarowe b. Min. Robét Publicznych, obecnie
Biuro Pomiarowe Min. Komunikacji i Biuro Projektu Meljoracji
Polesia, a ostatnio i przez Fotolot, musi stanowi¢ podstawe dla
dalszego rozprzestrzeniania i zakorzeniania sie nowoczesnych
metod fotogrametrycznych dzieki swym najwazniejszym zaletom
jak szybkos$é, tanios¢ i dokitadnos$é, gdzie tylko to jest mozliwem,
A mozliwosci tych jest wiele bo w kazdej prawie dziedzinie.

Przejdzmy najwazniejsze chociazby, wedlug agend poszcze-
golnych Ministerstw:

Min. Spraw Wewnetrznych. — Rozbudowa miast i osiedli
a wiec plany w skalach duzych.

Min. Spraw Zagran. — Wytyczanie granic Panstwa — pozo-
stalty do wykonania pomiary granicy Polsko-totewskiej i Polsko-
Litewskiej.

Min. Spraw Wojsk. — Pomiary zwigzane z opracowaniem
mapy topograficznej i Obrong Panstwa.

Min. Wyznan Rei. i Osw. Publ. — Szkolnictwo wyzsze i za-
wodowe ksztatcenie fachowcdow.
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Min. Skarbu. — Plany katastralne.

Min. Roln. i Ref. Roln. — Komasacje, parcelacje, meljoracje,
gospodarka lesna.

Min. Komunikacji. — Biuro Pomiarowe, projekty i budowa
drég kolejowych, bitych i wodnych.

Jak widzimy chociazby z tego zestawienia ogdélnego, to moz-
liwos¢ zastosowania metod fotogrametrycznych jest olbrzymia.
W codziennem zyciu na kazdym prawie kroku spotykamy sie
z praktycznem stosowaniem tych metod nie moéwiac juz o spec-
jalnem stosowaniu dla celéw balistycznych, dla statyki i nosnosci,
dla medycyny, kryminologji i t. d. i t. d.

Majac tak duze i wszechstronne zastosowanie metod foto-
grametrycznych i staty ich rozwdj musimy réwniez i szkolenie
znormalizowa¢ gdyz ksztalcenie u nas ma juz pewne normy.
Niech to szkolenie idzie narazie w szczuptych ramach, ale niech
sie rozwija i stale udoskonala, abysmy i na tern polu uzyskali od-
powiednie dla naszych mozliwosci wyniki.

Kpt. Antoni Zawadzki.

,»Jak powstaje mapa“.

Wystawa prac Wojskowego Instytutu Geograficznego
w Warszawie.

(w czasie od 23,1V do 7.V.1933 r. w Kasynie Reprezentacyjnem, Al. Szucha).

Z okazji X-lecia istnienia Sekcji Geograficznej Tow. Wiedzy
Wojskowej zostata urzadzona wystawa, ktdra zaszczycit swojg
obecnoscig Pan Prezydent Rzeczypospolitej, oraz zwiedzito przeszio
10.000 os6b.

W. |. G. przedstawit pokaz catosci prac nad jednym arku-
szem mapy; stuzyty do tego celu jako eksponaty wystawowe: wy-
kresy, modele, i przyrzady uzywane do prac polowych i ka-
meralnych, fotografje, napisy objasniajace i wreszcie same prace
wykonane.

Kazdy zwiedzajacy wystawe stykat sie przedewszystkiem
z pomiarami podstawowemi, a wiec pracag triangulacyjna



18

i niwelacyjna, przechodzac nastepnie do pomiaréw szczego-
towych, czyli prac topograficznych i fotogrametrycznych.

W dalszych salach przedstawione zostaly rézne fazy prac
Wydziatu Kartograficznego i Zaktadu Reprodukcyjnego nad ma-
pami 1:25 000, !: 107000, !:300000, oraz nad Mapa Miedzyna-
rodowg 1:1.000.000, obejmujaca calg Polske.

Przed gmachem, w ktérym miescita sie wystawa, ustawiono
dwie wieze przenosne stalowe, ktdre maja zastgpi¢ dotychczasowe
drewniane, budowane przez Wydziat Triangulacyjny.

Specjalnie zaiteresowata nas fotogrametrja, ktérej prace zostaty
przedstawione w sposOb nastepujacy:
W pierwszym dziale: ,,Fotogrametrja lotnicza jedno-
o braz owa", przedstawiono zdjecia lotnicze w postaci pojedyn-
czych odbitek, fotoszkicu oraz fotoplanu. Pierwsze stuzg do ce-
Ibw fotoreambulacji, a fotoplan, jako plan sytuacyjny, czyli
t. zw. mapa przysztosci, uzupetniony w polu pomiarem wyso-
kosci na niebieskiej odbitce cjanotypowej, jest rezultatem prac
tego dziatu.
Pokrycie sasiednich zdje¢ wynosi 10% —30%, za$ sama metoda
ma zastosowanie w terenach ptaskich.
Umieszczono tutaj rowniez odpowiednie przyrzady, uzywane
w tym dziale, a wiec kamere lotnicza polskiej konstrukcji, oraz
przetwornik.
W nastepnych dziatach:
., Fotogrametrja dwuobrazowa naziemna",
,.Fotogrametrja dwuobrazowa lotnicza"
przedstawiono zdjecia stereoskopowe naziemne i lotnicze do wy-
korzystania na autografach.

Pokrycie zdje¢ w poszczeg6lnych stereogramach wynosi
60% — 80%.

Znajduja one zastosowanie przedewszystkiem w terenie wy-
zynnym, gorzystym i wysokogorskim, a specjalnie fotogrametrja
dwuobrazowa lotnicza we wszystkich rodzajach terenu.

Pokazano tutaj fototeodolit, wraz z pomochiczemi przyrza-
dami do pracy polowej fotogrametrji naziemnej, oraz lotnicza
kamere fotograficzng z podwieszeniem.
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W dziale ,,Autogrametrja” pokazane zostato wykorzystanie
wszystkich zdje¢ dwuobrazowych (stereoskopowych) na aerokar-
tografie, w formie wykonczonych planéw warstwicowych i sy-
tuacyjnych.

Na koncu przedstawiono sposob ewidencjonowania negaty-

wow i odbitek.
Mijr. T. Herfurt.

Sprawozdania i komunikaty.

I-e Zebranie Naukowe P. T. F.

24 lutego 1933 r. odbyto sie w gmachu Politechniki War-
szawskiej zebranie naukowe P. T. F., na ktérem p. kpt. Antoni
Zawadzki wygtosit referat p. t. ,,Problem fotogrametrycznego szko-
lenia w kraju”, podany w niniejszym zeszycie na str.: 9 ej.

Przewodniczacy zebrania, p. Dziekan E. Warchatowski, za-
znaczyt w zagajeniu, ze dazeniem Polskiego T wa Fotograme-
trycznego jest, aby zebrania takie odbywaty sie czesciej, ze wzgledu
na korzysci jakie dajg wspo6lne dyskusje, nad poruszanemi w refe-
ratach tematami, zwiaszcza w dziedzinach, ktdére nie osiaggnety
jeszcze swego koricowego stadjum rozwoju tak, jak to ma miejsce
z fotogrametrja.

Po wygtoszonym referacie wywigzata sie do$¢ ozywiona dys-
kusja, ktérg p. Dziekan E. Warchatowski strescit w ostatecznym
wniosku, ze: aby umozliwi¢ szerszemu ogoétowi zapoznanie sie
z metodami fotogrametrycznemi, byloby wskazane, aby Zarzad
P. T. F. zorganizowat, mozliwie w najblizszym czasie, 2 kursy
fotogrametryczne: 1-y z programem 2-u, wzglednie 3-y dniowym,
0 charakterze ogélno-informacyjnym, dla zapoznania uczestnikéw
z najwazniejszemi zasadami metod fotogrametrycznych i ich za-
stosowaniami, a ll-i, z programem okoto 2 u tygodniowym, bardziej
szczegotowy, ktoéryby poza czescig teoretyczng obejmowat réwniez
i zajecia praktyczne i przez zapoznanie uczestnikbw z poszcze,
golnemi etapami prac, dat im moznos¢ wprowadzenia fotogra-
metrji do tych, z posréd wykonywanych przez nich prac, dla kt6-
rych zastosowanie fotogrametrji daje bezsprzeczne korzysci,
a w wypadku zetkniecia sie z planami fotogrametrycznemi zapew-
nit wiasciwe ich wykorzystanie.
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111-i Doroczny Zjazd Polskiego T-wa Fotogrametrycznego.

Wzorem lat ubiegtych i w b. r., przewidziane w sta-
tucie P. T. F., Walne Zgromadzenie czitonkéw T-wa zorga-
nizowane zostalo jako zjazd doroczny, ktéry odbyt sie w dniu
18 marca.

Przewodniczyt zjazdowi Dziekan E. Warchatowski, w zastep-
stwie Prof. K. Weigla, ktory ze wzgledu na zajecia stuzbowe nie
mogt wzigé udzialu w zjezdzie.

Prof, B. Piatkiewicz w I-ym referacie p. t.: ,,Z najnowszych
zastosowan stereometrji“, przedstawit, w sposéb niezwykle przej-
rzysty, dawne i obecne metody wykorzystania zdje¢ w krymino-
logji, w 11-im, p. t.: ,,Rozwdj stereotachygrafji'* przedstawit teorje
stereotachygrafu prof. Hugershoff'a, ktéry pozwala na wykony-
wanie zgje¢ tachymetrycznych, na podstawie efektu stereoskopo-
wego otrzymywanego w lunecie podwdjnej, oraz ostatnio skon-
struowany, nowy model tego przyrzadu, nazwany stereautotachy-
grafem, pozwalajagcy na automatyczne kreslenie planéw wyso-
kosciowych, przy pomocy znaczkaruchomego, podobnie jak to ma
miejsce w wiekszosci autorafow.

W 11 im zkolei referacie, p. t.:. ,,Dokladnosci fotogrametrycz-
nych planéw sytuacyjnych”, Inz. J. Stefanski, podat wyniki, prze-
prowadzonych przez siebie w Zaktadzie Geodezji Wyzszej Pol.
Warsz., badan, dotyczacych wyznaczenia doktadnosci planéw,
opracowanych na podstawie tych samych zdje¢ lotniczych, r6znemi
metodami: zwyklego przetwarzania na papier fotograficzny, prze-
twarzania na wspolny podkiad Swiattoczuty, naklejony na plycie
aluminjowej i pomiar spoéirzednych, poszczegoélnych p-téw sytua-
cyjnych na stereokomparatorze, ze zdje¢ przetworzonych na plyty
diapozytywowe.

Po referatach odbyto sie Walne Zgromadzenie.

Kroétkie sprawozdanie z dziatalnosci Zarzadu P. T. F., w ciggu
ostatniego roku, ztozyt Inz Br. Piasecki.

Dzieki uzyskaniu subwencji z Min. Wyzn. Rei. i Osw. Publ.,
w marcu 1932 r. P. T. F. wzielo udziat w zjezdzie jubileuszowym
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Austr. T-wa Fotogr.l) przez swych delegatbw w osobach: Prof.
K. Weigla i Prof. B. Piagtkiewicza.

W zwigzku z przydzieleniem Polsce sekcji 5ej (sprawy
wyksztatcenia i wyszkolenia — szkolnictwo wyzsze — techniczny
personel biurowy) najblizszego Miedzynarodowego Kongresu Foto-
grametrycznego, ktéry, jak wiadomo, ma sie odby¢ w Paryzu, we
wrzesniu 1934 r., utworzono specjalng komisje w skiadzie: Prof.
K. Weigel, Prof. E. Warchatowski, Prof. B. Pigtkiewicz, Mjr. T.
Herfurt i Dr. E. Wilczkiewicz. Komisja ta opracowata kwestjonar-
jusz, obejmujacy mozliwie wszystkie dane, dotyczace zagadnien,
ktore majg by¢ tematem obrad tej sekcji. Kwestjonarjusz ten zo-
stat rozestany do wszystkich krajowych towarzystw fotogrametry-
cznych, z prosbg o wypelnienie i przestanie go do P. T. F. Dane
w ten sposéb zebrane, postuza komisji do przygotowania referatu,
ktory bedzie stanowit podkiad do dyskusji na Kongresie Miedzy-
narodowym.

Rozpoczete jeszcze w r. 1931 prace nad ustaleniem polskiego
stownictwa fotogrametrycznego, doprowadzity do ukorniczenia 1-ego
stadjum, t. j. przygotowania projektu terminologji polskiej do
wszystkich stéw, ktore dotychczas ukazaly sie w 4-o0 jezykowym
stowniku, wydawanym przy kwartalniku: Bildmessung u. Luftbildioesen.
Stéwka te bedag w najblizszej przysztosci wydrukowane i rozestane
cztonkom T-wa, celem ewentualnego wypowiedzenia sie i zgtosze-
nia swych uwag.

W roku sprawozdawczym, zapoczatkowano wydawanie Przeg-
ladu Fotogrametrycznego, jako organu oficjalnego Polskiego T-wa
Fotogrametrycznego, ukazujgcego sie narazie w miare nagroma-
dzonych materjatow, a ktéry w przysztosci ma by¢é wydawany
systematycznie co kwartat-

Rowniez zapoczatkowane zostaty zebrania naukowe, z kto-
rych l-e odbyto sie 24 11 b. r. Dazeniem Zarzadu P. T. F. jest,
aby tego rodzaju zebrania odbywaty sie w przysztosci co miesiac,
a narazie, przynajmniej co kwartat.

J) Szczegdlowe sprawozdanie Prof. B. Pigtkiewicza, z przebiegu uroczysto-
Sci, zastalo zamieszczone w ‘Przegladzie Fotogrametrycznem, w zeszycie | — 2,
z roku 1932.



22

Konczac swe sprawozganie, inz. Piasecki nadmienit o zamia-
rze Zarzadu P. T. F. zorganizowania dwu kurséw fotogrametrycz-
nych (zgodnie z wytycznerwi przedstawionemi przez kpt. A. Za-
wadzkiego w referacie p. t.: ,,Problem fotogrametrycznego szkole-
nia w Kkraju'), oraz przystgpienia do zorganizowania szeregu prac
badawczo-naukowych, z dziedziny fotogrametrii. Zrealizowanie
projektowanych badan uzaleznione jest jednak od pomocy, jaka
Polskie T-wo Fotogrametryczne uzyska od zainteresowanych
w tern instytucyj, ze wzgledu na zupeilny brak, zaréwno, niezbed-
nych do tego instrumentéw, jak i funduszow.

Po sprawozdaniu zostat odczytany protokut Komisji Rewi-
zyjnej, dotyczacy gospodarki finansowej Towarzystwa, stwier-
dzajacy, ze stan majagtkowy na 1.1.1933 r. wynosi: 862 zi. 62 gr.

Po kroétkiej dyskusji, na wniosek kpt. Rychlewskiego, udzie-
lono absolutorium Zarzadowi T-wa, a nastepnie przystgpiono do
ostatniego p-tu porzadku dziennego: Wolnych Wnioskow.

Glos zabrat Dziekan Warchatowski, ktory w diuzszem prze-
moéwieniu uzasadnit konieczno$¢ zorganizowania specjalnej pla-
cowki fotogrametrycznej, przeznaczonej do prowadzenia wytgacz-
nie prac badawczo-naukowych, i zgtosit wniosek, ktdory zostat
przyjety jednogtosnie, tresci nastepujacej:

»Walne Zgromadzenie Polskiego T-wa Fotogrametrycznego

uznaje za nieodzowne, dla rozwoju fotogrametrji, dazenie do
stworzenia placowki badawczo-naukowej".

Na tern zebranie zakonczono.

1y Kurs Fotogrametryczny.

Dnia 20, 21 i 22 kwietnia b. r. odbyt sie w gmachu Poli-
techniki Warszawskiej |-y Kurs Fotogrametryczny, zorganizowany
przez Polskie T-wo Fotogrametryczne.

Uczestniczyto w kursie ogdtem 52 osoby z Warszawy, Wilna,
Brzescia n/B. Torunia, Gdanska, Lublina, Lodzi i Starego Sacza,
w czem 38-u delegatéw urzeddw i instytucyj panstwowych, reszta
z posrod wolno zawodowcow.
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Pierwsze dwa dni poswiecone bylty na wyklady, w ktérych
omowiono, o ile to tylko bylo mozliwe w tak krotkim czasie'
wszystkie wazniejsze metody i zastosowania fotogrametrji, obszer-
niej nieco traktujgc te, ktdre u nas w kraju juz sg stosowane,
badz mogtyby by¢ stosowane bez zadnych trudnosci, ze wzgledu
na istniejgcg aparature.

W trzecim dniu odbyta sie dyskusja na tematy, poruszone
w wyktadach, oraz pokaz instrumentéw i prac, wykonanych przez
nasze urzedy i instytucje, stosujgce metody fotogrametryczne.

Tres¢ poszczegolnych wykladéw byta nastepujaca:

,»Stanowisko fotogrametrji Wsréd nauk stosowanych*—Prof. E. War-
chatowski. — Krotka historja rozwoju metod fotogrametrycznych
i ich zastosowania obecne: w geodezji (przy sporzadzaniu planow
sytuacyjnych i wysokosciowych w matych i duzych skalach, dla
najroznorodniejszych celéw, jak: studjow i projektow urbanistycz-
nych, hydrotechnicznych, drogowych, rolnych, lesnych, opracowa-
nia map Kkatastralnych, wojskowych i t. p.), kryminologji, archi-
tekturze, balistyce, meteorologji, medycynie, astronomyji, lotnictwie,
przy badaniu odksztatcen ciat statych i t. p.

,,Fotogrametrja jednoobrazoWa W zastosowaniu do zdje¢ W duzych
skalach*. — Inz. M. B. Piasecki. — Warunki, jakim powinna odpo-
wiada¢ kamera foto pomiarowa. Opis kamery szeregowej Zeissa.
Zaleznosci geometryczne miedzy planem a rzutem S$rodkowym
(zdjeciem lotniczem). Teorja przetwornika. Wplyw réznic wy-
sokosci na dokiadnos¢ fotoplanéw. Metody sporzadzania planéw
sytuacyjnych, stosowane przez Wydz. Aerofotogrametryczny Pol-
skich Linij Lotniczych ,Lot”. ukfadanie programdow lotéw, przy-
gotowanie podkiaddéw geodezyjnych, sygnalizacja p tow kontrol-
nych w terenie, wykonywanie zdje¢, obrobka negatywow, prze-
twarzanie fotoplanéw, kartowanie i osiggniete doktadnosci: prze-
twarzania i ostatecznych planow.

,,Fotogrametrja jednoobrazoWa W zastosowaniu do zdje¢ wojsko-
wych". — Mjr- A. Lipko. — Warto$¢ zdje¢ lotniczych dla wojska
w czasie wojny i pokoju. Odczytywanie zdje¢ lotniczych z punk-
tu widzenia topograficznego i taktycznego. Sposoby poprawiania
map: zapomocg konstrukcyj graficznych, specjalnych przyrzadéw
optycznych i przetwarzania. Metody fotogrametryczne, stosowane
przez Wojskowy Instytut Geograficzny przy wykonywaniu nowych
map szczegotowych.
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,,Fotogrametria dwuobrazowa-terrofotogrametrja".—Kpt. A. Zawadz-
ki. — Dawniej stosowane metody (fotogrametria stolikowa,) i obec-
ne ich zastosowanie przy zdjeciach panoramowych (wspo&tpraca
z artylerja). Zasady fotogrametrji dwuobrazowej (stereoskopowej).
Rodzaje zdje¢ naziemnych, wykonywanych 2z poszczegdlnych
stanowisk fotogrametrycznych: zwrdécone w lewo, normalne i zwro6-
cono w prawo. Zasieg zdje¢ w zaleznosci od rodzaju sprzetu.
Obliczanie niezbednych danych do opracowania planéw. Przy-
rzady do wykorzystania zdje¢. Prace, dotychczas w Polsce wy-
konane przez: Politechnike Lwowska, Oddzialt Fotogeodezyjny
b. Min. Rob. Publ. i Sam. Ref. Fotogrametryczny Wojskowego
Instytutu Geograficznego. Koniecznos¢ tacznego stosowania foto-

grametrji dwuobrazowej naziemnej i lotnicze] ze wzgledu na ich
zasadnicze wiasciwosci.

,,Fotogrametrja dwuobrazowa - aerofotogrametrja”. — Prof. B. Piat-
kietoicz. — Ujemne strony metody terrofotogrametrycznej. Wyko-

nywanie zdje¢ stereoskopowych z samolotu i ich przewaga nad
zdjeciami stereofotogrametrycznemi z ziemi. Orjentacja zewnetrz-
na stereogramoéw lotniczych. Zasady konstrukcyjne autografow:
Gasser'a i Wild’a. Opracowywanie zdje¢ lotniczych na autogra-
fie Wild'a. Stereoplanigraf Zeiss’a. Lotnicza kamera foto-pomia-
rowa Wild’a. Zwiekszenie zasiegu zdje¢ przez stosowanie kamer
sprzezonych i wieloobjektywowych. Doktadnosci planéw autogra-
metrycznych, opracowanych na podstawie zdje¢ z powietrza.

,.Fototriangulacja U) plaszczyznie". — Inz. M. B. Piasecki. —
Wptyw nachylenia na deformacje katéw o wierzchotkach w p-tach
gtdéwnych kliszy. P-ty izocentryczne. Typ siatki aerotriangula-
cyjnej. Wyrdéwnanie. Wpyznaczenie skali. Doktadnosci, osiag-
niete przy pracach na Polesiu i prébach graficznego wyréwnania,
przeprowadzonych w Zakladzie Geodezji Wyzszej Politechniki
Warszawskiej.

,»Fototriangulacja u) przestrzeni”. -- Mijr. Z- Paluch. — Ogdlne
uwagi o fototriangulacji w przestrzeni. Szczegdétowy opis trian-
gulacji fotogrametrycznej na aerokartografie. Wpyniki, otrzymane
U nas i zagranica.

,,RO0Zne dziedziny zastosowan fotogrametrji” — Prof. B. Pigtkie-
wicz. — Warto$¢ stereogramu, jako takiego, dla zdje¢ przedmio-
téw tréjwymiarowych.  Anaglify. Zastosowania fotogrametrji:
w medycynie (aparatura prof. Trendelenburga i dr. Bayerlena),
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w balistyce, do badania odksztatcen cial statych (wyznaczanie
ugie¢ mostow przy probnem obcigzeniu, badanie krzywych, we-
dhug ktéorych uktadajg sie liny kolejek linowych), w astronomiji,
do badania fal morskich, w meteorologji, kryminologji (dawne
metody jednoobrazowe i nowe wyposazenie Wild’a do zdje¢ ste-
reoskopowych) i w architekturze (dla sporzadzania rzutéw piono-
wych i elewacyj zabytkdéw architektonicznych).

,,Dokladnos¢ i koszty prac fotogrametrycznych". — Mjr. T. Her-
furt. — Koszty pracy i slopien dokiadnosci w zaleznosci od:
wiasciwego zastosowania metody, wyposazenia technicznego,
personelu, wyboru czasu do wykonywania zdje¢ i organizacji
pracy. Pomiary fotogrametryczne w czasie wojny S$wiatowej (na
froncie zachodnim w potowie 1918 r. byto zajetych w pracach
fotogrametrycznych okoto 18.000 ludzi). Obnizenie kosztow
w miare rozwoju techniki (lotnictwa). Koszty i doktadnosci.

Zmiany w Liscie Cztonkéw P. T. F., podanej w N-rze 3—4
»Przegladu Fotogrametrycznego".

Wystgpili z P. T. F. PP.:
1. Bialikiewicz Roman, referendarz miernictwa,

2. Wollen Karol, pptk, w s. 8.

Zmienili miejsce zamieszkania PP.:

1. Galkiewicz Wiktor, obecny adres: Warszawa, Moniuszki 12 m. 14
2. Godlewski Klemens, . Gréjec, Starostwo 5.

3. Sigmundéwna Marja. inz. » Lwow, Oficerska 32.

4. Zawirski Feliks, inz. » Oborniki, tukowska 10.

Wstapili do P. T. F. P P.:

1. Dmochowski Stanistaw, inz. Warszawa, Krochmalna 47 m. 19.
2. Druzytowski Teodozy, inz. Brzes¢ n/B, Zygmuntowska 21.

3. Gutkiewicz Tadeusz, inz. Warszawa, Wspélna 13 m, 1,

4. Piotrowski Jan Adam, prof. » Krzyckiego

5. Plominski Stanistaw, inz. . Juljanowska 1-a.
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Sprawozdanie Kasowe Polskiego Towarzystwa Fotogrametrycznego

za czas od dnia . stycznia 1932 r. do dnia 31 grudnia 1932 r.

SZX0O=O 20zZ0Xd5>

Po'siciego Towarzystwa Fotogrametrycznego
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Przeglad pismiennictwa.

Ober einige Probleme der Radialtriangulation. —
A. Buchholtz. Riga, 1933.

Przed kilku miesigcami profesor Uniwersytetu w Rydze A. Buchholtz ogto-
sit pod powyzszym tytutem prace, w ktérej omawia zagadnienie triangulacji po-
wietrznej. Na tre$¢ pracy skiltadaja sie nastepujace rozdziaty:

1) Ogodlne rozwazanie o triangulacji powietrznej, w ktdérej autor podaje
zasadnicze podstawy tej metody pomiarowej.

2) O identyfikacji punktéw na fotogramach, gdzie autor zastanawia sie
nad sposobami utozsamiania punktéw na fotografji i doktadnoscia tego utozsa-
miania.

3) Identyfikacja przez zastosowanie stereoskopowego efektu. Tu miedzy
innemi podaje autor opis skonstruowanego przez siebie specjalnego przyrzadu do
stereoskopowego opracowania fotogramow.

4) O pomiarach kierunkéw metodami zwykiemi: kontaktowg i projekcyjna.

5) Pomiary kierunkéw zapomoca specjalnych przyrzadéw (Aschenbren-
nera, radialnego triangulatora).

6) Ogoblne rozwazania o wyréwnaniu i obliczeniu triangulacji powietrznej:
w tym rozdziale autor bardzo szczegdtowo zastanawia sie nad zagadnieniem ra-
chunkowego opracowania radialnej triangulacji, przyczem stosuje metode Bolza
do rozwigzywania ukiadu réwnan korelat.

7) Graficzne wyrdéwnanie wewnetrzne elementéw triangulacji. Tu daje
autor kolejno metody wyréwnania tréjkata, czworoboku z przekatnemi, rozetki.

8) Graficzne wyréwnanie zewnetrzne sieci tréjkatéw,—omawia zagadnienia
zmiany skali, skrecenia i przesuniecia wewnetrznie wyréwnanych wierzchotkéw
triangulacji w zaleznosci od potozenia zadanych na koncach taricucha statych
ziemnych punktéw triangulacyjnych.

9) Rachunkowe wyréwnanie tancucha rozet triangulacji radialnej.

10) Poligonizacja powietrzna; — tu autor podaje dokiadnos¢ poligonizacji
powietrznej na zasadzie analizy poszczegélnych btedéw.

11) Woyznaczenie odlegtosci nadirowej.

12) Tiangulacja kolejnemi przyblizeniami.

13) Wopyznaczenie wysokosci,

14) Rezultaty badan, dokonanych w instytucie geodezyjnym Uniwersytetu
Ryskiego; — w tym rozdziale autor podaje bardzo ciekawe wyniki badan, przepro-
wadzonych przez mego na terenie totwy.

Catos¢ przedstawia sie nader interesujaco i stanowi powazny przyczynek do
teoretycznego i praktycznego oswietlenia niezmiernie waznego zagadnienia pomia-
réw metoda aerotriangulacji.
E. Warchatowski.

Ilmavalokuvaus kartoitustydssa (Zdjecia aerofotogrametryczne
dla celéw kartograficznych). — Inz. kpt. K. L6fstrom. Helsinki, 1933,

Bildmessung und Luftbildwesen, 1933. Zeszyt 1,
Obecny stan i widoki na przysztos¢ co do uzycia fotogrametrji do pomia-
row lesnych i taksacji.— R. Hugershoff.
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Zuzytkowanie zdje¢ ukos$nych i pionowych przez magistrat m. Essen. —
Dr. Sarnetzky.

Wyznaczanie nachylenia i skrecenia zdje¢ pionowych.—E. Wolf.

Dawne i obecne przyrzady do zdje¢ terrofotogrametrycznych w pomiarach
panstwowych. — Kpt. O. Paukert.

Nowa kamera panoramowa dla zdje¢ z ziemi.— Inz. G. Hess,
Pomiary aerofotogrametryczne we wschodniej Grenlandji.
,,Aby zapobiec ziemu zrozumieniu™.—O. v. Gruber.

Bulletin de photogrammetrie. 1932. Nr. 2.

Fotografja lotnicza w stuzbie urbanistyki kolonjalnej.—A. Balleyguier.

Fotografja lotnicza i archeologja. Poszukiwania w stepach syryjskich. —
R. P. A, Poidebard.

Nr. 3.

Walne zebranie Niemieckiego Towarzystwa Fotogrametrycznego w Berlinien
dn. 28 i 29 pazdziernika 1932 r.— Inz. M. Lebelle,

Rola fotogrametrji w miernictwie. — Ph. Jarre,

Schweizerische Zeitschrift fur VVermessung8wesen und
Kulturtechnik od 1.1.1933 r. oficjalny organ Szwajcarskiego T-wa Foto-

grametrycznego.

W zeszytach: | — 6 z r. 1933 opublikowano nastepujace artykuly z dzie-
dziny fotogrametrji:

Kamera panoramowa Dr. Inz. C Aschenbrennera i jej zastosowanie do

pomiaréw aerofotogrametrycznych.—C. F. Baeschlin. (Zeszyt 3 i 4).
Wplyw réznic wysokoséci przy optyczno - mechanicznem zeStrajaniu zdjec¢
lotniczych — R. Bosshardt. (Zeszyt 4 i 5).

Redaktor: inz. M. Brunon PiasecKki.

Telefon 978-90. Konto P. K. O. 154-552.

Ceny ogtoszen: cata strona 75 zt.—pdt strony 40 zi



Zastosowanie fotogrametrji w kryminologji.

Resume: Application de la photogrammetrie a la criminalistique.—L’auteur
soumet a une analyse critique les anciennes methodes phot3grammetriques appli-
quee8 a I’enquete judiciaire, qui se servaient d’une seule chambre photographique.
Il parle aussi des simplifications apportees par Bertillon, Eichberg et Heindl et
procede ensuite a I’'examen des principes de la methode stereophotogrammetrique
utilisee dernierement par la criminalistique. Apres avoir fait la description d’une
chambre double (Wild), denommee chambre stereometrique, l’auteur expose les
methodes des levers stereometriques et celles qui permettent de mesurer les stere-
ogrammes, point par point, a l’aide d’un stereocomparateur, ou bien d une ma-
niere continue, au moyen d’un autographe specialement construit a cct effet par
T'usine de Wild.

Fotografje stosuje sie z wielkiem powodzeniem, od dawna,
w réznych dziedzinach badan kryminologicznych. Jest ona jednym
z najpotezniejszych srodkdéw pomocniczych, pozwalajgcych na ob-
myslenie wyrafinowanych metod i przeprowadzenie bardzo sub-
telnych badari. Pomimo tej dominujgcej roli fotografji w krymi-
nologji, wtasciwy pomiar fotograméw byl do niedawna na bardzo
prymitywnym stopniu rozwoju. Za wilasciwy pomiar fotogramoéw
uwazamy taki pomiar, ktéry pozwala na wyznaczenie trzech spo6t-
rzednych przestrzennych wszystkich punktow przedmiotéw na fo-
togramie widocznych. Pomiar na fotogramach, ktére — jak wia-
domo — sg obrazami zbudowanemi na zasadach rzutow S$rodko-
wych, nie daje bezposrednio pozgdanego wyniku. Metodami, ktére
to zagadnienie rozwigzuja posrednio, w sposob Scisty i praktycznie
przydatny, zajmuje sie fotogrametrja.

Z posrod wielu metod fotogrametrycznych przytoczone beda
tutaj tylko te, ktore weszty w praktyke kryminologiczng. Na-
przéd wypada poswieci¢ kilka uwag staiszym metodom, dzi$ juz
wprawdzie niemodnym, lecz jeszcze tu i 6wdzie stosowanym.

Zatézmy (Rys. 1), iz mamy do rozporzadzenia kamere foto-
graficzna, w ktoérej znamy (/) odlegtos¢ obrazu (A7) od S$rodka
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rzutéw objektywu (O). Kamere te ustawiamy w chwili zdjecia
na statywie o stalej i znanej wysokosci (i) tak, by o0$ optyczna
objektywu byta pozioma, a ptaski ukitad spoéirzednych prostokat-
ny, utworzony przez cztery znaczki (hi h2 p2) umieszczone
w kamerze przed kliszg, miat potozenie poziomo—pionowe. Niech
nakoniec ptaszczyzna, na ktérej kamere stawiamy, bedzie stale
pozioma, np. podioga pokoju.

Rys. |

Jezeli przez punkt O', bedacy rzutem poziomym s$rodka rzu-
tow objektywu O na plaszczyzne podiogi, poprowadzimy prze-
strzenny prostokatny uktad spoétrzednych, tak skierowany, by
o$ Y byla réwnolegta do osi optycznej kamery, o0$ Z miata kie-
runek OOl mozemy #atwo wyrazi¢ w tym ukladzie potozenie
punktu P, lezacego na podiodze, przy pomocy dwu spoéirzednych:

a nawet obliczy¢ wysokos$¢ (Z) przedmiotu stojacego w punkcie P,
v (z—«i)
z réwnania: Z == .

Zagadnienie, jak wida¢, sprowadza sie do pomiaru X, z, oraz
Zj na obrazie, przy znanem i statem F oraz i.

Pomysty Bertillona (Paryz) i Eichberga (Wieden) staraty sie
wprowadzi¢ do tej metody, nietrudnej, lecz wymagajacej duzo po-
miaréw i rachunkéw, pewne zmechanizowanie pomiaru, bardzo po-
zadane przy zastosowaniu jej w praktyce.

Wyobrazmy sobie, ze na poditodze zdejmowanego pokoju
(Rys. 2a) nakreslono po obu stronach prostej O A bedacej rzutem
poziomym osi objektywu ng ptaszczyzne podiogi, sie¢ trapezow
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o wysokosciach znanych i réwnych tak, by ich boki nieréwnolegte
zbiegaly sie w punkcie O', przyczem wszystkie trapezy jednego
pasa majg réwne podstawy.

Po dokonaniu zdjecia wnetrza pokoju otrzymalibysmy na
kliszy (Rys. 2b) obraz przedmiotow tam znajdujacych sie (np. P),
oraz obraz wspomnianej sieci trapezéw, ktérej boki nieréwnolegie
odfotografowalyby sie jako proste pionowe, rozmieszczone w row-
nych odlegtosciach, za$ boki réwnolegie jako proste poziome, za-
geszczajgce sie, w miare zblizania sie do linji horyzontu kamery.

\\ -/
— /2

771!
//

o0

Rys. 2 a Rys. 2b

Zatozenie, ze sieC jest nakreslona na podtodze, zostato zro-
bione jedynie ze wzgledéw dydaktycznych, w rzeczywistosci mo-
zemy raz na zawsze obliczy¢ obraz takiej sieci na kliszy, majac
dang stala odlegtos¢ obrazu w kamerze, wysokos$¢ srodka rzutow
objektywu nad poziomem podiogi, nadto zakladajgc — stosow-
nie do potrzeb — odpowiednia wysokos$¢ trapezéw i ich podstawe.
Tak obliczong sie¢ mozna umiesci¢ w kamerze przed kliszg, albo
w postaci siatki drucianej (konstrukcja Lechnera— Wieden), albo
naniesiong na plycie szklanej (konstrukcja Heydego—Drezno), by
na kazdem zdjeciu odfotografowata sie razem ze zdejmowanemi
przedmiotami.

W celu utatwienia przenoszenia punktow z takiej fotografji
(Rys. 2b) na plan, nalezy przygotowa¢, w odpowiednio zmniej-
szonej skali, sie¢ podobng do narysowanej na poditodze (Rys. 2a).
Zkolei mozemy przystagpi¢ do nakreslenia plar.u sytuacyjnego
przedmiotow stojacych na podiodze, co nie przedstawia zad-
nych trudnosci, gdy odpowiednie punkty na fotogramie znaj-
duja sie na przecieciu prostych, tworzacych sie¢ (np. 2,5 i 11).
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Gdy punkty znajduja sie na polach sieci, mozna postuzy¢ sie in-
terpolacja na oko, lub pewna prosta konstrukcja geometryczna.
Sprawa wysokosci przedmiotow, ktdre stoja na podiodze w punk-
tach sytuacyjnie juz wyznaczonych, przedstawia sie réwnie pro-
sto; rachunkowo bowiem da sie obliczy¢, ile razy obraz na kliszy
jest mniejszy od wysokosci przedmiotu stojacego w plaszczyznie
znajdujagcej sie w pewnej odleglosci od punktu O'. Ponie-
waz oglegtos¢ te daje nam sie¢ prostych poziomych, prze-
to wystarczy napisa¢ przy kazdej z tych prostych, obok
odlegtosci, np. po stronie lewej, takze spolczynnik zmniej-
szenia, np. po stronie prawej. W ten sposéb odczytamy, ze przed-
miot stojacy na fotogramie, na prostej pionowej 1l i na poziomej,
oznaczonej po lewej stronie liczba 2,5, pé prawej liczbg 16, stoi
na podiodze na kierunku Il, na prostej majacej odlegto$¢ 2,5 m
od punktu O' i jest 15 razy wiekszy od swego obrazu na fotogramie.

Upraszczajagce zatozenia, decydujgce o0 zastosowaniu tej me-
tody, ograniczajg to =zastosowanie do przypadkéw nielicznych,
przyczem i dokladnos$¢ tej metody nie stoi na poziomie nowocze-
snej fotogrametrji.

Wiekszg gietko$¢ w dostosowaniu sie do potrzeb zycia wy-
kazuje metoda nieco odmienna, ktéra wprowadzit do krymino-
logji Heindl (Drezno). W metodzie tej odpadajga niektére krepu-
jace zatozenia metody poprzedniej, a wiec zbyteczna jest znajo-
mos$¢ odlegtosci obrazu w kamerze, odpada warunek poziomosci
osi optycznej kamery w chwili zdjecia, wreszcie nie jest potrzebna
i stala wysokos$¢ kamery nad poziomem odniesienia. Obowigzuje
jednak warunek, by przedmioty zdejmowane staty na ptaszczyznie
poziomej. Fotografujacy musi mie¢ nadto w swojem wyposazeniu
do$¢ duzy kwadrat o znanym boku, wyraznie narysowany na desz-
czOtce i zaopatrzony w przekatne, ktory kiadzie na poditodze fo-
tografowanego pokoju tak, by jeden z bokdéw kwadratu byt réwno-
legty do poziomej osi uktadu prostokatnego na fotogramie, utworzo-
nej przez dwa boczne znaczki—oczywiscie—po nalezytem spoziomo-
waniu tej osi. Obraz tego kwadratu (.4 BCD}, otrzymany na fotogra-
mie, mozna wedle zasad perspektywy rozwing¢ (Rys. 3), w sposdb
bardzo prosty, w perspektywiczna sie¢ i pokry¢ nig catg fotogra-
fije. Gdy na oddzielnym rysunku (Rys. 3) skonstruujemy w od-
powiedniej skali sie¢ kwadratdbw w rzucie poziomym, a wiec nie-
znieksztatconych perspektywicznie, mamy moznos$¢, podobnie jak
w metodzie Eichberga, przenoszenia punktéw z obrazu perspekty-
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wicznego wprost na plan. Do przenoszenia punktow lezacych na
polach sieci, jako tez i do wyznaczania wysokosci przedmiotow,
stuzg bardzo proste konstrukcje geometryczne.

Opisane dotychczas sposoby—to jedynie poétsrodki, dajace
wyniki wprawdzie droga tanig, teoretycznie nietrudng, ale w prak-
tyce do$¢ mozolng, zamato doktadng, i—co najgorsze—opartg na

Rys. 3

ograniczeniach zacie$niajacych zakres zastosowania do bardzo nie-
licznych przypadkéw. Totez sposoby te nie odegraly dotychczas
w badaniach kryminologicznych powazniejszej roli i nie odegraja
jej w przysztosci, tern mniej, ze wylonita sie konkurencja, w po-
staci nowej metody, nazwanej stereofotogrametrycznag, ktéra po-
wstata w pierwszych latach biez, stulecia i dzi$ osiggneta juz wy-
soki poziom rozwoju.

Wiadomo wszystkim znajagcym zasady fizjologicznej optyki,
ze tak zwane przestrzenne widzenie, t.zn. dostrzeganie w otacza-
jacych nas przedmiotach wszystkich trzech wymiaréw, jest wyni-
kiem obserwacji obojgiem oczu. Jednooczna obserwacja trojwy-
miarowej przestrzeni umozliwia nam poznanie jedynie tylko dwu
wymiardw przestrzeni, ktéra przedstawia sie nam jako plaski
obraz. Wprawdzie, patrzac jednem okiem, skionni jesteSmy do
twierdzenia, ze widzimy tréjwymiarowe bryty, jest to jednak wy-
nikiem wspdtdziatania czynnikéw ubocznych, jak np. oswietlenia,
albo wyrozumowane posrednio, na podstawie znajomosci praw



34

perspektywy, albo oparte na doswiadczeniach dokonywanych przy
uzyciu dwojga oczu, przez caly cigg naszego zycia. Wiadomo da-
lej, ze w chwili obserwacji jakiego$ materjalnego punktu prze-
strzeni kierujemy podswiadomie na ten punkt osi optyczne obojga
naszych oczu. Ta zbieznos$¢ osi ocznych jest wieksza dla przed-
miotéw bliskich, coraz mniejsza dla przedmiotéw dalszych, osigga
wreszcie warto$¢ katowa graniczng, poza ktérag juz dalszych
zmian zbieznosci nasz aparat widzenia nie odczuwa. Poza tg
granica, nawet przy obserwacji dwuocznej, tréjwymiarowa prze-
strzenn bedzie dla nas utworem plaskim. Graniczny kat prze-
strzennego widzenia wynosi okoto 20", u dos$¢ licznych osob-
nikébw spada do wartosci 10", a w bardzo wyjatkowych wypad-
kach nawet do 3". W wypadku 20 sekundowego kata granicz-
nego wynosi maksymalna odlegtosé, czyli t. zw. promien prze-
strzennego widzenia okoto 650 m. Promien przestrzennego widze-
nia mozna sztucznie tyle razy powiekszy¢, ile razy potrafimy po-
wiekszy¢ rozstaw oczu, czyli t. zw. baze przestrzennego widzenia.
Jednym ze sposobow umozliwiajacych dokonanie tej—pozornie
niemozliwej—czynnosci, jest zrobienie dwu zdje¢ fotograficznych
tego samego przedmiotu dwoma aparatami ustawionemi odpowied-
nio na konncach nalezycie obranej bazy. Z posréd wielu mozli-
wosci ustawienia obu kamer wybierzemy najprostsza, znakomicie
upraszczajacg wszystkie pozniejsze rozwazania, t. zw. przypadek
normalny, w ktérym osi optyczne obu kamer beda poziome
i prostopadie do bazy. Dla dalszego uproszczenia zatézmy nadto,
ze osi optyczne obu kamer lezg w jednym poziomie.

Jest rzeczg powszechnie znang, ze gdy takie dwa zdjecia
obserwujemy tak, by oko lewe widziato jedynie fotogram lewy,
a prawe prawy, oczy nasze budujg sobie podswiadomie model
przestrzenny zdjetych przedmiotéw. Przyrzadem ulatwiajacym te
obserwacje jest znany powszechnie stereoskop. Efekt przestrzen-
ny, czyli wyczucie trzeciego wymiaru: odlegtosci przedmiotéw
wglagb. bedzie tern tatwiejsze i dokladniejsze, im wigksza byta
baza zdjecia (oczywiscie do pewnych granic). Taki model prze-
strzenny, dzieki wiasnie tej spotegowanej brytowatosci, lub—jak
niektorzy moéwia—,,plastyce*, mozna z wielka dokiadnoscig mie-
rzy¢. Pomiary, jakich dokonywa sie na stereogramach, czyli na
parach klisz dajacych wspdlnie model przestrzenny, wchodza
w zakres nowej gatezi fotogrametrji, zwanej stereofotogrametrja.
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ktoéra powstata ok. r. 1902, z chwilg, gdy Pulfrich, naukowy wspot-
pracownik fabryki Zeissa w Jenie, przystosowat stereoskop do spet-
nienia tego zadania, nazywajac go stereokomparatorem. (Rys. 4).

Rys. 4. Stereokomparator

Rys. 5 przedstawia schematycznie stereokomparator. Oczy
O! i O2 odtwarzajagce nam oba stanowiska fotogrametryczne, na

Rys. 5

koricach odpowiednio zmniejszonej bazy b, umieszczone w odleg-
tosci ogniskowej f od klisz, obserwujag identyczne punkty obu foto-
graméw P!l i P2 i stwarzaja sobie model przestrzenny tego
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punktu (P) tam, gdzie przecinajg sie oba promienie widzenia.
Istota wynalazku Pulfricha jest umieszczenie przed oczyma ob-
serwatora ruchomego przestrzennego znaczka pomiarowego, skia-
dajacego sie z dwu identycznych znaczkéw ptlaskich, np.
w ksztatcie przecinka, wykrzyknika i t. p., dajacych sie przy
pomocy odpowiedniego mechanizmu ustawi¢ na promieniach
widzenia Ox Px i 02 "2- Oba te znaczki ptaskie zlewajg sie
w jeden i oczy nasze doznajg wtedy wrazenia, ze stoi on w pun-
kcie P modelu przestrzennego. Znaczek ten mozna przeprowa-
dzi¢ na inny punkt modelu, ustawiajac oba znaczki ptaskie na
promieniach widzenia, poprowadzonych od oczu do punktéw obu
fotogramoéw odpowiadajacych temu nowemu punktowi przestrzeni.

Przytem zauwazy¢ nalezy, ze jest rzecza obojetna, czy prze-
suwamy znaczki w stosunku do klisz, czy klisze w stosunku do
nieruchomych znaczkéw. Ten ostatni sposob, jako tatwiejszy do
zrealizowania, zastosowano Ww stereokomparatorze, umieszczajac
znaczki 3/j i M2 na state na promieniach Ox | i 02 11, a urucha-
miajac odpowiednio klisze Pj i P2

Zaktadajac przestrzenny ukltad prostokatny, ktérego osig
X jest prosta Ox 02, osig Y o0$ kamery na lewem stanowisku,
oraz osig Z prostopadta do tamtych dwu w punkcie nastepnie
prowadzgc pomocnicza prosta O2 P3 réwnolegta do Oj Pt i sto-
sujac podobienstwo tréjkatow — mozemy wyprowadzi¢ trzy row-
nania, dajgce nam trzy spo6trzedne przestrzenne dowolnego pun-
ktu modelu (P).

Y = 8 X = —_xIlt Z = — . zj,
P P [

w ktérych dwumian Xx — X2, zwany paralaksg stereoskopowa,
oznaczono dla kroétkosci literg p.

Z powyzszego widac¢, ze do zupeitnego pomiaru stereogramu
nalezy zna¢ ogniskowg kamery (/) i baze zdjecia (6), nadto na-
lezy pomierzy¢ na lewej kliszy (Xx, Zx) spo6trzedne ptaskie punktu Py,
odniesione do ukladu zaznaczonego na kliszy przez cztery znacz-
ki ttowe umieszczone w kamerze, wreszcie nalezy pomierzy¢ (p)
réznice odcietych identycznych punktéw na obu kliszach, czyli
t. zw. paralakse stereoskopowa. W celu umozliwienia tych po-
miaréw, daja sie przesuwaé obie klisze w stereokomparatorze
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wzdtuz podziatki, w Kkierunku osi obrazu X, nadto system obser-
wacyjny, zwyczajnie stabo powiekszajacy mikroskop dwuoczny,
przesuwa sie wzdluz odpowiedniej podziatki w kierunku dru-
giej osi obrazu Z, wreszcie palalakse p mierzymy, przesuwajac
mikrometryczna $rubag, zwang paralaktyczng, klisze prawg wzgle-
dem lewej wzdluz osi X. Pomiaréw tych dokonywa sie naogo6t
z doktadnoscig 0,01 mm.

Wyniki tych pomiaréw, dokonanych przy pomocy stereokom-
paratora, moga postuzy¢ wprost do graficznego opracowania, w do
wolnej skali, planu sytuacyjnego zdjetych przedmiotéw, z cechami
wysokosciowemi, do czego stuzy proste kreslarskie urzadzenie,
zwane rysownicg Pulfricha. W braku takiej rysownicy, moga
otrzymane ze stereokomparatora daty, wstawione do powyzszych
réwnan, da¢ rozwigzania numeryczne, ktére postuzy¢ moga do
skonstruowania cechowanego planu sytuacyjnego, oraz, w razie
potrzeby, takze i rzutu pionowego, bocznego, przekrojow i t. p.,
przy zastosowaniu bardzo prostych czynnosci kreslarskich.

Roéwnie wazng rzecza, jak opracowanie zdjec, jest uzycie do
wykonania zdjecia racjonalnie zbudowanego sprzetu polowego.

Zdjecia policyjne, wykonywane dla badan i pomiaréw kry-
minologicznych, beda prawie zawsze w zwigzku z zajsciami,
odbywajgcemi sie w odlegtosciach matych i S$rednich, od !
do 40 m, od stanowiska, jakie moze zajg¢ obserwator. Rachunek
wykazuje, ze baza stereoskopowego edjecia musi by¢ tern
wieksza, im wieksza jest odlegtos¢ przedmiotu zdejmowane-
go, im wieksza jest wymagana doktadno$¢ w oznaczeniu tej
odlegtosci, im mniejsza jest ogniskowa kamery fotograficznej,
wreszcie, im wiekszy popetniamy bigd w pomiarze paralaksy,
lub—co na jedno wyjdzie — im gorzej funkcjonuje u obserwatora
ten ,zmyst przestrzenny", ktéry pomaga nam w ocenie réznic
odlegtosci.

Majac ujety w roéwnanie zwigzek zachodzacy miedzy po-
wyzszemi wielkosciami, mozna obliczy¢, ze baza potrzebna do
odlegtosci miedzy | a 8 m ma mie¢ okoto 0,4 m, za$ baza po-
trzebna dla odlegtosci od 4 do 40 m ma mie¢ okoto 1,2 m. Do
baz zbyt duzych, pozagdanych wprawdzie z punktu widzenia do-
ktadnosci, nie dazymy w praktyce, gdyz zdjecia, z powiekszajaca
sie bazg, coraz mniej na siebie zachodzg, czyli zmniejsza sie
uzyteczna tre$¢ stereogramu, wreszcie zdarzy¢ sie moze, ze jedno
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zdjecie zawiera zupelnie inny obraz niz drugie. Nadto obserwa-
cja zdje¢ w stereokomparatorze, robionych ze zbyt duzej bazy,
jest utrudniona, jako wymagajgca zbyt duzej konwergencji osi
ocznych, do jakiej nie jesteSmy przyzwyczajeni. Konwergencja
nie dajaca sie przykro odczuwaé, nie powinna przekracza¢ 15°.

Z powyzszego wynika, ze sprzet nasz ,,potowy" skiadac sie ma
z dwu kamer osadzonych na szynie w odlegtosci 0,4 m i 1,2 m. Wiemy
juz, ze najtatwiej opracowuje sie zdjecia stereoskopowe, gdy osi
optyczne obu kamer sg prostopadie do bazy i lezg w jednym
poziomie. Wtedy—oczywiscie—obie klisze leze¢ powinny w ptasz-
czyznie pionowej rownolegtej do bazy. Jest przytem pozadane, by
uktady spoétrzednych na kliszach, w obu kamerach, byly nalezycie
spoziomowane. Wiemy rowniez, ze szczegdlnie niebezpieczng dla
doktadnosci opracowania jest nawet bardzo drobna zbiezno$¢ obu
osi optycznych, jako powodujgca znaczne bledy w pomiarze
odlegtosci. Musimy wiec zrezygnowac¢ z przesuwania obu kamer
po taczacej je szynie, na oglegtos¢ 0,4 i 12 m, gdyz takie prze-
suwanie moze tatwo spowodowac zbieznos¢ osi, a natomiast zbu-
dowa¢ dwie oddzielne pary kamer: jedng na bazie 0,4 m, druga
na bazie 12 m. W obawie, by wpltyw promieniowania cieplnego
dziatajgcego jednostronnie na metalowg szyne bazowa, nie wywo-
tat zbieznosci osi, nalezy ostoni¢ szyne warstwag izolujaca.

Elementarna optyka geometryczna poucza, ze fotograficzny
objektyw musi by¢ nastawiany, stosownie do odlegtosci zdejmo-
wanego przedmiotu, jezeli obraz na kliszy ma byc¢ ,,ostry”. Bez-
btedne konstrukcyjne wykonanie tego nastawienia, pozornie tak
proste, staje sie zagadnieniem niezwykle trudnem, jezeli za wa-
runek postawimy, by osie optyczne obu kamer bylty w czasie
ruchu objektywu stale prostopadie do bazy i by nie powstawata
tak dla nas niepozadana zbiezno$¢ tych osi. Totez musimy sie zde-
cydowac¢ na zmontowanie objektywu nastawionego stale na pewnag
odlegtos¢, a wystepujaca nieostros¢ w partjach blizszych i dal-
szych usuna¢, w stopniu w praktyce wystarczajacym, przez
odpowiednie zmniejszenie przystony. W aparaturze tutaj opisy-
wanej mamy objektywy, t. zw. anastygmaty, specjalnie starannie
skorygowane, o ogniskowej 9 cm. Rachunkiem mozna wykazac,
ze przystona fA2.5 da nam ostros¢ w praktyce dostateczng na
wszystkich odlegtosciach od 4 m do nieskorniczonosci, gdy odleg-
to$¢ obrazu powiekszymy na 92 mm. Przytem doda¢ nalezy, ze
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przystona da sie jeszcze przymykac¢ do fI?>6. Ogniskowa wyzej
podana normuje do pewnego stopnia wielkos$¢ kliszy, ktora wy-
niesie 6,5 x 9 cm. Daje to uzyteczny format 68 cm.

W ten sposOb zbudowang podwojng, stereofotograficzng ka-
mere nazwiemy utartym juz terminem: ,,kamerg stereometryczng‘\
Uzupetniajg ja znane kazdemu fotografujagcemu dodatki jak: gu-
zik do rownoczesnego nastawiania obu przyston, drugi do nacia-
gania zatrzaskdw, struna metalowa do zwalniania zatrzaskow
dziatajagcych jednoczesnie (do 1/390 sek.) i celownik podajacy
zasieg zdjecia. Kamera ustawiona na odpowiednim tréjnogu,
zaopatrzonym w libelke, obraca sie w plaszczyznie poziomej. Zdje-
cia nocne umozliwia urzadzenie do Swiatta magnezjowego, oraz
elektryczne oswietlenie guzikbw do nastawien przystony i za-
trzasku.

Woprawdzie — jak juz wyzej powiedziano — opracowanie
zdjecia dokonanego przy poziomych osiach kamery jest najprost-
sze, jednak nie zawsze da sie unikna¢ sytuacji, w ktérej zmu-
szeni bedziemy do nachylania osi kamery wdo6f lub wgore.
Dlatego nasza kamera stereometryczna nachyla sie w tozyskach
spodarki o 155 i 25* wdo6t i 15* wgbre, przyczem nachylenia te,
jako tez i pozycja pozioma sa ustalone przy pomocy czterech
sprezynowych zaskokow.

Wyzyskanie nachylen wdét nie bytoby peilne, gdyby foto-
grafowanie odbywato sie zawsze z poziomu oka operatora stoja-
cego na ziemi, t. zn. z wysokosci okoto 1,60 m, totez przy na-
chyleniach wddt, zwilaszcza gdy znajduje sie przed aparatem
przeszkoda, podnosi sie kamere na wysokos$¢ 2,60 m, na stupie
wysuwajgcym sie z tréjnogu, przy pomocy korby i zebatki.

Taka kamere (Rys. 6) zbudowata z poczatkiem roku 1933, wedle
naukowych wskazéwek D-ra Zellera i praktycznych uwag przed-
stawicieli policji, znana wytwornia sprzetu fotogrametrycznego
H. Wilda w Heerbrugg, w Szwajcarji. Szereg egzemplarzy tej
kamery jest w uzyciu w reku szwajcarskich wiladz policyjnych.

Kamera zapakowana w dwu skrzyniach miesci sie bez trud-
nosci, z catym sprzetem dodatkowym na bagazniku auta. W cig-
gu kilku minut moze by¢ dostarczona, wraz z obstuga, na miejsce
wypadku, a w ciggu dalszych kilku minut moze by¢ wykonany
szereg zdje¢ stereofotogrametrycznych. Prosta i silna budowa
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kamery, oraz nieskomplikowana obstuga umozliwia dokonywanie
zdje¢ nawet przez niefachowe sity.

Caty szereg wykonanych juz i opracowanych zdje¢ postuzyt
policji szwajcarskiej do znakomitego usprawnienia badan na wie-
lu polach, a zarazem do stwierdzenia olbrzymiej uzytecznosci
tego nowego sprzetu fotogrametrycznego, za$ Instytutowi Foto-
grametrycznemu Zw. Politechniki w Ziirichu, do przeprowadzenia
badan naukowo technicznych i utozenia odpowiednich instrukcyj.

r

Rys. 6. Kamera stereometryczna.

Kamery stereometryczne znano w fotogrametrji od dos¢ daw-
na i budowano je do roéznych celéw, w réznych wykonaniach.
Do badan antropometrycznych, biologicznych i lekarskich, wogoéle
do zdje¢ na mate odlegtosci, zbudowata fabryka Heydego w Drez-
nie kamere stereometryczng wedle wskazowek J. Pantofliczka, za$
fabryka Zeissa w Jenie, wedle wskazdéwek C. Pulfricha. Kazda,
z tych kamer fotografuje na jednej kliszy —u Heydego na for-
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macie 18x21 cm, u Zeissa na formacie 13x18 cm, przyczem
odlegtos¢ objektywoéw kamery pierwszej wynosi 100 mm, drugiej
70 mm. W obu kamerach jest odlegto$¢ obrazu zmienna, z po-
wodu koniecznosci nastawiania na bardzo mate odlegtosci, przy-
czem kazdorazowa odlegto$s¢ obrazu da sie z pozadang dokiad-
noscig odczyta¢, wzglednie odfotografowuje sie automatycznie na
kliszy, w czasie zdjecia. By zdje¢ wykonanych na jednej kliszy
nie rozcina¢, zbudowat Pulfrich specjalny stereokomparator do
wymierzania takich stereogramoéw i nazwal go stereometrem. Wo-
bec tego, ze klisz wzgledem siebie nie mozna przesuwaé, mierzy
sie w stereometrze paralakse stereoskopowa przez mikrometryczne
przesuwanie znaczkéw pomiarowych umieszczonych w mikrosko-
pach, przy pomocy ktérych obserwuje sige stereogram.

Roéwniez i do celéw policyjno-kryminologicznych, jakotez do
badari hydrotechnicznych zbudowat Heyde, wediug projektu
R. Hugershoffa, kamere stereometryczna, podobng do wyzej
opisanej kamery Wilda. Baza tej kamery podwdjnej wynosi
100 cm, format ptyt 9x12 cm, objektywy majg ogniskowg 135 cm.
Odlegtos¢ obrazu jest zmienna i dajaca sie fotograficznie zanoto-
waé, w chwili zdjecia. Zatrzaski oba sa wspdlnie naciggane
i wspélnie zwalniane, droga mechaniczna, lub elektryczng. Kamere
mozna nachyla¢ w granicach od -j- 45° do — 30°, co umozliwiaja
zaskoki co 5°.

Im wiecej materjalu do opracowania, im predzej potrzebne
sa wyniki, im bogatsza tre$¢ stereogramoéw, tern mozolniejsze
i tern mniej ekonomiczne staje sie opracowanie zdje¢ t. zw.
»punktowe"”, polegajace na wyznaczaniu punktu za punktem.
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przy pomocy stereokomparatora. Naprawde duze trudnosci za-
czynaja sie pietrzy¢ dopiero wtedy, gdy mamy do czynie-
nia ze zdjeciami nachylonemi. Wprawdzie w teorji daja sie
i takie zdjecia opracowac¢ na stereokomparatorze, ale w praktyce
bytoby to zbyt kitopotliwe i nieracjonalne i mogtoby mie¢ jedynie
tylko wtedy zastosowanie, gdyby chodzito o bardzo wazne i nie-
liczne punkty stereogramu, nie dajgce sie bezposrednio w terenie
pomierzy¢ tasma.

By usuna¢ te niedogodnosci, skonstruowata fabryka Wilda
aparat, ktoéry pozwala, bez zadnych rachunkéw, opracowaé nor-
malne horyzontalne i normalne dowolnie nachylone stereogramy.
Aparat ten ma jeszcze i te dogodnos¢, ze opracowanie odbywa
sie nie w sposéb ,,punktowy", jak przy uzyciu stereokomparatora,
ale w sposéb ,.ciaglty”, przyczem otdéwek aparatu kresli odrazu
wyniki pomiaru, w sposéb wilasciwy. Aparat taki nazwano stere-
oautografem. Oto mozliwie najprzystepniejszy opis tego aparatu:

Autograf sktada sie w zasadzie z dwu kamer pomiarowych

i K2 (Rys. 8) bedacych pod wzgledem optycznym doktadng
kopja kamer stereometrycznych (Rys. 7). W kamerach tych
umieszczamy klisze otrzymane w czasie zdjecia i obserwujemy
je, patrzac przez objektywy kamer, przy pomocy podwadjnej lu-
nety (Zj L2. Do kamer pomiarowych przymocowane sg dwa
prety stalowe, nazwijmy je ,wodzidtami”, Pj i W2, przy pomocy
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ktorych mozna kamerami sterowac¢, nadajac im rozne potozenia
w plaszczyznie poziomej i pionowej, przez co mozemy podsu-
ng¢ w pole widzenia lunet wszystkie pokolei punkty obrazéw.

Gdyby wodzidta byly réwnolegte, celowalibysmy w nieskon-
czenie odleglty punkt i nie mielibySmy modelu przestrzennego
w punkcie P, bedgcym w odlegtosci skonczonej.

Efekt przestrzenny w punkcie P powstanie dopiero wtedy,
gdy w pole widzenia lunet wprowadzimy punkty PY i P2, co da
sie osiggna¢, gdy wodzidta nachylimy do siebie pod katem takim,
jaki w terenie tworzyly ze soba dwa promienie wcinajace punkt P
(Rys. 7). Taka zbiezno$¢ wodzidet da sie osiggna¢ przez na-
stawienie na mostku tgczacym wodzidta bazy zdjecia (6), w odpo-
wiednio zmniejszonej skali (Rys. 9).

Przez zblizanie i oddalanie tego mostka bazowego z nasta-
wiong bazg, przy pomocy S$ruby i korby Sy, osiagamy rézne zbiez-
nosci wodzidet, odpowiadajagce réznym odlegtosciom punktow
w terenie zdjetym. W ten sposob otrzymujemy mechanicznie,
bez zadnych rachunkdw, odlegtoéci punktéw, czyli spoétrzedng Y.
Srodkowy punkt mostka bazowego B, zaopatrzony w przyrzad do
pisania, moze znaczy¢ nam te odlegtos¢ na papierze

Ruch ten nie wystarcza, by mozna kazda pare identycznych
punktow obu fotograméw wprowadzi¢ w pole widzenia lunet.
Punkty te, majace ro6zne spoétrzedne ptlaskie na kliszach, moga
by¢ naprowadzone na linje celowe naszego patrzenia przez ruch
obu fotograméw w kierunku osi X, a wiec wprawo i wlewo
i w kierunku osi Z, to znaczy wdét i wgore.

Ruchy w kierunku osi X (Rys. 10) umozliwia nam przesu-
wanie mostka bazowego z przyrzadem piszacym, na prawo i na
lewo, przy pomocy S$ruby i korby Sx. Ruch ten daie nam druga
spotrzedng przestrzenng punktu nastawionego.

Gdy wreszcie punkt obserwowany nie lezy w poziomie (Rys. | 1),
ale nad, lub pod poziomem, nalezy wzdtuz stupka, umieszczonego
w $rodkowym punkcie mostka bazowego, przesungé ten mostek
nadoét, lub dogéry, przez co wodzidta przyjma kierunek odpo-
wiadajacy katowi nachylenia promieni wcinajacych i wtedy ujrzy-
my w lunetach punkt P (Rys. 12).

Ten ruch trzeci, dajacy trzecia spo6trzedna (Z) punktu P, odby-
wa sie przy pomocy trzeciej $ruby Sz, podnoszacej mostek bazo-
wy razem z wodzidtami wzdtuz stupka Z. Ruch ten wykonywa-
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my noga, potracajac lezace na ziemi koto, polaczone ze Srubg Z,
przy pomocy przegubow Karciana.

Osobne wyjasnienie nalezy sie jeszcze sposobowi, w jaki
lunetami na punkty fotogramoéw celujemy.

Wiadomo kazdemu, kto lunety do celéw pomiarowych uzywa,
ze punkt osi celowej, przy pomocy ktérego lunete na cel nasta-
wiamy, zaznaczony jest w lunecie krzyzykiem, koétkiem, punktem itp.
Umiesémy wiec i w naszych Ilunetach w ptaszczyZznie obrazu,
w kazdej po jednym znaczku, naprzykiad w ksztalcie litery 1
duze. Taki znaczek, na podstawie wielu badan i prob, okazat
sie praktyczny.

Obserwujagc model przestrzenny, przez podwdjng lunete zao-
patrzong w takie znaczki, doznajemy wrazenia, ze oba znaczki
zlewaja sie w jeden o charakterze przestrzennym, ktory stoi na
obserwowanym punkcie modelu. Gdy wodzidla, skutkiem prze-
suwania mostka bazowego, w kierunku spo6trzednej Y, zmieniajg
kat zbieznosci, wydaje sie nam, ze ten znaczek przestrzenny prze-
nosi sie pokolei na coraz dalsze lub blizsze punkty modelu.
Jest to wiec znany nam juz w stereokomparatorze ruchomy zna-
czek pomiarowy Pulfricha, jedynie tylko jego mechaniczna obstu-
ga jest nieco inaczej rozwigzana.

Trzy liczniki: X, Y, Z, daja nam spoétrzedne punktéw, na
ktorych ten znaczek ruchomy ustawiamy, a réwnocze$nie przyrzad
kreslacy, znajdujacy sie pod s$Srodkiem mostka bazowego, kresli
nam w rzucie poziomym ruch znaczka pomiarowego prowadzo-
nego przez nas po modelu przestrzennym, widzianym w autografie.
Wysokosci punktéw daja nam odczyty licznika Z, ktére mozemy
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pisa¢ jako cechy wysokosciowe przy odpowiednich punktach rzutu
poziomego, lub nakresli¢ przy ich pomocy rzut pionowy wzglednie
i boczny przedmiotow. Zamiast uzywac¢ przyrzadu kreslgcego,
umieszczonego pod mostkiem bazowym, co sprawia pewng niewy-
gode, przeniost konstruktor jego ruchy na osobny stolik rysunkowy,
przypominajacy budowa znany w miernictwie koordynatograf.

Autograf opracowuje zdjecia, przy uzyciu bazy stereome-
tru 1,2 m,—w skalach |:50, !: 100 i | :200, za$ przy uzyciu
bazy 0,40 m — w skalach [ :i0, ! :20 i | :50.

Autograf wyzej opisany (Rys. 13) zostat skonstruowany na za-
mowienie szwajcarskich wladz policyjnych, w pierwszych miesigcach
1933 r. i oddany do uzytku Inspektoratowi Policji w Ziirichu. Plan or-
ganizacji policyjnej stereometrji w Szwajcarji przewiduje na naj-
blizsza mete zakupienie, dla urzedéw policyjnych wiekszych
miast, kompletnych wyposazen do dokonywania zdje¢, natomiast
autograf, na razie jeden, bedzie pozostawiony w Ziirichu, dokad
maja by¢ nadsytane zdjecia do opracowania.

Krotki i popularny referat powyzszy nie bylby kompletny,
gdybysmy sobie nie uprzytomnili, cho¢ w ogélnych zarysach, ko-
rzysci, jakie przynosi zastosowanie metody stereometrycznej do
kryminologji.

Kto miat sposobno$¢ postugiwaé sie stereogramami, wie
dobrze, jakie korzysci daje obserwacja przestrzennego modelu
uzyskanego przy pomocy stereogramu, w stosunku do mato mo-
wigcego plaskiego obrazu widzianego w pojedynczym fotogramie.
Stereogram, umozliwiajac analize przestrzenng, daje juz chocby
tylko droga prostej obserwacji, bez zadnych pomiaréw, o wiele
bogatszy materjat, ktéry moze by¢ uzyty i przy Sledztwie i przy
rozprawie i moze niejednokrotnie skierowa¢ prace obrony lub
oskarzenia na wiasciwe tory.

O ilez bardziej wartosciowym jest taki stereogram, jezeli
w dodatku mozemy go mierzy¢, do czego nie potrzeba ani nad-
zwyczajnych uzdolnien naturalnych, ani zadnych wysokich umie-
jetnosci, lub mozolnych studjéw. Stereoskopowo widzi prawie
90% ludzi, a autograf, tak znacznie uproszczony, przez dostoso-
wanie go do najprostszych przypadkéw zdjecia stereometrycz-
nego, potrafi obstugiwa¢ kazdy s$rednio inteligentny cziowiek, po
krotkiej instrukcji i tatwem CEwiczeniu. W zwigzku 2z tern stoi
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i nadzwyczajna szybko$¢ opracowania i wszechstronno$¢ wyzys-
kania catej bogatej tresci stereogramu.

Rys. 13. Autograf Wilda.

Zdjecie samo odbywa sie w czasie rekordowo krétkim, do-
stownie w ciggu paru minut i moze by¢ wykonane przez kaz-
dego, kto tylko coskolwiek z dziedziny fotografji rozumie i umie.

Skutkiem szybkosci, z jaka moze by¢ wykonane zdjecie,
jest ono wysoce aktualne, gdyz sytuacja wytworzona nie zostata
sfalszowana, ani przez czas, ani przez natretnych widzow.

Szybkos¢ zdjecia i utrwalenie na niem wszystkiego, czego
potrzeba do analizy i skwalifikowania zajscia, pozwala na rychite
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usuniecie przeszkody, jaka sa nagromadzone czesto w miejscu
wypadku, lub czynu zbrodniczego, przedmioty, bez obawy, ze
zostang zniszczone dowody, mogace mie¢ pierwszorzedne zna-
czenie dla toku sprawy.

Niemata korzyscig jest nadto i to, ze zdjecia stereome-
tryczne tworzg warto$ciowy materjat archiwalny, umozliwiajacy
kazdej chwili ponowne badanie, lub pomiar uzupetniajacy.

Nakoniec nalezy zaznaczy¢, ze doktadnos¢ opracowania jest
bardzo wysoka. Na odlegtos¢ kilkunastu, do 20 m, nie ustepuje
ona dokladnosci precyzyjnego pomiaru stalowag tasmag, a w odleg-
tosciach, ktoére beda praktycznie kresem opracowania, t. j. oko-
to 50 m, mozna jeszcze przedmiot o rozmiarach 10 metrowych
pomierzy¢ z bledem nieprzekraczajacym, w najgorszych wypad-

Rys. 14. Autograf przy pracy.

kach, 2 cm. Zdjecia mozna oczywiscie opracowac¢ i ponad odleg-
tos¢ 50 m. gdy nie jest wymagana tak duza doktadnos¢. W zwigz-
ku z doktadnoscia pomiaru podkresli¢ wypada, ze t. zw. grube
zmyitki, ktére przy pomiarze bezposrednim, z powodu pospiechu
i zdenerwowania pracownikéw, moga sie przydarzy¢, sa przy
uzyciu metody stereometrycznej zupeinie wykluczone.
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Zakres zastosowania zdje¢ i pomiaréw stereometrycznych
w badaniach policyjnych, jest bardzo wielki. W-chodzi¢ tu moga
wypadki automobilowe, tramwajowe, Kkatastrofy budowlane, Kko-
lejowe, zdjecia wnetrz w wypadku wlaman, rozprucie kas, mor-
derstwa, S$lady podpalen, pozarébw wnetrz, wreszcie pomiary
antropometryczne i stereoskopowe albumy przestepcow.

Stereometrja nadto moze mie¢ zastosowanie nietylko w krymi-
nologii, lecz i w réznych zagadnieniach techniki przynosi powazna
pomoc. Nalezg tu pomiary hydrotechniczne, przy badaniu ruchu
cieczy, zdjecia architektoniczne matych budowli i pomnikéw, lub
drobniejszych szczeg6tow budowli duzych, czyto dla potrzeb
archiwalnych, czy dla zbadania uszkodzen, w celu przeprowa-
dzenia naprawy i konserwacji. Dadzg sie réwnie stereometrycz-
nie badac¢ skutki wybuchéw i uszkodzenia wywotane uderzeniem
pociskéw. Takze i drobne formy terenowe, niezbyt odlegte od
stanowiska, dadza sie z duza dokladnoscig opracowaé, w czem
stereometrja zastepuje do pewnego stopnia metody tachymet-
ryczne i topograficzne. Zdjecia takie moga mie¢ zastosowanie
przy badaniach morfologicznych i geologicznych, niemniej i w za-
gadnieniach technicznych, np. gdy chodzi o roboty ziemne, na
matej przestrzeni, potagczone z obliczeniem kubatury. Stereometrja
da sie wreszcie z korzyscig zastosowacC takze do niektérych po-
miarowych prac goérniczych, w kopalniach.

Artykut niniejszy spetnitby tylko matg czes¢ zadania, gdyby
efektem jego bylo jedynie zapoznanie sie czytelnika z metodami
pracy stosowanemi zagranica. Artykut speini zadanie w wyz-
szym stopniu, gdy—poza informacjg—utrwali przekonanie o uzy-
tecznosci metod, rozbudzi zainteresowanie i wywota akcje zmie-
rzajgca do zastosowania tych metod u nas, na razie chocby tylko
w formie skromnej, na jaka nas obecnie stac.

Sprawa zakupienia sprzetu polowego nie przedstawia sie
trudno, jesli sie zwazy, ze caly sprzet, t. zn. wszystkie cztery
kamery na dwoéch bazach (120 i 40 cm), z tréjnogiem do podno-
szenia, z zapasem kaset, z calem wyposazeniem pomocniczem
i kuframi do transportu, kosztuje 4.700 Fr. Szw. Pozycja ta, przy
dobrej woli i zrozumieniu korzysci, jakie sie osiggnie przez za-
stosowanie stereometrji, da sie zmiesci¢ w budzecie tych urze-
doéw, wiadz, czy instytucyj, ktore stereometrje stosowaé powinny
i zechca.
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Gorzej przedstawia sie sprawa nabycia autografu, ktory
kosztuje okoto 20,000 Fr. Szw. Watpigc, czy znalazitby sie dzi$
taki urzad, ktéry mogiby calg te sume wzigé sam jeden na swe
barki, nalezy jednak wyrazi¢ nadzieje, ze przy wspdlnym wysitku
finansowym zainteresowanych czynnikéw, datoby sie stosunkowo
dosé¢ tatwo wydatek ten pokry¢ i zorganizowac¢ wspo6lnag pracow-
nie stereometryczng, w ktoérej bytyby w sposéb nalezyty uwzgle-
dnione potrzeby wszystkich wspohwiascicieli autografu.

Prof. Bronistaw Pigtkiewicz.

Doswiadczenia i prace wykonane na aerokartografie
w |. Katedrze Miernictwa Politechniki LwowskKiej.

Resume: Experiences et travaux executes a l’aide d’un aerocartographe par
la 1-ere Chaire de Geodesie a TEcole Polytechnique de Lwoéw. L’auteur examine
les imperfections de 1’aerocartographe, qui se sont revelees pendant I'etabil88e-
ment du premier plan a l’echelle |:2000 pour les terrains situes dans le voisinage
de la rue Poniniskiego a Lwoéw. Il decrit ensuite en details la restitution des
lever8 aeriens d’une superficie de 30 X 1, 2 km, effectues par la section aero-
photogrammetrique de P. L. L. ,Lot". Dans la suite de Particie il est question de
T'influence destructive des contractionB des pellicules, des divers modes de signa-
lisation des points sur le terrain, de l'orientement des stereogrammes et de la
precision de plan etabli.

W zbiorach |. Katedry miernictwa Politechniki Lwowskiej
znajduje sie aerokartograf i kamera lotnicza firmy Aerotopograph,
zakupione w r. 1928. Na aerokartografie wykonano szereg prac
i badan, ktére w kolejnosci ich wykonania ponizej podaje.

W roku 1929 wykonal kpt. Fabjan pierwsze zdjecia lotnicze
kamerg lotniczg. Zdjecia zostaty wykonane na ptytach ,,Astref*
Lumiera w skali okoto ! : 5000. Ze zdje¢ tych sporzadzono prze-
zrocza, przy pomocy ktérych wykonano plan sytuacyjno-warstwi-
cowy w skali | : 2000. Nagatywy nie mogty by¢ opracowane,
gdyz |. Katedra miernictwa nie posiada koordy natografu, ktéry
umozliwia réwniez opracowanie negatywow. Poniewaz wykonanie
zdje¢ lotniczych napotykato na trudnosci, przeto teren objety
zdjeciami lotniczemi nie byt sygnalizowany znakami bielonemi.
Na terenie zdjecia, obejmujagcego Targi Wschodnie przy ulicy
Poninskiego we Lwowie, znajduje sie tak znaczna ilos¢ punktow.
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ktére z tatwoscig daly sie zidentyfikowa¢ na gruncie, ze zamie-
rzenie odpowiednio potozonych punktéw dostosowania okazato
sie tatwe.

Byta to pierwsza praca na aerokartografie, a zarazem o ile
mi wiadomo pierwsza w Polsce préba sporzadzenia planu sytua-
cyjno-warstwicowego na podstawie zdje¢ lotniczych. Préba
w czasie ktorej musiano sprawdzi¢ kilka razy rektyfikacje aero-
kartografu, gdyz pierwsze wyniki nie zgadzaty sie z temi jakie
podawata firma , Aerotopograph“. Okazato sie bowiem, ze aero-
kartugraf posiada usterki, ktére pomimo skrupulatnej rektyfikacji
nie daty sie usungé. Usterki te powodowaly wystgpienie para-
laksy pionowej, tak waznej przy zestrajaniu i orjentowaniu zdjec
lotniczych w przyrzadzie. Powstawaty one gitéwnie z tego powo-
du, ze ramiona przenoszace nie opadaty w czasie ruchu drazkow
kierujgcych w kierunku pionowym, co powodowato zatrzymywanie
sie pryzmatdéw reflektorowych, a w nastepstwie wystapienie pa-
ralaksy pionowej. Usterki te zostaly prowizorycznie usuniete
przez zilaczenie odpowiednich czesci przyrzadu gumkami. Firma
Aerotopograph dostarczyta potaczenie sprezynkowe. Po usunie-
ciu tych usterek przyrzad dziatat sprawnie i jedynie brak do-
Swiadczenia w opracowaniu stereogramow powodowal stosunkowo
wolne tempo opracowania pierwszych zdje¢ lotniczych.

Na fig. | podany jest fragment planu, ktéry wystawiony byt
na Powszechnej Wystawie Krajowej w Poznaniu w r. 1929, oraz
na Woystawie w Zurychu w r. 1930 w czasie 111. Miedzynarodo-
wego Kongresu Fotogrametrycznego.

Powyzej wspomniane zdjecia lotnicze postuzyty mi réwniez
do przeprowadzenia badan doktadnosci wyznaczenia potozenia
punktu na aerokartografie. Woyniki ogtositem w Kronice fotogra-
metrycznej Przegladu Mierniczego w zeszycie 10—I1 z r. 1931.

W tym czasie przeprowadzono rowniez proby przestrzennej
triangulacji fotogrametrycznej, ktoére jednak z braku odpowiedniej
ilosci zdje¢ (gdyz szereg obejmowat tylko trzy stereogramy) nie
daty moznosci wyciagniecia zdecydowanych wnioskow. Wszelkie
nastepne starania o otrzymanie odpowiedniego materjatlu do prze-
prowadzenia badan nie osiagnety pozytywnego rezultatu.

W r. 1932 otzymano z Wydz. Aerofotogrametrycznego P.L.L.
,»Lot* zdjecia lotnicze do opracowania planu sytuacyjno-warstwi-
cowego w skali | : 5000. Zdjecia te obejmowaly Doline Dunajca
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na przestrzeni od Czchowa do Marcinkowic, zatem pas o diugosci
30 km i szerokosci przecietnej 1,2 km. Catly obszar zdjecia po-
kryty byt 91 zdjeciami lotniczemi, z ktérych wykorzystano do
opracowania planu 74 stereogramow.

Fig. 1. Okolica ul. Poninskiego we Lwowie.

Zdjecia lotnicze wykonano kamerg fm. Aerotopograph na
btonach rolkowych fm. Zeiss-lkon, przyczem skala zdje¢ lotni-
czych wynosita okoto | : 10000. Pokrycie w szeregach wahato
sie miedzy 60% a 70%, za$ poszczegOlne szeregi zachodzity na
siebie z 10% pokryciem. Odbitki zdje¢ lotniczych obserwowane
w stereoskopie wskazywaty na zupeinie dobre naswietlenie biony.
Natomiast zauwazono, ze objektyw kamery nie daje réwnomier-
nej jasnosci powstatego obrazu, tak ze skrajne pola kliszy o sze-
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rokosci 10 mm nie nadaja sie do dokitadnego ich wykorzystania.
Przy opracowaniu w miejscach tych istnieje trudnos¢ widzenia
stereoskopowego, co oczywiscie powoduje biedne kreslenie war-
stwie. Z tych tez powodow skrajéw kliszy nie wykorzystywano.
Poniewaz negatywdw niemozna byto opracowywacé, przeto Wydz.
Aerofotogrametryczny ,,Lotu" sporzadzat diapozytywy. Diapozy-
tywy po zbadaniu wskazywaty na stosunkowo nieznaczny skurcz
btony. Skurcz ten jednak musiat by¢ uwzgledniany. Diapozy-
tywy dostarczane byly w odstepach kilku-miesiecznych w miare
jak wykanczano opracowanie jednego, wzglednie Kkilku arkuszy
planéw. Zazwyczaj w obrebie jednej z tych grup diapozytywoéw
skurcz btony nie podlegat duzym wahaniom, natomiast wzgledem
nastepnych grup diapozytéw, wykonanych w innym czasie, wyka-
zywat wieksze réznice. Wynika z tego, ze nalezatoby przepro-
wadzi¢ badania, po jakim czasie btony wykazuja najmniejszy
skurcz, a w kazdym razie diapozytywy powinny by¢ sporzgdzane,
jesli nie w tym samym czasie, to w podobnych warunkach (tem-
peratury i wilgotnosci). Badanie skurczu przeprowadzono w ten
spos6b, ze najprzéd ustalono odlegtos¢ znaczkéw na plycie lu-
strzanej w kamerze lotniczej, a nastepnie mierzono odstep znacz-
kéw na diapozytywach. Pomiary te daty nastepujgce wyniki:

W pierwszej dostarczonej grupie diapozytywow stwierdzono
w kierunku dtuzszej osi ttowej na 158,18 mm skurcz réwny —
0,53 mm, za$ w kierunku krotszej osi ttowej na ! 10,10 mm skurcz

rowny — 0,31 mm. Wahania skurczu w obrebie tej grupy wyno-
sity 0,16 mm.

W grupie Il stwierdzono skurcz w szer.—0,67 mm, w diug.—0,31 mm

» HI —0,39 ,, , ” —0,30 mm

iv ” ” —0,33 . , » —0,11mm

Jak z tego zestawienia wynika skurcz ten jest nieznaczny,
ma jednak wpltyw na opracowanie zdje¢ na aerokartografie, jak
to ponizej bedzie podane.

W pierwszym rzedzie skurcz powodowat utrudnienie przy
orjentowaniu stereogramow, gdyz za kazdym razem diapozytywy
musiaty by¢ dostosowane do podanych przez firme katéw orjen-
tacji wewnetrznej. Tylko mata ilo$¢ diapozytywéw wykazywata
tak nieznaczng réznice skurczu, ze nie musiano przesuwac poto-
zenia kliszy wzgledem objektywu kamery (imadia). W obrebie
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jednej grupy wystepowaly réznice w katach orjentacji wewne-
trznej, ktoére nalezalo poprawi¢, od 2' do 5, a miedzy poszcze-
g6lnemu grupami roéznice te dochodzity do 10. Nierdwnomiernosé
skurczu w obu kierunkach osi ttowych, powodowata dalsze utrud-
nienie przy orjentowaniu poszczegolnych klisz.

Ogolnie reasumujgc mozna powiedzie¢, ze zasadniczo uzycie
btony, powszechnie zresztg stosowanej zagranicg, jest wskazane
ze wzgledu na wielkie ulatwienie przy wykonywaniu zdje¢ lotni-
czych, natomiast przy opracowaniu musimy mie¢ pewnos$¢, ze btona
podlega tylko nieznacznym skurczom, a jesli sporzadzamy diapo-
zytywy, powinnismy nie zaniedbac¢ zadnych staran, by dostarczony
do autografu materjat by}t réwnomierny.

Punkty dostosowania byty dwojakiego rodzaju, jedne bielone
na terenie wapnem, tworzyly sie¢ triangulacyjng zatozong przez
M.R.P., drugie zostaty obrane na odbitkach fotograficznych z bton
a nastepnie zamierzone na terenie. RO&znice wysokosci pomiedzy
poszczegblnemi punktami dostosowania byty dla niektérych ste-
reograméw dos¢ znaczne, bo dochodzity do 180 m. Potozenie
punktéw nie zawsze bylo dogodne dla zorjentowania stereogra-
moéw, szczegOllnie te punkty, ktére wypadaty na skrajach klisz,
gdzie obraz bielonego ktzyza przedstawiat sie raczej jako plamka,
stanowity wielkie utrudnienie przy orjentowaniu stereogramow.
Réwniez bielone punkty potozone na stokach w poblizu laséw
okazaty sie nieodpowiednie na punkty dostosowania, gdyz korony
drzew i padajace cienie zaciemniaty utworzony obraz tych punk-
téw. Najkorzystniejszemi punktami dostosowania, ktore z tatwosciag
daty sie odszuka¢ i dla ktérych mozna bylo pewnie pomierzyé¢
wysokos$¢ na przyrzadzie, okazaly sie rozwidlenia, lub skrzyzowa-
nia dréog, miedze dochodzace do drég, oraz mosty. Mniej pewnemi
punktami byty narozniki dachdéw i przeciecia sie miedz wsrdd pél
ornych. Za zupelnie nienadajgce sie uwaza¢ nalezy drzewa lub
krzaki, gdyz tylko wtedy, gdy wystepuja one na dobrem tle
mozna pomierzy¢ ich wysoko$¢ z ta dokiadnoscia, jaka przy
orjentowaniu zdjec¢ lotniczych jest wymagana. Dos$wiadczenia uzy-
skane podczas opracowania planu Doliny Dunajca uzasadniaja
twierdzenie, ze bielenie znakéw na terenie nie jest wskazane,
z wyjatkiem takich partyj terenu, gdzie zachodzi obawa ze niemozli-
we bedzie zidentyfikowanie punktow na gruncie. Twierdzenie to
ma dwojakie uzasadnienie; przedewszystkiem, ustalenie dokladnej
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daty wykonywania zdje¢ lotniczych, zalezne jest od odpowiednich
warunkéw pogody tak, ze nawet w przyblizeniu nie mozna podac¢
dnia w ktérym beda wykonane zdjecia lotnicze. Pozatem zdjecia
lotnicze nie zawsze potrafimy tak wykonaé¢, by bielone znaki byty
korzystnie rozmieszczone na kliszach. Dobre ich rozmieszczenie,
t. j. w czterech uzytecznych rogach, oraz posrodku pola kliszy
(razem 5 punktéow) ulatwia prace na autografie w tak wielkim
stopniu, ze jakkolwiek zamierzenie takich punktéw jest na gruncie
ktopotliwe, to jednak przynosi znaczne korzyéci, tak dla uzyska-
nia wiekszej doktadnosci sporzadzanego planu, jak i zwiekszenia
sprawnosci pracy na autografie. Zamierzanie podkiadu geodezyj-
nego dopiero po wykonaniu zdje¢ lotniczych i obraniu najko-
rzystniejszych punktéw dostosowania, ma jeszcze jedng korzysc,
ze rownoczesnie mozemy na gruncie ustali¢ te szczegotly, ktore
na planie majag by¢ przedstawione, a ktére na podstawie zdjec
lotniczych, tak w autografie, jak i w stereoskopie, nie dadzg sie
z wszelkg pewnoscig odszuka¢. Mam tu na mysli klasyfikacje
drég i mostéw, ograniczenie kultur, zaznaczenie biegu strumykow
wijacych sie wsrdd krzakow, rowow odwadniajgcych i t. p. Przy
sporzadzaniu za$ szczeg6towych planéw sytuacyjnych z podaniem
granic wiasnosci, ustalenie i zaznaczenie na odbitkach granic wia-
snosci moze by¢ przeprowadzone tylko na gruncie.

Orjentowanie stereogramoéw przeprowadzono w trzech eta-
pach: 1) utworzenie stereoskopowego modelu, 2) nadanie mode-
lowi skali | : 5000 i 3) spoziomowanie modelu. Jako najodpo-
wiedniejsze powiekszenie systemu obserwacyjnego przyjeto po-
wiekszenie 3,5-krotne. Tworzenie modelu stereoskopowego po-
wstawato przez kolejne usuwanie paralaksy pionowej, przyczem
okazato sie, ze najlepsze wyniki uzyskano wtedy, gdy wystepu-
jaca paralakse pionowag w poblizu punktéw gtdéwnych usuwano
przez wzajemny obroét klisz okoto osi optycznych kamer (imadel).
Biad rzutu podstawy dbz byt wtedy #tatwiejszy do wyelimino-
wania. Sposéb ten miat te wade, ze nie mozna bylo w zupet-
nosci wykorzysta¢ otrzymanych elementdéw orjentacji zewnetrznej
klisz, przy orjentowaniu nastepnego streogramu, co jednak wobec
szybszego postepu pracy okazato sie korzystniejszem. Szybkos$¢
usuwania dalszych btedéw orjentacji zalezata w bardzo wielkim
stopniu od konfiguracji terenu. Teren plaski nie przedstawiat
zadnych trudnosci, praca postepowala szybko i stereogram w cig-



55

gu 15 godz. byt przygotowany do opracowania. Na wieksze
trudnosci napotykano wtedy, gdy wzgledne réznice wysokosci
miedzy punktami terenu byly znaczne, wzglednie, gdy stereogram
ebejmowat w $rodku pola kliszy doline, a na skrajach stromo
opadajace stoki sasiadujacych pagoérkéw. W przypadkach ta-
kich musiano kilkakrotnie przechodzi¢ caly stereogram, nim
uzyskano zupeinie wolny od paralaksy model stereoskopowy.
Najmniej pewne jest usuwanie paralaksy pionowej w rogach ste-
reogramu, ktoéra powstaje z btedu wzajemnej zbieznosci, lub roz-
bieznosci zdje¢ lotniczych. Jesli przy poprzednich bledach odnosi
sie wrazenie, ze zostaly one usuniete z dokladnoscig | do 2, to
ten ostatni btad zmniejszony zostaje do 5\ Nadawanie modelowi
skali wykonywano przez pomiar jednej lub dwu odlegtosci na
modeiu stereoskopowym i poréwnanie jej z pomiarem na gruncie
w skali | : 5000. Poziomowanie modelu stereoskopowego przepro-
wadzono z reguly na podstawie wykresu trzech punktéw, gdyz
potozenie punktéw dostosowania byto niejednokrotnie tak nieko-
rzystne, ze sposéb kolejnych pochylen w dwu prostopadtych kie-
runkach, lub uzycie grafikonu nie zawsze mogto by¢ z korzyscig
stosowane. Uzyskane elementy orjentacji zewnetrznej poszczegol-
nych zdje¢ lotniczych, nastawiano w przyrzadzie dla tej kliszy,
ktéra byta uzyta w nastepnym stereogramie, poczem przystepo-
wano do usuwania paralaksy pionowej, wprowadzajgc wszystkie
poprawki pochylenia i skrecenia dla kliszy nowo—dotaczonej. Pseu-
do efektu stereoskopowego nie uzywano, gdyz rektyfikacja pryz-
matéw zmieniajagcych bieg promieni nie jest pewna. Nastawione
elementy jednej z klisz musiaty by¢ przy poziomowaniu modelu
w wiekszym, lub mniejszym stopniu zmieniane, co ma w tern
uzasadnienie, ze nastawienie kata skrecenia kliszy w imadle, nie
da sie w aerokartografie dokladnie wykonaé, oraz z powodu du-
zych poprawek przy wzajemnem skrecaniu obu klisz. Poprawki
te byty tern wieksze, im wieksze réznice pochylenia od pionu
wykazywaly poszczegdlne zdjecia lotnicze.

Nastepne zrédio bledéw lezato w catym przebiegu orjento-
wania stereogramoéw. Drobne pozostatosci paralaksy pionowej
spowodowane brakiem dogodnych punktéw, jak i zte rozmieszcze-
nie punktow dostosowania, byly przyczyna niedoktadnego spo-
ziomowania modelu stereoskopowego. Wielkiem ulatwieniem przy
tworzeniu modelu stereoskopowego, a wiasciwie przy jego pozio-
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mowaniu byla rzeka Dunajec, na ktérej kontrolowano kazdora-
zowo, czy wskutek niedostatecznego usuniecia paraksy pionowej,
nie wystepuje wybrzuszenie modelu stereoskopowego. Miato to
miejsce najczesciej wtedy, gdy po obu stronach rzeki wznosity
sie strome zbocza. W wypadkach takich, po spoziomowaniu mo-
delu zauwazono, ze woda w rzece jakoby sptywa od srodka pola
kliszy na obie strony, tak jakby model terenu zostat utworzony
na czaszy kulistej wypukiej lub wklestej. Dopiero po bardzo do-
ktadnem usunieciu paralaksy pionowej na wszystkich punktach,
osiggano zadawalajace rezultaty.

Wszystkie te bledy Swiadcza, ze metoda optyczno-mecha-
niczna orjentowania zdje¢ lotniczych ma swoje wady, totez prze-
prowadzane sg proby uzupelnienia tej metody rachunkiem, co
przy wiekszej ilosci punktéw kontrolnych powinno da¢ pewniejsze
wartosci elementéw orjentacji zewnetrznej.

Przeprowadzone préby wykonania przestrzennej triangulacji
fotogrametrycznej nie doprowadzity do pozytywnych rezultatow.
Na niepowodzenie zitozyly sie wyzej opisane bledy, ktére jedynie
w terenie ptaskim i przy zdjeciach lotniczych prawie pionowych
(pionowej osi optycznej kamery lotniczej, okoto 30" pochylenia),
byty stosunkowo nieduze i wskazywaly na mozliwos¢ przepro-
wadzenia tego zadania, jednak w potaczeniu z metoda rachun-
kowa. Jezeli triangulacja izocentryczna w terenie ptaskim data
zadawalajace rezultaty, to gtdwnie dlatego, ze przy jej wyko-
naniu uniezalezniono sie od wielkiej ilosci btedow instrumental-
nych i btedéw orjentowania zdje¢ lotniczych droga optyczno-me-
chaniczng. Sprawa ta byta juz poruszana w literaturze zagra-
nicznej.

Plan kreslono na desce rysunkowej umieszczonej w przyrza-
dzie, gdyz jak to juz poprzednio podano, aerokartograf |. Katedry
miernictwa nie posiada koordynatografu. G#dwng zaletg takiego
opracowania jest uniezaleznienie sie od martwych ruchéw koor-
dynatografu, jak i mniejszy wysitek przy poruszaniu mechanizmu
przyrzadu, a tern samem #tatwiejsze prowadzenie znaczka optycz-
nego po sytuacji i wartwicy. Natomiast kilopotliwe byto podsuwa-
nie arkusza, na ktérym opracowywano kolejno stereogramy. Nie-
dogodno$¢ ta, databy sie do pewnego stopnia usunaé przez odpo-
wiednie przebudowanie deski rysunkowej, wzglednie zmniejszenie
formatu arkusza sekcyjnego.
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Wielka ustuge oddawal podczas pracy stereoskop, w ktérym
plastyka terenu wystepowata wyrazniej niz w przyrzadzie; row-
niez wieksze pole widzenia umozliwia tatwiejsze uchwycenie form
terenu. Obserwator majacy stale do dyspozycji stereoskop, po-
trafi predzej i pewniej pracowa¢ na autografie, gdyz moze jed-
nym rzutem oka objg¢ caly stereogram i zorjentowac sie o prze-
biegu warstwie, ktére nastepnie kresli na przyrzadzie. W wypad-
kach watpliwych niejednokrotnie rozstrzygniecie zaleze¢ bedzie od
obserwacji w stereoskopie. ROwniez do dyspozycji kreslarza
powinien by¢ oddany stereoskop, gdyz umozliwi mu zorjentowa-
nie sie w catej masie kresek, ktére otrzymuje jako rezultat pracy
na autografie.

O dokfadnosci planu sytuacyjno-wartwicowego Doliny Du-
najca, mozna byto sie przekona¢ na nadliczbowych punktach do-
stosowania, oraz na miejscach styku sasiednich stereogramow.
Maksymalne bitedy w sytuacji nie przekraczaty 0,2 mm w skali
planu, natomiast byly nieco wieksze w potozeniu warstwie, co
zatlezato od nachylenia stoku i rodzaju pokrycia terenu roslinno-
Scia. Osiggniete wyniki nie ustepujg tym, jakie znane sg z lite-
ratury zagranicznej, oraz w poprzednio przytoczonem badaniu.

W biezacym roku zostaly przeprowadzone c¢wiczenia potowe
dla studentéw Oddziatu mierniczego Politechniki Lwowskiej. Do
zdje¢ polowych fotogrametrycznych uzyto kamere lotniczg, Kktorg
przymocowano za pomoca tulejki do statywu czopowego. Do pio-
nowego ustawienia ptaszczyzny kliszy, stuzyta libela pudetkowa
kamery lotniczej. Poniewaz nie dawata ona duzej dokladnosci,
przeto stuzyta tylko do przyblizonego ustawienia kamery. Po wy-
konaniu zdje¢ fotograficznych, ustawiono doktadnie w potozeniu
objektywu kamery instrument uniwersalny, ktérym pomierzono
katy poziome i pionowe do punktéw sieci triangulacyjnej i tarcz
kontrolnych na obszarze zdjecia. Przy pomocy tych katéw zor-
jentowano diapozytywy w aerokartografie, a nastepnie opraco-
wano plan warstwicowy terenu. Wpyniki préb kreslenia sytuacji
i warstwie wykazaly, ze juz po parogodzinnej pracy ha przyrzg-
dzie, stereoskopowo uzdolnieni studenci potrafili poprawnie kre-
sli¢ warstwice.

Dr. Inz. E. IVilczkieu)icz.

We Lwowie, wrzesien 1933 r.
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Fototriangulacja m. Wyszkowa n/Bugiem.
Resume: Triangulation photogrammetrique de la ville Wyszkéw s. Bug. —

Description des essais effectues a linstitut de Geodesie de I’Ecole Polytechnique
de Varsovie et les resultats obtenus.

Za materjal do badan, ktére przeprowadzitem w r. 1932/33
w Zakladzie Geodezji Wyzszej Politechniki Warszawskiej, stuzyty
mi zdjecia lotnicze m. Wyszkowa n/Bugiem, wykonane przez
,»Fotolot" (Wydz. Aerofotogrametryczny Polskich Linij Lotniczych
,»Lot") kamerg szeregowa o ogniskowej 2! cm (form. 18x18 cm),
ze sredniej wysokosci 1050 m.

Nalot zostat wykonany w trzech szeregach po 10, 9 i 10
zdje¢. Zachowano 60% pokrycie w szeregach, obnizajac pokrycie
miedzy szeregami do 20—30%. Dla ocenienia dokfadnosci me-
tody, wykorzystano sie¢ triangulacyjna i poligonowa m. Wyszko-
wa, dla ktérej sredni btad potozenia wyznaczonego punktu sieci
wynosit + 0,05 m. Wszystkich punktéw kontrolnych, na obsza-
rze 7,2 km kw, byto 27, S$rednio: jeden punkt na jednag Kklisze.

Opracowanie rozpoczeto od ustalenia pokrycia i wyboru
punktéw bocznych rozet przy pomocy szkicu orientacyjnego, ktoé-
ry wykonano przez naktadanie odbitek, z zachowaniem ciagtosci
obrazu. Nalezy nadmieni¢, ze za Srodki rozet obierano nie punkty
izocentryczne, lecz poprostu punkty gtdowne klisz, a to ze wzgle-
du na stosunkowo niewielkie odchylenia osi kamery od pionu.
Maksymalne wychylenie, wskazane przez libele kamery, wynosi
dla trzech klisz 3°,5, a dla wigkszosci nie przekracza 1°5. Wplyw
odchylenn osi kamery od pionu, przy 5-0 stopniowych wychyle-
niach, daje znieksztatcenie kata poziomego 6’6. Biorac pod uwa-
ge, ze blad naktucia punktu 0,2 mm na promieniu 10 cm ($rednia
dtugos¢ kierunku na kliszach formatu 18 x Iti) daje biad kie-
runku 6' i ze rejestrowanie wychylenn kamery przez libelke od-
bywa sie z pewnem opdéznieniem, widzimy, ze odszukiwanie
izocentrow w tym wypadku, byloby nieproduktywne. Dla tych
powodéw wyznaczono wiec tylko punkty gtéwne. Co do bocz-
nych punktoéw rozet, majagc na uwadze ich podzniejsze identyfiko-
wanie na réznych kliszach, wybierano je z pos$réd zatoméw par-
cel gruntowych, skrzyzowan drég, oraz innych szczegétéw rysu-
acych sie ostro.
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Przenoszenie punktéw z jednej kliszy na druga odbywato
sie przy bardzo silnem przeswietleniu, przez nasuwanie do po-
krycia najblizszych punktowi obrazéw, poczem punkty naktu-
wano. Unikano przytem szczegétdéw, mogacych znajdowac sie

Fototriangulator.

w innym poziomie niz punkt identyfikowany, jak np.: nasypow,
dachow budynkow, konturéw laséw i t. p,, postugujac sie prze-
waznie cieniami rzuconemi na ziemie, oraz bogatg szchownicag poél.

Do pomiaru katéw uzyto fototriangulatora, skonstruowanego
w Zaktadzie Geodezji Wyzszej Pol. Warsz., ktory mimo bardzo
prostej budowy, okazat sie w uzyciu nader wygodny i dokiadny.
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Przyrzad ten sklada sie z kola podziatlowego o Srednicy
30 cm z alhidadg zaopatrzong w nonjusz i 3 mikroskopy, z kto6-
rych jeden, umieszczony na state w $rodku obrotu, stuzy do cen-
trowania przyrzadu nad punktem gtéwnym kliszy (badz izocen-
trycznym), dwa pozostate, przesuwalne wzdtuz s$rednicy kota po-
dziatowego, pozwalaja na dokitadne nastawianie na punkty, mie-
dzy ktéremi chcemy pomierzy¢ katy.

Wyposazenie przyrzadu w dwa ruchome mikroskopy pozwo-
lito na eliminowanie z obserwacyj wplywu mimosrodu, przez
dwukrotny pomiar Kkierunkédw, przy nastawianiu raz jednego,
drugi raz drugiego mikroskopu na punkty obserwowane.

Celem podniesienia doktadnosci, obserwacje wykonano po-
nadto przy dwu, réznych potozeniach kota podziatowego.

Z wykonanych obserwacyj obliczono kierunki $rednie i ich
srednie bledy, ktére nie przekraczaty 0°,5. llos¢ obserwacyj kie-
runkéw ponad konieczng do jednoznacznego wyznaczenia punk-
tow rozety, pozwolita utozy¢ réwnania warunkowe: horyzontu
i bokéw. Poprawki na katy z réwnan bokéw nie przekraczaty 8'.
a $rednia ich bezwzglednych wartosci wyniosta 3’,3.

Na podstawie wyrdwnanych katéw obliczone zostaly nastep-
nie dtugosci bokéw w tancuchach rozet, oraz wyznaczone spo6t-
rzedne w dowolnie obranym ukfadzie i skali. Znajomos$¢ spot-
rzednych punktéw zasygnalizowanych, po dwa dla kazdego
z szeregbw skrajnych, pozwolita dostosowac¢ przyjety ukiad do
uktadu spoétrzednych poditoza kontrolnego. Wpyznaczenie kata
skrecenia i spotczynnika skali szeregu $rodkowego wykonano
droga posrednig, przy pomocy czterech punktow wspdlnych dla
szeregdbw bocznych i $rodkowego. Z wyliczonych spo6trzednych
wyeliminowano nastepnie bledy systematyczne, przez roéwnolegte
przesuniecie ukifadu, poczem sporzgdzono zestawienie.

Ro6znice dla spétrzednych tych samych punktéw, obliczo-
nych z réznych szeregéw, pozwolity oceni¢ wewnatrzng zgodnosc¢
fototriangulacji, natomiast poréwnanie spoirzednych punktéw za-
sygnalizowanych, obliczonych na podstawie fototriangulaciji,
z odpowiedniemi, otrzymanemi z pomiaréw bezposrednich, pozwo-
lity na ocene bezwzgledng metody.
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W ponizej zalgczonej tabelce podane sg réznice spotrzed-
nych punktéw zasygnalizowanych, otrzymanych z fototriangulacji
i pomiarow bezposrednich, w skali zdje¢ lotniczych.

Nr. Nr.

p-tu »y VX p-tu -

24 + 0,10 -+ 0,04 70 — 041 -+ 0,0/
28 — ,06 4" 16 70 + 17 — .16
49 + 17 — 14 83 — 10 — 19
60 — 10 + J4 104 + .10 + .04
60’ + .04 — .02 147 + 11 + .06

Srednie btedy spétrzednych wynosza:
dla spotrzednej Y : + 0,17 mm, a
X + 0,12

Przechodzac do wniosku, mozna stwierdzi¢, ze opracowanie
aerotriangulacji metodg omawiang, nawet bez uzycia efektu stere-
oskopowego do identyfikacji punktéw i na podstawie zdjeé,o 60%
pokryciu jedynie w szeregach, daje wyniki zadawalajgce. Smiato
mozna powiedzie¢, ze pian opracowany na podstawie punktéw,
wyznaczonych fototriangulacyjnie, nie ustepuje pod wzgledem
doktadnosci planom, sporzadzonym zwykiemi metodami pomia-
rowemi, w tych samych skalach.

Inz. Felicjan Pigtkowski.

IV-y Miedzynarodowy Kongres Fotogrametryczny.

IVV-y zkolei Miedzynarodowy Kongres Fotogrametryczny od-
bedzie sie w listopadzie Ilub grudniu 1934 r. w Paryzu i podob-
nie jak poprzednie, potaczony bedzie z wystawg fotograme-
tryczna.

Organizacja kongresu i wystawy zajmuje sie Francuskie
T-wo Fotogrametryczne, znane pod nazwa: ,Section Laussedat"
Francuskiego T-wa Fotogrametrycznego i Kinematograficznego.

Prezydjum kongresu zostato ukonstytuowane w skiadzie na-
stepujacym:
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Prof. Dr. Ed. Dolezal—przewodniczacy honorowy,

General Perrier—przewodniczacy

i Inz. H. Roussilhe—przewodniczgcy komisji wykonawczej.

Prace kongresu beda prowadzone w 6-u sekcjach:

1. Terrofotogrametrja.—Przewodniczacy: Prof. Baeschlin, se-
kretarz: Dr. Zeller, delegat P.T.F.: Kpt. A. Zawadzki.

2. Zdjecia lotnicze.—Przewodniczacy: Inz. Labussiere, se-
kretarz: Inz. Brandicourt.

3. Opracowanie zdje¢ lotniczych. — Przewodniczacy: Dr. v.
Langendorff, sekretarz: Dr. Luscher, delegat P. T. F.: Dr. Inz. E.
Wilczkiewicz.

4. RO6zne zastosowania fotogrametrii.

a) w architekturze.
b) w chirurgji, kryminologji. — Przewodniczacy: Prof. Dr.
Hasse)wander, sekretarz: Dr. Koéhnle.

5. Szkolenie techniczne wszystkich rodzajow. — Przewodni-
czacy: Prof. E. Warchalowski, sekretarz: Dr. Inz. E. Wilczkiewicz.

6. Bibljografja, Stownictwo. Przewodniczacy: Prof. Oltay,
sekretarz: Dr. Inz. 1. Redey.

Polskie T-wo Fotogrametryczne, ktéremu, jak wiadomo, zo-
stata przydzielona komisja 5-a, celem zebrania materjalow do re-
feratu podstawowego, (stanowi¢ on bedzie materjat do dyskusji),
opracowato i rozestatlo do wszystkich krajowych towarzystw foto-
grametrycznych kwestjonarjusz, odnosnie danych, dotyczacych
stanu szkolnictwa zar6éwno teoretycznego na uczelniach, jak
i praktycznego w instytucjach i przedsiebiorstwach z uwzglednie-
niem imprez o charakterze wylacznie propagandowym.

Referat ze stanu prac w Polsce, odnosnie programu komisji
3-ej, zostat opracowany przez Dr. Inz. E. Wilczkiewicza i prze-
stany do Niemieckiego T-wa Fotogrametrycznego.

Analogiczny referat dla komisji 1-ej przygotowuje Kpt. A.
Zawadzki.

Przygotowaniem ogoélnego sprawozdania ze stanu fotogra-
metrji w Polsce za ostatnie 4-o lecie zajmuje sie Inz. B. Piasecki.

Z referatbw szczegétowych na IV-ty Kongres Fotograme-
tryczny zgtoszony zostat narazie jeden, przez Prof. T. Gutkow-
skiego, p. t.: ,,Racjonalna ogniskowa w aparatach fotograficznych
dla celéw fotogrametrycznych”.
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Zmiany w Liscie Cztonkéw P. T. F.
(podanej w Nr. 3—4 Przegl. Fotogr.).

Woystgpili z P. T. F. PP.:

1. Diering Alexander.
2. Niedzielski Tadeusz, inz. nacz. wydz, w M. S. Wewn,

Zmienili miejsce zamieszkania PP.:

1. Nowak Ludwik, inz. — obecny adres: Poznarn, Mazowiecka 59.

2, Ptominski Stanistaw, inz,— obecny adres: Warszawa, Przeskok 4 m. 2.
3, Rozen Henryk, — obecny adres: Warszawa. Krucza 36,

4. Szychowski Kazimierz, inz. — obecny adres: Roéwne, Kosciuszki 34.
Wstgpili do P. T. F. PP.:

1. Malczewski Mieczystaw, inz. — Warszawa, Chmielna 122 m. 10.

2. Mitkowski Eugenjusz, kpt, — Lwoéw, Jabtonowska 30 m. 20.

3. Waltratus Antoni, inz. — Pabjanice, Magistrat.

Przeglad PiSmiennictwa.

Krajowve.

Prace nad wykonaniem mapy parku narodowego w Ta-
tr ach—kpt. A. Zawadzki. (Wiad. St. Geogr. 1933. Zeszyt 3).—Geneza po-
wstania, przebieg i stan prac nad sporzadzeniem mapy Tatr, wykonanej w 90%
metoda fotogrametryczng. Do artykutlu dolgczonych jest kilkanascie fotografij,
ilustrujacych ciezkie warunki pracy.

Zagraniczne.

Bildme 88 ung und L.uftbildwesen. 1933. Zeszyt 2.

Popieranie zdje¢ fotogrametrycznych w Prowincji Renskiej.— Dr. St. Prager.

Przypadkowy i systematyczny biad przestrzennego wecinania wstecz stereo-
gramoéw i aerotriangulacji.—R. Finsterwalder.

Obecny stan i widoki uzycia fotogrametrji jako $rodka pomocniczego przy
pomiarach i taksacji laséw.—R Hugershoff.

Czy fotogrametrja lotnicza moze mie¢ zastosowanie przy nowych pomiarach
w duzych skalach.—H. Richter.

Pomiar wielkich obszaréw w matych skalach.—O. Lacmann.

Pomiary aerofotogrametryczne w Finlandji.—Inz. Kpt. K. G, Léfstrom.

,,Aby zapobiec zitemu zrozumieniu**—O. v. Gruber i Dr. M. Zeller.

ZeB8zyt 3.
Propozycja co do zastosowania fotoplanéw przy pracach kartograficznych
w Szwecji.-——W. Hernlund.
Notatka odnos$nie kosztéw pomiaréw aerofotogrametrycznych.—Inz. Balk.
Czy fotogrametrja lotnicza moze mie¢ zastosowanie przy nowych pomiarach
w duzych skalach?—H. Richter (dokoriczenie).
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Dyskusja na temat referatu Dr.-Inz. R. Finsterwaldera p. t. ,,Przypadkowy
i systematyczny blad przestrzennego wcinania wstecz stereogramow i aerotrian-

gulacji™.
Stereoskopowe opracowanie zdje¢ wykonanych poczwoérng kamera. Inz.

W. Brucklacher.
O fotogrametrji w Hiszpanji.
Fotogrametryczna wycieczka do Rhén,—E. Vdlker.
Bulletin de photogrammetrie. 1932. Nr. 4.

Stosunek geodezji do fotogrametrji.—Inz. H. Roussilhe.
Materiaty do fotografji lotniczej: wilasciwosci do wynalezienia, metody do-

Swiadczen.—Inz. M. Lebelle.

1933. Nr. 1
Problem wykonywania zdje¢ w aerofotografji.—Inz. P. Franek.

Obliczanie elementdéw orjentacji wewnetrznej w foto-
grametrji.—A. Ansermet. (Schw. Zeit. f. Vermes. 1933. Nr. 7).

Spis rzeczy, drukowanych w Przegladzie Fotogrametrycznym

w roku 1933.

1. Wykorzystanie stereokomparatora do opracowania zdje¢ lotni-

czych. Inz. St. 'DmochowskKi ... Sti
2. Problem fotogrametrycznego szkolenia w kraju. Kpt .A. Zawadzki
3. .jak powstaje mapa”. Mjr. T. Herfurt ..., R 17
4. Sprawozdania i komunikaty.... " 19
5. Przeglad pismiennictwa... 27
6. Zastosowanie fotogrametrji w kryminologji. Prof. B. Pigh~ieWicz ,, 29
7. Doswiadczenia i prace wykonane na aerokartografie w I. Ka-

tedrze miernictwa Politechniki lwowskiej. Inz. Dr. E. Wilczkiewicz « . » 49
8. Fototriangulacja m. Wyszkowa n. Bugiem, Inz. F. Pigtkowski 58
9. IV-ty Miedzynarodowy Kongres Fotogrametryczny .- - - - - ” 61
10. Zmiany w liscie Czionkéw P, T. F. . . . s . 63
11. Przeglad pismiennictwa...........iininens » 63

Redaktor: Inz. M. Brunon Piasecki.

Teiefon 97B-BO. Konto P. K. O. 154-552.
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