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Uwagi o technice i organizacji zdjec
aerofotogrametrycznych.

Remarque8 sur la technique et l’organisation de® levers
aerophotogrammetriques. — L’auteur examine les conditiona
auxquelles doivent repondre les appareils photographique® et
les avions pour obtenir les vues qui setaient aptes a leta-
blissement des plans precis tout en gardant les prix hor® con-
currence en comparaison avec ceux des levers ordinaires.
Apres une analyse detaillee des elements qui ont l'influence
sur les frais des levers, lauteur indique quels traits caracteri-
stiques doivent posseder les avions employes pour les levers
aerophotogrammetriques et decrit les moyens de calcul des frais
de vues aeriennes, ainsi que les appareils et les installations
de la section aerophotogrammetrique de P. L. L. %Lot

»Wielkie korzysci metody fotogrametrycznej uwidocznity sie
przy zdjeciach rzek poleskich dla Biura Projektu Meljoracji Pole-
sia, przy pracach granicznych w Tatrach i nad Czeremoszem, oraz
w szeregu innych prac pomiarowych dla studjow i projektéw wod-
nych i drogowych™1).

Wyniki, osiagniete przy wyzej wspomnianych pracach, po-
zwolity Ministerstwu Rob6t Publicznych uznaé, a nawet zalecié
stosowanie tej metody:

»A — przy studjach wodnych, do pomiaréw zabagnionych
i trudno dostepnych obszaréw, tawic piaszczystych, pomiaréw nur-
tow rzek i wielkich wod,

B — do pomiaréw miast; (dajgc moznos$¢ uzyskania najtan-
szg i najszybszg droga planu do opracowania projektu ogoétowego
zabudowania),

C — do projektow urbanistycznych (dajgac nieoceniony ma-
terjat zdje¢ perspektywicznych, z ktérych mozna oceni¢ charakter

") Wyciag z okoélnika Ministerstwa Robét Publicznych z dn. 7.VI. 1930 r



miejscowosci, sposéb zabudowania, wysoko$¢ domow, zabytki
architektury i przyrody i t. p.) i

D — do zdje¢ zabytkéw wolno stojacych, zamkow, ruin, pata-
cow i t. p. (dajac moznos$¢ uzyskania planu i elewacji zabudowan)” '),
ogolnie, do tych wszystkich prac, dla ktérych wystarczg dokiadne
plany, a nie sg koniecznie potrzebne miary, brane wprost z gruntu,
jak to ma miejsce np.: przy obliczaniu powierzchni parcel dla ce-
I6w hipotecznych.

Ro6znica miedzy pomiarami aerofotogrametrycznemi i bezpo-
sSredmemi polega tylko na tem, ze te ostatnie, poza obrazem
terenu na planie, dostarczajg calego szeregu $cistych danych
cyfrowych (miar z gruntu), ktérych z jakiegobadz planu, nawet
najstaranniej wykonanego, z taka doktadnoscia, jak z terenu, od-
czytac sie nie da.

Jednakze, aby moéc, droga aerofotogrametryczna, uzyskac¢ do-
ktadne plany, zdjecia lotnicze musza by¢: 1) wiernemi odwzoro-
waniami perspektywicznemi zdjetego terenu, 2) doskonale pod
wzgledem fotograficznym (ostre i niezbyt kontrastowe, aby wszyst-
kie szczegodty, odwzorowane na zdjeciu, byly dobrze widoczne)
i 3) speilnia¢ pewne specjalne warunki techniczne, zalezne od
metody, jaka maja by¢ na ich podstawie opracowane plany.

Pierwsze dwa warunki wymagajga uzycia specjalnych kamer
foto-pomiarowych, odpowiedniego materjalu $wiattoczutego (klisz,
badz filmu), oraz specjalnej obrdbki negatywodw; trzeci — uzycia
samolotu o odpowiednich wiasnosciach i odpowiednio przystoso-
wanego do tego rodzaju prac.

Poza temi warunkami, koniecznemi dla uzyskania potrzebnej
doktadnosci, przy organizowaniu pracy musza by¢ jeszcze brane
pod uwage i inne, dyktowane wzgledami ekonomicznemi, ktére
przy pracach aerofotogrametrycznych wystepujag w znacznie sil-
niejszym stopniu, niz przy pracach pomiarowych, wykonywanych
dawniejszemi metodami, a nawet metodg terrofotogrametryczna,
a to ze wzgledu na: 1) okoto 8-0 krotnie mniejsza ilos¢ godzin
w ciggu roku, nadajacych sie do prac polowych (wykonywania
zdje¢), 2) okoto 15-0 krotnie wyzsza amortyzacje roczng sprzetu
i 3) okoto 35-o0 krotnie wyzsze wydatki eksploatacyjne jednego
dnia pracy polowej.

)  Woyciag z okdlnika Ministerstwa Robét Publicznych z dn. 7.V1.1930 r.



Dla zniwelowania tych wszystkich niekorzystnych dla aero-
fotogrametrji stosunkoéw istnieje jedna gtdéwnie cecha tej metody,
mianowicie — olbrzymia wydajnos¢. Zrozumiate jest przeto, ze
instytucja, wykonywujaca zdjecia aerofotogrametryczne, nawet
idealnie zorganizowana, moze wykonywac¢ tanio pomiary aerofoto
grametryczne tylko przy duzym kontyngencie rocznym prac.

Kiedy w roku 1929-ym przystgpiono do opracowania projektu
meljoracji Polesia, ogrom prac pomiarowych, jaki byt do pokona-
nia na samym wstepie, zmusit do zastanowienia sie nad mozli-
wosciami zastosowania dla tych celéw aerofotogrametrji i sposo-
bem organizacji tego rodzaju prac, a pozytywne wyniki, otrzymane
juz w 1-ym roku, zwrécity uwage na korzysci, jakie moze dac
aerofotogrametrja w zastosowaniu nawet i do innych celéw, co
w wyniku skionito Pana Ministra Komunikacji do utworzenia,
w lutym 1930 r., centralnej placéwki aerofotogrametrycznej, opar-
tej na zasadach handlowych, w formie Wopydziatu Aerofotograme-
trycznego przy Polskich Linjach Lotniczych ,,Lot“ dla: ,,dokony-
wania lotéw, zdje¢ i pomiaréw aerofotogrametrycznych, oraz po-
miaréw geodezyjnych, celem dostarczania za umoéwiong optatg
urzedom panstwowym, wiadzom komunalnym i osobom prywatnym

plandéw i zdje¢ aerofotogrametrycznych — do zadanych celow —
tak warstwicowych, jak i sytuacyjnych, w dowolnem wykonaniu,
skali i t. p.“

Specjalna ta komdérka w panstwowo * samorzgdowem przed-
siebiorstwie komunikacyjnem, znana pod nazwg: Fotolot, jako mito-
de przedsiebiorstwo i to w mato znanej i nowej dziedzinie, mu-
siata w swej organizacji uwzglednia¢ wymagania zaréwno natury
technicznej, jak i ekonomicznej, wskutek czego zastosowana
w Fotolocie organizacja zdje¢ aerofotogrametrycznych moze stuzyé,
jako przykiad typowy.

Poza szeregiem wypadkéw, w ktérych aerofotogrametrja jest
jedyna metoda, pozwalajaca na opracowanie planéw (zdjecia
szczytow gorskich, bagien, stanéw woéd w okreSlonym czasie
i t. p.), powziecie decyzji sporzadzenia planéw na podstawie zdjec¢
lotniczych zalezy od zwigzanych z tern wydatkéw, ktérych do-
starcza szczegotowa kalkulacja.

Koszty zdje¢ lotniczych zalezg od: 1) skali zdjecia, 2) ksztattu
granic terenu, 3) metody opracowania planéw i 4) potozenia terenu
w stosunku do miejsca, w ktérem znajduje sie samolot do zdjec.



W zaleznosci od skali zdjecia, ksztattu granic terenu i me-
tody wykorzystania musi by¢ opracowany program wykonania
nalotéw, polegajacy na ustaleniu na mapie linij, po ktérych nalezy
lecie¢, aby pokry¢ caly teren zdjeciami w sposdéb racjonalny i to
taki, jaki jest wymagany przez metode, ktéra potem ma by¢ za-
stosowana przy sporzadzaniu plandw.

Ze wzgledu na ksztalt granic terenu moga zachodzi¢ naste-
pujace wypadki:

1) dla pokrycia terenu zdjeciami musi by¢ wykonany zespot
zdje¢, przyczem granice terenu zblizone sa do: a) kota, b) prosto-
kata i c¢) kwadratu,

lub: 2) dla pokrycia terenu zdjeciami wystarcza poszczegolne
szeregi zdje¢: a) prosto, lub b) krzywo-linjowe.

W zaleznosci od skali zdje¢, oblicza sie szerokos$¢ pasa,
ktory bedzie pokryty 1-ym szeregiem zdje¢, réwna: ma (m—mia-
nownik skali, a—dtugos$¢ boku kliszy, prostopadiego do kierunku

lotu), a nastepnie odstep miedzy szeregami rowny: ma------- m °—

<k — wymagany procent pokrycia miedzy szeregami).

W wypadku terenu o granicach, zblizonych do kota, i bo-
gatego w szczegoly, nie jesteSmy skrepowani niczem przy obiera-
niu kierunku nalotéw. Mozna przeto ograniczy¢ projektowanie do
nakresdlenia na kalce szeregu linij réwnolegltych w odstepach:
ma------ km a pozostawiajac obranie kierunku nalotéw do czasu

100
mwykonywania samych zdje¢ i ustali¢ je wtedy zgodnie z kierun-
kiem wiatréw, panujacych w tej okolicy na wysokosci, z ktorej
majg by¢ wykonywane zdjecia.

Jezeli teren posiada mato szczegétdéw charakterystycznych,
lub jezeli mapy, ktére mamy do dyspozycji, sa przestarzate i nie
zawieraja tych szczegotow, kierunek nalotéw nalezy obra¢ zgory
tak, aby potem — przy wykonywaniu zdje¢ — tatwo go mozna
byto odszuka¢ w terenie. Najodpowiedniejszemi w tych wypad-
kach sag prostolinjowe odcinki toréw kolejowych, szos, rzek, granic
laséw i t. p.

Przy zdejmowaniu obszaréw o granicach, zblizonych do pro-
stokata, kierunki nalotéw nalezy obiera¢ réwnolegle do diuzszego
boku; w wypadku kwadratowego ksztattu granic, mozna projekto-
wac naloty w obu mozliwych kierunkach, a nastepnie przy wy-



konywaniu zdje¢ wybra¢ ten, ktory jest bardziej zblizony do
kierunku wiatru.

Ryc. 1.
Plan pokrycia terenu zespotem zdjec.

Przy zdejmowaniu terenéw, dla ktorych pokrycia wystarczag
poszczegoblne szeregi zdjec, pro-
jektowanie nalotéw nie wyma-
ga zadnych dodatkowych omoé-
wien.

W wypadkach specjal-
nych, np.: jezeli metoda wyko-
rzystania wymaga wykonania
zdje¢ zbieznych i to z zacho-
waniem kata zbieznosci w pew-
nych dos¢ ciasnych granicach,
przy projektowaniu nalotow
odrazu trzeba wyznaczy¢ punk-
ty, nad ktéremi majg by¢ wy-

. Ryc. 2.
konane zdjecia. . N .
Plan pokrycia terenu pojedyriczemi
Po ustaleniu kierunku na- szeregami prostolinjowemi.

lotbw przystepuje sie do obli-
czenia ilosci dje¢ i czasu trwania lotu.



Doswiadczenie uczy, ze ze wzgledu na specjalne warunki
pracy przy wykonywaniu zdje¢, zaréwno ilo$¢ zdjeé¢, jak i czas
trwania lotu odbiegaja znacznie od cyfr, ktore dajg obliczenia
czysto teoretyczne. Wzglednie Sciste normy mozna uzyska¢ na pod-
stawie racjonalnie zbieranego materjatu statystycznego, z uwzgled-
nieniem mozliwie wszystkich czynnikéw, ktére mialty miejsce
w poszczeg6lnych lotach toto-pomiarowych.

W Fotolocie normy takie zostaly wyprowadzone dla zdjec,
wykonywanych automatyczng kamera szeregowa Zeiss’a.

Droga analizy ustalono, ze ilo$¢ zdje¢, przy tych samych
warunkach technicznych (skali i pokryciu), zalezy nietylko od
wielkosci zdejmowanego obszaru, ale i od ilosci szeregéw, oraz
ilosci zmian kasety.

Ryc. 3.
Zespo6t zdje€. (Znos niedostatecznie uwzgledniony).

Nawet zaleznos¢ od wielkosci obszaru nie odpowiada prak-
tycznie normom teoretycznym, a to z tego wzgledu, ze opracowa-
nie zdje¢ moze by jeszcze przeprowadzone, przy troche wiekszem
pokryciu zdje¢, bez wpltywu na dokiadnos$¢, ale wykorzystanie
zdje¢ o niedostatecznem pokryciu, pewnemi metodami zupeinie
nie da sie przeprowadzi¢. Wskutek tego wykonawca pilnie uwaza,
aby nie przekroczy¢ ani razu dolnej granicy pokrycia i w wy-



padku zmiany szybkosci lotu reguluje czestos¢ wykonywania zdjec¢
raczej w kierunku wiekszego pokrycia.

Zaleznos¢ od ilosci szeregéw Scisle taczy sie z budowag ka-
mery szeregowej, w ktérej, po wilgczeniu napedu, dopiero po pew-
nym czasie zostaje wykonane zdjecie, wskutek czego wilgczanie
napedu kamery musi by¢é wykonywane przed naleceniem nad
teren, raczej zawcze$nie, niz zapoézno.

Ostatnia zaleznos¢: ilos¢ zmian kasety spowodowana jest
rowniez budowg automatycznej kamery szeregowej. Swiezo wilo-
zony do kasety film nie jest jeszcze odpowiednio naciggniety,
wskutek czego poczatkowo przesuwanie filmu jest zbyt powolne,
i zdjecia, na tasmie filmowej, nie sa wykonywane jedno obok
drugiego, a nachodza niekiedy na siebie, co wymaga réwniez
wczesniejszego wiaczania napedu kamery.

Dla wyprowadzenia wzoréw, ktére pozwolityby na przepro-
wadzenie mozliwie Scistej kalkulacji, notowano kazdorazowo czas
rozpoczecia i ukoriczenia zdje¢, a nastepnie, dla kazdego zdje-
tego objektu, zestawiono réwnanie typu:

aN-+bA+cZ—L =0;

(gdzie: N — ilo$¢ nalotéw, A — Scisle teoretyczna ilos¢ zdjec
Z, — ilos¢ zmian kasety i L — rzeczywisty czas trwania lotu
nad celem), a nastepnie obliczono najprawdopodobniejsze warto-
Sci spotczynnikéw: a, b i c.

Na podstawie analogicznych rozumowan wyprowadzono
normy do obliczania czasu lotu, zaleznego od ilosci nawrotéw
rownej ilosci szeregéw, tacznej diugosci szeregéw i ilosci zmian
kasety (poniewaz kazda zmiana kasety wymaga Kkilkuminutowego
nieproduktywnego lotu.

Ta droga otrzymany wzér pozwala na obliczenie czasu lotu
nad celem, po uskutecznieniu czego mozna ustali¢, w zaleznosci
od uzytecznego czasu lotu bez lgdowania dla danego samolotu,
w ciaggu ilu lotéw caly teren bedzie mogt by¢ pokryty zdjeciami,
oraz czy lot bedzie mobgt by¢ wykonany z lotniska, na ktérem
w danym okresie czasu znajduje sie samolot foto-pomiarowy,
czy tez trzeba bedzie obra¢ za baze zdje¢ pomocnicze lotnisko
pracy.

Dla otrzymania catkowitego czasu lotu, do czasu lotu nad
celem nalezy doda¢: 1) czas, potrzebny na przelot na lotniska
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pracy i zpowrotem, oraz 2) czas, potrzebny na doloty z lotniska
pracy do zdejmowanego terenu, przyczem przy obliczaniu czasu
przelotu nalezy uwzgledni¢ pewien procent na mozliwos¢ lo(u
pod wiatr, a przy obliczaniu czasu na doloty, dodawa¢ czas, wy-
prowadzony réwniez z danych statystycznych, potrzebny na wy-
szukanie terenu i osiggniecie wysokosci, z ktorej majg by¢ wy-
konywane zdjecia, zwlaszcza, przy zdejmowaniu terenéw, potozo-
nych blisko lotniska pracy.

Celem sprawdzenia $cistosci wyprowadzonych wzoréw, po-
rownano ilosci zdje¢ i czas lotu, obliczone na podstawie powyz-
szych wzordéw, z faktycznie osiggnietemi w roku 1931-ym, kiedy
poraz pierwszy wzory te zostaly zastosowane. W wyniku otrzy-
mano, ze w ciggu calego roku wykonano o 2,3% wiecej zdjec
i wylatano o 1,9% godzin mniej, co potwierdza stusznos¢ prze-
prowadzonych rozumowan

Jak wida¢, wzgledy ekonomiczne wymagaja uzycia dla ce-
6w foto-pomiarowych samolotu o specjalnych cechach, a miano-
wicie: |. o duzej szybkosci lotu, 2. duzej szybkosci wznoszenia,
3. duzym zasiegu, 4. zwrotnego i 5. taniego w eksploatacji.

Jednakze, przy wyborze samolotu dla celéw foto-pomiaro-
wych, w 1-ym rzedzie muszg by¢ brane pod uwage te cechy,
ktére sga niezbedne dla uzyskania zdje¢, odpowiadajacych przy-
toczonym na poczatku niniejszego artykutu warunkom technicz-
nym, od ktérych zalezy, czy zdjecia beda moglty stuzy¢ dla ce-
Ibw pomiarowych (beda zdjeciami aerofotogrametrycznemi), czy
tez beda lepszemi, lub gorszemi fotografjami lotniczemi (zdjecia-
mi aerofotograficznemi), dajgacemi, dla réznorodnych celéw, na-
wet bardzo warto$ciowy i wystarczajacy obraz terenu, ale bez
cech pomiarowych.

Wynikaja z tych wzgledéw pewne wymagania odnosnie wy-
miaréw kabiny, nosnosci ptatowca, oraz szybkosci i réwnowagi
samolotu w czasie wykonywania zdjec.

Konieczno$¢ uzycia specjalnych kamer pomiarowych stawia
wymagania odnosnie wymiaréw kabiny i no$nosci. Automatyczna
kamera szeregowa, przewaznie uzywana do zdje¢, wykonywanych
przez Fotolot, zajmuje powierzchnie 50 X 60 cm | wazy wraz
z dwoma natadowanemi kasetami 45 kg. Dla dobrego wykony-
wania nalotéw, poza otworem, przez ktéry wykonywane sa zdje-



cia, niezbedne jest jeszcze dodatkowe okno w poditodze dla ob-
serwacyj hawigatora, o wymiarach conajmniej 50 X 80 cm-

Zatoga ptatowca musi sktada¢ sie z trzech ludzi: nawigato-
ra, pilota i operatora. Nawigator, na podstawie opracowanego na
mapie planu lotu, orjentujac sie przy pomocy pomochiczych
instrumentéw (celownikéw), wydaje przez awiofon odpowiednie
komendy pilotowi, ktéry wedtug nich prowadzi samolot, utrzy-
mujac odpowiednig wysoko$¢ lotu i poziome potozenie ptatowca.
Do czynnosci operatora nalezy obstugiwanie kamery, t. j. rozpo-
czynanie i konczenie wykonywania zdje¢ na znak, dany przez
nawigatora, wedlug ustalonego programu, i pilnowanie w czasie
fotografowania, czy funkcjonowanie kamery jest prawidiowe.

Poniewaz w czasie wykonywania zdje¢ bywaja wypadKi
zacinania sie kaset lub tadownikéw, aby nie traci¢ z tego powo-
du pogody i lotu, konieczne jest, aby w platowcu znajdowata
sie podreczna ciemnia, w ktdérej w czasie lotu moznaby bylo, bez
obawy wyswietlenia filmu, czy klisz, usung¢ usterki i w dalszym
ciagu kontynuowaé¢ wykonywanie zdjec.

Jak z powyzszego wynika, uzyteczna nosnos¢ samolotu foto-
pomiarowego, przy pelnym zapasie materjaltéw pednych winna
wynosi¢: 45 kg (waga kamery) -|- 3 X 65 kg (Srednio waga zatogi)
razem okragto: 250 kg.

Wymiary kabiny nawigatora (w ktorej znajduje sie kamera
i operator) wraz z ciemnig (bez kabiny pilota), ze wzgledu na
konieczng swobode ruchéw nawigatora (mozno$¢ obserwowania
przez okno w podtodze i na obie strony) nie moga by¢ mniejsze,
jak 120 X 300 cm.

Poniewaz, dla zachowania perspektywicznosci zdje¢ lotni-
czych, przy’ obecnym stanie techniki budowy objektywoéw, sita
Swiatta objektywow kamer foto-pomiarowych nie moze by¢ wiek-
sza, jak 1 : 4,5, przeto, aby méc wykonywac zdjecia przez wiekszy
przeciag czasu w ciagu roku (wczesng wiosng i pdzna jesienia),
bez obawy otrzymania zdje¢ poruszonych, minimalna szybkos$¢
samolotu powinna by¢ taka, aby przy stosowanej skali zdjec
mozna bylo uzywaé, jako czasu naswietlania, 1/75 sekundy, co po
przeliczeniu, przy obecnym zakresie zastosowania fotogrametrji
u nas, daje 144 kmlgodz (najwieksza skala zdje¢ | : 3000).

Nie mniej waznym warunkiem, zwiaszcza dla zdje¢, ktore
maja by¢ potem uzyte do stereoskopowego opracowania, jest row-
nowaga ptatowca w czasie lotu.
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Wykonanie zdje¢ tak, aby wszystkie byty w tej samej skali
przyblizonej i prawie $cisle pionowe, lub nachylone pod zadanym
katem, mozliwe jest tylko wtedy, jezeli lot bedzie prostolinjowy
i poziomy, co Scisle taczy sie z wihasciwosciami aerodynamicznemi
ptatowca.

Do potowy roku 1933-go zdjecia foto-pomiarowe bytly wyko-
nywane przez Fotolot z samolotu typu Fokker (F. VII 3 m).

Ryc. 4-
Fokker troéjsilnikowy ciggniony na start.

Wiasciwosci tego samolotu speiniajg wszystkie warunki,
dyktowane wzgledami natury technicznej. Nie odpowiada on jednak
warunkom natury ekonomicznej, a to ze wzgledu na duze koszty
eksploatacji i niemoznos¢ ladowania na kazdem lotnisku.

Uzycie przez Fotolot tego typu samolotu do pierwszych zdjec
Scisle tgczy sie z rodzajem prac, woéwczas wykonywanych. Naj-
wieksze prace aerofotogrametryczne byly w tym czasie prowa-
dzone na Polesiu, terenie bagnis’ym, ubogim w miejsca, na kté-
rych mozna bezpiecznie ladowaé, a jedyne lotniska: w Brzesciu
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n/B i tucku, potozone na samych krancach Polesia, kazaty szukac
takiego samolotu, ktoéryby poza bezpieczenstwem pozwalat na
wykonywanie diugotrwatych lotow.

Po ukonczeniu zdje¢ na Polesiu, przystosowano do prac foto-
pomiarowych nowy samolot jedno - motorowy, znacznie lzejszy
i tanszy w eksploatacji, mianowicie P. W. S. 24.

Ryc. 5.
P. W. S. 24 przed startem na zdjecia.

Samolot ten w ciggu dwuletniej pracy okazal sie odpowied-
nim do tych celéw. Nie posiada on wszystkich cech w takim
stopniu, aby mogt by¢ uwazany za idealny dla prac foto-pomiaro-
wych, spetnia jednak wszystkie warunki konieczne, a inne cechy
posiada w stopniu wystarczajgcym dla prac, obecnie wykony-
wanych.

Kwestja samolotu jest bardzo wazna, ale nie jedyna dla
zdjec¢ foto - pomiarowych i wysuwa sie na pierwszy plan gtdéwnie
ze wzgledéw ekonomicznych. Od czasu wejsScia w zycie aerofoto-
grametrji, zdjecia lotnicze, w roéznych panstwach, byly wykony-
wane z samolotéw réznych typow. Uzycie samolotu takiej czy
innej konstrukcji moze ulatwi¢ samag prace, zwiekszy¢ wydajnosé
i zmniejszy¢ koszty. O wartosci technicznej zdjecia decyduje
w pierwszym rzedzie rodzaj uzytej kamery.



Jak wyzej wspomniano,
wych musza by¢ wiernemi

14

zdjecia

odwzorowaniami

Ryc. 6.

lotnicze dla celéw pomiaro-
perspektywicznemu

Automatyczna kamera szeregowa Zeiss a.

zdjetego terenu, co moze by¢ speilnione tylko przy uzyciu specjat

Ryc. 7.
Kamera pomiarowa Wild’a.

nych kamer, odpowiadajacych
nastepujgcym zasadniczym wa-
runkom:

1) objektyw wolny
przerysowania (dystorsji),

2) ptaszczyzna Kkliszy
w chwili zdjecia prostopadia
do osi objektywu i

3) naswietlenie réwnocze-
sne dla catego obrazu.

Nie nadaja sie zatem dla
prac pomiarowych objektywy
o bardzo duzej sile Swiatla, ja-
ko posiadajace duze przeryso-
wanie.

od
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Nie moga by¢ uzywane kamery o tadownikach czy ka-
setach, zbudowanych w taki
spos6b, jak przy aparatach
zwyktych, ze klisza posiada
swobode ruchu. Zasadniczg ce-
cha kamery fotopomiarowej jest
to, ze zakonczona jest ona od
strony kliszy ramkg metalowa,
doktadnie doszlifowang, do kto-
refj w momencie ekspozycji,
Scisle przylega naczulong po-
wierzchnia klisza, badz film.

Woreszcie, nie moga by¢
uzywane zupetnie kamery o za-
trzaskach szczelinowych (bar-
dzo rozpowszechnionych i wy-
godnych dla zwyktych zdjeé
lotniczych), a to ze wzgledu na
nieréwnoczesne naswietlanie ca-

Ryc. 8.

*eg_o obrazu, wskutek cz_ego 20- Lotnicza kamera pomiarowa HugernhofFa
staje on w pewnym Kierunku w samolocie.

rozciagniety.

Zdjecia foto - pomiarowe Fotolotu wykonywane sga kamerami
trzech typow:

1) automatyczng kamera szeregowa Zeisa’a C/3") (rys. 6).
o specjalnie dla tych celéw skonstruowanym objektyw.e i zatrza-
sku, wyposazong w dodatkowe urzadzenie, gwarantujace, ze film
w momencie ekspozycji tworzy idealng ptaszczyzne, prostopadig
do osi objektywu,

2) lotnicza kamerg pomiarowg Wild’'a (rys. 7) (réwniez
o specjalnym objektywie Wild’a i zatrzasku centralnym), w kté6-
rej, dla spelnienia warunku prostopadiosci ptaszczyzny kliszy do
osi objektywu, przed wykonaniem zdjecia przez wtloczenie tadow-
nika, przyciska sie klisze do odpowiedniej ramki metalowej i

3) lotniczg kamera pomiarowa Hugeishoff'a o objektywie
Tessar | : 4,5, zatrzasku centralnym i analogicznem urzadzeniu dla

1) Szczeg6towy opis podany jest w zeszycie 5 ym tomu Lego Prac Biura
Meljoracji Polesia, str. 18—20.
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zagwarantowania prostopadtosci kliszy do osi objektywu, jak
w kamerze Wild'a, z tg rdéznica, ze ramka metalowa jest zasta-
piona szlifowanag ptyta szklana.

Dla wykonywania zespotow zdje¢ o rownomiernem pokryciu
i wymaganej orjentacji, kamera musi by¢ wbudowana do ptatowca
na odpowiedniem podwieszeniu, ktére z jednej strony musi do-
kitadnie amortyzowac¢ drgania, spowodowane wibracja motordw,
a z drugiej strony winno umozliwia¢ jej poziomowanie, bgdz usta-
wianie pod wymaganym przez metode pézniejszego opracowania
katem do pionu, oraz ustawianie kamery w kierunku lotu, ktoéry,
jak wiadomo, rézny jest od osi samolotu, zaleznie od sity i Kie-
runku wiatru.

Dla sporzadzenia planéw drogg przetwarzania zdje¢ lotni-
czych (zwiaszcza w terenach nieco falistych) i dla fototriangulaciji,
zdjecia winny by¢ mozl wie pionowe, totez automatyczna kamera
szeregowa Zeiss’a posiada podwieszenie kardanowskie, pozwala-
jace na state utrzymywanie kamejy w potozeniu pionowem, przez
odpowiednie pokrecanie dwoma leniwkami, odpowiadajgcemi na-
chylaniu w Kkierunku lotu i w kierunku don prostopadtym.

Dla zdje¢ np: zbieznych, Fotolot uzywa kamery Wild’a, kto6-
rej podwieszenie jest tak skonstruowane, ze umozliwia tatwe na-
chylanie kamery pod dowolnym katem w granicach do 40s.

Dla utatwien;a wykonywania nalotéw i umozliwienia zacho-
wania stalej wysokosci lotu, sa-
molot dla celéw toto pomiarowych
musi by¢ wyposazony w dodat-
kowe przyrzady, a mianowicie:
celownik, umozliwiajacy nawiga-
torowi wyznaczanie kata znosu
i kierunku lotu, celem poréwna-
nia go z kierunkiem, zaprojekto-
wanym na mapie (co ma spe-
cjalne znaczenie przy zdjeciach
w duzej skali), oraz statoskop

Ryc. 9. L A
Celownik ,Fotolotu® wyk. w war- (rys. 10), doktadnie i natychmiast
sztatach P. L. L. ,Lot*. wskazujacy pilotowi kazdg zmia-

ne wysokosci lotu. Pozadane jest
réwniez zainstalowanie urzadzenia, sygnalizujgcego pilotowi mo-
menty, w ktorych sa wykonywane zdjecia, a to z tego wzgledu,
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aby pilot mégt wykonywac¢ wszelkie poprawki kierunku lotu, przy
ktorych nieuniknione sa boczne wychylenia platowca pomiedzy
poszczegolnemi ekspozycjami tak, aby

to nie wptywato na wychylenia osi

kamery w momencie fotografowania.

W Fotolocie dorobiono, wilasnego
pomystu, samoczynng sygnalizacje elek-
tryczng do kamery szeregowej, dzieki
ktorej lampka, umieszczona w kabinie
pilota, zapala sie na kilka sekund przed
ekspozycja i gasnie w momencie wyko-
nywania zdje¢. Poniewaz zdjecia sa wy-
konywane w réwnych odstepach czasu,
sygnalizacja ta pozwala pilotowi pozna-
nie tego rytmu, a zapalanie sie lampki Ryc. 10.
na kilka sekund przed ekspozycjag umoz- Statoskop.
liwia wyrdwnanie ptatowca jeszcze w
ostatniej chwili.

Nie podobna pominaé przy omawianiu szczegotow, dotycza-
cych wykonywania zdje¢ aerofotogrametrycznych, ze i rodzaj uzy-
tego materialu Swiattloczutego odgrywa tu pierwszorzedng role.

Dla osiagniecia maksymalnej dokiladnosci planéw, wykony-
wanych metodg aerofotogrametryczng, zdjecia winny by¢ wyko-
nane na kliszach t. zw. lustrzanych, ktére ze wzgledu na swa
grubos¢ i ptaskos¢ powierzchni wykluczaja mozliwos¢ znieksztat-
cenia obrazu wskutek niedokiadnego przylegania, w czasie ekspo-
zycji, powierzchni $wiattoczutej do ramki kamery z powodu wichro-
watosci kliszy, lub pézniejszych wyboczen pod wplywem $ciggania
sie emulsji. Bledy, powstale z tego powodu, sg oczywiscie bardzo
nieznaczne, nie mniej jednak ograniczajg zakres wykorzystania
fotograméw, wykonanych na zwyktych kliszach, lub filmie.

Specjalnie, odnos$nie gatunku filmu, uzywanego do zdjec
aerofotogrametrycznych, nalezy zwraca¢ baczna uwage, czy on
sie nie deformuje pod wplywem zmian temperatury i wilgotno-
Sci. Chodzi tu, oczywiscie, tylko o deformacje nieregularna,
gdyz deformacja regularna nie jest grozna, poniewaz zmienia je-
dynie skale zdjecia, a wiec wpltyw jej jest taki sam, jak
i zmiany wysokosci lotu, ktérej zupetnie S$cisle zachowac nie
jesteSmy jeszcze w stanie.
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Film, jako materjat rozciagliwy, musi by¢ ponadto spe-
cjalnie wywotywany, utrwalany, ptékany i suszony, a mianowi-
cie tak, aby w ciggu wszystkich
tych proceséw nie podlegat dzia-
faniu Zzadnych szkodliwych sit,
jak to ma miejsce np.: przy pra-

cach amatorskich.

W Fotolocie uzywana jest do
tego aparatura Correx’a taka, ja-
ka jest uzywana do wywotania
filméw z Leici, rdéznigca sie od
niej tylko rozmiarami. Film po
wywotaniu, utrwaleniu i wyptoka-
niu, nieodwijany z bebnéw, su-
szony jest nastepnie na odpowied-
niej suszarce, pedem cieptego
powietrza.

Jak z tego pobieznego omo-
wienia tatwo mozna wywniosko-
waé, wykonywanie zdje¢ lotni-
czych dla celéw pomiarowych wy-
maga nietylko starannego doboru
sprzetu i materjatow, ale i uzy-

cia odpowiednio wyszkolonego personelu, co przy tych pracach,
wobec wysokich kosztow samego lotu, znacznie silniej sie odbija
na kosztach jednostkowych, niz przy pracach pomiarowych, wy-
konywanych innemi metodami, a ze wzgledu na ograniczong ilosé
dni pogodnych w ciggu roku, wieksza ilos¢ nieudanych lotéw
moze uniemozliwi¢ nawet wykonanie zakreslonego programu.

Inz. M. Brunon Piasecki.



Z dziedziny nowosci.

Aus dem Gebiete der neuen Gerate. — Der Verfasser
des folgenden Berichtes schildert zuerst kurz die Methode des
optisch mechanischen raumlichen Ruckwartseinschnittes und den
Folgebilderanschluss in passpunktlosen Gebieten. Im Zusam-
menhange mit diesen Grundproblemen der Luftbildmessung
folgt die Beschreibung des neuen Kartier — und Schulgerates,
»Aeroprojektor Multiplex*, der Firma %Zeiss-Aerotopograph’
G. m. b. H. in Jena. Es wird schliesslich hingewiesen auf
die Lésung der genannten Probleme mit Hilfe dieses Gerates
auf die praktischen Anwendungsmoglichkeiten im Herstellen
der topographischen Piane in kleinen Massstaben und auf sei-
nen grossen didaktischen Wert,

Obok sprzetu fotogrametrycznego, ktdrego budowa stoi na
najwyzszym poziomie nowoczesnych wymagan, zestawiajg kon-
struktorzy, raz po razu, aparaty uproszczone, przejrzyste w bu’
dowie, tatwe w obstudze, lzejsze i tansze, lecz pracujace z mniej-
sza dokladnoscia.

Aparaty takie spetniajg dobrze swg role w wypadkach,
w ktérych nie chodzi o najwyzszy stopien dokladnosci, jaki dzi-
siejsza fotogrametrja pozwala osiggnaé. Poniewaz nadto praca na
nich odbywa sie w warunkach latwiejszych i tanszych, przeto
strona ekonomiczna opracowania stoi w racjonalniejszym stosunku
do skromniejszego celu, jaki zamierzamy osiggnac.

Nadto aparaty te, przy stosunkowo niewysokiej cenie, moga
by¢ wprowadzone do pracowni fotogrametrycznych wyzszych
uczelni technicznych, gdzie oddajg znakomite ustugi przy c¢wi-
czeniach, pozwalajgc studentom nietylko pozna¢ metody pracy
i zasady konstrukcyjne sprzetu fotogrametrycznego, ale nadto
i uzyska¢ pewnag biegtos¢ w stosowaniu tych metod i w obstudze
tego sprzetu, mogacg przydac sie im poézniej, gdy praktyka zawo-
dowa postawi ich wobec bardziej zawitych i szerszych zagadnien.
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Do rzedu takich aparatéw nalezy ,Aeroprojektor Multiplex*,
skonstruowany niedawno przez firme ,,Zeiss-Aerotopograph™ w Jenie.

By wyjasni¢ zasade jego konstrukcji i sposdb, w jaki spelnia
swoj cel, nalezy naprzéd zobrazowac¢ pokrétce metode opracowa-
nia lotniczych zdje¢ przestrzennych.

Gdy w terenie prawie ptaskim i poziomym wystarczaja juz,
do opracowania planu sytuacyjnego zdjetego obszaru, pojedyncze
fotogramy lotnicze, odpowiednio na siebie zachodzace, to w te-
renie 0 znaczniejszych réznicach wysokosci musza by¢ wykonane
przestrzenne zdjecia lotnicze, ktérych istota sa pary fotogramow,
czyli stereogramy, zdjete z koricow odpowiednio w powietrzu
wybranych baz stereofotogrametrycznych tak, by fotogramy, nale-
zgce do jednego stereogramu, pokrywaty sie w mozliwie najwyz-
szym procencie; wtedy bowiem stereogram ma duzg tres¢ uzy-
teczng przy opracowaniu. Oczywiscie, ze i partje, objete stereogra-
mami, musza sie w pewnym procencie pokrywaé¢, by nie byla
zatracona ciggtos¢ stereoskopowego pokrycia zdjetego obszaru.

Fotogramy, tworzgce stereogram, po nalezytem zestrojeniu ich
w odpowiednich aparatach, zbudowanych na zasadach stereoskopji,
twoiza optyczny model przestrzenny, ktéry moze by¢ juz sytuacyj-
nie i wysokosciowo pomierzony i skartowany.

Wiadomag jest rzecza, ze utworzenie optycznego modelu
przestrzennego, w pozadanej skali i nalezycie zorjentowanego,
jest mozliwe, gdy w obszarze, objetym stereogramem, mamy trzy
punkty o znanych spétrzednych przestrzennych, ktore, dzieki nale-
zytej sygnalizacji, wyraznie odfotografowaty sie na fotogramach.
Sg to t. zw. punkty zestrojenia, a metoda pracy jest optyczno-
mechanicznem podwdjnem przestrzennem wcinaniem wstecz i dazy
do odtworzenia t. zw. orjentacji zewnetrznej kamery fotograficznej
w chwili dokonania zdje¢ na obu koncach bazy.

Konieczno$¢ posiadania w obszarze kazdego stereogramu
trzech punktéw wptywa ujemnie na ekonomje opracowania lotni-
czych zdje¢ stereofotogrametrycznych, zmuszajac do licznych
i kosztownych prac pomiarowych w terenie. By to niedomaganie
usuna¢, obmyslono rézne sposoby zaradcze, stanowigce dzi$ jeden
z najbardziej podstawowych i najaktualniejszych probleméw aero-
fotogrametrji, pod ogdlng nazwa: aerotriangulacja przestrzenna.

Jeden ze sposobdw polega na takiem zorganizowaniu zdjecia
lotniczego, by bylo mozliwe otrzymanie stereogramow, czyli op-
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tycznych modeli przestrzennych, z fotogramoéw: pierwszego i dru-
giego, z drugiego i trzeciego, z trzeciego i czwartego i t. d. Jest
to mozliwe przy wykonaniu szeregu zdje¢ prawie pionowych i po-
krywajacych sie w sze$édziesieciu kilku

procentach, w nastgpstwie czego stereo-

gramy zachodzi¢ beda na siebie w pieé-

dziesieciu procentach, (rys. 1).

W obszarze pierwszego stereogramu
jest nieodzowna znajomos$¢ wyzej wymie-
nionych trzech punktéw, przy pomocy
ktérych odbywa sie optyczno-mechaniczna
budowa modelu przestrzennego z dwu
zdjec¢, tworzacych ten stereogram. Te trzy
punkty pozwalajg modelowi nada¢ odpowiednig skale, zorjentowac
go nalezycie w stosunku do pcziomu, oraz wigzg go z ukfadem
geodezyjnym, w obszarze zdjecia istniejacym. Nastepnie, nie zmie-
niajac niczego w orjentacji zdjecia drugiego, dostrajamy do niego
zdjecie trzecie, juz bez pomocy specjalnych punktéw zestrojenia,
pomierzonych w terenie, kierujgc sie jedynie efektem stereosko-
powym, przez co powstaje optyczny model przestrzenny drugi,
bedacy dalszym ciggiem pierwszego; poczem, pozostawiajgc nieru-
chome zdjecie trzecie, juz zestrojone z drugiem, dolagczamy do
niego zdjecie czwarte, budujac w ten sposdb model przestrzenny
trzeci i t. d.

Teoretycznie mozna w ten sposob is¢ dowolnie daleko i z do-
wolnie diugiego szeregu zdje¢ zbudowaé szereg modeli przestrzen-
nych, taczacych sie z sobg w sposéb, zgodny z budowa zdjetego
terenu. W praktyce jednak robota taka, majgca charakter ekstra-
polacji, nieraz juz w nieduzej odlegtosci od pierwszego stereogra-
mu wykazuje btedy sytuacyjne, a zwiaszcza wysokosciowe, prze-
chodzace granice tolerancji, totez jest rzecza pozadang, by w ob-
szarze ostatniego stereogramu byly dane znéw trzy punkty zestro-
jenia, pomierzone w terenie, lub w najgorszym razie chocéby tylko
jeden punkt kontrolny, o znanych spétrzednych przestrzennych,
ktéry pozwoli na wykrycie bledu sytuacyjnego i wysokos$ciowego
i na wprowadzenie odpowiednich poprawek.

Aparatem o wyjatkowo przejrzystej i prostej konstrukcji,
umozliwiajagcym budowe optycznego modelu przestrzennego, drogg
optyczno-mechanicznego zestrajania fotogramow, i jego opracowa-
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nie kartograficzne, jest podwdjny projektor, zbudowany przez
Gassera, w roku 1915, a oparty na pomystach, podanych w zary-
sie i zrealizowanych w prymitywnej konstrukcji jeszcze przez
ojca fotogrametrji lotniczej, Scheimpfluga, okoto roku 1910.

Nasz ,,Multiplex® nasladuje te aparature w nastepujacy sposob:

W przestrzeni nad stotem rysunkowym (rys. 2) znajdujg sie
dwa aparaty projekcyjne (PIt P2) z przezroczami, tworzacemi
jeden stereogram, tak zawieszone w odpowiedniej konstrukcji
zelaznej, by miaty swobode ruchéw, umozliwiajaca odtworzenie
orjentacji zewnetrznej kamery fotograficznej, na obu koncach
bazy, w chwili zdjecia. Jest to mozliwe, gdy oba projektory prze-
suwajg sie wzgledem siebie w trzech kierunkach, do siebie prosto-
padtych, odpowiadajacych trzem skiladowym przestrzennym bazy,
nadto gdy oba projektory obracajg sie okoto trzech osi, do siebie
prostopadtych, przechodzacych przez s$rodki rzutéw objektywow
projekcyjnych, co umozliwia odpowiednie odtworzenie i nasta-
wienie trzech dat orjentacyjnych kamery w chwili dokonywania
zdje¢: zbieznosci, nachylenia i skretu.

Po zapaleniu Swiatet w projektorach, biegna z nich dwa
przestrzenne peki promieni, przystajgce do tych, jakie w momen-
cie zdjecia padaty z punktéw terenu, przez objektyw kamery, na
klisze. Promienie, wychodzgace z odpowiednich punktéw fotogra-
mow, przecinaja sie w przestrzeni nad stolem (rys. 2), tworzac

optyczny model, podobny do zdjetego terenu, ktérego skala zalezy
od skali, w jakiej nastawiono w aparacie baze zdjecia.
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Model ten mozna nalezycie zorjentowa¢ do poziomu przy
pomocy trzech $rub, na ktérych wspiera sie konstrukcja, dzwiga-
jaca projektory.

Jednym ze sposobéw, umozliwiajacych obserwacje tego mo-
delu, chwilowo jeszcze niewidocznego, oraz poézniejsze jego opra-
cowanie, jest zastosowanie t. zw. anagliféow. W tym celu zabarwia
sie przezrocza w projektorach barwami uzupet-
niajacemi sie, np.: jedno przezrocze czerwona,
drugie niebieska, przez wstawienie do projektoréw
odpowiednich filtrow. Nastepnie (rys. 3) oglada
sie model przez okulary, utworzone z takich sa-
mych dwu filtréow. Oko np. lewe, uzbrojone
w filtr czerwony, nie widzi na stole rysunko-
wym obrazu czerwonego (3 c¢), pochodzacego od Rys. 3.
zdjecia prawego, natomiast widzi obraz nie-
bieski (3 n), pochodzacy od =zdjecia lewego, ktéry z czerwong
barwg filtru daje obraz czarny. Oko prawe, patrzace przez filtr
niebieski, nie widzi lewego obrazu (3 n), zabarwionego na nie-
biesko, natomiast widzi obraz prawy (3 c), zabarwiony na czer-
wono, ktory z niebieskg barwa filtru daje obraz czarny. W ten
spos6b wytwarzajg sie warunki, potrzebne do stereoskopowego
widzenia, mianowicie: by oko prawe widzialo jedynie obraz
prawy, a lewe — lewy. Oczy, patrzac jednoczesnie na obrazy,
do nich przynalezne, lokalizujga obserwowany szczegét modelu
w punkcie (3) przeciecia sie promieni widzenia. W ten sposob
powstaje optyczny model przestrzenny, robiacy wrazenie dotykal-
nej bryly materjalnej.

Bryle te mozna zkolei mierzyé, postugujac sie znaczkiem po-
miarowym (z), w postaci $wiecgacego punktu, znajdujgcego sie na
powierzchni minjaturowego stoliczka pomiaro-
wego (rys. 4), ktéry przy pomocy kulek, zmon-
towanych w tozyskach podkowiastej spodarki,
da sie prowadzi¢ we wszystkich kierunkach po
stole rysunkowym. Jezeli model jest nalezycie
spoziomowany, w stosunku do stotu rysunkowego,
wtedy znaczek pomiarowy, nastawiony przy
pomocy S$ruby (s), podnoszacej stolik pomiarowy
na pozadang stalg wysoko$¢, moze by¢ prowa-
dzony po warstwicy, gdy obserwator stale nim dotyka mode-
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lu. Otéwek (0), znajdujacy sie pod stoliczkiem pomiarowym,
kresli sytuacje tej warstwicy na stole rysunkowym. Chcac
nakresli¢ sytuacje linji, ktéra nie lezy w poziomie, np. dro-
gi, rzeki, granicy kultury i t. p., nalezy po tej linji w modelu
prowadzi¢ znaczek pomiarowy, zmieniajac odpowiednio wyso-
kos¢ stoliczka pomiarowego, co mozna uskuteczni¢ przy pomocy
wspomnianej Sruby, dajacej sie bardzo tatwo w czasie prowadze-
nia stoliczka uruchomié. Stoliczek pomiarowy zaopatrzony jest
nadto w odpowiednie oswietlenie znaczka pomiarowego i tej partji
planu, ktoéra w danej chwili kreslimy, oraz w wylacznik, umozli-
wiajacy dowolne podnoszenie i opuszczanie otéwka.

Do skonstruowanego w ten sposoéb podwdjnego projektora
nalezg jeszcze trzy tréjnézki z talerzykami, osadzonemi na wysu-
walnych nézkach. Na talerzykach znajdujg sie znaczki pomiaro-
we w postaci czarnych punktéw, a u dotu, w jednym pionie ze
znaczkiem pomiarowym, kolce, umozliwiajgce centrowanie znacz-
kow pomiarowych nad odpowiedniemi punktami kreslonego planu.
Te trzy tréjnozki (rys. 2), nalezycie ustawione, uzmystawiajg nam
punkty zestrojenia i umozliwiaja zbudowanie modelu, nadajgcego
sie do pomiaru, w szczegdlnosci umozliwiajg nam nastawienie
skali i orjentacji modelu do poziomu. W tym celu muszg by¢ one
ustawione na punktach podkiadu geodezyjnego (1), (2), (3), na-
niesionych przy pomocy spoétrzednych, a na wysuwalnych nézkach
musza by¢ nastawione odpowiednie wysokosci tych punktow.

W niniejszym krotkim szkicu nie mozna — oczywiscie —
przedstawi¢ szczego6tow metody optyczno-mechanicznego podwadj-
nego przestrzennego wcinania wstecz, nalezy ona bowiem juz nie
do opisu budowy i funkcjonowania aparatu, ale do metodyki prac
fotogrametrycznych; wypada natomiast zaznaczyé¢, ze podwodjny
projektor opisanego typu pozwala, wyjatkowo przejrzyscie i tatwo,
na systematyczne badanie i ¢wiczenie sie w tej metodzie. Jesli
bowiem w migjscu fotogramow, przedstawiajacych zdjety teren,
wstawimy do projektoréw przezrocza, przedstawiajace sie¢ zbudo-
wang z racjonalnie rozmieszczonych punktéw i prostych, mozemy
studjowaé¢ deformacje rzutéw tych figur geometrycznych, przy
zmianach orjentacji zewnetrznej projektoréw. Utatwia to znakomi-
cie pozniejsze zestrajanie wiasciwych zdje¢ lotniczych.

Wazng dla oceny budowy aparatu i jego funkcjonowania
jest jego strona optyczna, przemyslana przez konstruktora ze
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szczegOlniejszg starannoscia. Kazdy z projektoréw zaopatrzony
jest w silng zardwke, ktorej Swiatlo rozprowadza specjalnie do
tego celu skonstruowany kondensor, réwnomiernie, na cale pole
projekcji. Miedzy kondensorem a przezroczem znajduje sie filtr
barwny, poza ktéorym zmontowano wiasciwa kamere projekcyjna,
ktorej tylng czes¢ stanowi plyta ptaskoréwnolegta, ze szkia zwier-
ciadlanego, gwarantujgca umieszczenie przezrocza zawsze W tej
samej ptaszczyznie, co dla ostrosci obrazu rzuconego i dla wier-
nosci projekcji perspektywicznej ma szczegdlniejsze znaczenie.
Przednig czes¢ kamery projekcyjnej zajmuje objektyw projekcyjny,
praktycznie wolny od dystorsji, ktérego tylny punkt weziowy jest
w odlegtosci 5 cm od wspomnianej wyzej ptyty szklanej. Objek-
tyw posiada stata przystone, dajacg wystarczajgco jasny obraz,
a na tyle mala, by praktyczna ostro$¢ obrazu rzuconego byita
zagwarantowana w calej przestrzeni, wypetnionej optycznym mo-
delem, bez uciekania sie do wprowadzania dodatkowego systemu
ogniskujacego. Wielkos$¢ przezroczy, uzywanych do projekcji, wy-
nosi 4|>X6 cm, z czego na uzyteczny format przypada 4>X4 cm-

Optyczne cechy projektow i rozmiary konstrukcji, dzwigajacej
caly aparat, pozwalaja na opracowanie zdje¢ prawie pionowych,
przy odchyleniach od pionu nieprzekraczajacych 10°, dokonanych
kamerami o ogniskowych H,5 cm i 21 cm, z 60-procentowem po-
kryciem, przyczem zdjecia, dokonane z wysokos$ci 1300 m do 2600 m,
opracowa¢ mozna bezposrednio w skali 1:5000, zdjecia z wysokosci
2600 m do 5200 m w skali !:10000, za$ zdjecia z wysokosci
ponad 5200 m w skalach od 1;20000 do 1:25000.

By nieuniknione btedy aparatury ,,Multiplex”, bedace wyni-
kiem jej budowy i sposobu opracowania stereogramoéw, zmniejszy ¢,
a nawet praktycznie wyeliminowac, nalezy opracowacé oryginalny
plan w skali 2 do 5 razy wiekszej od skali, wymaganej w osta-
tecznym elaboracie, poczem, przy reprodukcji, nalezy dokonaé
odpowiedniego zmniejszenia. Wymagany stopienn doktadnosci i skala
zdjecia oryginalnego zadecyduje o spétczynniku opracowania, wzgled-
nie zmniejszenia.

Chcac mie¢ praktycznie bezbledne koncowe opracowanie to-
pograficzne np. w skali 1:50000 lub 1:100000, nalezy wykonaé
opracowanie oryginalne w skalach 1:10000 lub 1:20000. Korzystny
rezultat dla planu topograficznego w skali 1:20000 osiagnie sie
przez wykonanie lotu i oryginalnego opracowania w skali miedzy
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1:5000 a 1:10000, przyczem spotczynnik pomniejszenia wahac sie
bedzie miedzy 5 a 2!/2

Z powyzszego widaé, ze ,,Multiplex* moégtby by¢ z korzyscia
uzyty do uzupetniajacych prac topograficznych w skalach s$rednich
i matych, oraz do kompletnego opracowania plandéw topograficz-
nych w obszarach, gdzie planéw takich wogéble jeszcze niema,
lub sg one z powodu trudnosci terenowych zbyt btedne i niewy-
starczajace.

,.Multiplex* jest réwnoczesnie doskonatym $rodkiem dydak-
tycznym, oddajacym znakomite ustugi przy céwiczeniach, tembar-
uziej, ze stosowany tu sposdb optyczno-mechanicznego zestrajania
odpowiada w zasadzie etapom pracy przy uzyciu innych bardziej

Ry.. 5

skomplikowanych aparatow, stuzgcych temu samemu celowi. Nadto
i to nie jest bez szczegdlniejszej wartosci dydaktycznej, ze prze-
bieg ¢wiczen $ledzi¢ moze i bra¢ w nich udziat liczniejsze grono
0s6b stojacych po obu stronach rysownicy.

Czes$¢ aparatu, opisana dotychczas, nie przynosi w zasadzie,
poza znakomitem uproszczeniem budowy, niczego nowego, ponad
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to, co bylo juz przemyslane i wykonane przez Scheimpfluga, Gas-
sera i innych. Dopiero dalsza rozbudowa, ktéra ponizej bedzie
opisana, stanowi wi#asciwg i duza zastuge konstruktoréw firmy
..Zeis-Aerotopograph', ktéra z prostego podwdjnego projektora
zrobita wilasciwy ,,multiplex“, t. j. projektor wielokrotny, czynigc
go pomocnym przy rozwigzywaniu jednego z najwazniejszych za-
gadnien aerofotogrametrycznych, t. zn. przy stosowaniu aerotrian-
gulacji przestrzennej.

Juz w pierwszych zdaniach niniejszego sprawozdania wspom-
niano o dolgczaniu szeregu fotogramow, po sobie nastepujacych
i nalezycie sie pokrywajacych, w celu zbudowania nieprzerwanego
optycznego modelu zdjetego terenu. Ma to uwolni¢ nas od ko-
niecznosci posiadania w obszarze kazdego stereogramu trzech
punktéw zestrojenia, przez co ekonomiczna strona opracowania
wydatnie zyskuje.

By to dotgczanie fotogramow umozliwi¢, posiada ,,Multiplex*
(Rys. 2 i 5) trzy, szes¢, a nawet dziewie¢ projektoréw, na wspol-
nej szynie. Po zbudowaniu modelu, opartego na trzech punktach
zestrojenia, przy pomocy pierwszego i drugiego projektora zasta-
nia sie obraz, rzucony przez pierwszy projektor, przy pomocy klapki,
umieszczonej przed jego objektywem, i, nie ruszajgc obrazu, rzuco-
nego przez drugi projektor, dotacza sie do niego obraz, rzucony
przez trzeci projektor, droga optyczno-mechanicznego zestrajania.

W ten sposéb dochodzimy do fotogramu ostatniego, np. dzie-
wigtego, ktory z przedostatnim, 6smym, tworzy model, stanowigcy
z poprzedzajacemi siedmioma modelami nieprzerwany cigg mo-
deli, odpowiadajacy zdjetemu terenowi. W ostatnim modelu mu-
simy mie¢ choc¢by jeden punkt kontrolny, ktéry przy pomocy
spo6trzednych naniesiony jest na stole rysunkowym, a w ktérym
ustawiamy stoliczek wysokosciowy, czwarty poza trzema ustawio-
nemi juz w modelu pierwszym, a przedstawiajgcemi trzy punkty
zestrojenia. Blad, wynikly ze zsumowania sie bteddéw pojedynczych
modeli, ujawniony w tym punkcie kontrolnym, pozwala na wpro-
wadzenie racjonalnych poprawek do catego ciggu modeli, przy-
czem, obok ruchéw samych projektoréw, mamy jeszcze do dyspo-
zycji nachylanie catego ciggu modeli, okoto dwu osi, do siebie
prostopadtych, przy pomocy trzech $rub noznych, na ktérych
wspiera sie konstrukcja zelazna, dzwigajaca wszystkie projektory.
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Teraz moze by¢ juz caly ciaqg modeli opracowany, przyczem
warto wspomnie¢, ze pracowa¢ moze roéwnoczesnie dwu a nawet
wiecej kreslarzy, (o ile kazdy ma swdj osobny pomiarowy stoli-
czek i okulary z filtrami), gdyz st6t rysunkowy jest z dwu stron
dostepny. Tu nalezy wyjasni¢, ze pracownik, pracujacy po drugiej
stronie stolika, widzi model pseudoskopijny, nienaturalny, gdyz
partje terenu wypukite widzi, jako wkleste, i naodwrét. Uniemozli-

wia mu to opracowanie. Zapobie-
ga sie temu bardzo tatwo przez
zmiane filtrow, co jest mozliwe,
gdyz okulary sg odwracalne. Gdy
wiec obserwator po drugiej stro-
nie stolika patrzy okiem lewem
przez filtr niebieski, a prawem
przez czerwony, stwarza sobie
znéw naturalny ortoskopijny mo-
del i nie doznaje zadnej juz stad
trudnosci w opracowaniu.
Nakoniec wypada poswie-
ci¢ jeszcze pare stow sposobowi,
w jaki przygotowuje sie przezro-
cza do projektoréw ze zdjeé¢, do-
konanych kamera o innej odleg-
tosci obrazu, niz odlegtos¢ obrazu,
zastosowana w kamerach projek-
cyjnych aparatu ,,Multiplex”“. Do
tego celu stuzy umysinie zbudowa-
ny aparat pomniejszajacy (rys. 6).

Fabryce chodzitlo gtownie o wykonywanie pomniejszen ze
zdje¢, dokonanych kamera szeregowag (tej samej firmy) o ognisko-
wej 21 cm, to tez i normalnie dostarczany aparat pomniejszajacy
temu celowi odpowiada. Na zyczenie moze by¢ nadto dostarczo-
ny aparat, zmniejszajacy zdjecia, dokonane kamera o ogniskowej
13,5 cm, na formacie 12X12 cm. W obu wypadkach pomniejsza
sie na kliszach 4,5X6 cm, na format uzyteczny 42><X4cm.

Oryginalne zdjecia na tasmie nierozcietej przesuwa sie ko-
lejno w tym aparacie pomniejszajgcym miedzy dwiema ptytami
ze szkia zwierciadlanego, z ktérych gorna, podnoszona przez na-
cisniecie noga odpowiedniej dzwigni, stuzy do przyciskania btony,



Projekt Stownictwa Fotogrametrycznego.

Zarzad Polskiego Towarzystwa Fotogrametrycznego,

stworzy¢ materjal
fotogrametrycznego,

opracowat

chcac

dyskusyjny do ustalenia polskiego stownictwa
niniejszy projekt i

postanowit

poda¢ go do wiadomosci ogotu interesujgcych sie ta sprawa.
Projekt ten zostat oparty, za zgodag Niemieckiego Towarzystwa

Fotogrametrycznego, na stowniku fotogrametrycznym, krory ukazat
sie przy kwartalniku ,,Bildmessung und Luftbildu)esen*, jako jedynej
publikacji, ktora dotychczas pojawita sie w tym zakresie, obejmu-
jac stownictwo: niemieckie, angielskie, francuskie i hiszpanskie,
przyczem w projekcie niniejszym zostat zachowany porzadek alfa-
betyczny stownika niemieckiego.

Zarzad Polskiego Towarzystwa Fotogrametrycznego pragnie
i prosi gorgco, by uwagi, jakie nasung sie czytelnikom niniejszego
projektu, byly przesytane pod adresem: Polskie Towarzystwo Fo-
togrametryczne, Warszawa-Politechnika. W ten sposéb powstanie

bogaty materjat,

ktéory bedzie podstawa dyskusji i ostatecznego

ustalenia przez Akademje Nauk Technicznych w Scistej tacznos¢’
ze stownictwem geodezyjnem.

Polski Niemiecki Francuski

1, odtworzenie, obraz Abbildung image, projection

2. $rodek rzutu (per- Abbildungsmittelpunkt centre de limage, point
spektywicznego) central de l'image

3. przystania¢ abblenden diaphragmer

4. aberacja $wiatta Aberration aberration

5, uszczelnia¢ abdichten —

6, sptaszczenie Abflachung aplatissement

7. odcina¢, odmierzaé abgreifen (mit dem Zir- comparer les dimensions
(odlegtosci cyrklem) Icel)

8. odgraniczaé abgrenzen delimiter

9, zbocze, stok (gory) Abhang flanc, pente

10. wyprowadzaé¢ (wzér ableiten deduire

matematyczny)



11.

12.

13.
14.

15

16.

17.
18.

19.
20.
21.

22.

23.

24.
25.
26.
27.

28.

20.

30.

31.
32.

Polski

wyprowadzenie  np.
wzoru, pochodna
(w wyz. matematyce)
doktadnos$¢ odczytu
(na przyrzadach mier-
niczych)

lupa

pryzmat do odczyty-
wania (pryz. zmienia-
jacy kierunek patrze-
nia)

przyrzad do odczy-
tywania

odczyt (na przyrza-
dzie mierniczym)
odmierzacé

ubytek, strata (zanik
np. ostrosci lub swia-
tta ku brzegowi obra-
zu)

sptaszczenie
oceniaé¢, oszacowad
odcina¢ (dtugosc)

odcinek (geom), roz-
dziat (np. w ksigzce)
ostabiac¢
tograf.)

(klisze fo-

ostabiacz
ostabianie

odstep

koto odlegtosci
(w stereoautogr.)

mostek odlegtosci

walec odlegtosci

(w stereoplanigrafie
i aerokartografie)
wytyczyé, tyczyé
wytyczenie, tyczenie
odcieta

Niemiecki

Ableitung

Ablesegenauigkeit

Ableselupe
Ableseprisma

Ablesevorrichtung

Ablesung

abmessen
Abnahme (nach dem Ran-
de des Bildfeldes)

Abplattung

abschatzen

abschneiden (eine Lange,
geom.)

Abschnitt

abschwachen

Abschwacher
Abschwachung
Abstand
Abstandsrad
togr.)
Abstandsbrucke
autogr.)
Abstandszylinder (beim
Stereoplaigraphen und
Aerokartographen)

(Stereoau-

(Stereo-

abstecken
Absteckung
Abszisse

Francuski

deduction

precision de lectur©

loupe de lecture
prisme de lecture, prisme
servant aux lectures

dispositif de lecture

lecture

mesurer
decroissance

aplatissement
evaluer
intercepter une Jongueur

segment, portion de de-
vite (ou de courbe)

affaiblir

faiblisseur

affaiblissement

distance, intervalle

manivelle, roue de com-
mande des distances

pont des distances

cylindre des distances

jalonner (un terrain)

jalonnement

abscisse
1 image

d’'un point de
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34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.
41.

42.
43.
44,

45.
46.
47.

48.
49.
50.
51.

52.
53.
54.
55.
56.

57.
58.

Polski

podzieli¢

oddziat, wydziat, sek-
cja

stonowaé¢ (doprowa-
dzi¢ fotografje do jed™
nego odcienia)

znos, zniesienie z kie-
runku lotu (kat za-
warty miedzy Kierun-
kiem lotu, a osig sa-
molotu)

poprawka na zniesie-
nie (z kierunku lotu)
pierscien obrotnika
(na podwieszeniu)
odchylenie, niezgod-
nos$¢ (mat.)

rozwijaé, odwijacé
odbitka stykowa, ko-
pja (fotogr.)
panewka osiowa

0§ matematyczna

o$ kamery fotogra-
ficznej

o$ optyczna

$lad osi

krzyz osiowy, ukiad
spo6trzednych prosto-
katnych

tozysko osi

pierscien osi

czop o«i

wiatraczek

aerofotograficzny
samolot
aerotopograficzny
alhidada

anaglify (sposéb
anagl.)
przyblizony
wzniesienie,
stos¢

wynio-

Niemiecki

abteilen
Abteilung

abténen

Abtrift

Abtriftkorrektion

Abtriftring (am Aufhange-

gestell)
Abweich ung

abwickeln
Abzug

Achsbuchse
Achse (math)
Achse der Bildkammer

Achse (optische)
Achsendurchstosspunkt
Achsenkreuz

Achsenlager
Achsring
Achszapfen
Aeromotor

aerophotographisch
Aeroplan
aerotopographisch
Alhidade

Anaglyphen (Verfahren)

angenahert
Anhohe

Francuski

diviser
section

deviation

derouler
tirage, epreuve

axe
axe de la chambre

axe optique

trace de lzaxe

axes de coordonnees, sy-
steme de coordonees

coussinet, palier

bague de l'axe

tourillon

moteur eolien, moteur
a helice aerienne

de photographie aerienne

aeroplane

de topographie aerienne

alidade

anaglyphes

approche, approximatif
hauteur, eminence, eleva-
tion
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60.

61.
62.

63

64.

65.

66.

67.

68

69.
70.

71.

72.

73.
74.

75.

76.
7.

78.

79.

80.

81.
82.

Polski

punkt zaczepienia

zakiad (fabryczny),
podkiad kgeod.)
przykitadac linje
ramka do ktorej
przylega klisza
przyblizaé
przyblizenie (np.

w mat. wartos¢ przy-
blizona), zblizenie
zatozenie, hypoteza
(mat), przypuszczenie
zaktadag, przyjmo-
wagé, przypuszczaé
dociskaé, przyciska¢
nasadka (mech).
przystawka

zderzak

ramka do ktérej przy-
ciska sie klisze

dowigzaé¢, nawiagzac,
dotaczac¢
dowiagzanie, dotacze-

nie, nawigzanie
pomiar
celownik
ikonoskop
napina¢, naciggac
(np. migawke)
wprawia¢ w ruch
naped

nawiazujacy
ramkowy,

instrukcja, wska-
zéwka
wycelowac

sita przyciggania
aparat, przyrzad
drednia arytmetycz-
na

Niemiecki

Angriffspunkt

Anlage

anlegen- (des Lineal geom.)
Anlegerahmen

annahern
Annaherung

Annahme (math)

annehmen

anpressen
Ansatz

Anschlag (mech.)
Anschlagrahmen

anschliessen

Anschluss

Anschlussmessung
Ansichtssucher

anspannen
antreiben

Antrieb  (fur
apparate)

Aufnahme-

Anweisung

anzielen
stand)
Anziehungskraft
Apparat
arithmetisches Mittel

(einen  Gegen-

Francuski

point d’application. (d’une
force)
plan, projet, canevas

appliquer, mettre contre
le cadre porte, reperes

approcher
approximation

supposition, hypothese

supposer

presser contre
dispositif, additionnel

choc

cadre presseur. cadre qui
est applique contre la
plaque

joindre

connexion

mesure de connexion
viseur

tendre, bander (un ressort)

remonter
mouvement, mecanisme

indication, instruction
viser
force d attraction

appareil
moyenne arithmetique
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w chwili wyswietlania, do plyty dolnej, ktéra ma naciete znaczki
ttowe, umozliwiajgce centrowanie kazdego zdjecia. Czynnos$¢ te
mozna kontrolowa¢ przez soczewke, ostoniong czerwong szyba,
przez co na zewnatrz nie wydostaje sie z aparatu biate Swiatio,
i wszelkie inne prace, wykonywane, rbwnoczesnie w ciemni, nie
doznaja przeszkody. Plyta, na ktorej powstaje zmniejszone prze-
zrocze, przylega, w chwili wyswietlenia, scisle do szlifowanej
ramki i jest ostoniona nakrywka, co umozliwia w razie potrzeby
chwilowe zapalenie biatych s$Swiatet w ciemni, nawet w czasie
pracy na tym aparacie. Gtéwny nacisk potozono na optyke, a to
z jednej strony na objektyw, by nie dopusci¢ do znieksztatcenia
pekéw promieni, dajacych przezrocze, z drugiej strony na konden-
sor, majacy wyréwnac¢ nieunikniony ubytek $wiatta ku brzegom
na oryginalnem zdjeciu lotniczem.

Rozmiary aparatury ,,Multiplex"” sg nastepujace: Wysokos¢
konstrukcji, dzwigajacej projektory, wynosi okoto 100 cm, jej dtu-
gos¢ 160 cm, szerokos$¢ 55 cm, przyczem najodpowiedniejsze roz-
miary rysownicy sg 125 X 80 cm.

Gdy chodzi o to, by zespdt zdjeé, skladajacy sie z dwu za-
chodzacych na siebie szeregéw, zestroi¢ i opracowac¢ naraz, mozna
uzy¢ dwu aparatéw ,,Multiplex, ustawionych obok siebie ,,réwno-
legle' i dajacych optyczny model przestrzenny, odpowiadajacy
obu szeregom zespotu, na wspdélnej rysownicy i na wspdolnym pod-
kiadzie geodezyjnym.

Poza prébnemi badaniami w fabryce, nie wykonano jeszcze
zadnej wiekszej pracy na wielokrotnym projektorze ,,Multiplex*,
istnieje on bowiem w ostatecznem wykonaniu dopiero od konca
ubiegtego roku. Nalezy mie¢ nadz:eje, ze praca taka bedzie wy-
konana niebawem i to w warunkach, ktére umozliwig poréwnanie
wynikéw z opracowaniami, dokonanemi przy uzyciu innych metod
fotogrametrycznych, lub topograficznych. Wszystko jednak prze-
mawia za tern, ze sprzet ten wykaze, obok niezaprzeczonych
waloréw dydaktycznych, takze warto$s¢ praktyczng, w reku topo-
graféw i kartografow i to nietylko przy pracy w okolicach mato
znanych i nieposiadajagcych map, gdzie sprawa dokitadnosci moze
by¢ traktowana do$¢ liberalnie, ale nawet w krajach o duzej kul-
turze pomiarowej i wyzszych wymaganiach doktadnosci, pod wa-
runkiem, ze wiasciwosci tej aparatury beda umiejetnie wyzyskane
i racjonalnie dostosowane do celu.



30

Nakoniec zyczycby sobie jeszcze trzeba, by, obok spelnienia
nadziei co do pomysinych wynikéw, takze i cena byla zacheca-
jaca i umozliwita nawet niezasobnym instytucjom wprowadzenie
tej aparatury do swych pracowni.

Prof. B. Pigtkiewicz

Wyniki dokfadnosci, otrzymane przy rachunkowem
i graficznem wyrdéwnaniu fototriangulacji os. Kolki.

Die Ergebnisse der rechnerischen und graphischen
Ausgleichung einer Luftbildtriangulation der Gemeinde Kotki.—
Der Verfasser beschreibt die Untersuchungen einer Luftbild-
triangulation. die mit Hilfe der mit dem Zeiss’schen Reihen-
bildner gemachten Aufnahmen, bei 60% Uberdeckung (seitlich
und vorwarts) durchgefuhrt worden ist. Die im Radialtriangula-
tor gemessenen Winkel wurden unabhangig graphisch und rech-
nerisch ausgeglichen. Die resultierenden Werte wurden mit
den Koordinaten einer Polygonvermessung verglichen. Die Ori-
ginalbilder sind im Massstabe ca. ! :4000 aufgenommen wor-
den. Der mittlere Winkelfehler der Radialtriangulation be-
tragt + 1°,0. Der mittlere Lagefehler der rechnerischen Aus-
gleichung betragt 4~ 0,108 mm und der graphischen Ausglei-
chung: + 0,258 mm.

Gléwng trudnoscia przy opracowaniu planéw sytuacyjnych
na podstawie zdje¢ lotniczych jest brak odpowiednio dokiadnych
elementdw orjentacji zewnetrznej kamery foto-pomiarowej w chwili
zdjecia, wskutek czego powstaje konieczno$¢ wyznaczania w tere-
nie spotrzednych conajmniej 4-ech punktow dla kazdego fotogramu.

Jedng z metod, obecnie coraz czesciej i z duzem powodze-
niem uzywanych do wyznaczenia punktow potrzebnych do prze-
twarzania zdje¢ lotniczych, jest triangulacja izocentryczna, zasto-
sowana po raz pierwszy na wiekszg skale w roku 1929 ym przez
Biuro Projektu Meljoracji Polesia, dla dostarczenia podkiadu do
opracowania metoda aerofotogrametryczna planéw sytuacyjnych
rzek poleskich w skali | :5000.

Celem przysporzenia danych odnos$nie doktadnosci aerotrian-
gulacji, uzalezniajgcej zakres jej stosowania, w koricu 1933-ego
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roku, przeprowadzitem w Zakladzie Geodezji Wyzszej Politech-
niki Warszawskiej ponizej opisane badania, na podstawie zdje¢
lotniczych os. Kotki na Wotyniu.

Zdjecia te byly wykonane automatyczng kamerag szeregowa
Zeiss’a przez Wydz. Aerofotogrametryczny P. L. L. ,,Lot” i przed-
stawiajg zespot 2 u szeregébw zdje¢ o 60% pokryciu zaréwno
w szeregach, jak i w zespole.

Minimalne odchylenia osi optycznej kamery od pionu, bo
nieprzekraczajace 1°, usunely potrzebe wyznaczania izocentrow,
jako praktycznie identycznych z punktami gtéwnemi, ktdére przy-
jeto za punkty sieci fototriangulacyjnej.

Po wykonaniu pomiaru kierunkéw na radjalnym triangulatorze
Zeiss’a, przeprowadzono dwukrotne wyréwnanie: rachunkowe
i graficzne.

Wyroéwnanie rachunkowe kierunkéw zaobserwowanych po-
legatlo na S$cistem wyréwnaniu ,,sztywnego szkieletu” t. j. sieci
kierunkéw dwustronnych, taczacych punkty gtowne klisz, oraz na
wyréwnaniu przyblizonem wszytkich punktéw wcietych (Srednie
arytmetyczne z dwu niezaleznych wecigc).

Zamkniecie poszczeg6lnych trojkatéw ,,sztywnego szkieletu”
wypadly nastepujgco:

Nr. trojkata | I I v \V Vi
180° — [al —20 — 5 +08 +06 4~r2 00

Do wyrdwnania Scistego wzieto sie¢ kierunkéw dwustronnych
z tego wzgledu, ze kierunki te posiadajg wiekszg doktadnos¢, jako
oparte na punktach, ktore nie byly przed wykonaniem obserwacyj
naktuwane. Daje to wiekszg stosunkowo gwarancje dokiadnosci
pomiaru.

Sredni biad kierunku z wyrdéwnania otrzymano: —+ 0',7 a $red-
ni btad pomiaru kata: + 10, co przy dokladnosci odczytu Kkie-
runku z tarcz triangulatora, wynoszacej + |I’, jest wynikiem bar-
dzo dobrym.

Dla zobrazowania rezultatu wyro Arnania $cistego, podaje poni-
zej wielkosci poprawek na poszczegoélne katyl):

) Patrz tabele str. 32.
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serwacja kierunkow siatki
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Nr. kata
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12
13
14
15
16
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18
19
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Nr. kata

Vv

+ 099 21
+ 27 22
— ,03 23
+ ,25 24
— 24 25
— 74 26
+ 05 27
4 167 28
— 0,68 29
— ,06
doktadnosci

B+

+ o+ o+

A\

0’33
49

1,10
1,32
0,50
.93
1,20
I,H

metody, poza ob-

zasadniczej, byly pomierzone réwniez

i kierunki do 9-u punktéw (conajmniej 3 do kazdego punktu)
o znanych spéirzednych, wyznaczonych droga pomiaru bezposred-
niego w terenie. Otrzymane ostatecznie spoéirzedne tych punktéw
z wyrownania zostaly poréwnane ze spéirzednemi tych punktéw,
otrzymanemi geodezyjnie, co w milimetrach w skali zdjecia (1:4000),
przedstawia sie nastepujaco:

Sredni

Nr. p-tu v,
! + 0,115
6 + ,0.0
7 — , 42
8 + ,010
9 + ,012
33 — ,030
34 + ,020
36 + ,075
37 — ,185

btad spéirzednej Y:by

potozenia

X:bx
p-tu:bp

I+ 1+ 1 1 ++

+

VX

0,042
,040
,042
,108
,08
,108
,082
,028
,105

+ 0,080 mm,
+ 0,072
+ 0,108
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Jak wynika z wyzej podanych wartosci, doktadnos¢ osia-
gnieta w zupetnosci wystarcza dla skali 1:4000.

Te same kierunki wyréwnano nastepnie graficznie, wzorujac
sie na sposobach, podanych przez Prof. A. Buchholtza w pracy:
,»Uber die Ausgleichung von Bildtriangulationen™.

Spoétrzedne punktéw, ostatecznie otrzymanych z wyréwnania,
odczytano na koordynatografie i poréwnano, jak i poprzednio, ze
spotrzednemi, otrzymanemi z pomiaréw bezposrednich.

Srednie bledy z wyréwnania graficznego wynosza:

dla spétrzednej Y: by = + 0,200 mm,
X: bx = + 0,165 ,, i
potozenia: bD = + 0,258

Dla zobrazowania rozmieszczenia bleddéw przedstawiono gra-
ficznie odchytki wyrdéwnania rachunkowego (linje grube) i graficz-
nego (linje cienkie).

9

Zaréwno przy wyréwnaniu rachunkowem, jak i graficznem,
moznaby otrzymac¢ wiekszag dokiadnos$é, gdyz odchyitki przewaznie
sg bardzo male, a duze stosunkowo S$rednie biedy, spowodowane
zostaty kilkoma odskokami, z ktorych kazdy przerasta kilkakrotnie
wielkosci odchytek przecietnych. Odskoki te spowodowane sa
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niedoktadnosciami nakilué¢ na filmach, wynikajacemi z niezawsze
jednakowo wyraznie i ostro zarysowujacych sie szczegotow sy-
tuacyjnych,

Z powyzej przytoczonych wielkosci bledéw wynika, Ze roz-
nica w doktadosciach obu metod jest duza i, o ile pierwsza, w nie-
ktorych wypadkach, np.: dla obszaréw bagnistych i trudno do-
stepnych, moze da¢ wyniki nawet lepsze od pomiaréw bezpo-
srednich, o tyle metoda graficzna moze mie¢ zastosowania jedy-
nie przy sporzadzaniu plandéw w skalach, odpowiadajacych skalom
zdje¢ lotniczych, lub mniejszych.

Ogolnie, fototriangulacja w ptaszczyZznie moze mie¢ duze za-
stosowanie w terenach ptaskich i poziomych, a daje specjalne
korzysci przy pomiarach terenéw trudno dostepnych i bogatych
w szczegOty sytuacyjne, jezeli tylko jest przeprowadzona na pod-
stawie zdje¢ o odpowiedniem pokryciu i w dowigzaniu do doktad-
nie wyznaczonych geodezyjnie punktéw, conajmniej 3 dla catego

zespotu.
Inz. Stanistaw Biedronski.
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IVV-y Doroczny Zjazd Polskiego T-wa Fotogrametrycznego.

Nieco pézniej, niz w latach ubiegtych, bo dopiero 26 marca,
odbyt sie w roku biezgcym Doroczny Zjazd Polskiego Towarzy-
stwa Fotogrametrycznego, potaczony z Walnem Zgromadzeniem,
ktéremu przewodniczyt Prof. Dr. K. Weigel, przewodniczacy P.T.F.

Po referatach, ktére wygtosili: Mjr. T. Herfurt, p. t.: ,,Foto-
grametrja w pracach Wojskowego Instytutu Geograficznego™ i Inz.
M. B. Piasecki, p. t.: ,1 e wyniki badan fototriangulacji'', odbylo
sie Walne Zgromadzenie.

Sprawozdanie z dziatalnosci ustepujacego Zarzadu ziozyli:
Prof. K. Weigel i Inz. B. Piasecki; sprawozdanie kasowe — Mjr.
T. Herfurt i sprawozdanie komisji rewizyjnej—Inz. W. Jost.

Nowy Zarzad ukonstytuowat sie w skiladzie nastepujgcym:

Przewodniczacy: Dr. Inz. K. Weigel, prof. Pol. Lwowskiej,

Zastepca Przewodniczacego: Prof. E. Warchatowski, rektor
Politechniki Warszawskiej,

Czilonkowie Zarzadu: Prof. T. Gutkowski, Mjr. T. Herfurt,
Mjr. Z. Paluch, Inz. M. B. Piasecki i Prof. B. Pigtkiewicz.

Zastepcy: Mijr. A. Lipko, Inz. T. Szymanski i Kpt. A. Za-
wadzki, a do Komisji Rewizyjnej wybrano: Inz. B. Dagbrowskiego,
Inz. W. Josta, Inz. M. Maksysia i Pptk. Inz. W. Plesnera.

Po wyborach przystgpiono do przedyskutowania wnioskow,
nadestanych przez Kpt. A. Zawadzkiego, ktore po diuzszej dy-
skusji uchwalono, jak nastepuje:

1. Walne Zgromadzenie poleca Zarzadowi P. T. F. urza-
dzaé, co pewien czas, w miare moznosci, Kursy Fotogrametrycz-
ne, celem umozliwienia szerokim kotom fachowym zaznajomienie
sie z postepami tej nawskro$ nowoczesnej i wcigz rozwijajacej
sie metody pomiarowej.

2. W zwiazku z Miedzynarodowym Kongresem Fotogra-
metrycznym w Paryzu, Walne Zgromadzenie poleca Zarzadowi
poczyni¢ odpowiednie starania w M. S. Z. i M. K. celem uzys-
kania maksymalnych znizek, umozliwiajgcych wziecie udziatu jak-
najwiekszej ilosci Czionkéw P. T. F. w Kongresie.
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Sprawozdanie Kasowe Polskiego T-wa Fotogrametrycznego
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Zmiany w Liscie Czionkéw P. T. F.

(podanej w Nr. 3 — 4 Przegl. Fotogr.).

Woystagpili z P. T. F. PP.:

1. Adamski Stanistaw, kpt.

2. Gryglaszewski Roman.

3. Herman Zygmunt, por.

4. Latinek Stanistaw, inz.

5. Sokolski Witold, inz. pptk.

6. Stachyrak Jozef, inz.

Zmienili miejsce zamieszkania PP.:

1. Dmochowski Stanistaw, inz.—obecny adres: Warszawa. Okrezna 62.

2. Kwiecinski Marjan, inz. — obecny adres: Katowice, Urzad Wojewo6dzki.
3. Nowicki Stefan, inz.—obecny adres. Bielsko, Listopadowa 32.

4. Szychowski Kazimierz, inz.—obecny adres: Réwne, Lubomirskiego 2.
5. Szymanski Tadeusz, inz.—obecny adres: Warszawa. Wspdlna 13 m. 1.
6. Woysocki Konstanty, inz.—obecny adres: Warszawa, Hotowki 3, m, 58.
Wstgpili do P. T. F. P P.:

1. Biedronski Stanistaw, inz.—Warszawa, Ziota 60 m. 9.
2. Czerski Zbigniew, inz. — Wiejska 18 m. 4.
3. Zieleniewski Tadeusz, ptk. dypl. Warszawa, Mokotowska 7 m. 20.

Nadestane.

Redakcja chciataby sie podzieli¢ z Czytelnikami nietylko
trescig techniczna niniejszego numeru, ale réwniez i mitym obja-
wem zainteresowania sie fotogrametrig, ktdre, jak wida¢ z nizej
zalgczonego wiersza, przenikneto w sfere natchnien i rymow.

Aerofotogrametrja — mysli wybrane.
1.

Aerofotogrametrj a,

wielka podniebna pani,

zrobi ci zdjecie gruntow
najszybciej i najtaniej.
Najszybciej, bo samolotem —
dzi$s to pospiechu rekord —,
choéby$ miat grunt
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od lotniska o tysigc mil daleko.
Najtaniej, bo samolotem —
znéw rekord oszczednosci:
tylko przez chwile nad rolg
samolot bedzie goscit.

2.

Rada miejska jest w klopocie:
chce mie¢ miasto—prosze, prosze —
eleganckie, jak sto pociech,

i wytozy¢ na to grosze.

Rada w rade: ojce miasta

nie zwazaja, ze juz wieczor,

ze dochodzi jedenasta.

»otawiam kwestje te na mieczu” —
zabrat wreszcie gtos prezydent:
,,Oto projekt”. Projekt gotow.
Gtosowali: — recte vide! —

»sta¢ po plan do Fotolotu™!

3.

Ludzie mijaja, przechodzg —
udoskanala sie rodzaj —

z zyciem za bary sie biorg
o lepszy szczescia urodzaj.
Ludzie mijaja, przechodza:
typ ,,skoczybrézdy” zanika.
Trudno, czas lubi zmiany,
czas — hajgoretszy radykat!
Stycha¢ pod niebem hatasy:
motor boryka sie w wietrze.
Na niebie warte zaciggnaé
Spieszg aerofotogrametrzy!

4.

Matoscie o niej styszeli.
Niedobrze, bracia, niedobrze!
Musicie ja poznac¢ teraz
cata, do giebi i po brzeg.
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Aero-foto-gra-metrja —

nie zrazcie sie stowem misternem —
W pracy wam waszej pomoze
codziennej wiernie, najwierniej.
Aero-foto-gra-metrja—

z dnia na dzien rosng jej akcje —
reke wam poda pomocng

przy zycia meljoracji!

Stanistaw Kostanecki.

Przeglad PiSmiennictwa.

Krajowve.

Fotogrametria wzastosowaniu dopomiarow miejskie h.—
Dr. Inz E. Wilczkiewicz. (Zycie Techniczne. 1934. Nr. 5). — Autor omawia korzysci,
jakie daja zdjecia lotnicze ukos$ne i pionowe stereoskopowe dla studjéw rozbu-
dowy i regulacji miast, podaje szczegéty dotyczace przygotowania fotoplanéw tak,
aby one mogly stuzy¢ za podkiad do projektowania, oraz wykazuje przewage
planéw, sporzadzonych metoda aerofotogrametryczng, nad zwykiemi, ze wzgledu
na czas, koszty i bogactwo szczegdétéw odwzorowanych na fotoplanach, dzieki kto-
rym kreslenie linij regulacyjnych jest znacznie utatwione.

Komunikacja Lotnicza w Polsce. — Z okazji 5-lecia Polskich Li-
nij Lotniczych kot wydana zostata niezwykle starannie, pod redakcjg mjr. dypl,
M. Romeyki, specjalna poblikacja, poswiecona historji rozwoju P, L, L. ,Lot",
w oddzielnym rozdziale ktérej zostaly omoéwione réwniez zadania i prace dziatu
aerofotogrametrycznego, znanego po nazwag XxFotolot

Zastosowanie zdjec¢ fotogrametrycznych dla celdw po-
miarowych. — Dr. Inz, E, W.ilczkiewicz. (Zycie Techniczne. 1934, 4), — Po
pobieznem omoéwieniu ogdélnych zadan, jakie stoja przed fotogrametrja. mianowicie
sporzadzenie planéw terenéw dotychczas niepomierzonych i poprawienie starych
planéw, autor opisuje nowa aparature, skonstruowana przez firme: ,,Photogrammet-
riea, dla wykonywania zdje¢ Ilotniczych i triangulacji radjalnej, oraz zasadnicze,
obecnie stosowane metody sporzadzania planéw, droga przetwarzania zdjec¢ i opra-
cowania stereoskopowego na autografach.

Zagraniczne.

Lehrbuch der Stereophotogrammetrie, mit besonderer
Beruckichtigung der Gerateder Firma Wild inHeerbrug gh»*)

*) Cena egz. broszurowanego: 44 fr. szwajc., w oprawie 48 fr. szwajc.
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von Dr. E. h, C, F. Baeschlin und Dr. sc, techn. M. Zeller, mit 2 Beitraden von.
Dr. sc, techn. h. ¢, H. Wild, — Nakladem: Orell Fussli, Zurich-Leipzig.

Literatura fotogrametryczna wzbogacita sie znéw o jedno powazne dzieto,
ktére wyszto w ostatnich dniach kwietnia b. r,

Autorowie daja gwarancje naukowej wartosci i praktycznej przydatnosci
tego dzieta, sa to bowiem powszechnie i zaszczytnie znani pracownicy na polu
fotogrametrji w Szwajcarji, Pierwszy z nich. Dr, Baeschlin , profesor geodezji i to-
pografji na Zwigzkowej Politechnice w Zurichu, teoretyk fotogrametrji, autor licznych
prac podstawowych, organizator i kierownik wyzszych kurséw, dla krajowych i za-
granicznych fachowcoéw; drugi. Dr. Zeller, docent fotogrametrji na tejze Politech-
nice i kierownik Instytutu Fotogrametrycznego zorganizowanego niedawno przy
katedrze geodezji, znakomity praktyk. Niezaprzeczenie wielka zastugga obu jest
wysoki stan prac fotogrametrycznych i jej szerokie zastosowanie na ziemi szwaj-
carskiej.

Ksigzka formatu 6semki, obejmujaca 515 stron druku, z 299 rycinami w tek-
Scie i 10 tablicami, zawiera tre$¢ nastepujaca:

Czeé¢ pierwsza. — Ogolne podstawy stereofotogrametrji. Rozdziat I, — Ogél-
na teorja. Rozdziat 11 — Fotografja. Rozdziat Ill Uzupetnienia z optyki i teorji
odwzorowania. Rozdziat IV — Aparaty do sterefotogrametrycznego opracowania
zdje¢. Rozdziat V — Teorja btedéw. Rozdziat VI — Stereoskopowe widzenie
i pomiar. Rozdziat VII — Sredni btad spétrzednych punkétw autogrametrycznie wy-
znaczonych. Rozdziat VIII — Orjentacja wewnetrzna kamera fotogrametrycznej.

Cze$¢ druga. — Terrofotogrametrja: Rozdziat IX. — Sprzet potowy. Roz-
dzial X. — Praca potowa. Rozdziat XI, — Opracowanie zdje¢ na autografie Wilda,
Rozdziat XIl. Badanie btedéw i prace wykonane przy pomocy sprzetu Wilda. Roz-
dziat Xlll. — Zastosowanie terrofotogrametrji w podrézach naukowych. Roz
dziat XIV. — Sprzet i metody zdje¢ fotogrametrycznych zbliska.

Czes$C trzecia, — Aerofotogrametrja: Rozdziat XV. — Aparaty do zdje¢ lot-
niczych. Rozdziat XVI. — Przypadki zdje¢ stereofotogrametrycznych z powietrza-
Rozdziat XVII. — Ogodlne zagadnienie wyznaczenia elementéw orjentacji zewnetrz-
nej. Rozdziat XVIIl. — Wyznaczenie elementéw orjentacji zewnetrznej przy pomocy
autografu Wilda i opracowanie zdjec¢ lotniczych. Rozdziat XI1X. — Aerofotogra-

metryczne wyznaczenie punktéw zestrojenia, dotaczenie kolejnych zdje¢ i uzycie
kamer wielokrotnych do opracowania obszaréw pozbawionych punktéw zestro-
jenia. Rozdziat XX. — Uzupetnienie teorji btedéw zdje¢ lotniczych, prace wyko-
nane aparatami Wilda, strona gospodarcza i koszt zdje¢. Rozdziat XXI. Zesta-
wienie prac pomiarowych, dajacych sie racjonalnie wykonaé¢ sposobami fotogra-
metrycznemi.

Ksiazke zamyka alfabetyczny spis rzeczowy i wykaz literatury.

Juz przy powierzchownem zapoznaniu sie z ukladem i trescig dzietla, odga-
duje sie tatwo jego cel: ma ono by¢ podrecznikiem teoretycznym i przewodni-
kiem praktycznym w codziennej pracy dla tych jednostek, lub instytucyj, ktére
postuguja sie fotogrametrycznym sprzetem szwajcarskim Wilda i chca sie zapoz-
na¢ z teoretycznemi podstawami stereofotogrametrji i z praktycznemi metodami
pracy, w takim zakresie, w jakim posiadany przez nich sprzet fotogrametryczny
tego wymaga i w jakim sa one w Szwajcarji stosowane. Jest to wiec podrecznik
sit venia verbo — ,,szwajcarskiej 3%tereofotogrametrji
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Przez bardzo silne zaakcentowanie strony praktycznej, przez podanie
mnoéstwa cennych wskazéwek dotyczacych pracy polowej i biurowej, przez wska-
zanie i omoOwienie sposobdéw badania aparatéw i ich rektyfikacji, oraz przez do_
danie formularzy obliczeniowych utatwiajacych przeprowadzenie rachunkéw, jest
ksigzka omawiana prawie unikatem w najnowszej literaturze fotogrametrycznej.

Wynikiem podanej powyzej mysli przewodniej jest usuniecie na drugi plan,
lub powierzchowne potraktowanie, a nawet zupetne usuniecie z podrecznika tego
wszystkiego, co nie jest w praktyce stosowane w Szwajcarji i co nie jest oparte
o sprzet fotogrametryczny szwajcarski.

Odpadt wiec, jako balast nie prowadzacy autoréw do celu, prawie zupet'
nie — poza drobnemi sporadycznemi wzmiankami — zarys historyczny rozwoju
fotogrametrji, w zwiazku z czeni odpadlty roéwniez nie tylko prawie wszystkie
starsze metody i sprzet staiszy, jakim sie postugiwaty, ale nawet do dzi§ jeszcze
uzywane aparaty, jak stereokomparator i stereoautograf Orel-Zeissa.

Z zastosowan fotogrametrji do innych prac technicznych i naukowych, poza
miernictwem, uwzgledniono jedynie tylko stereometrje i jej role w badaniach
policyjno-kryminologicznych, co stoi w zwigzku z niedawno do tego celu skon-
struowang aparaturg Wilda,

Wynikiem konsekwentnie przeprowadzonej zasady jest réwniez bardzo po-
wierzchowne potraktowanie fotogrametrji jednoobrazowej i wykonywania fotopla-
néw metoda przetwarzania, pomimo, ze fabryka Wilda skonstrowata niedawno
przetwotnik, wedle projektu Odencrants’a. Ta bowiem metoda, cho¢ zupeknie
nowozytna i szeroko gdzieindziej stosowana, niema prawie zadnego zastosowania
w Szwajcarji, jako w kraju przewaznie gérzystym.

Szkieletem, okoto ktérego grupuje sie istotna tres¢ ksiazki, jest stereoauto-
graf Wilda, obstugiwany =z jednej strony przez sprzet potowy Wilda, =z drugiej
przez jego kamery lotnicze. Sposéb, w jaki uwzgledniono i opracowano ten ma-
terjal, podaja dostatecznie dokitadnie tytulty rozdzialdw wyzej wymienione.

Na pytanie, czy takie ograniczenie treséci ksiazki do niektérych tylko dzia-
tow fotogrametrji jest jego wada, nalezy stanowczo odpowiedzie¢: nie. Bardzo
obszerna i gruntowna literatura zagraniczna, gtéwnie niemiecka, uwzglednia nale-
zycie tematy w ksigzce szwajcarskiej opuszczone. Autorowie. nie majac zamiaru
przedstawia¢ catoksztattu fotogrametrycznych zagadnieri, wypetnili jedynie bardzo
starannie luke, jaka w dziedzinie tych zagadnienn odczuwato sie.

W reku os6b postugujacych sie aparatura szwajcarska, bedzie dzieto Baesch-
lin-Zellera nieodzownym podrecznikiem przy pracy, bez ktdérego trudno byloby im
ruszy¢ z miejsca, za$ dla innych, chcacych mie¢ jedynie stalty kontakt 2z najnow-
szemi objawami na polu fotogrametrji. bedzie ono bardzo cennym informatorem,
pouczajacym, jak wyglada fotogrametrja na szwajcarskim odcinku pracy, gdzie
wniknela ona moze najgiebiej w praktyczne zagadnienia pomiarowe.
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Membres du IV-e Congrés
Photogrammetrie.
Paris, 1934.

La focale rationnelle dans les appareils photographiques
pour la photogrammetrie aerienne.

Communication presentee a la Commission 2 du IV-e Congres International de
Photogrammetrie,

Dans ce qui suit j’admets:

1° que les aberrations de !'objectif photographique sont tou-
tes assez bien corrigees, de fagon que leurs valeurs restent tou-
jours au—dessous de la valeur de resolution de la couche sensible;

2° que l’appareil possede un obturateur central avec une
seule vitesse d’ouverture;

3° qu’un flux O de lumiere tombant sur une certaine surface
pendant le temps t produit toujours le menie noircissement de
la couche sensible, si le produit t est constant.

Supposons un appareil photoaerien au cours de son travail
monte sur un avion, aliant avec une vitesse V, a une hauteur Z.
Supposons en plus que l'axe optique de cet appareil soit vertical
et que le temps de l'ouverture de son obturateur soit —.

n

Pendant que l'obturateur est ouvert, il se produit dans ’appa-
reil, entraine par le mouvement de [I’avion, le deplacement de
'image dans le plan focal de !'appareil sur I’emulsion sensible.
Designons ce deplacement par s. On trouyera facilement

Supposons gqu’on fait en meme temps et du meme avion
deux photos du meme terrain par deux appareils, que le temps

— de l'ouverture de deux obturateurs soit le meme, que la focale
n

d’'un appareil soit fx, et de l'autre 2, et que & 2. On aura

alors:
E __ A DO0.

_nz nz
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Le negatif obtenu par le premier appareil est plus petit que
celui du deuxieme, puisque f2. Faison de lui un agrandis-
sement de fagon que ses dimensions lineaires deviennent les
memes que la copie par contact du second negatif. De cette
faeon les dimensions lineaires de cet agrandissement seront mul-

tipliees par — par rapport a son negatif. 1l sera de meme
A

avec qui prendra la valeur:

fiJL = hJL

nz nz

11 en suit qu’'on ne gagne rien sur la longueur focale, l'appa-
reil photographique etant en mouvement, a la condition bien
entendu que le grain de I'emul-
sion du negatif permette d’obte-
nir un agrandissement necessaire.
Supposons qu’on fasse le
projet d’un appareil photoaerien
pour un avion qui possede la vi-
tesse V et doit travailler a une
hauteur Z, c’est a dire que nous
supposons que V et h soient con-
stantes. Si I'on voulait en meme
temps egaliser la valeui de la
diffusion e a celle de la resolu-
tion du grain de l’emulsion sensible, e serait constant aussi.
De la formule (1) on obtient

Fig. |

sz
ou bien
n — kf (2

ou k est une constante d’autant plus grande que £ soit plus petit.

La droite OA represente la relation entre n et f. On voit,
sur cette figure que si pour la focale OF n etait plus petit
que FA, par exemple FB, la diffusion s serait trop grande par
rapport au grain de l'emulsion et ne donnerait pas plus de de-
tails que l'appareil a la focale plus petite OF, Cette derniere
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focale etant plus petite facilite la construction de l'appareil. Si n
est plus grand que FA, par exemple FC, le grain de l’emulsion
serait trop gros par rapport a la diffusion causee par le mouve-
ment. |l est alors preferable de prolonger la focale jusqu’a OF",
car ainsi nous obtiendrions plus de details. On voit donc que

pour une focale donnee f le temps — de l'ouverture de I'obtu-
!

rateur doit etre pris de l’equation (2). La constante k est deter-
minee dans cette equation par s,

On voit clairement linflu-
ence de la propriete resolvante
de la couche sensible sur le
choix de la focale.

Soit deux emulsion dont les
valeurs resolvantes soient
et s2 (®i s2)- D’apres l'equa-
tion (2) ki k2. Les droites cor-
respondantes sont OAt et Oj4l
(Fig. 2). Pour la meme valeur

de T = OB, I'emulsion qui
a meilleure resolution permet d’employer la focale plus
courte (OF2 O FJ. Le constructeur doit donc choisir la focale

d’ap;es l'emulsion qui a la meilleure resolution.

Il s’agit maintenant de choisir parmi les couples des valeurs
de f et n, celles qui donnent les meilleurs resultats.

Execution de la grande valeur de n (petite valeur du temps
— de l'ouverture de 1l'obturateur) est d’autant plus difficile que
n
la focale soit plus grande. En effet, considerons I’exemple sui-
vant. Soient deux appareils photoaeriens semblables (dans le
sens geometrique du mot), et que les dimensions du premier
appareil multipliees par k (ou k 1) donnent celles du second-

Supposons encore que le temps — de l'ouverture des deux ob-
n

turateurs soit le meme. Les parties mobiles des deux obtura-
teurs parcourent dans le meme temps des chemins differents, donc
leur vitesses ne sont pas les memes, leur rapport est k. Les
masses des parties mobiles des deux obturateurs sont dans le
rapport A3. 1l en resulte que les energies cinetiques des obtura-
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teurs pendant leur mouvement sont dans le rapport Ki. Si par
exemple les focales dea deux appareils sont de 35 et de
70 cm (k — 2), l'energie necessaire pour mettre en mouvement
L’obturateur du second appareil sera 32 fois plus grande. 1l va
donc sans dire qu'on peut obtenir une ouverture beaucoup plus
courte avec une focale de 35 cm qu’avec une de 70 cm. En effet
si on considere plusieurs objectifs par exemple avec I'ouverture
| 14,5 on remarque que pour la [ocale de 10 cm on obtient tres
facilement — = ;50— tandis que pour f = 30 cm on a assez
n

|
de peine pour obtenir — = avec un bon rendement. On

n 100
voit donc que 1l est une fonction decroissante de f.
Dans I'’exemple cite on a suppose que les deux ouvertures
numeriques | : N des deux appareils sont egales. Mais puisque
la plus petite focale facilite la construction d’obturateur, on peut

songer a diminuer le temps — de [l'ouverture de [I’'obturateur.
n
Profitons des ces facultes et cherchons a diminuer — deux fois.
n
Cette diminution exige une ouverture numerique non pas ! : N
mais | :Al ou = N / 2. L’energie necessaire pour mettre cet
obturateur en mouvement ne sera plus 32 fois plus petite, mais
3 —_ e

seulement (\’/\g%)T = V32 = 4V 2 = 56. C’est encore con-
siderable.

L’exemple cite plus haut montre qu’en pratique te temps
minima de l'ouverture de l'obturateur est une fonction crois-
z
sante du diametre utile d de l'objectif. Soit

cette fonction.

Soit | : N—I'ouverture de I'objectif et —---- le temps d’ouver-
n

ture de l'obturateur. La quantite de lumiere qui passe par I'objec-
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. . . . . \ .
tif pour impressionner ’emulsion est proportionnelle a J—. Si on

n
diminue la focale ¥ pour diminuer le temps — on doit garder
n
la menie valeur de — ou
n
2V2 a
— = 3 4
. (4)

a, etant constant, mais d’autre part

donc

et la fonction (3) peut prendre la forme

Deux equations (2) et (5) definissent F et n.

La fonction (3) peut pren-
dre toutes sortes de formes. On
peut supposer p. e. qu’on change
la focale f, son ouverture |:N,
mais qu’on dispose toujours de
la meme energie pour mettre
T'obturateur en mouvement. On
peut aussi considerer cette fon-
ction comme definie par les con-
structeurs. Pour l'avoir il suffirait
de prendre plusieurs objectifs et marquer leurs diametres d’ouver-

ture d et leurs temps — (Fig. 3).
z
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On obtiendrait ainsi une certaine courbe, qui nous donne-
rait la fonction (3). Celle-ci nous definirait I'equation (5). L’equa-
tion (5) contient a, or a d’apres (4) est proportionel a la quan-
tite de ’energie lumineuse necessaire pour impressioner la couche
sensible. La valeur de a depend donc de la sensibilite de
I’emulsion. L’equation (2) contient la constante k, qui depend
de la valeur e de resolution de la couche sensible. Les deux
equations (2) et (5) definissent donc la valeur de la focale en
fonction de la finesse du grain et de la sensibilite de ’emulsion.

T. Gutkowski.

Chef du service photo-optique
a llnstitut de Rechercheg d’Aeronautique
a Varsovie.



Enseignement technique a tous les degres.

Rapport generat presente a la 5-e Commission clu IV-e Congres International de

Photogrammetrie.

La Societe Polonaise de Photogrammetrie en commenegant
ce Rapport qui pourrait servir de base aux discussions de
cet ordre a la 5e Commission du present Congres, a fait
une enquete ou tous les elements pouvant avoir influence
sur la formation theorique et pratique des travailleurs pho-
togrammetriques ont ete groupe sous forme de questionnaire.
C’est ainsi que ce questionnaire comprenait non seulement des
questions concernant l’enseignement meme, theorique et pratique,
a savoir differents types d’ecoles et d'ateliers, mais encore des
cours, congres, expositions, et litterature professionnelle. Ce que-
stionnaire a ete envoye dans toutes les Societes nationales en
avril 1933 avec priere de repondre a fond aux questions posees.
11 faut remarquer que parmi toutes ces societes faisant partie de
la Societe Internationale, peu, ont renvoye le questionnaire rempli
et encore quelques reponses ont ete loin du degre d’exactitude
desire. Sur 14 societes appartenant a la Societe Internationale,
8 seulement renvoyerent le questionnaire a la Societe Polonaise
de Photogrammetrie, celles de: Tchecoslovaquie, Finlande, Let-
tonie, Allemagne, Norvege, Pologne, Suisse, Hongrie.

Le resultat de I'enquete n’a donc pas donne aux auteurs
pleine satisfaction comme c’etait prevu, mais a fourni, tout de
meme, une suite d'interessants details, peut-etre meme inconnus,
pouvant contribuer a enrichir et approfondir la discussion. Le
programme des seances de la 5-e Commission prevoit, apres la
lecture du present Rapport, une explication supplementaire orale,
faite par les participants de la 5-e Commission, en meme temps
que membres des societes qui n‘ont pas repondu aux question-
naire. Incontestablenpent cette enquete complementaire profitera aux
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seances de la Commission lui donnant de nouveaux sujets de
discussion.

Faisant appel au tableau A qui est la reproduction evidente
du resultat de I'engete concernant l’enseignement technique, on
constate que I'Allemagne (Berlin) seule a fondee une chaire de
Photogrammetrie, tandis que dans toutes les autres ecoles cette
matiere fait partie des cours de Geodesie ou de Topograpbie et
raremen constitue un enseignement special; ce qui prouve que
depuis le dernier Congres de Zurich, il n’a pas ete possible
d’introduire le projet propose par le Congres.

La Societe Lettone de Photogrammetrie a exprime, dans son
enquete, l'idee de tonder une chaire de Photogrammetrie dans
toute ecole superieure technique, ou ont lieu des cours de Geo-
desie. Ces chaires doivent etre suffisamment outillees pour per-
mettre des travaux pratiques et des etudes scientifiques dans
tous les domaines de Photogrammetrie.

La Societe Polonaise de Photogrammetrie approuve cette
idee en y ajoutant qu’une chaire speciale peut seule assurer,
a une matiere donnee, la situation qui lui est due parmi les ele-
ments qui constituent ’ensenjble de l’enseignement technique.

C’est evidemment un — ideat — qu’il faut chercher a at-
teindre, sans oublier toute fois, que la presente situation economi-
que, ne permettra pas sa realisation rapide et facile, vu les frais
eleves qu’entrainerait la creation et 'entretient d’une chaire a 1’ecole
superieure. Dans ce cas il faudrait tout au moins, organiser des
cours speciaux de Photogrammetrie et des conferences faites par
des charges de cours.

La question des forces auxiliaires ou assistants, de meme
que du cho’x et de la bonne organisation des travaux pratiques
est d’une importance egale a celle de la creation des chaires de
Photogrammetrie. Aussi non seulement la ou une chaire sera
fondee ou un charge de cours nomme, mais aussi la ou la Photo-
grammetrie n’est qu’'une matiere de Geodesie, il faut absolument
chercher a adjoindre un assistant pour les travaux pratiques.

Le programme des travaux pratiques depend presque uni-
qguement des appareils disponibles a I'ecole.

Cette fois encore il faut considerer le projet de la Societe
Lettone de Photogrammetrie qui recommande les travaux pra-
tiques et les etudes scientifiques dans tous les domaines de Pho-
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togrammetrie, comme un ideal parfois realisable, en raison
des prix d¢narmes qu’entrainerait I'acquisition d’un materiel
complet en tous cas. Les conferences et les travaux prati-
ques de Photogrammetrie dans les ecoles superieures techni-
ques ont pour but: de fournir a la masse des etudiants les
bases theoriques de Photogrammetrie et de les initier aux princi-
pes indispensables a !’application de cette theorie. Cependant
la formation de specialistes dans certaines matieres de Pho-
togrammetrie ne peut etre obtenue que grace aux circonstances,
dans les rares cas ou les canditats son bien disposes et suffisamment
prepares pour ce travail et surtout lorsque l’atelier met a leur
disposition un outillage necessaire. En matiere de travaux pratiques
les ateliers photogrammetriques des ecoles superieures techniques
remplissent leur devoir utilisant des appareils relativement peu
couteux. L’achat de ces appareils peut ne pas constituer une gran-
de depense s’il se fait a long terme, grace a l’amabilite des fabri-
ques qui cherchent de s’adapter aux conditions proposees, en ce
qui concerne les ecoles superieures, enfin par le choix d’appareils
meilleur marche, ayant meme valeur didactique, par exemple com-
me 1'Aeroprojecteur — ,,Multiplex* dernierement construit par
.1 Aerotopographe'™ ou le modele connu de stereoautographe Orel-
Zeiss. Pour elargir les r.otions pratiques des etudiants, une suite
d’excursions peut — etre faite dans differents bureaux et etablis-
sements prives ou de l'etaf, ou ils passeront en revue les appareils
couteux servant a des travaux photogrammetriques de precision,
enfin dans certains cas les plus avances pourront obtenir une per-
mission pour executer un travail de vacances independant sur
ces appareils. Cette methode de travail bien organisee et sutveil-
lee n'aura pas d’inconvenients pour ces bureaux et institutions,
mais bien au contraire, peut etre profitable en formant des trava-
illeurs pouvant etre utiles dans l'avenir, outre cela on forme un
fort element de propagande parmi les jeunes techniciens, et enfin
on contribue a la formation technique de la jeunesse, ce qui est
d’une grande importance pour l’'interet generat du pays.

Comme il resulte de I’enquete le nombre des heures de
cours et de travaux pratiques est insuffisant. Certainement,
meme pendant une conference de quelques heures a peine, on peut
exposer un certain nombre de principes d; Photogrammetrie,
de plus il n'est que trop eyident, que dan scertains types d’ecoles-
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ou la Photogrammetrie n’est qu’'un element d’information et de
proagpande le nombre de conferences peut etre en generat dimi-
nue, tandis que la ou elle represente les interets principaux de
I’education technique en Geodesie il semble que 2 heures de cours
et 2 heures de travaux pratiques par semaine durant toute l'annee,
est un minimum qu’il est difficile de diminuer sans mettre en dan-
ger les resultats desires. Naturellement, les 2 heures de travaux
pratiques ne peuvent etre comprises autrement que si chaque
etudiant a la possibilite d’accomplir un travail pratique durant
2 heures par semaine. Cette fois encore revient la question deja
posee de l'assistant, car il semble pratiquement impossible qu’un
proffesseur ou un charge de cours puisse a lui seul prendre la
direction du travail et porter la resposabilite du resultat.

L’extension des travaux pratiques, proposee par la Socie-
te Lettone de Photogrammetrie, par I’execution de levers d’avion
par les etudiants, est deja realisee en Allemagne. Les etudiants
de la Polytechingue de Berlin vont pendant les vancances dans
la Rhéne, au nombre de 10 personnes environs (a peu pres le
*l< des etudiants en Photogrammetrie) ou ils font, outre les vues
terropbotogrammetriques, des vues aeriennes du haut d’'un grand
avion. Une chambre automatique est installee pour les photos
aeriennes.

La Societe Polonaise de Photogrammetrie se solidarise d’au-
tant mieux que le procede de realisatton exi.«te deja, ce qui prou-
ve qu'une chose de prime abord difficile, est realisable. Il est
evident que doivent apporter ici leur collaboration les facteurs
militaires, sportifs ou techniques, se trouvant en dehors des ecoles
superieures, guides par le veritable interet de l'etat. Les
details d’organisation ne se laissent naturellement pas definir sous
Jorme d’indication pratiques, car I'evolution aerienne d’'un pays
depend de nombreuses et differentes circonstaces. |l faut esperer
que l'idee generale sera non seulement commentee par la Com-
mision, mais de suite reconnue comme un ideat vers lequel doivent
tendre les Societes de Photogrammetrie la ou s’exerce leur influence.

Outre les travaux pratiques resultants d’une theorie aqui-
se et qui ne sont qu’une sorte dhllustration pratique de cette the-
orie, il y en a d’autres que l'application de la Photogramme-
trie en pratique exige. Il faudrait diriger ’attention speciale sur I’'un
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de ces exercices, dont la valeur augmente paralellement a la
valeur de l'application des photoplans.

Cet exercice consiste en la lecture des photoplans. C’est toute
une action qui n’est point facile, comme on pourrait le supposer
et qui ne se revele pas au premier coup d’oeil. Un technicien,
meme forme, habitue a dechiffrer des plans traces, se
perd en presence d’'un photoplan et incline parfois a le rejeter
comme un materiel cartographique de peu de valeur pour lui.
La lecture des photoplans est d’une importance egale non seule-
ment pour un ingenieur geodesien, mais aussi pour un architecte,
un urbaniste, un hydrotechnicien, et pour bien d’autres. Cette
matiere doit donc absolument figurer sur la liste des travaux pra-
tiques, aussi bien pour les specialistes en Geodesie que pour
d’autres sections techniques. L’essentiel de pareils exercices en
premiere etape consiste a la comparaison du leve (non necessai-
rement redresse) avec le terrain, surtout dans les parties ou l'eclai-
rage ou la perspective ont cause une illusion optique creant des
difficultes de lecture. La deuxieme etape dans la lecture des
photoplans aura pour but de tirer de ces levers, mais cette fois
sans le secours du terrain, n’utilisant qu’un stereogramme, tous
les details pouvant etre necessaires pour un probleme technique
donne. Cette decision prise, il faut chercher a faciliter ces travaux
pratiques en les faisant suivre d’'un petit cours meme pour les
etudiants de Geographie de FUniversite, ayant lieu de temps en
temps sous forme de conferences organisee par les etablissements
politecbniques de geodesie a l'aide de leur personnel enseignant
ou bien, par les Societes Nationales de Photogrammetrie avec
I’aide de leurs specialistes, ou enfin a l’aide de forces communes.
Ce serait donc un bon moyen de propagande pour la photogram-
metrie dans les milieux scientifiques.

D’apres ce que nous avons dit, les cours de Photogrammetrie
devraient s’etendre a d’autres facultes des ecoles superieures
techniques. Societes nationales de Photogrammetrie devraient
s’interesser a ce probleme, ayant un double but a atteindre: la
propagande meme de cette science en interessant a la Photogram-
metrie un plus large cercie d’etudiants techniciens et en mettant
a la disposition de ceux qui finissent les ecoles superieures tech-
niques, un enseignement complet pouvant leur etre de grande
utilite pour leurs travaux professionnels. Il faut remarquer cepen-
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dant que pour les techniciens de differentes facultes il ne s‘agit
pas tant de posseder completement cette science pour exercer
professionellement la Photogrammetrie, que d’en comprendre criti-
quement comment utiliser les elements de la Photogrammetrie
necessaires a leurs besoins. Par consequent, le programme des
cours, le nombre d’heures, le choix de travaux pratiques, tout
ceci depend des besoins de la faculte donnee, des condition loca-
les, du personnel, ect. ce qui ne permet pas de s’etendre aux
moindres details et de les definir. Les premiers pas dans cette
voie sont deja faits, La Polytechnique de Berlin a etendu les cours
de Photogrammetrie a la Faculte de Genie, et la Polytechnique
de Varsovie a organise cette annee a la faculte d’Architecture
une Section d’Urbanisme ou l'on a introduit un semestre d’etudes
photogrammetriques, a raison de 2 heures par semaine.

Les etudes techniques a tous les degres, sont caracterisees
par une pratique qui exige des methodes didactiques adaptees
a ce but. Aussi le programme des etudes est fort precis, et
exige des etudiants beaucoup de soins. L’influence didactiques
du professeur ne doit pas viser, tout au debut, a eveiller la
curiosite de l'auditeur en le poussant a des recherches per-
sonnelles, qui seraient tatonnement et perte de temps, mais
elle doit donner d’abord une idee nette et comptehensible du ca
non fondamental de la science technique donnee. Les recherches
et la specialisation viennent ensuite, lorsque le candidat est suffi-
samment prepare. 11 est evident qu’une telle conception des etudes
techiques exige absolument des manuels excellents, adaptes aux
besoins des etudiants et a ce qu'on exige d’eux. Malheureusement
les grands ouvrages de specialistes, admires pour leur valeur scien-
tifique, ne peuvent pas servire de manuels pour former des etu-
diants d’ecoles superieures, tout au moins au debut des etudes
photogrammetriques; ils peuvent cependant rendre de grands servi-
ces a ceux qui en ont deja quelques notions et qui cherchent
a se specialiser.

L’enquete a montre que la ou des cours de Photogrammetrie
ont ete introduits, soit speciaux, soit a la Geodesie, presque par-
tout ils sont obligatoires, par consequent les etudiants, sachant
que le programme enseigne sera matiere d’examen, doivent I'avoir
suffisamment prepare. Principe d’ailleurs rationnel, avec cette seule
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restriction mentionnee plus haut que la Photograme’rie dans le
cas ou elle n’a point de chaire, ait tout au moins des cours spe-
ciaux hors de la Geodesie ou de la Topographie, qu’elle soit
ensuite matiere d’'un examen special, et que ses travaux pratiques
soient aussi diriges et cotes a part. Dans le cas contraire on pour-
rait craindre que la Photogrammetrie s’effagat plus que ne le lui
permet son importance, et qu'on manguat envers elle de temps
ou d’energie, vu la grande quantite de problemes theoriques et
pratiques des travaux d’arpentage. Il est evident qu’on parle ici
des ecoles ou la Photogrammetrie doit constituer I'un des elements
principaux de l’enseignetnent technique d’arpentage, et non etre
consideree comme sujet d’information et de propagande.

En passant aux etudes secondaires d’arpentage, il faut sou-
ligner 'importance que la Photogrammetrie peut prendre dans
cet enseignement, par rapport a la haute mission que remplissent
les techniciens-arpenteurs comme aides des ingenieurs, dans
les ateliers photogrammetriques. Le programme qu’ils auront
a voir ne s’etendra evidemment pas au-dela de leur prepara-
tion theorique, par exemple en mathematiques, en physique et
en Geodesie, ni au dela du programme generat scolaire, defi-
nissant ainsi leur situation professionnelle par rapport aux inge-
nieurs. Quant a la partie technique de cette preparation en Pho-
togrammetrie elle exigera un soin special, et creera certaines
difficultes. Les auteurs du present rapport sont d’avis que tous
les travaux de laboratoire concernant les levers, comme: elabora-
tion photographique, redressement, reproduction, montage de pho-
toplans, et meme restitution, doivent etre fait par des techni-
ciens - arpenteurs, avec etudes fondamentales secondaires en
Geodesie, et avec preparation pratique suffisante, resultat d’'un
cours bref de Photogrammetrie et des travaux pratiques no«ibreux
et appliques. 11 nous semble bien evident qu’un technicien - arpen-
teur accomplit des travaux photographiques dans un atelier pho-
togrammetrique, connaissant leur destination, concsient de sa tache
et pouvant de la sorte augmenter leur valeur technique, beaucoup
mieux que ne le ferait le meilleur photographe pour qui ce cote
technique est etranger.

Dans un etablissement photogrammetrique la direction, les
projets et le contréle doivent revenir a un ingenieur-geodesien
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qui a recu une preparation technique et pratique suffisante dans
une des ecoles superieures techniques. Cette preparation, comme
dans beaucoup d’autres domaines techniques, ne suffit generale-
ment pas pour lui permettre de prendre de suite la direction des
travaux. Pour cela les travaux pratiques de vacances, au cours
des etudes, sont fort recommandes, de meme qu’un travail d’essai
dans linstitution ou 1'etablissement ou !'ingenieur a l'intention de
se consacrer a la Photogrammetrie professionnelle.

Comme l'aerophotogrammetrie se place aujourd’bui au pre-
mier plan parmi les pioblemes photogrammetriques d’arpentage
il serait bon que le jeune ingenieur geodesien, voulant travailler
dans ce domaine, fasse connaissance de l'aviation, soit durant son
service militaire, soit d’'une maniere privee, dans une societe ou
club sportif. Ceci lui facilitera 1’appreciation juste de differents
projets de levers aerophotogrammetriques et surtout lui permettra
de remplir le role de navigateur pendant le vol d’arpentage, fonc-
tion qui lui reviendra par la suite et qui exigera de lui des eon-
naissances egales en aeronautique et en Geodesie. Le succes du
vol d’arpentage, a qui est due en grande partie la reussite des
levers, depend presque exclusivement des fonctions du navigateur.

Dans un atelier photogrammetrique le dessinateur est d’une
grande importance. Le degre du trace artistique exige dans les
etablissements cartographiques, surtout en ce qui concerne 1’usage
des hacbures, est pour l'atelier photogrammetrique d’une utilite me-
diocre, car on doit demander au dessinateur une tres grande pre-
cision des traces de plans de situation ou en courbes de niveau,
toutefois il doit avoir quelques notions sur les formes du terrain,
la lecture des photoplans, et enfin doit faire accompagner ses
dessins d’inscriptions esthetiques. D’ou il resulte que le dessina-
teur doit etre en quelque sorte un technicienarpenteur. Aussi
le mieux serait-il de choisir parmi ceux qui finissent les ecoles
secondaires d’arpentage, les dessinateurs les plus capables, et
leur formation en ce qui concerne les traces, etant incomplete,
vu le manque de temps a l'ecole, devrait se faire dans linstitu-
tion photogrammetrique ou le candidat veut se specialiser pour
ses futurs travaux.

Dans la formation professionnelle, non seulement theorique,
mais aussi pratique, la production des livres ou des periodiques
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joue un role important. Quoiqui quelques unes des Societes Na-
tionales comme on I'a dit plus haut, n’ont pas repondu au ques-
tionnaire, on remarque tout de meme dans ce domaine un grand
mouvement intellectuel. D’autant plus que dans certains pays la
litterature professionnelle ou de propagande a atteint un niveau
tres eleve. Il convient toutefois d’adresser aux redactions de
certaines revues periodiques, la demande de faire suivre les articles
des resultats de recherches, d’'un resume redige dans l'une des
langues admises par la Societe Internationale de Photogrammetrie,
et prier que ce resume, au lieu de donner seulement les resultats,
reproduise l'idee principale de l’article original.

Les autres elements qui completent la preparation scolaire
et la pratique professionnelle sont, ou bien des congres entre des
Societes Nationales voisines favorisant ainsi les contacts entre
travailleurs de differentes conditions, ou bien des conferences
de ces Societes memes avec exposes et discussions sur des sujets
theoriques et pratiques. On peut y admettre non seulement les
membres de la Societe, mais aussi des invites, non specialistes
e.i photogrammetrie, qui peuvent introduire quelquefois dans les
discussions un point de vue dont les specialistes ignoraient
jusgu’ici l'importance. C’est ainsi que les representants officiels
en Photogrammetrie doivent apprendre a organiser leurs travaux
pour qu’ils soient a la portee d’un plus large milieu scientifique
et technique. Cependant il conviendrait d’ajouter — ce qui
d'ailleurs est en dehors du programme de formation — que
ces discussions ainsi dirigees sont un excellent moyen de pro-
pagande, base sur des valeurs bien meritees et reelles. Sure-
ment toutes les Societes Nationales comprennent dans leurs statuts
cet element de formation interieure et d’expansion exterieure. 1l
ne serait pas deplace de souligner aujourd’hui l'importance de cet
element de l'activite de ces Societes et de le recommander chaleu-
reusement.

11 serait bon maintenant de dire quelques mots sur les
cours qui jouent un si grand role dans la complete formation des
travailleurs en Photogrammetrie. Ces cours peuvent etre interna-
tionaux ou nationaux. En generat, avec une organisation ration-
nelle de !’enseignement scolaire photogrammetrique, les debuts
de la Photogrammetrie feront de moins en moins le sujet de ces
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cours; le plus souvent, leur but sera de tenir leurs auditeurs au
courant de3 nouvelles decouvertes, et en cela reside leur plus
grand interet pour les specialistes en Photogrammetrie.

La Societe Lettone de Photogrammetiie estime que ces cours
doivent etre completes par des travaux pratiques, mais elle expri-
me aussi le desir qu’ils soient objectifs et ne soulignent pas l'inte-
ret commercial de telle ou telle fabrique, fournissant les appareils.

En ce qui concerne les travaux pratiques, la Societe Polo-
naise de Photogrammetrie est du meme avis, quant a l’objecti-
vite de ces cours; elle trouve la remarque exacte, mais ne pouvant
etre appliquee qu’aux cours organises par les ecoles superieures,
les institutions scientifiques et techniques, les societes photogram-
metriques, etc. Par contre les cours organises par les fabriques,
tres utiles parce qu’elles sont la source de decouvertes et de con-
structions nouvelles, ne peuvent jamais etre objectifs, car ils sont
bases sur la production de la fabrique. Tout au plus peut —
on demander que leur subjectivite ne prenne le caractere
d’une rivalite trop evidente.

La valeur des cours augmenterait sensiblement s’ils etaient
accompagnes, meme de petites et modestes expositions montrant
les progres pratiques en la matiere qui fait l'objet du cours. De
telles expositions suivies d’explications, tiendraient lieu de propa-
gande, surtout si des personnes ne faisant pas partie du monde
officiel photogrammetrique y sont admises. On motrerait ainsi
a un plus large milieu ce que la Photogrammetrie peut donner,
et ce qu’il est vain d’en attendre.

La capacite physique des candidats a la Photogrammetrie
professionnelle consiste surtout en l'acuite de la vue, dont il n’est
pas necessaire en generat d’exiger d’avantage que pour les autres
travaux d’arpentage, de traces, de photographie, en dehors de ce
trait caracteristique, precisement la capacite de vision stereoscopi-
que, surtout chez ceux qui doivent travailler dans la stereophato-
grammetrie, et qui exige un examen special. L’examen generat de
cette capacite se fait aujourd’hui d’'une maniere assez simple, par
des moyens employes couramment et suffisant au but pratique.
Une chose plus importante, quand il s’agit de censerver l'acuite
de la vue pour un temps plus long, consiste eventuellement en
I'influence negative des travaux photographiques sur la vue, et
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peut — etre sur d’autres fonctions de 1'organisme. Jusqu’ici cette
question n’a pas ete suffisamment traitee dans la litterature pro-
fessionnel'e photogrammetrique. Meme I'enquete de la Societe
Polonaise de Photogrammetrie n’a presque pas apporte de ma-
teriaux permettant une orientation quelconque; seule une Societe,
celle de Hongrie, a caracterise les travaux photogrammetriques
comme cause de maladies neiveuses. Cette appreciation est for-
mulee d’'une maniere trop generale pour qu’'on puisse en tirer
quelque chose de concret. Nous ne p”~nsons pas que notre Com-
missions puisse aujourd’hui trancher definitivement cette question
sans lintermediaire des medecins specialistes, mais elle peut lou-
tefois obliger les Societes Nationales a verifier, d’apres un schema
etabli par les specialistes en vue d’une engete, si ces travaux, et
eventuellement lesquels, de quelle maniere et a quel degre ont
une action nocive sur la vue, ou par l'intermediaire de la vue,
sur d’autres fonctions de l’'organisme. Ensuite se poserait la que-
stion des conditions de travail contribuant a l’affaiblissement de
r'influence nocive des travaux photogrammetriques, application
des remedes contre le mai existant et contre son atteinte. Ce genre
d’examen doit etre fait en premier lieu par les Societes Nationa-
les ou le nombre des travailleurs en Photogrammetrie est le
plus eleve.

Les questions traitee dans ce rapport ont donne naissance
a de nouveu projets qui ont ete redigees et que nous presentons
a part a la 5-e Commision du Congres en lui demandant de les
completer apres discussion, s'il y a lieu, et de prendre des
decisions.
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A la Topo-
graphie.

A la Topo-
graphie.
Comme un
chapitre de
la topogra-
phie.

TABL

Ecoles de tous

Nombre d heures, annee
d’etude, semestre

I1l-e annee d’etude. Se-
mestre d’ete: 2 heurrs
de cours, 2 heures de
travaux pratiques.
Semestre d’hiver: 4 heu-
res de cours, 2 heures
de travaux pratiques.
Pendant les vacances:
excursion dans les mon-
tagnes durant une se-
maine — travaux prati-
que8 supplementaires.

Quelque8 legons.

12 heures par an.

Semestre d’hiver: | heu-
re de cours, ! heure de
travaux pratiques.
Semestre d’ete: 2 heures
de cours, ! heure de tra-
vaux pratiques.

12 heures par an.

11 et Il annee d’etude:
10 heures de cours, pour
Ingenieurs. 20 heures de
cours pour geodesiens.
15 heures de travaux
pratiques.

Matiere
obligatoire
ou non

Oui

Oui

Oui

Oui

Oui



EAU A
les types.

Person-
nel scien-
tifique
auxiliaire

1 assi-
stant
| aide

1 assi-
stant

Appareils

Theodolites, chambres
aeriennes, planigraphe,
autocartographe, aero-
cartographe, appareil de
demonstration de Gasser,
appareil de redresse-
ment de Zeiss, triangu-
lateur radial, nombreux
comparateurs et stereo-
comparateurs.

Les Instituts de Bonn,
de Hannover, de Mun-
chen, de Karlsruhe, de
Tharandt sont bien ou-
tilles.

Quelques instruments
photogrammetriques.

2 phototheodolites. mo-
dele de stereoautogra-
phe Orel-Zeiss, stereo’
comparateur.

3 phototheodolites, stere-
oautographe Orel-Zeiss,

modele 1912.
Appareil de redresse-
ment, appareil-identifi-

cateur, stereomicrome-
tre. quelques stereosco-
pes.
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Travaux pratiques

Leyers terro- et aero-
photogrammetriques. re-
stitution de vues, appli-
cation de photogram-
metrie a la technique
et aux sciences naturel-
les.

Etudes d’appareils et de
methodes.

Leyers photogrammetri-
ques de terrain, determi-
nation d'orientation inte-
rieure. restitution des
plans graphiques et ste-
reoautogrammetriques.

Exercice8 au stereomi-
crometre,
phiques et optico-me-
caniques.

redressement
d’apres des procedes gra-

Manuela

Gast, v. Gruber,
Hugershoff, Dock,
Luscher.

Manuela etran-
gers.

Oltay Karoly

1) Geodesie Il t.
2) Principes et ap-
pareils terro- et
aerophotogram-
metriques.

Kurtz Sandor:
Photogrammetrie,
2 volumes.

Hugershoff, Gru-
ber, Clerc, Ilves,
Sarnetzky.
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Ecole et facutre

Ecole d’Aviation mili-
taire.

Cours topographiques.
Section de la geodesie-
topographique de | Etat
Major.

Cours Miilitaires Supe-
rieurs de 1’Etat Major
de 1'Armee.

Ecole Polytechnique,

Ecole Agricole Superi-
eure.

Ecoles Militaires.

Polylechnique de Var-
sovie.

Polytechnique de Lwow.

Academie des Mines de
Krakow.
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Genre de
cours de
Photogram-
metrie

Cours spe-
cial.

Cours spe-
cial.

Cours spe-
cial.

A la Geo-
desie.

A Ja Geo-
desie.

Cours spe-
ciaux.

Cours sdO-
cial.

Cours spe-
cial.

Cours spe-
cial.

Nomb.e d’heures, annee
d’etude, semestre

11-e annee: 20 heures de
cours. 15 heures de tra-
vaux pratiques.

Il-e annee d’etude: 15 he-
ures de cours, 10 heu-
res de travaux pratiques.

8 heures de cours, 8 heu-
res de travaux prati-
ques.

Ill-e annee d’etude:

20 heures de cours,

10 heures de travaux
pratigues.

111-e annee d’etude:
15 heures de cours.

I an.

A la lll-e annee de Geo-
desie: 2 heures de cours
et 2 heures de travaux
pratiques par semaine.
durant toute I’annee.

111-e annee d etude
Semestre d’hiver: 2 heu-
res de cours, semestre
d’ete: 4 heures de tra-
vaux pratiques. Travaux
de Dipléme.

IVV-e annee d’etude:

2 heures de cours par
semaine dans le semes-
tre d’ete.

Matiere
obligatoire
ou non

Oui

Oui

Oui

Oui

Oui

Oui

Oui

Non



Person-
nel scien-
tifique
auxillaire

1 assi-
stant

2 Inge-
nieurs

I charge
de cours
de Pho-
togram-
metrie

| charge
de cours
de pho-
togram
metrie

Appareils

Quelques chambres
aeriennes de type fran-
eais, italien, allemand,
stereoscopes.

Phototheodolites, stereo-
comparateur.

n’a pas.

Stereocomparateur, mo-
dele d’autographe d’O-
rel - Zeiss, appareil de
redressement de Hugers-
hoff-Heyde, photogra-
metre portatif de Heyde.
L/etablissement d’etat
,,Fotolotd permet aux
etudiant avances de tra-
vailler sur les appareils
suiv.: appareil de redres-
sement, triangulateur ra-
dial de Zeiss, autogra-
phe de Wild etc.

Photogrammetre et ste-
reocomparateur de Zeiss,
aerocartographe et appa-
reil de redressement de
Hugershoff.

aucun.
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Travaux pratiques

Levers photogrammetri-
ques aux travaux prati-
ques en geodesie.

Etudes d’appareils et de
methodes, levers photo-
grammetriques. lestitu-
tion point par point, cal-
cul des constantes des
appareils, travaux de di-
pléme, surtout en matie-
re de phototriangulation
et de recherches de pre-
cision des photoplans.

Levers terro-photogram-
metriques, culculs, redres-
sement et restitution de
vues terro et aeropho-
togrammetriques sur les
appareils de Hugershoff.

Pas de
ques.

travaux prati-

Manuels

Hugershoff Gru-
ber, Clerc, Ilves,
Sarnetzky.

E. Wilczkiewicz
,,Principes de pho-
togrametries.

comme plus haut
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Ecole et faculte

Ecole Potlytechnique Fe-
derale a Ziirich.

Universite de Lausan-
ne. Section dingenieurs.

Ecole Polytechnique Su-
perieure de Prague et
de Berne.

Ecoles Techniques d’ar-
pentage.

64

Genre de
cours de
Photogram-
metrie

Comme ma-
tiere spe-
ciale.

Cours spe-
cial pour in-
genieurs de
Geodesie.

Cours spe-
cial d’aero"
photogram-
metrie.

Nombre d’heures, annee
d’etude semestre

Ill-e annee. Semestre
d’hiver: 2 heures de
cours, 2 heures de tra-
vaux pratiques.
Semestre d’ete: 2 heu-
res de cours, 2 heures
de travaux pratiques.
Travaux de Diplome.

It-e annee d’etude. Se-
mestre d ete: 2 heures
de cours, | heure de
travaux pratiques.

111-e annee d’etude. Se-
mestre d’hiver: 2 heures
de cours, | heure de
travaux pratiques.

2 semestres—! heure.

Matiere
obligatoire
ou non

Oui

Oui

Oui



Person-
nel scien-
tifique
auxiliaire

2 assis-
tants

Appareils

2 autographes de Wild,
4 phototheodolites de
Wild, stereocomparateur
de Zeiss.

Stereoscope, stereomi-
crometre, appareil de
redressement de Rous-
shilhe, phototheodolites,
modele de stereoauto-
graphe.
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Travaux pratique8

Levers terro-photogram-
metriques, redressement
et restitution de vues
terro et aerophotogram-
metriques sur autogra-
phe de Wild.

Calculs, redressement,
stereomicrometre, stereo-
comparateur, restitution
de vues faites au mo-
yen du phototheodolile
Zeiss.

Lectures de photos aer-
iennes, echelle de pho-
tos, redressement, pro-
cedes les plus simples
de restitution, photo-
triangulation, stereosco-
pie, principes des levers
aerophotogrammetriques,
emploi de vues aerien-
nes aux besoins techni-
ques et economiques.

Manuels

Baeschlin und
Zeller Stereopho-
togrammetrie.



Leves photogrammetrigues effectues par I'‘Expedition
Polonaise au Spitzberg dans la periode du 21/VI
au 29/YI1Il 1934.

Au courant de l'‘ant:ee 1934 une expedition pour le Spitzberg
a ete organisee. Cetait la Premiere Expedition Polonaise qui,
dans la periode du 21/VI au 29/VIIl s‘est occupee de l'etude de
la partie Nord - Est de la Terre de Torell, territoire jusqu' alors
inconnu, situe entre le Bellsund et le Hornsund.

Les travaux effectues comprennent: a) des etudes geologi-
qgues notament l'etude des formation geolog‘ques sur une e‘endue
d‘env. 500 km2, b) des mesurages a l'usage de l‘etablissement
d‘une carte photogrammetrique, c. a d. la triangulation et des leves
stereoscopiques terrestres d‘une surface d‘env. 350 km.2, c) des col-
lections botaniques et zoologiques; d) 30CO0 m. de film et 2000
photos, interessants pour le tourisme scientifique et caracterisant
les travaux executes, ainsi que le paysage polaire, e) la recon-
naissance des glaciers et des chaines de montagnes inconnus,
avec 12 cols et ascension de 28 sommets.

Les travaux de mesurages effectues a l‘effet de la confection
dune carte phptogrammetrique du territoire inexplore avaient
pour base les points de la triangulation norvegienne, situes dans
la zone littorale de la partie Ouest du Spitzberg.

Afin de creer une base geodesique pour les leves stereosco-
piques terestres, une triangulation fut etablie sur le territoire en
questicn. Apres avoir fixe sur des sommets de montagnes 16
points de triangulation, on y a effectue des observations des direc-
tions en deux series, en se servant du petit tbeodolite Wild. Les
points de triangulation ont ete stabilises au moyen de tertres de
cailloux au milieu desquels des jalons avec des fanions rouges fu-
rent plantes pour augmenter la visibilite. Les dimensions des ter-
tres etaient de 1,50 x 1,00 m.
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Les leves photogrammetriqus stereoscopiques terrestres ont
ete effectues sur 24 stations avec confection de 3 stereogrammes
pour chaque station, ce qui fait un total de 72 stereogrammes.

On a choisi comme stations photogrammetriques des points
qui assuraient une bonne Vvisibilite du terrain a lever; ces points
etaient situes sur les cretes de montagnes, sur les versants, voire

Fig. I. Un paysage du centre de la Teire Torell.

sur les glaciers. La relation entre la longueur de la base et la di-
stance du terrain leve etait de 1:10 jusqu‘a 1:16. Avant d‘effectuer
les leves photogrammetriques, on proceda a une reconnalssance
soignee du terrain, afin de se rendre compte de la disposition et
de la visibilite des points de la triangulation norvegienne, en vue
de l'etablissement d‘un nouveau canevas de triangulation, ainsi
que pour l'etude des conditions du travail, a l‘usage de son orga-
nisation rationelle.

Comme la base principale de l‘expedition, etablie sur la coéte
du Van Keulen fiord, etait situee a une distance d‘env. 25 km. du
terrain de l‘activite de I‘expedition, c. a d, du centre de la Terre
Torell, on a ete oblige d‘effectuer le travail par etapes successives.
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Vu que le transport du bagage sur les glaciers en traineaux tires
par les membres memes de I‘expedition (elle ne possedait point
de chien, leur utilite sur des glaciers entrecoupes de crevasses
etant tres problematique) presentait des difficultes considerables,
le poids d’un traineau ne pouvait depasser 250 kg.

Fig. 2. La moraine frontaie du glacier Nathorst dans le fiord Van Keulen,—
en etat de formation.

Comme, yu la permanence du jour polaire pendant les mois
d’ete, la duree de I’exposition reclamait un contréle continu, et
que le developpement des cliches ne pouvait etre execute ailleure
que dans la base principale, — on a adopte pour les travaux sur
le terrain des periodes de 10 a 14 jours. Apres avoir effectue des
travaux sur 6-8 stations photogrammetriques, on revenait donc
vers la base pour verifier le temps de I'exposition (en develop-
pant plusieurs cliches), pour remplacer les cliches et pour empor-
ter les vivres de la periode suivante, apres quoi on reprenait
le chemin du terrain.

Les leves photogrammetriques sur le terrain ont ete executes
dans 3 periodes:
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1) du 25/VI au 1/VIl 3 stations photogram. sur 9 stereogrammes
2) . 7NV LL22/NV7 2, " 21
3) ., 19/vIl ,22/VvVIHl12 ” ,»31

Le temps de l‘exposition variait de 3" a 60“ pour les memes
elements de reglage, c. a d. avec un obturateur constant de 1 25,
filtre 3 , sensibilite des cliches 16° Scb. Grace a un contréle suivi
du tems de [I'exposition, les cliches peuvent etre utilises en
totalite (1000/°).

Fig. 3. Portion inferieure du glacier Finsterwalder (vue prise en aout 1934).

Les prises de vue effectuees sur une seule station (3 stereo-
grammes) embrassaient une surface de 10-15 km2 en moyenne.
Pour chaque stereogramme 2 points de contrdéle au moins ont
ete mesures. Pour etablir des points de contréle, on s’est servi de
details caracteristiques du terrain, comme des coudes brusques ou
des sallies de rocs, des limites de galets et autres, Les stations
photogrammetriques ont ete determinees pour la plupart par re-
levement, tandis que les points de contrdle par intersection. En
totalite 56 points de contrdle ont ete mesures.
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Fig. 4. Prise de vue normale (gauche).

Fig. 5. Prise de vue (gauche), inclinee a droite,
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Fig. 7. Prise de vue (droite), inclinee a droite.
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Le climat tout particulier des regions polaires.a savoir: les
brouillards frequents, les vents, le faible pourcentage de jounees
claires, — presente des conditons auxquelles la methode photo-
grammetrique convient le mieux pour tous genres de mensuration>
tandis que d‘autres methodes peuvent echouer, car la grande varia-
bilite de ces conditions ne permet pas le mesurage normal quo-
tidien. Ainsi, par exemple, l'usage de la methode des leves topo-
graphiques a la planchette devient tres problematique, du moment
que les resultats obtenus avec une grande depense d’energie sont
plutét mediocres. Par contre, dans le cas de l’emploi de la me-
thode photogrammetrique, qui permet de profiter de la presque
totalite (100%) du temps clair et qui reduit au minimum le temps
du travail sur le terrain, on atteint des resultats se rapprochant
sensiblement des normes moyennes pour des travaux effectues
dans des conditions normales.

Les rares periodes de l'activite solaire (qui representent 20%
a peine) ont ete entierement exploitees pour les travaux photo-
grammetriques. Pendant ces periodes, le travail sur le terrain du-
rait sans interruption plus de 20 h. par jour. Il est meme arrive
une fois qu’on travailla 37 h. de suite (42 h. sans sommeil), en
effectuant les travaux sur 4 stations photogrammetriques, pour
une surface de 50 km2

A cause de I’execution simultanee des travaux de triangula-
tion et des etudes geologiques, le groupe photogrammetrique ne
3e composait que de 3 personnes au maximum. Sur 11 stations
photogrammetriques les travaux ont ete executes par le directeur
des leves tout seul, sans auxiliairet>, ce qui a ete possible grace
au fait que dans cette periode le glacier n'oppose pas de grands
obstacles au transport des appareils en traineaux poaires.

L’etendue des glaciers du Spitzberg est tres considerable:
leur largeur est de quelques kilometres, tandis que la longueur
atteint parfois plusieurs dizaines de kilometres. lis sont recouverts
d'une grosse couche de neige dont la surface presente des aspects
varies: depuis du neve congele, jusqu’a l'etat liquide. Dans les
premiers jours de juillet, la surface des glaciers est encore pres-
que unie; a cette epoque des crevasses commencent a s‘y former,
soit la neige, en fondant, decouvre celles qui etaient comblees en
hiver. La largeur des crevasses varie entre quelques centimetres
et plusieurs dizaines de metres. Leur profendeur atteint parfois
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quelques centaines de metres. Cela s‘entend, que la chute dans
un tel precipice, que ce soit dans le cas #n effondrement de la
couche de neige qui le dissimule, entraine la mort imminente, vu
l'impossibilite presque absolue de gravir les parois raides et con-
gelees.

Les leves photogrammetriques ont ete executes au moyen
de la chambre Zeiss C. 3b, du format 13x18, f= 193 mm. Actuel-
lement ils sont en train d'etre elabores a !'Institut Geograpbique

Fig. 8. ,,Moulin glacial*

Militaire, avec recours a la methode autogrammetrique, sur Taero-
cartographe Hugershoff, a 1’echelle 1 :50,000. Deja au cours de
cette annee on disposera des resultats definitifs des travaux exe-
cutes par I'expedition. Ce sera en quelque sorte un record pour
la vitesse de la confection de cartes. Cette rapidite a ete favorisee
par la limitation des leves du detail (les glaciers et les rocbes
fournissant les seuls signes topographiques qui aient ete utilises)
et par le fait que 500/° de la surface est couvert de glaciers dont
l’elaboration sera plutét schemat’que a cause de l'inconetance des
formes et de linutilite de leur representation exacte, al’exception
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de cartaines portions de glaciers, qui ont ete levees a l'usage des
etudes glaciologiques, leves executes conformement aux prescrip-
tions de la methode norvegienne de l'Institut des Etudes Polaires
(Norges Svalbard og Ishavs Undersoékelser).

Une application appropriee de la methode srereogrammetri-
que terrestre et la configuration particulierement favorable du
terrain ont contribue a leur tour a precipiter considerablement le
travail.

Bref, les leves photogrammetriques effectues par I'Expedition
Polonaise au Spitzberg en 1934 ont permis d‘apprecier une fois
de plus les avantages resultant de I‘emloi de la methode photo-
grammetrique, dus surtout a l'independance des operateurs par
rapport aux conditions atmospheriques, a la reduction considera-
ble du temps consacre aux travaux sur le terrain, ainsi qua la
reduction des frais.

Cpt. A. R. Zawadzki.
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1VV. Miedzynarodowy Kongres Fotogrametryczny.
Sprawozdanie ogélne i z obrad komisji V- ej.

IVV-e Congres International de Photogrammetrie. Compte’
rendu generale et de la V e Commission. — L’auteur presente
les seances plenieres, les excursions scientifiques et de distrac-
tion organisees a l'occasion du Congres, le programme de dis-
cussions de differentes commissions, les decisions prises pour
le prochain Congres. Enfin viennent les voeux, rediges en fran-
eais, presentes par la V-eme Commission.

IVV. Miedzynarodowy Kongres Fotogrametryczny odbyt sie
w Paryzu, w czasie od 25 listopada do | grudnia 1934 r., pod
przewodnictwem gen. Perrier’a. Na Kongresie bylo reprezentowa-
nych 24 panstw, przez swoich delegatéw i cztonkéw Towarzystw
Fotogrametrycznych w liczbie 291 o0s6b. W sekretarjacie zatrud-
nionych byto kilka os6b jako tlumaczy, ktdérzy pomocni byli pod-
czas obrad kongresu.

Kongres zostat otwarty w poniedziatek 26 listopada 1934 r.
0 godz. 14.30 w auli Sorbony, pod przewodnictwem ministra lot-
nictwa gen. Denain. W uroczystosci tej wzigt udzial prezydent
Republiki francuskiej w towarzystwie ministrow.

Po powitaniu zebranych przez gen. Perrier’a wygtosit jeden
z delegatow austr. T. F. diluzszy referat pidra honorowego prezy-
denta Miedzynarodowego Towarzystwa Fotogrametrycznego Prof.
Dr. Dolezala, w ktorym to referacie podkreslone zostaty wybitne
zastugi ptk. Laussedat, jako tworcy fotogrametriji.

Nastepnie przemawiali, imieniem poszczegdlnych krajowych
Towarzystw Fotogrametrycznych, przedstawiciele Niemiec, Italji
i Szwajcarji. Imieniem Polski i pozostatych 18 krajéw wygtosit
przemowienie delegat Rzadu i przewodniczacy P. T. Fotograme-
trycznego Prof. K. Weigel, wyrazajgc podziekowanie Francji za
organizacje Kongresu, oraz zyczac zebranym uczestnikom owoc-
nych obrad. Nastepnie przemawial minister lotnictwa gen. Denain,
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ktory podkreslit znaczenie fotogrametrji. Miedzy poszczegdlnemi
przemowieniami przygrywata orkiestra wojskowa.

W godzinach popotudniowych przewodniczacy Towarzystw
i sekcyj odbyli posiedzenie, na ktéorem ustalono kroétki regulamin
obrad.

Tego dnia wieczorem urzadzito francuskie Towarzystwo Foto-
grametryczne wieczornice artystyczng w Palais d’Orsay dla czion-
kow Kongresu i ich rodzin, podczas ktérej w mitem nastroju przy-
stuchiwano sie réznego rodzaju produkcjom muzycznym i tanecz-
nym. W przerwie wieczornicy mogli uczestnicy Kongresu nawigzac
kontakt z przedstawicielami wszystkich narodéw.

W nastepnym dniu 27 listopada, wszystkie komisje rozpo-
czety prace w mysl poprzednio uchwalonego regulaminu.

Obrady we wszystkich komisjach toczyty sie gtéwnie w dwu
jezykach: francuskim i niemieckim. Przemoéwienia ttumaczone byly
na oba jezyki.

Praca kongresu zostata podzielona na 6 komisyj, a miano-
wicie:

l. Terrofotogrametrja, przewodniczacy Prof. Baeschlin (Szwaj-
carja).

1. Uzyskanie zdje¢ lotniczych, przewodniczacy inz. Labusiere
(Francja).

Il.  Wykorzystanie topograficzne fotografji lotniczych, przewod-
niczacy Dr. v. Langendorff (Niemcy).

IV. Ro6zne zastosowania fotogrametrji. Komisja ta podzielona
zostata na dwie podkomisje, a) zastosowanie dla architek-
tury i b) dla medycyny i kryminalistyki, przewodniczyli
Dr. Zaar (Austrja) i Hasselwander (Niemcy).

V. Woyszkolenie w dziedzinie fotogram., przewodniczacy Prof.
K. Weigel (Polska).

V1. Bibljografja, stownictwo i znakowanie, przewodniczacy Med-
vey (Wegry).

Raporty poszczegdlnych komisyj zostaty podane w VIII. t.
czesci pierwszej Intern. Archiv f. Photogram. Raport komisji V
zostat wydrukowany oddzielnie przez P. T. F. i zostat rozdany
uczestnikom kongresu w czasie obrad.

Wieczorem zwiedzono Zaktady optyczne i mechaniczne S.O.M.
Wycieczka ta nie data takich wynikéw, jakby tego wiekszos¢
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uczestnikéw sobie zyczyta, gdyz stosunkowo za mato czasu po-
éwiecgno zwiedzeniu fabryki.

Sroda 28 listopada przeznaczona byla na zwiedzenie wysta-
wy, zwiedzenie Wojskowego Instytutu Geograficznego, a popotud-
niu na wycieczki w okolice Paryza. W W. |. G. pokazano uczest-
nikom kongresu, bogaty zbiér modeli plastycznych terenéw obron-
nych, zbioér ktéry swojag iloscig i wspaniatoscia wykonania, niema
sobie rownego na S$Swiecie. W dalszych sjlach pokazano zbiér
instumentéw od najstarszych typéw do najnowszych, ktéremi
postuguja sie topografowie, oraz przyrzady fotogrametryczne do
stereoskopowego opracowania klisz. Przyrzady te, konstrukcji fran-
cuskiej i niemieckiej, sg stale czynne a opracowanie warstwie ze
stereogramow, odbywa sie metodg punktowg lub ciggla, zaleznie
od systemu przyrzadu. Z ilosci (5 ciu) autograféw nalezy wnios-
kowaé, ze fotogrametrja ma szerokie zastosowanie przy reambu-
lacji starych i sporzadzaniu nowych map na terenie Francji.

Dnia 29 listopada zwiedzono urzad rewizji katastru.

W ciggu czwartku i pigtku t. j. 29 i 30 listopada, odbywaty
sie obrady sekcyj i za wyjatkiem sekcji lll (zgtoszono na nig bo-
wiem najwiekszg ilos¢ odczytow), zostalty w tych dniach ukon-
czone.

W sobote, poza obradami komisji 111 i przylaczonej |, odbyto
sie posiedzenie czlonkéw Komitetu wykonawczego i przewodni-
czacych sekcyj, na ktérem ustalono wnioski koricowe na zebranie
ogoélne. Zebranie ogoélne odbyto sie tegoz dnia o godz. 14-tej
w sali Aeroklubu. Po sprawozdaniach sekretarza i skarbnika uchwa-
lono absolutorjum Ustepujacemu Zarzadowi, oraz postanowiono
odlozy¢ zestawienie kasowe do czasu wydania Il czesci Int. Archiv
f. Photngr.

Zkolei na wniosek sekretarza generalnego H. Roussilhe’a,
postanowiono podzieli¢ prace przysztego kongresu na nastepujace
komisje:

1. Terrofotogiametrja,

2. Aerofotogrametrja,

3. Wyznaczanie punktéw dostosowania przez pomiar na zie-
mi i aerotriangulacje,

4. Wykorzystanie topograficzne fotogrametriji,

5. ROzne zastosowania (architektura, balistyka i t. p.),

6. Zastosowania w medycynie i kryminalistyce,
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7. Organizacja przemystowa, statystyka i normalizacja,

8. Woyszkolenie, bibljografja i stownik.

Nastepnie przewodniczacy poszczegdlnych sekcyj, odczytali
rezolucje uchwalone na posiedzeniach sekcyj. Rezolucje te Ogélne
Zebranie zatwierdzito.

Rezolucje przedstawione przezemnie imieniem sekcji V,
a uchwalone przez O. Z. podaje w dostownem brzmieniu w jezyku
francuskim:

1. La Commission V du Congres International de Photogra-
mmetrie estime que le meilleur moyen pouvant assurer a la pho-
togrammetrie la situation qui lui est due parmi les matieres ensei-
gnees dans les Ecoles techniques superieuries, est la creation d’une
chaire speciale de photogrammetrie.

2. Au cas ou la creation d’'une chaire speciale de photogra-
mmetrie serait momentanement impossible, il faudrait instituer des
cours specialement consacres a la photogrammetrie.

3. La Commission estime necessaire d’adjoindre a la chaire
de photogrammetrie un assistant.

4. La Commission attache une importance speciale a la
lecture de levers aeriens. Il faudrait en plus chercher a introduire
la lecture de levers dans l’enseignement superieur, non seulement
dans les Ecoles techniques superieures, mais encore a I’Universite
(Geographie), et dans ’enseignement secondaire.

5. La Commision estime que l'enseignement de la photogra-
mmetrie doit c.onporter au moins deux heures de cours et deux
heures de travaux pratiques par semaine, pendant toute I'annee
scolaire.

6. La Commiss:on estime que dans les autres branches de
I’enseignement des Ecoles techniques superieures un cours d’orien-
tation sur les possibilites d’application des methodes photogram-
metriques serait tres utile.

7. La Commission reconnait indispensable de recommander
aux Societes Nationales, qui disposent de nombreux techniciens
photogrammetres.

a) d'elaborer avec lI'aide de medecins specialistes, des sche-
mas d’epreuves visuelles pour les travailleurs en photogram-
metrie, et

b) de recommander I’execution de ces epreuves dans toutes
les Societes nationales.
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Le Commission VV emet en outre le Voeu:

1) que les Societes nationales appuient les demandes de
credits de materiel presentees par les chaires et instituts d’en-
seignement et recherchent ces credits aupres des pouvoirs publics,

2) que ce voeu soit, antant que possible, transmis par la
voie diplomatique aux gouvernements interesses

W imieniu rzadu Italji, prof. Soler zaprosit Kongres do Rzy-
mu w roku 1938, ktore to zaproszenie przyjete zostato przez akla-
macje. W mysl statutu, ktéry przewiduje, ze przezydent, sekretarz
generalny, oraz skarbnik, majg by¢ obywatelami Panstwa, ktore
organizuje kongres, wybrano prezydentem przysziego kongresu
prof. Cassinisa, sekretarzem generalnym inz. Tucciego i skarbni-
kiem prof. Dorego.

Do komitetu wykonawczego wybrani zostali Dr. v. Langen-
dorff (Niemcy), Prof. Maury (Belgja), gen. Perrier (Francja) i Prof.
Weigel (Polska).

Postanowiono réwniez, by w roku 1936 odbyto sie posiedzenie
Komitetu wykonawczego, na ktdorem przydzielone zostang prze-
wodnictwa komisyj, oraz ustalony zostanie dokladnie czas i prze-
bieg przysztego kongresu.

Po dokonaniu wyboru, przemoéwit ustepujacy prezydent gen.
Perrier oddajac przewodnictwo obrad nowemu prezydentowi prof.
Cassinisowi, ktéry podziekowat zgromadzonym za wybor.

Nastepnie imieniem wszystkich zagranicznych uczestnikow
kongresu przemowit prof. Baeschlin dziekujgc organizatorom kon-
gresu, za goscinne przyjecie i potozong prace, ktéra przyczynita
sie do osiggniecia bardzo dobrych wynikéw obrad.

Po zamknieciu obrad zwiedzono sale magistratu miasta Pa-
ryza. Wieczorem w sobote, odbyt sig uroczysty bankiet w Palais
d’Orsay, poczem wieczor taneczny.

W niedziele wyruszyto kilka wycieczek w okolice Paryza.

Nakoniec nalezy zaznaczyé, ze obrady poszczegélnych sekcyj
staty na wysokim poziomie tak, ze uczestnicy kongresu mogli
skorzysta¢ bardzo wiele tak pod wzgledem teoretycznym jak i prak-
tycznym.

Wybor przewodniczacego delegacji polskiej do Komitetu
Wykonawczego jest dowodem, ze delegaci polscy spetnili dobrze
swe zadanie na kongresie i stanowi w kazdym razie powazny
sukces Polski na terenie miedzynarodowym.

Prof. Dr. K. Weigel
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Sprawozdanie z obrad Komisji I-gj.

Compte-rendu de la l-ere Commission.— Seances et deci-
sions prises.

Prace l-ej Komisji, obejmujacej zagadnienia zwigzane ze sto-
sowaniem metod fotogrametrji naziemnej (terrofotogrametrji), byty
prowadzone sprezyscie i z duzym rozmachem przez przewodni-
czacego tej Komisji, prof. C. F. Baeschiina, b. Prezesa Miedzyna-
rodowego Towarzystwa Fotogrametrycznego.

Poruszane na l-ej Komisji tematy objety najwazniejsze za-
gadnienia fotogrametrji naziemnej.

Ostateczny rezultat prac Komisji przedstawiony zostat w na-
stepujacych punktach:

1. Metoda zdje¢ fotogrametrycznych naziemnych, opierajgca
sie na pewnych $cisle okreslonych podkiadach geodezyjnych, jest
znakomicie juz sformutowana i nie ma zadnych specjalnych nie-
domodwien,

2. Hos$¢ punktow kontrolnych, potrzebnych dla wykorzysta-
nia zdje¢ naziemnych, dla pewnego okreslonego obszaru, uzalez-
niona jest od skali opracowania i zwigzanych z tern doktadnosci.

3. Stosunek dtugosci bazy do odlegtosci zdejmowanego ob-
szaru, dla wszystkich skal, miesci sie w granicach | :4 do 1:20.

4. Najodpowiedniejszym zestawem instrumentéw uzywanych
do zje¢ naziemnych jest taki, w ktérym kamera jest potaczona
z teodolitem (powazne zastrzezenie co do tego punktu miat prof.
Gruber, przedstawiciel firmy ,,Zeiss Aerotopograph”).

5. Kamery o osiach zdjecia poziomych moga by¢ réwnie do-
brze stosowane, jak i kamery o osiach zdjecia nachylonych.

6. Dla celéw podrézniczo-odkrywczych pozadanym jest ze-
staw przyrzadéw specjalnych.

7. Przyrzady do autogrametrycznego wykorzystania zdjec
naziemnych, bedace obecnie w uzyciu, zupeilnie odpowiadajg sta-
wianym wymogom.

Duze zainteresowanie wywotata sprawa poréwnania kosztow
poszczegdlnych metod fotogrametrycznych. Ciekawa ta kwestja, ze
wzgledu na brak odpowiednich danych, nie mogta by¢ catkowicie
rozpatrzona, mimo, ze poruszona zostata na posiedzeniu wspdolnem
z Komisjg 1113 (zdjecia lotnicze) i zostata odiozona do nastep-
nego Kongresu, ktory odbedzie sie w r. 1938 w Rzymie.
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Zaznaczy¢ tu nalezy, ze u nas byly juz robione pierwsze
préby zestawienia kosztéw zdje¢ pomiarowych dla skali | : 10000,
wykonanych metodami stereoskopowemi naziemnemi i lotniczemi,
w pordwnaniu z metodami stolikowemi, dla réznych terendw.

Zestawienie to zostatlo umieszczone w ,,Przegladzie Fotogra-
metrycznym®®, zeszyt 3—4 z.1932 r. w artykule kpt. Zawadzkiego
p. t. ,,Zastosowanie fotogrametrji dwuobrazowej w terenach wy-
zynnych, gorzystych i wysokogoérskich”.

Caty szereg referatdow, wygtoszonych na Komisji I-ej w czasie
obrad i dyskusje, w ktérych brali udziat wybitni fachowcy réz-
nych krajow, stanowi¢ beda bogaty materjat dla dalszego stoso-
wania i ulepszania, bedacych w najwyzszym rozkwicie metod fo-
togrametrycznych.

Kpt. A. Zawadzki.

Sprawozdanie z obrad Komisji Il - ej.

Compte-rendu de la 11-eme Commission. — Compte-rendu
exact des communications enoncees aux seances de la ll-eme
Commission et discussions.

Z przemowien na otwarciu IV M. K. F. w dniu 25.X1.34 r.
zastluguje na uwage ustep z przemowienia Prezesa Towarzystwa
Miedzynarodowego Fotogrametrycznego, oraz prezesa Francuskiego
T-wa Fotogrametrycznego, generata G. Perrier, w ktorym powie-
dziat, ze samolot przeznaczony do celéw fotografji lotniczej woj-
skowej powinien by¢ tak samo starannie i specjalnie projektowany
jak samolot do celéw bombardowania, lub samolot mysliwski.

Na posiedzeniach Komisji 2 w dniach 27, 29, 30.XI i LXII,
byly wygtaszane komunikaty w nastepujacej kolejnosci.

Tadeusz Gutkowski (Polska, 27. XI. 34 r.), przedstawit
swa prace pod tytutem ,,Ogniskowa racjonalna w aparatach foto-
graficznych do celéw fotogrametrji powietrznej”. Prelegent wyka-
zatl, ze ogniskowa ta f powinna by¢ wyznaczona przez dwie zalez-
nosci pomiedzy / i n (n jest odwrotno$¢ czasu otworu migawki).
Jedna z tych =zaleznosci (//n — const) zalezy od zdolnosci roz-
dzielczej emulsji Swiattoczutej, oraz od wysokosci i predkosci
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samolotu. Druga, otrzymywana doswiadczalnie, zalezy od energji
niezbednej do uruchomienia migawki, oraz od czutosci emulsji
Swiattoczutej.

W dyskusji zapytywano prelegenta o szczegéty dotyczace
emulsji, ktéra stuzyla za podstawe do jego wnioskéw. Na zakon-
czenie przewodniczacy, dziekujac prelegentowi za jego komunikat,
zaznaczyt, ze dotychczas bylo sporo zwolennikéw zaréwno diugiej
jak i krotkiej ogniskowej, jednak poglady ich byly oparte jedynie
na pewnem wyczuciu i nie mialy nigdy teoretycznego uzasadnie-
nia. Prelegent natomiast rozstrzygnat te sprawe teoretycznie, wobec
czego praca jego powinna sie przyczyni¢ do znormalizowania
ogniskowych aparatéw fotolotniczych.

Komunikat T. Gutkowskiego zostat wydrukowany w ,,Prze-
gladzie Fotogrametrycznym” Nr. 3. 1934 w jezyku francuskim.

Poidebard (Francja, 29.X1.34), pokazat na zdjeciach doko-
nanych w pustyniach Syryjskich wptyw kierunku oswietlenia terenu,
na ilos¢ szczeg6tdbw zdjecia i ich konstrastowos¢. Prace swa ogto-
sit prelegent drukiem (Poidebard — La Trace de Rome, — Li-
brairie Paul Gentner, 13, rue Jacob, Paris). Jakkolwiek prace oma-
wiane byly prowadzone w celach archeologicznych dla warunkow
w Syrji, to jednak wskazujg na wielki wptyw kierunku padaja-
cego sSwiatlta, na ilos¢ otrzymanych szczegétéw na zdjeciu. Mysl
ta powinna bylaby by¢ przestudjowana i dla naszych warunkow,
azeby zda¢ sobie sprawe, czy w naszych warunkach klimatycz-
nych Kkierunek padajacego sSwiatta wpltywa na wyrazisto$¢ zdjecia
i jesli wplywa to jak.

H. Balleyguier (Francja, 27. Xl. 34), Administrator T-wa
Compagnie Aerienne Franeaise, przedstawit ukiad optyczny swego
pomystu, ktéory moze stuzy¢ jako celownik do aparatow foto-
lotniczych. Uklad ten nie wymaga matowki, daje obraz bardzo
jasny.

A. J Arnulf (Francja, 27. Xl 34), kierownik prac w Insty-
tucie Optycznym przedstawit prace, zrobiong razem 2z panng
Schleeweiss, polegajaca na opracowaniu nowej metody badania
czasu otworu, oraz wydajnosci migawki aparatow fotograficznych.
Metoda ta oparta jest na wyzyskaniu materjatu Swiattoczutego.
Przewyzsza ona znacznie metody dotychczasowe, oparte na kine-
matografowaniu migawek. Prace swa ogtosili w ,,Editions de la
Revue d’Optique Theorique et Instrumentale” Paris, 3 et 5 boule-
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vard Pasteur pod tytulem ,,Sur une methode d’etude des obtura-
teurs centraux d’objectifs photographiques”.

Kapitan Duhaze (Francja Z9.X1.34), przedstawit prace
dokonane aparatem fotograficznym o ogniskowej 5 cm. Powiek-
szone odbitki stuzylty mu jako préby fotografji typu wojskowego
wywiadu. Z wynikéw swoich jest zadowolony i uwaza, ze do apa-
ratbw foto - wywiadowczych, mozna bytoby z wielkim pozytkiem
uzywac ogniskowych znacznie mniejszych.

Przewodniczacy zaznaczyt, ze prace kpt. Duhaze’go maja
znaczenie jedynie dla wywiadu wojskowego. Gutkowski zaznaczyt,
ze chociaz prace kpt. Duhaze’go miaty na celu jedynie wywiad woj-
skowy, tern niemniej powinny zaciekawia¢ réwniez fotograme-
tréw, poniewaz moga przyczyni¢ sie do wprowadzenia podczer-
wieni, bardzo czutej na zielen roslin, co przy zdjeciach fotograme-
trycznych moze da¢ duzo szczegoiow.

H. Belleyguier (Francja, 29. Xl. 34), rozpatrywat warunki,
jakim powinien odpowiadaé¢ aparat foto do celéw fotogrametrycz-
nych i miedzy innemi wyrazit zyczenie, azeby kongres wypowie-
dziat sie co do tego, jakie ogniskowe nalezy zaleci¢ konstruktorom.
Ze swej strony zaproponowat, zeby zaleci¢ zmniejszenie ognisko-
wej az do 10 cm.

T. Gutkowski, opierajac sie na pracy, ktorag wygtosit na kon-
gresie, powiedziat, ze naogét migawki sa zamalo zbadane, zeby
mozna bylo zupelnie dokladnie wyznaczy¢ ogniskowa racjonalna.
Jednak na zasadzie badan osobistych uwaza, ze ogniskowa 10 cm
moze by¢ wprowadzona.

Harry (Szwajcarja) wyraza zdanie, ze ogniskowa powinna
zaleze¢ od wymaganej dokiadnosci aparatu.

Fabry (Francja — 30. XIl. 34), czionek Instytutu, dyrektor
Instytutu Optycznego w Paryzu, przedstawit metody pomiaréw
spotczynnika zatamania szkla optycznego dla podczerwieni
w zwigzku z wylaniajaca sie potrzebg wyrobu objektywéw do
podczerwieni. Gutkowski zapytat prelegenta, czy w zwigzku ze
swemi pracami nie badal przezroczystosci szkiet dla bliskiej pod-
czerwieni, poniewaz zastosowanie objektywoéw do podczerwieni
wymaga dobrej przezroczystosci szkiet dla tego promieniowania.
Prelegent powiedziat, ze pomiaréw tych nie robit, ze sa jednak
proste i przypuszcza, ze naogot szkla optyczne sg przezroczyste
dla bliskiej podczerwieni.
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U. Nistri (ltalja, 30. XI. 34), dyrektor naczelny towarzystwa
S. A. R. A., przedstawit swe prace nad aparatami fotolotniczemi
i przyszedt do wniosku, ze do prac fotogrametrycznych doktad-
niejszych lepsze sg plytki fotograficzne od bton, te za$ lepiej na-
dajg sie do prac mniej dokiadnych.

A. Charriou (Francja, 30. Xl 34), przedstawit dwie prace,
ktére zrobit razem z panng Valette. Jedna z nich polegata na
badaniu odksztatcania sie filméw fotogrametrycznych, gtdéwnie
na skutek wilgoci, druga praca polegata na opracowaniu dwu
metod dajacych moznos$¢ otrzymania podioza do filmu nieodksztat-
cajgcego sie. Prace te zostaly przyjete z wielkiem uznaniem. Zo-
staly one wydrukowane w ,Internationales Archiv fiir Photogram-
metrie” r. 1934.

Kapitan Petitot (Francja, 30. Xl. 34', przedstawit swdj
suwak rachunkowy do celéw lotogrametrycznjch, oraz sposoby
szybkiego wykorzystania zdje¢ fotogrametrycznych.

T. Gutkowski

Sprawozdanie z obrad Komisji lli ej.

Compte-rendu de la #ine Commission.— Compte-rendue
des communications enoncees et decisions prises.

Obradom Komisji przewodniczyt Dr. v. Langendorff, sekreta-
rzowat Dr. Liischer. Pierwsze posiedzenie rozpoczeto sie we wto-
rek 27 listopada o godz. ||+ tej. Po przedstawieniu prac przygo-
towawczych dla Kongresu i wyrazeniu przez przewodniczgcego
zalu, ze odpowiedzi niektérych krajowych Towarzystw Fotogra-
metrycznych nadeszty zapézno, podat przewodniczacy tok obrad
komisji i prosit delegacje poszczegoélnych krajéow o wymienienie
dwu cztonkéw uprawnionych do gtosowania. Nastepnie zwrocit
sie przewodniczacy z prosba do prelegentbw o mozliwe streszcza-
nie sie w przemoéwieniach, z powodu duzej ilosci zgtoszonych
referatow.

Jako pierwszy przemawiat Dr. v. Gruber, opisujagc dwa
najnowsze modele przetwornika Zeissa, w ktorych warunki przet-
warzania spetniane sg automatycznie. Jeden z tych przetwornikéw
posiada 5 stopni swobody, drugi bardzo uproszczony, ktdregoo$
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optyczna jest zatamana pod katem prostym przez odbicie promieni
w lustrze, posiada tylko 4 stopnie swobody i nie moze by¢ pow-
szechnie stosowany. Powiekszenie lezy w granicach od 0,5 do
2-krotnego. Dla szybkiej reambulacji juz istniejagcych map skon-
struowano ,,Multiplex”.

W drugim dniu obrad t. j. we czwartek 29 listopada o godz.
10-tej, p. Kreis opisat automatyczny przetwornik pionowy Oden-
krants1 Wilda, przystosowany do formatu klisz 18/24 z powieksze-
niem od 1/3 do 5-krotnem. P. Peterka opisat przyrzad automa-
tyczny stosowany w Instytucie Geograficznym w Pradze, ktory
jest podobny do stereoautografu Orela, na ktéorym opracowuje sie
zdjecia terrofotogrametryczne wykonane fototeodolitem Zeissa.
Model ten nie zostal umieszczony na wystawie, gdyz nie nadszedi
na czas. Prof. Buchholtz ocenit sposéb przetwarzania jako nie-
korzystny dla sporzadzania map katastralnych i opisuje uzycie
pryzmatu Berville’a (camera clara) polaczonego z pantografem.
P. Schermerhorn jest zdania, ze opracowanie zdje¢ lotniczych
powinno by¢ wykonane przez topografa, ktéry poprzednio w tym
terenie pracowat. Wskazuje na Swietne rezultaty otrzymane w Ho-
landji aparatem stereoskopowym, w ktorym obserwujemy przetwo-
rzone klisze. Na jednej z tych klisz umieszczony jest znaczek
mierzacy, ktory potaczony jest z przyrzadem i pantografem, przy
pomocy ktérego kreslimy plan. P. Cattelain podaje, ze od roku
1930 stosuje Instytut Fotogrametryczny metode przetwarzania do
rewizji map w terenach ptaskich, a takze dla planéw w wielkiej
podziatce, przy robotach publicznych i przy wykonywaniu planow
miast. Wielka ilos¢ tych prac zostata wykonana w skali 1:3500
z 60% pokryciem dla utatwienia stosowania triangulacji radjalnej,
ktoéra opiera sie na znakach sygnalizowanych na ziemi (w formie
kwadratu, lub kota 5 m), wytyczonych w Kkierunku lotu i pomie-
rzonych na poligony tachymetryczne. P. Van O o st wykazuje, ze ka-
taster belgijski z chwila uzyskania autonomji przedsiewzigt
doktadng poprawe map opartg na podstawach naukowych. Dotych-
czasowe prace topograficzne i miernicze wymagaltyby wiekowego
wysitku dla przeprowadzenia koniecznych nowych pomiaréw. Zda-
niem prelegenta przetwarzanie moze by¢ stosowane tylko na tere-
nach wybitnie ptaskich. W terenach zabudowanych poprawiaé¢
nalezy bledy wynikie z przetwarzania zabudowan. W innych tere-
nach koniecznem jest stosowanie fotogrametrji dwuobrazowej, gdyz
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wszelkie btedy usuwa sie przez obserwacje stereoskopowg. Dobre
wykorzystanie trudnego materjatlu wymaga doskonalej organizacji.
Wykonczenie prac prowadzone jest przez kwalifikowanych geo-
metrow katastralnych, a to celem unikniecia pomytek, np. nie-
zgodnosci miedzy granicami parcel, a granicami kultur. W okolicy
Ostendy wykonano proby pomiaru na obszarze 900 ha, przyczem
uzyto dawng sie¢ triangulacyjng o | I-tu tréjkatach i pomierzono
baze diugosci 1.137 m Do sieci tej nawigzano pomiary dla punk-
téow dostosowania 76 klisz formatu 18/18, ktére opracowano na
stereoplanigrafie. Przeprowadzona kontrola wykazata, ze biledy
nie przekraczaly 20 cm. P. Dr. Tuce i inspektor generalny kata-
stru wiloskiego, podaje korzysci stosowania zdjec¢ lotniczych opra-
cowanych metodg Nistri'ego, w terenach bardzo réznorodnych.
P. Dr. Harry podnosi, iz momentem zasadniczym uzytecznosci
fotogrametrji, jest dobra organizacja pracy. Czynnosci fotograme-
tryczne powinny by¢ powierzane specjalistom, a przygotowanie
materjalu geodezyjnego i jego kontrola ma by¢ wykonana przez
topografow i geometrow. Dzieki aerofotogrametrji zdjecia kata-
stralne moga by¢ wykonane szybko i tanio. P. Dr. Schneider
oswiadcza, ze zastosowanie fotogrametrji pozwolito w Szwajcarji
na zmniejszenie kosztow prac katastralnych, bez zmniejszenia ich
doktadnosci. Podkre$la zalety stosowania jednolitego kierunku wy-
konania zdje¢ topograficznych i katastralnych. Przeciwnie do
opinji Prof. Buchholtza uwaza, ze stosowanie kompletnego i doktad-
nego odtwarzania na autografach, jest bardziej ekonomiczne, niz
stosowanie metod uproszczonych. Prof. Schermerhorn oswiad-
czyt, ze Holandja jest zadowolona z rozdzielenia prac topogra-
ficznych, pomiedzy dwie niezalezne instytucje. P. Nistri wyka-
zuje, ze dla prac w katastrze wioskim ten sam personel wykonuje
prace w terenie i na autografie. Personel ten skiada sie wylgcznie
z kwalifikowanych topograféw i geometréow.

Posiedzenie w czwartek 30 listopada, poswiecone bylo na-
przéd pracom wykonywanym na autografach. Prof. Cassinis
opisuje zasady nowego fotos.ereokartografu Nistriego, o statych
kamerach i lusterkach orjentacyjnych, przed ktéremi poprzecznie
umieszczone sa znaczki Swietlne. Przyrzad ten pozwala na row-
noczosne kre$lenie dwu plandéw w réznych podziatkach. P. Nistri
podat dokiadnos¢ planéw wykonanych w wielkich skalach,
a w szczeg6lnosci planu Santo Paulo w Brazylji, wykonanych
w skali 1:1000 o odstepie warstwie | m i opisal urzadzenie pomoc-
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nicze dodane do fotokartografu, ktére umozliwia prace w zastoso-
waniu obserwacji stereoskopowej. Prof. Dore 2z Bolonji opisuje
stereokartograf Santoniego typ. lli i podaje rezultaty préb kontrol-
nych. Prof. Gruber zwraca sie do poprzednich prelegentéw, by
zechcieli zaklasowa¢ swoje przyrzady do grup, ktére wedtug niego
sa hastepujgce: a) autografy mechaniczne (jak przyrzad Orela,
Santoniego 1), b) optyczno - mechaniczne (jak przyrzad Poivil-
liersa, Hugershoffa), ¢) optyczne (jak stereoplanigraf). Prof. Cas-
sinis przydziela fotostereokartograf Nistriego do grupy ¢, zas Prof.
Dore zaklasowuje stereokartograf Santoniego do grupy b.

Druga czes¢ posiedzenia poswiecona byta problemom pod-
stawowym aerofotogrametrji i aerotriangulacji. Prof. Buchholtz
podaje wyniki dokiadnosci aerotriangulacji wykonanej na triangu-
latorze radjalnym Zeissa i wywodzi cztery przypadki jej nawigza-
nia, ktére wylicza weglug rzedu rosngcej dokladnosci; a miano-
wicie 1) nawigzanie po jednym punkcie na obu skrajach tancucha
poligonowego, 2) jedna baza na jednym skraju tancucha, 3) jedna
baza i jeden punkt na przeciwnym skraju tancucha, 4) po jednej
bazie na kazdym skraju fancucha. Stosunek btedéw w obu Kie-
runkach jest ten sam. P. Lofstrom wykazuje bardzo dobre wy-
niki, jakie otrzymano w jego urzedzie w Finlandji, przy orjento-
waniu i opracowaniu zdje¢ lotniczych na stereoplanigrafie, ktére
wykonano kamera gen. Nenonesa, ktora rejestruje dwa obrazy
horyzontu i poziomu, oraz korzystne uzycie statoskopu. WYystepu-
jace bledy sga mniejsze od tych, jakie daje wiele innych metcd.
Bledy te zmniejszajag sie, jesSli znamy wspdirzedne punktu potozo-
nego w s$rodku pola kliszy. W krajach potozonych wiecej na po-
tudnie, jak Finlandja, zastosowanie ptyt wrazliwych na promienie
podczerwone, powiekszy prawdopodobnie doktadnos¢ i da lepszy
obraz horyzontu. Pani Piazzola-Belloch podata wzory dla
uproszczonego wyznaczenia elementéw orjentacji zewnetrznej
zdje¢ lotniczych, pod zatozeniem znanej pozycji stonca, ktore zo-
staje odfotografowane kamerg Santoniego, w tym samym czasie
co i chronometr. Réwnanie czwartego stopnia upraszcza sie wtedy
do rownania drugiego stopnia. Problem ten moze by¢ réwniez
rozwigzany konstrukcja graficzng. Przy koricu posiedzenia P. Poi-
villiers objasnit teorje, ktéra poprzednio sformutowat i dowodzi
wielokrotnosci rozwigzania problemu odtwarzania dwu znanych
perspektyw. P. Cordonnier wskazuje rowniez, ze problem ten
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moze w Kilku szczegdlnych wypadkach dopuszczaé optycznie i geo-
metrycznie wiecej jak dwa rozwigzania

Po przerwie wznowiono posiedzenie pod przewodnictwem
Dr. Liischera, ktére bylo poswiecone aerotriangulacji. Prof. Gast
opisat prowizoryczny model ,,piramidy optycznej”. Przyrzad ten
sktada sie z teodolitu i serji sygnatéw ruchomych, umieszczonych
na ptlycie pionowej (przedstawiajacej ptaszczyzne pozioma). Przy
pomocy tego przyrzadu wyznaczamy elementy orjentacji zewnetrz-
nej zdje¢ lotniczych i mierzymy kierunki do nowych punktéw,
potrzebnych dla aerotriangulacji.

P. Leguillon podaje zasady konstrukcji metody aerotrian-
gulacji, przez stosowanie réwnoleglych seryj réwnoczesnych zdjecé
lotniczych, pionowych i pochylonych. Metoda ta nie zostata jesz-
cze w zupeinosci zbadana. Prof. Zeller opisuje swdj sposob
systematycznego #gczenia szeregu klisz, oparty na wyznaczaniu
obrazéw punktéw nadirowych, jako punktéw positkowych uzywa-
nych w autografie Wilda. Badano szereg 19 km diug, na 4 km.
szer. wykonany z wysokosci 5000 m i skiadajgcy sie z 13 stereo-
gramoéw. Pierwszy stereogram opierat sie na trzech punktach sta-
tych, a 6-ty poprawiono znang wysokoscig jednego punktu. Biad
otrzymany na punkcie kontrolnym Il-tego stereogramu, wynosit
+ 4,5 m. Prelegent podaje, ze dostosowanie 3 do 4 - ch stereogra-
mow, mozna tatwo wykona¢ w ciagu jednego dnia, co odpowiada
szeregowi okoto 5 km diugiemu. Dla zespotéw wystarczy przygo-
towa¢ w wyzej opisany spos6b co drugi szereg, a szeregi posred-
nie oprze¢ na punktach dwu szeregéw sasiednich. P. Balley-
guier przedstawia zyczenia normalizacji warunkéw wykonania,
sprawdzenia i kosztow planéw fotogrametrycznych, ktére po prze-
dyskutowaniu mogtyby by¢ przyjete na posiedzeniu w dniu nastep-
nym. Po wyczerpaniu programu P. Vignerot omawia zastosowa-
nie planéw fotogrametrycznych wykonanych od roku 1928, przy
scalaniu gruntéow terendw uprawnych, w okolicy Ardennes. Prze-
twarzanie oparte na dawnych punktach katastralnych musiato by¢
zaniechane, gdyz mapy katastralne okazaly sie za mato dokiadne.
Obecnie przetwarza sie do punktéw opartych na triangulacji
i poligonizacji, do ktérej dowigzuje sie punkty dostosowania, obrane
po sporzadzeniu zdje¢ lotniczych. Wreszcie P. Bettini omawia
zastosowanie zdjec¢ lotniczych wykonanych od roku 1928 do opra-
cowania planéw w wielkiej podziaice, przy osuszaniu Bilot Pontyn-
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skich i budowie drég. Dokiadnos¢ tych planéw odpowiada tej,
jaka uzyskano przy stosowaniu dotychczasowych metod pomiaro-
wych, a koszt ich opracowania byt zawsze mniejszy.

Posiedzenie w sobote | grudnia rozpoczeto sie o godz. 9 - tej
i poswiecone byto dyskusji nad referatami dni poprzednich, oraz
uchwaleniu wnioskéw na zebranie plenarne. Dr. Gruber poréw-
nuje dwie metody aerotriangulacji, przedstawione w dniu poprzed-
nim i stwierdza, ze dla dwu ciggéw o tej samej diugosci Prof.
Zeller wykazuje btedy progresywne, a mianowicie dla sytuacji
i wysokoséci wedtug prawa kwadratowego, podczas gdy Lofstrém
podaje prawo linjowe dla sytuacji i szescienne dla wysokosci (bez
punktébw nawigzania), ta ostatnia metoda pozwala na #3czenie
klisz w szeregi w sposéb szybki, dalej zaznacza, ze prof. Gast
uzywa obecnie obrazu punktu nadirowego do aerotriangulacji. Inz.
San ton i opisuje metode i aerotriangulator oparty na uzyciu
obrazu stonca odfotografowanego przez objektyw pomocniczy. Biad
zamkniecia wynosit, dla szeregu 30 km diugiego, 4 m w sytuacji
i 112 ni w wysokosci. W imieniu sekretarza Roussilhe’a zastrzegt
sobie p. Jarre zmiane tekstu zyczen proponowanych przez
p. Balleyguie ra.

Po dyskusji nad wnioskami komisji ktorych tekst byt kilka
razy zmieniany, zostaty one uchwalone. Dotyczyly one:

1. Przetwarzania. Wyniki osiggniete we wszystkich niemaj
panstwach przy opracowywaniu plandéw, droga przetwarzania zdje¢
lotniczych, Swiadcza, ze metoda ta przewyzsza inne, w wypadku
opracowywania planéw i map terendéw ptaskich dla réznych celdw,
jak rewizji map katastralnych, taksacji gruntéw (evaluations fon-
cieres) i innych.

2. Opracowania zdje¢ stereoskopowych. Stosowanie autogra-
féow pozwala na ekonomiczne uzycie tych przyrzadéw do opraco-
wania planéw w S$redniej i wielkiej skali, to tez nalezy zwrdécic
uwage rzadoéw na korzysci stosowania tej metody przy zakiadaniu
planéw precyzyjnych katastralnych.

3. Zastosowanie aerotriangulacji. Metoda ta pozwala na wy-
konanie ciagow dos$¢ dokiadnych dla zdje¢ nietylko kolonjalnych
w matej skali, ale rowniez dla map w skali Sredniej.

4. Powodzenie metody fotogrametrycznej zalezy przedew-
szystkiem od topograféw i geometréw, ktorzy winni jg racjonalnie
stosowac. Jesli prace fotogrametryczne powierzane sg przedsigbior-
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stwom prywatnym, wtedy jest pozgadane, by unormowano warunki

wykonania i sprawdzenia map, lub planéw tag metoda otrzy-
manych.
W komisji Il zostalo wygloszonych 26 referatow, ktére jak

to z powyzszego sprawozdania wynika, zawieraty gtéwnie opisy
najnowszych przyrzadéw i uzyskanych na nich doktadnosci. Z po-
wodu tak wielkiej ilosci zgloszonych referatéw, musiato prezy-
djum komisji ograniczy¢ czas przemowienia prelegentow do 10 mi-
nut, co oczywiscie nie przyczynito sie do ozywienia dyskusji, gdyz
poszczegoblni prelegenci nie mogli w tak krétkim czasie podac
obszernie swoich wywodoéw. Podczas obrad komisji Il mozna
byto sie przekonac¢ jak wielki jest postep w konstrukcji przyrza-
doéw fotogrametrycznych i jak coraz szerszy zakres prac pomiaro-
wych wykonywany jest przy uzyciu metody fotogrametrycznej.

Z uznaniem nalezy podkresli¢ skrupulatnos$é, z jaka przygoto-
wata sie delegacja wioska na kongres, doreczajgc wszystkim
uczestnikom kongresu bogaty zbior broszur, traktujgcych o ich
przyrzadach, metodach i wykonanych pracach.

Dr. Inz. E. Wilczkiewicz

Sprawozdanie z obrad komisji IV-ej i Vl-ej.")

Compte-rendu de la IV-eme et VI-eme Commission —
Programmes des sceances et projets arretes.

Komisja IV-a miata 2 podkomisje:

a) zastosowanie fotogrametrji w architekturze i <

b) " " ,» Mmedycynie i kryminalistyce.

Komisja IV odbyta 3 posiedzenia, na ktérych wygtoszono
kilka referatow o zastosowaniu fotogrametrji dla lotnictwa i bali-
styki.

Kapitan Vanzon, z Centrum WYyszkolenia Aeronautyki w Ca-
zaux, opisat metode pomiaru szybkosci wiasnej samolotu, polega-
jaca na tern, ze wykonywuje sie zapomoca fototeodolitu 2 zdjecia
lecacego samolotu: jedno bezposrednio po wypuszczeniu przez sa-
molot czarnego dymku, drugie nieco poézniej; przesuniecia samo-

*) na podstawie: ,,Science et industriels photographiques®“. Nr. 1, T. VI.
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lotu i dymku, wysokos¢ lotu i odstep czasu njiedzy zdjeciami sta-
nowig elementy do wyznaczenia szybkosci wiasnej samolotu.

Inz. Nistri przedstawit inng metode wyznaczania szybkosci
toru i potozenia samolotu, a mianowicie zapomoca kamery umie-
szczonej na samolocie wykonywuje sie szereg zdjec¢ terenu i na-
stepnie na podstawie pewnej ilosci punktéw o znanem potozeniu
w terenie, wyznacza sie przestrzenne potozenie samolotu w mo-
mencie wykonywania kazdego zdjecia.

Inz. E. Santoni opisal metode wyznaczenia toru pocisku, Na
dwu koncach bazy umieszczone sg 2 fototeodolity podwdjne, Osie
optyczne kamer kazdego fototeodolitu tworzg ze sobag kat 35°.
Zapomocg obydwu fototeodolitow podwdjnych wykonywuje sie,
przy zastosowaniu urzadzenia synchronizujgcego, zdjecia kinema-
tograficzne réwnoczesnie. Po wykonaniu zdje¢ zamienia sie objek-
tywy w kamerach i uzywajgc fototeodolitéw jako aparaty projek-
cyjne, mozna odtworzy¢ droge pocisku.

Inz. Ilwanceanu moéwit o zastosowaniu metod aerofotograme-
trycznych w Rumunji do studjéw geologicznych na terenach naf-
towych i kopalnianych.

Komisja 1V* pod przewodnictwem prof. Zaar‘a odbyta 4 po-
siedzenia. Prof. Walter opisatl prace fotogrametryczne wykonane
w Egipcie i Niemczech, przez Hannowerski Instytut Geodezyjny,
dla celéw architektonicznych. W Egipcie wykonano zdjecia lotni-
cze, opracowane poOzniej na aerokartografie; w Niemczech za$ zro-
biono zdjecia fototeodolitem i opracowano je na stereoplanigrafie.
Osiagnieto wysoka dokitadnos$¢, zwiaszcza przy wyznaczaniu od-
chylenia $cian od pionu. Metody fotogrametryczne okazaty sie tan-
sze od metod dotychczas dla tych celéw stosowanych. Dr. von
Lupke, dyrektor Staatliche BilJstelle w Berlinie uwaza, ze stoso-
wanie tej nowej metoty jest dos¢ ucigzliwe w poszczegdlnych wy-
padkach; podobnie p. Deneux, ktory prowadzit odbudowe katedry
w Reims, jest zwolennikiem metod starych. Naogdt jednak kon
struktorzy sa goracymi zwolennikami metod fotogrametrycznych.

Zywa dyskusje wywotat referat prof. Dolezala, ktory mowit
0 potrzebie zalozenia archiwéw zdje¢ fotogrametrycznych dla ce-
I6w architektonicznych i o koniecznosci zainteresowania fotogra-
metrja architektéw i archeologow.

Komisja 1Vb, pod przewodnictwem prof. uniwersytetu w Er-
langen (Niemcy), Hasselwandera, odbyta 3 posiedzenia.
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Prof. Hasselwander juz od roku 1910 stosuje metode rentge-
nologicznych zdje¢ stereoskopowych dla studjow anatomicznych.
Zdjecia te obserwuje zapomoca stereoskopu Wheatstone‘a, pozwa-
lajagcego dokonywac¢ pomiaréw modelu przestrzennego. Metoda ta
moze mie¢ duze zastosowanie np. w czasie wojny, gdyz szybko
pozwala okresli¢ potozenie pocisku w ciele cztowieka. Poczatkowo
wykonywano zdjecia stereoskopowe niejednocze$nie, co jednak
stanowito Zrodio bleddéw, ze wzgledu na ruch poszczegélnych or-
ganéw w ciele ludzkiem, Obecnie wiec wykonywuje sie zdjecia
stereoskopowe réwnoczesnie.

Doktorzy: Koéhnle z Dusseldorf, Rummert z Kolonji, Storck
z Berlina, Dyroff z Erlanden i Standenraus z Furth, moéwili o za-
stosowaniach fotogrametrji do patologji, antropometrji, ortopedji,
chirurgji i dentystyki.

Dr. Kéhnle z Dusseldorfu, prof. Sannie i dr. Amy 2z Paryza
mowili o zastosowaniu fotogrametrji dla odtwarzania miejsca
zbrodni.

Komisja VI-a odbyta 2 posiedzenia.

Pierwsze z nich zostato poswiecone odczytaniu wegierskiego
projektu terminologji, przediozonego przez p. E. Redey’a. Zdecy-
dowano, ze projekt ten zostanie rozestany towarzystwom fotogra-
metrycznym poszczeg6lnych panstw. Specjalnie wybrana komisja
ma przedtozy¢ na nastepnym kongresie projekt terminologii, sto-
wnika i bibljografji.

Dr. Ewald zakomunikowat, ze Niemieckie Towarzystwo Foto-
grametryczne wydato niedawno stownik w 5 jezykach. Towarzy-
stwo Wegierskie wyrazito zyczenie, aby opracowany stownik tech-
niczny zawierat okreslenia i rysunki. Na wniosek prof. Eggerfa
zdecydowano, ze decyzja co do tego zapadnie na przysztym kon-
gresie.

Projekt prof. Lacmanna dotyczacy ujednostajnienia znakowa-
nia i projekt p. Wenz'a, zastosowania do fotogrametrji systemu bi-
bljografji dziesietnej, zostang rozestane towarzystwom fotograme-
trycznym poszczegolnych panstw do przestudjowania.

Wszystkie towarzystwa fotogrametryczne sa proszone o prze-
stanie spisu dziet z dziedziny fotogrametrji opublikowanych w ich

panstwach.
Inz. W. Sztompke i Inz- M. Malczewski



Miedzynarodowa wystawa fototogrametryczna w Paryzu.

Exposition Internationale de Photogrammetrie a Paris. —
Impressions generales, courants en matiere de construction
nouvelle, travaux exposes montrant: 1’application, toujours plus
grande, de la Photogrammetrie dans la restitution des plans
a grande echelle et l’emploi de photoplans comme base de
projets.

W czasie od 14.X1 do 2.XIlI 1934 r. w ,,Grand Palais” w Pa-
ryzu, miata miejsce Miedzynarodowa Wystawa Fotogrametryczna,
zorganizowana zgodnie z istniejacg tradycja, z okazji IV-go Mie-
dzynarodowego Kongresu Fotogrametrycznego.

Wystawy takie, organizowane od czasu wojny $wiatowej w od-
stepach 4-o letnich, pierwotnie byty Srodkiem propagandowym tej
nowej dziedziny, obecnie sa jakby przegladem osiggnietego do-
robku w ciggu ostatniego 4-o lecia, zaréwno w dziedzinie kon-
strukcji instrumentéw, jak i stosowania metod fotogrametrycznych,
ktére zdobywajg stale coraz wieksze zaufanie i nowe zastoso-
wania.

Jak wielka waga przypisywana jest obecnie do tych kongre-
sow fotogrametrycznych, sSwiadczy chocby to, ze otwarcie ostat-
niego kongresu zaszczycit swojg obecnoscig Pan Prezydent Francji
Lebrun, przewodnictwo objat Minister Lotnictwa p. Denain, a w obra-
dach poszczegdlnych komisyj brali udziat przedstawiciele 24-ech
panstw w liczbie 291 osdb.

W wystawie wzieto udziat 16 panstw, wystawiajac typowe
prace wykonane metodami terro- i aerofotogrametrycznemi, a 5
z nich: Francja, Holandja, Niemcy, Szwajcarja i Wiochy daty
przeglad najnowszych aparatéw i instrumentéw.

Ze wzgledu na ogrom wystawionych eksponatéw, jest niepo-
dobienstwem szczegétowe ich omodwienie, ogranicze sie przeto
jedynie do podania tylko tych szczegdtéw, ktdére sg nowe, w sto-
sunku do Kongresu z roku 1930.
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W dziedzinie konstrukcji nowych instrumentéw, daje sie zau-
wazy¢ pewnego rodzaju zatrzymanie, jezeli chodzi o same zasady
wykorzystania zdje¢ do opracowania planéw. Prawie wszystkie in-
strumenty, znane juz byly 4-y lata temu, obecnie wystawione mo-
dele oparte sg na tych samych zasadach, modyfikacje polegajg
jedynie na wprowadzeniu szeregu uproszczen, dzieki czemu, in-
strumenty te stajg sie coraz tansze i tatwiejsze w obstudze, a jed-
noczesnie mniej wrazliwe na rézne wstrzasy, czy uderzenia, przed
ktoremi dawne modele nalezato starannie ochrania¢ w obawie ich roz-
rektyfikowania. | tak np. nowy przewodnik automatyczny Zeiss'a
wazy obecnie zaledwie 580 kg, a wysokos$¢ jego wynosi 2,7 m gdy po-
przedni model wazyt okoto 1000 kg i miat wysokosci az 4 m. Ta-
kie uproszczenie konstrukcji, miedzy innemi, dalo sie przeprowa-
dzi¢ przez zastgpienie kondensatora, lustrem parabolicznem, Nowe
wioskie autografy roéwniez posiadaja znacznie mniejsze wymiary,
mniejszg ilos¢ czesci skltadowych, a co najwazniejsze: mniej skom-
plikowang optyke, dzieki czemu, tatwiej mozna je rektyfikowac
i mniej sg wrazliwe na rézne wstrzasy i uderzenia.

W dziedzinie konstrukcji kamer lotniczych, daje sie zauwa-
zy¢ dazenie do zwiekszenia zasiegu zdje¢ przez wprowadzenie
kamer sprzezonych i tak, prawie wszystkie firmy, z wyjatkiem
Wilda, maja juz kamery podwdjne, badZz potréjne, dziatajace au-
tomatycznie i dajgce prawie 2X wieksza wydajnos¢.

Firmy: ,,Zeiss-Aerotopograph” i Groupement d’Industriels de
la Photographie Aerienne, skonstruowaty nawet kamery poczwérne.
Te ostatnie w poréwnaniu do poprzednich nie dajg oszczednosci
na lotach, zmniejszajg natomiast czas pracy na autografie, zuzy-
wany na zestrajanie stereogramoéw i dajg oszczedno$¢ na ilosci
potrzebnych punktéw dostosowania.

Do kamery poczwoérnej firmy G.d'l. de la P. A. skonstruo-
wano aparat do przefotografowywania zdje¢, wykonanych w tym
samym czasie 4 ema kamerami, na 1-no pionowe takie, jakieby
mozna byto otrzymaé kamerg o bardzo szerokokatnym objektywie.
Zasada ta juz byla dawniej zastosowana przez firme monachijska
,Photogrammetrie", ktéra zbudowata kamere 9-0 objektywowa Zdje-
cie otrzymane tg kamera skladato sie z 9 u wycinkéw, z ktérych
srodkowy w ksztalcie 8-0 kata byt zdjeciem pionowem, pozosta-
tych 8, w ksztatcie 4-0 bokéw, zdjeciami ukosnemi.
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Odrebny aparat pozwala na przefotografowywanie wszystkich
tych zdje¢ na l-g klisze, dajaca jakby jedno =zdjecie pionowe.
Kamera ta oddaje bardzo duze ustugi przy zdjeciach i opraco-
wywaniu map w matlych skalach.

W konstrukcji kamer automatycznych zarzucono juz stoso-
wanie napedu Smigietkowego, zastepujac go napedem elek-
trycznym.

W dalszym ciggu przewazaja kamery przystosowane do wy-
konywania zdje¢ na firnach, sa jednak nadal zwolennicy Kklisz,
jak np. Wild i Officine Galileo. I-a z nich zbudowata kamere sze-
regowa na filmy o /+— 120 mm, ale jedynie dla celéw przeglado-
wych. Off. G. zbudowala ciekawg kamere szeregowg podwojng
na klisze. Ladowniki tej kamery, w ksztalcie bebnéw, moga po-
miesci¢ po 100 klisz.

Konstrukcja ta, o ile w praktyce nie wyjda na jaw jakies,
narazie blizej nieznane usterki, rozwigze istniejgce obecnie trud-
nosci przy stosowaniu klisz w pracach aerofotogrametrycznych.

Z innych instrumentéw, nalezy wspomnie¢ o zmodyfikowa-
nym autografie ,,Ferber’'a” (zasada podwodjnej projekcji) pozwala-
jacym na przetwarzanie czesciami zdje¢ lotniczych, co umozliwia
opracowywanie fotoplanéw dla terenéw falistych.

W pracach wystawionych, wsrdd olbrzymiej ilosci fotoplandw,
map i planéw rysunkowych, w matych i Srednich skalach, w po-
rownaniu do wystawy z roku 1930, mozna bylo zaobserwowac
wiele eksponatéw swiadczacych:

1) o coraz wiekszem stosowaniu aerofotogrametrji do zdjec¢
w duzych skalach, nawet | :500, oraz

2) o wykorzystywaniu wprost fotoplanéw, jako podkiadu do
projektowania.

Dla zobrazowania charakteru tych nowych tendencyj, w wy-
korzystywaniu fotogrametrji w niektérych panstwach, wspomne
o kilku z wystawionych eksponatéw.

Belgja—wystawita fotoplan m. Brukseli w skali | :2500»
opracowany droga przetworzenia zdje¢ lotniczych (wykonanych
w skali !:10000) na podstawie fototriangulacji. W wyniku kon-
troli otrzymano $r. blad dla spoéiszednej ¥ +050 mm i dla
7:+1,00 mm. Pozatem wystawiono, miedzy innemi, plan zabudo-
wania m. Leopoldyiile (obszar 6.730 ha) wykonany bezposrednio
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na fotoplanie, oraz kilka sekcyj map katastralnych, opracowanych
fotogrametrycznie w skali 1 : 1000.

Z umieszczonych napiséw dowiadujemy sie, ze dokiadnosé
tych planéw katastralnych wynosi +0,2 mm, oraz ze wprowadze-
nie fotogrametrji daje 40 do 75% oszczednosci.

Czechostowacja— wystawita sekcje mapy katastralnej
w skali |: 1000, opracowang na stereoplanigrafie Zeissa’a (mo-
del 1933).

Danja — wystawita rowniez kilka sekcyj map katastralnych
w skali 1:4000, opracowanych sytuacyjnie na aerokartografie.

Francja—wystawita szereg ogolnych planéw zabudowania
catych miast i szczeg6towych — pewnych fragmentéw, opracowa-
nych wprost na fotoplanach, oraz rézne fotoplany sporzadzone dla
celéw regulacyjnych w réznych skalach, miedzy innemi fotoplan
Madagaskaru w skali | : 1000.

Szczegoblnie interesujace bylty wyniki badan zastosowania me-
tody przetwarzania do prac komasacyjnych, przeprowadzone na
dwu objektach o tacznej powierzchni 8.700 ha, w skali 1:2500.
W celu wyznaczenia dokiadnosci pomierzono w terenie diugosci
szeregu odcinkéw i poréwnano je z planami.

Na obszarze St. Benoit, na 27 diugosci 5 przekraczato
przyjeta za dopuszczalng odchytke, wyrazajaca sie wzorem:

0,40 -|----; na drugim: St. Jurin, na 23 ditugosci, zaledwie 4

przekraczaty ustalone dla tego rodzaju normy, wszystkie jednak
te odchyitki byly mniejsze od podwdjnej dopuszczalnej.
Niemcy—wystawity fotoplany z regjonu Essen, uzupet-
nione granicami wiasnos$ci, 1-en z nich w skali 1:500, oraz sze-
reg projektow regulacyjnych, wykonanych wprost na fotoplanach,

Rumun ja—wystawita fotoplan terenéw naftowych Ocnitza
w skali 1:5000, uzupetniony granicami wiasnosci i nazwami po-
siadaczy (w kolorze czarnym), oraz numerami parcel (w Kkolorze
biatym).

Szwaj car ja — wystawita szereg map katastralnych w ska-
lach od |:2000 do !: 10000.

Odpowiednie napisy objasnialy, ze autogrametrycznie, na
podstawie zdje¢ lotniczych, wykonywane sa:
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1. zdjecia granic wiasnosci, dla planéw w skali 1:5000
i |: 10000.

2. Zdjecia granic uzytkéw, dla planéw w skali 1:2.000,
[ : 5000 i !: 10.000.

3. Zdjecia rzezby terenu, dla planéw w skali: | : 5000
i |:10000, a ponadto, drogg przetwarzania zdje¢, sporzadzane sa:

1. Plany katastralne terenéw ptaskich i o mniejszej war-
tosci, oraz:

2. Fotoplany dla projektéw zabudowania,

W to si— wystawili szereg planéw katastralnych w skali 1: 2000
(z warstwicami). Objasnienia podane przez Ministerstwo Skarbu
podaja, ze planéw takich wykonano w r. 1935 na obszarze 14 000
ha, w r. 1934 na obszarze 31.000 ha i ze stopniowo ilo$¢ ta z kaz-
dym rokiem bedzie zwiekszana tak, ze wydajnos¢ w roku 1939
dojdzie do 400.000 ha.

Udziat Polski w tej wystawie, ze wzgledu na do$¢ duze ko-
szty z tern zwigzane, musial ograniczy¢ sie do urzadzenia skrom-
niejszego stoiska, w pordéwnaniu do panstw, w ktérych fotogra-
metrja juz od szeregu lat stosowana jest w bardzo duzym zakresie.

Na wystawe te ztozyly sie eksponaty:

Ministerstwa Komunikacji: kilka sekcyj planu granicy polsko-
rumunskiej w skali 1:4000 (z warstwicami), opracowane autogra-
metrycznie na podstawie zdje¢ z ziemi;

Politechniki Lwowskiej: plan warstwicowy w skali | : 1000,
arkusz graficznego opracowania l-ego stereogramu i panorama
z trzech zdje¢, wykonanych na jednem stanowisku terrofotogra-
metrycznem;

Politechniki Warszawskiej: szereg prac dyplomowych, wyko-
nanych przez studentow Wydz. Geodezyjnego, wsréd nich foto-
plan i plan rysunkowy, otrzymany droga wybielenia z fotoplanu
w skali ! :5000.

Wojskowego Instytutu Geograficznego: mapa fotogrametryczna
Tatr z szeregiem panoram, mapa warstwicowa czesci Szpitzbergenu
z szeregiem zdje¢ i l-en stolik zdjecia szczegdétowego opracowany
ze zdjec lotniczych na aerokartografie, wreszcie

Polskich Linij Lotniczych ,,Lot”:. fotoplan i plan rysunkowy
m. Wyszkowa n/B. w skali | :4000, fragmenty autogrametrycznego
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opracowania planéw warstwicowych doliny Dunajca, schemat sieci
fototriangulacyjnej na obszarze okoto 120 km kto z wynikami do-
ktadnosci, oraz plan zabudowania os. Marki, wykonany wprost na
fotoplanie.

Ogodlnie, stoisko to wygladato moze dos¢ skromnie, wyka-
zywato jednak, ze i u nas fotogrametrja jest stosowana na duzag juz
skale i ze technika wykonania tych prac stoi na wysokim po-
ziomie.

Inz. M. Brunon Piasecki.



Przeglad PiSmiennictwa.
Krajowe.

Polska wyprawa polarna na Spitzbergen w 1934 r. — Kpt.
A. Zawadzki. (Wiadomosci Stuzby Geograficznej. Zeszyt 2. 1934). Autor podaje
cele, dla ktérych wyprawa ta zostata zorganizowana, stan prac pomiarowych na
Spitzbergenle. oraz skiad i zadania polskiej ekspedycji wogdle i w dziale zdje¢
fotogrametrycznych.

Sprawozdanie z prac Wojsk. Inst. Geograf, wykonanych
w roku 193 3. (Wiadomosci Stuzby Geograficznej. Zeszyt 1. 1934). W urzedowrm
tern sprawozdaniu, poza pracami wykonanemi przez Wydziaty: triangulacyjny, topo-
graficzny i kartograficzny, wymienione sa i szczegé6towo omoéwione, prace wyko-
nane w roku 1933 przez Samodzielny Referat Fotogrametryczny, oraz jego organi-
zacja i personel.

Zagraniczne.

Internationales Archiv fur Photogrammeti ¥§. Tom VIIIL
Cz. I. 1934. Organ Miedzynarodowego T-wa Fotogrametrycznego, wydany pod re-
dakcja Prof. Dr. C. F. Baeschlin’a, przez firme: Rudolf H. Aohrer, Baden k, Wied"
nia, Lipsk, Brno,

Nowy tom tego, jednego z najcenniejszych wydawnictw w dziedzinie foto-
grametrji, opracowany z okazji IV-go Miedzynarodowego Kongresu Fotograme-
trycznego, zawiera;

1. Referaty naukowe: Bucholtz'a — O teorji bitedéw w tancuchach rozet.
v. Gruber‘a — Fototriangulacja w przestrzeni, C..arriot i Veletle — Badania defor-
macji linjowej filméw fotograficznych pod wptywem wilgotnosci, lvanov‘a i Ki-
trov‘a. — Metoda stereofotogrametryczna w zastosowaniu do mierzenia deformacyj
budowli;

2. Sprawozdania z prac fotogrametrycznych: Belgji, Danji, Niemiec, Francji,
Wioch, totwy, Norwegji, Holandji, Szwajcarji, Czechostowacji i Wegier, oraz

3. Referaty podstawowe komisyj; lI-ej, 3-ej, 4-e] i 6-ej Miedzynarodowego
Kongresu Fotogrametrycznego,

Poniewaz trescia wszystkich tych referatéw i sprawozdan sg wynalazki, kon-
strukcje i prace wykonane w ciggu ostatniego 4"o lecia, ksigzka ta jest niezwykle

*) Cena egzemplarza: 150 koron czeskich. Czionkowie P. T, F. i prenumera-
torzy ,,Przegl. Fotogr,”” moga nabywac przez sek.etarjat Polskiego T-wa Fotogra-
metrycznego.
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cenna, a nawet niezbedng dla wszystkich tych, ktérzy pracuja nad zagadnieniami
fotogrametrii, lub pragna zapoznac¢ sie z temi zagadnieniami bardziej szczegétowo.

Bildmessung u. Luftbildwesen. 1934. Zeszyt 3.

25-0 lecie Niemieckiego T-wa Fotogrametrycznego, — O. K,

W jakim stopniu fotogrametrja zdotata zaspokoi¢ wymogi doktadnosci sta-
wiane zdjeciom katastralnym? — O. v. Gruber.

Badanie doktadnosci pracy na stereoplanigrafie.— R. Finsterwalder.

Wyznaczenie elementdéw orjentacji zewnetrznej zdje¢ pionowych. — E. Wolf.

Wyznaczenie spoétrzednych ttowych punktéw rdzennych.— Prof. N. G, Kell.

Fotogrametrja na miedzynarodowych kongresach w Londynie i Warszawie.—
O. v. Gruber,

Prace aerofotogrametryczne w U. S. A. — K. Slawik.

Zeszyt 4.

Doswiadczenia w dziedzinie aerofotogrametrji. — Inz, Heilmaier.

Ujednostajnione znakowanie i symbolika w fotogrametrji.—Prof. Dr. Lacmann.

Wyznaczenie elementdéw orjentacji zewnetrznej zdje¢ pionowych, (c, d.). —
E, Wolf.

Ostatnie nowosci w dziedzinie instrumentéw fotogrametrycznych w Niem-
czech. — O. v. Gruber.

O znaczeniu nowych metod fotogrametrycznych w miernictwie, ze szczegol-

nem uwzglednieniem pomiaréw architektonicznych.— Inz, Raab.
Szkolny model aerokartografu, — Dr. E. Feyer.
,,Multiplex‘ i jego zastosowanie do sporzadzania map topograficznych. —

Inz. W. Brucklacher,

O przebiegu 4-go Kongresu Fotogrametrycznego.

Sprawozdanie ze Zjazdu Niemieckiego Wa Fotogrametrycznego z pazdzier-
nika 1934 r,

Bulletin de photogrammetrie. 1934. Nr. 3.

Suwak rachunkowy do aerofotografji. — Groupement d‘Industriels de la Pho-
tographie aerienne.

Systematyczne badania wplywu niedoktadnego utozenia fotogramoéw w apa-
racie Gallus-Ferbe/a — Inz. R. Ferber.

Nr. 4.

Wyniki préb przeprowadzonych na stereotopografie Poivilliersa. —
Inz. H. Roussilhe,

Przetwarzanie zdje¢ lotniczych i aparat Roussilhe‘a,— Inz. H. Roussilhe.
Nr. 5.
Przetwornik Odencrants-Wild‘a, — Inz. Max Kreis.

Dziatalno$¢ Czechostowackiego T-wa Fotogrametrycznego w latach 1930 —
1934, — Prof. Dr. A. Semerad.
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