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O nowym stereoautografie Wilda A — 5.

(Sprawozdanie, oparte czesSciowo na zapoznaniu sie z aparatem w fabryce*
czesciowo na publikacjach naukowo-technicznych).

Der neue Wild-Autograph Modeli A-5 — Ober die Grun-
didee des neuen stereophotogrammeliischen Auswertegerat es
ihre konstruktive Durchfuhrung und die erzielten Fortschritte in
der Auswertung der Aufnahmen. — Ein Bericht auf Grund der
Besichtigung des Gerates in der Fabrik und unter Berucksichti-
gung der diesbezuglichen Druckscbnften.

Wiadomo, ze do opracowania stereogramu lotniczego sg po-
trzebne spotrzedne przestrzenne trzech punktéw, nalezycie roz-
mieszczonych w obszarze, objetym stereogramem, ktorych identyfi-
kacja na fotogramach jest tatwa i pewna. Pomimo ze ze wzrostem
obszaru, objetego lotniczym zdjeciem stereofotogrametrycznym, nie
ros$nie ilos¢ tych punktéw wprost proporcjonalnie do ilosci stereo
gramow, jest ona jednak dostatecznie duza, by powaznie zacigzy¢
na budzecie prac przez to, ze najczesciej wymaga kosztownych,
specjalnie zorganizowanych pomiaréw polowych.

Nie mogac zmniejszy¢ teoretycznie wymaganej ilosci trzech
punktébw w obszarze kazdego stereogramu, starano sie — ostat-
nimi czasy — zmniejszy¢ ilo$¢ stereogramow, pokrywajgcych dany
do zdjecia obszar. Pomijajac zwiekszenie wysokosci lotu, ktoére
w naszych warunkach atmosferycznych ma swoj kres juz okoto
4000 m., cel ten mozna osiggna¢ dwiema drogami: albo przez za-
stosowanie do zdjecia kamery szerokokatnej, albo przez uzycie
zespotu kamer. Pierwsza droge uwazano do niedawna za nierealna,
gdyz produkcja obiektywow szerokokatnych — o S$wiattosile, po-
trzebnej do zdje¢ aerofotogrametrycznych, a nalezycie fotograme-
trycznie skorygowanych, nie miata warunkéw realizacji. Szczytem
do niedawng osiggalnym byt obiektyw fotogrametryczny, o kacie



obrazu, nie przekraczajgcym wartosci ok. 60°. Pozostata druga
droga — to tez pojawity sie w ostatnich kilkunastu latach ze-
spoty, skladajace sie z dwu, czterech, a nawet dziewieciu kamer
fotogrametrycznych, sztywnie ze sobg potgczonych, o znanej orien-
tacji wzajemnej, robigcych réwnoczesnie zdjecia ukosne, na dwu,
wzglednie czterech kliszach, lub na jednej kliszy wspoélnej. Ze-
spoty takie nie okazaly sie jednak bezwzglednie dobre, powstaty
bowiem w ten sposéb konstrukcje mechaniczne niestychanie skomp-
likowane i drogie, stalo$¢ orientacji kamer zespotu wzgledem sie-
bie okazata sie — pomimo pozorow — ziudna, wreszcie tarczowe
uchwyty obrotowe, nasladujace orientacje kamer w zespole, a ma-
jace ufatwicC zestrajanie fotogramow w autografie, staty sie zrod-
tem nowych bteddéw. Dlatego daje sie odczuwac zwolnienie tempa
dalszej rozbudowy metod i konstrukcji na tej drodze, tym bardziej,
ze w ostatnich latach zdotano obliczy¢ i skonstruowac¢ obiektywy
szerokokatne, przydatne do celow fotogrametrycznych. Taki n. p.
nowy obiektyw Wildg, typ ,,G" przy ogniskowej 12 cm, pokrywa
klisze 18 X 18 cm, a wiec ma kat obrazu niemal 90°. Jego Swia-
tltosita, stosunkowo mata w poréwnaniu z nowoczesnymi obiekty-
wami normalnokatnymi, wyrazajaca sie stosunkiem f/8, wystarcza
zupeknie, nawet przy uzyciu lekkiego filtra, wobec wysokiej czutosci
dzisiejszych materiatdw negatywnych, a przy tym gwarantuje otrzy-
man e obrazu dostatecznie ostrego i przede wszystkim wolnego od
dystorsji (przerysowania) na calym uzytecznym polu, ktére zasie-
giem swym prawie ze doréwnywa zespotowi czterokamerowemu.
Przy tym — co przedstawia pierwszorzedng warto$¢ przy zestraja-
niu w autografie — mamy do czynienia z jednym obrazem o jed-
nolitych wiasciwosciach perspektywicznych, a nie z dwoma, wzgled-
nie czterema obrazami, ktorych elementy perspektywiczne i orien-
tacja wzajemna sg wprawdzie z duzym przyblizeniem znane, ale
nigdy na tyle dokiadnie, by pracujagcy mogt sie czué¢ zwolniony
od dodatkowych poprawek i nastawien, dla kazdego obrazu od-
dzielnie, co utrudnia opracowanie autogrametryczne i zmniejsza
korzysci, jakie starano sie osiggnac.

Uzycie obiektywow szerokokgtnych pociaga jednak za soba
trudnos¢ opracowania stereogramoéw w autografach, uzywanych
dotychczas, ktérych konstrukcja opiera sie —jak wiadomo — naj-
czesciej na zasadzie Porro-Koppe‘go. Zasada ta pozwala na od-
tworzenie przestrzennych pekoéw promieni, (jakie sg potrzebne do
wykonania stereofotogrametrycznego wcinania w przéd), przy po-
mocy obserwacji fotograméw w autografie, przez obiektywy moz-



liwie identyczne z obiektywami, jakimi dokonano zdjecia. Jedng
z zalet tej zasady, bardzo cenng do chwili, gdy nie umiano jesz-
cze tak korygowac¢ obiektywow fotogrametrycznych, jak dzis, jest
moznos$¢ wyeliminowania dystorsji obiektywu fotografujgcego, przy
pomocy obiektywu autograficznego, obarczonego tym samym bile-
dem, dziatajgcym odwrotnie. Dzi$, gdy buduje sie juz obiektywy
fotogrametryczne, wolne od dystorsji, nie przemawia do nas zaleta
systemu Porre-Koppe'go z taka siltg, jak dawniej, natomiast wady
jego, ktére, przy uzyciu obiektywoéw normalnokatnych nie wygla-
daty jeszcze tak groznie, wystepuja tym silniej, im obiektyw jest
bardziej szerokokatny.

Oto niektére powody, dla ktorych nie jest wskazane, gdy
chodzi o dokiadng robote, opracowywanie zdje¢ szerokokatnych
na autografach, opartych na zasadzie Porro-Koppe’go.

Nowoczesne obiektywy szerokokatne, uzywane w aerofoto-
grametrii, majg w bardzo wysokim stopniu skorygowane roézne
btedy, a przede wszystkim, co dla nas najwazniejsze, dystorsje,
jednak nie potrafiono usunaé¢ sferycznego ksztaltu obrazu. Totez,
gdy obraz sferyczny padnie na plaska klisze, bedzie on — S$cisle
biorac — jedynie tam ostry, gdzie ptaszczyzna Kkliszy styka sie
z powierzchnig sferyczng obrazu, za$ w innych partiach powsta-
nie nieostro$¢, rosngca ku brzegowi kliszy. Nieostros¢ ta nie wy-

stgpi jednak w tym stopniu, by obraz (i — co za tym idzie —
obiektyw) okazat sie nieuzyteczny. Obraz wiec sam dla siebie nie
poniesie duzej straty — jezeli go jednak w autografie, opartym

na zasadzie Porro-Koppe‘go, rzucimy na ptaszczyzne znaczka po-
miarowego, przez obiektyw szerokokatny, majacy przeciez w przy-
blizeniu ten sam blad sferycznosci, powstanie w tej plaszczyznie
nowa nieostro$¢, podwajajaca jakoby poprzednia, co juz nie moze
by¢ obojetne przy opracowaniu zdjecia.

Ta sama sferycznos$¢ obrazu, rzuconego przez obiektyw sze-
rokokatny, jest réwniez powodem innego zjawiska. Poniewaz obraz,
rzucony na ptaszczyzne znaczka pomiarowego, nie jest ptaski,
znajda sie rézne partie obrazu w chwili nastawiania na nie
znaczka pomiarowego, raz przed nim, raz poza nim. Wytworzy to
falszywe przesuniecia paralaktyczne, przy nastawieniu znaczka po-
miarowego na punkty modelu przestrzennego, widzianego w auto-

grafie, i moze spowodowacé, zwiaszcza w partiach brzeznych
modelu, powazne btedy opracowania.
Nie bez znaczenia jest réwniez i to, ze — przy obserwacji

metodg Porro - Koppe‘go — wydaje sie obserwatorowi, ogladaja-



cemu w autografie—zwiaszcza w partiach brzeznych — lotniczy ste-
reogram terenu ptaskiego i poziomego, ze patrzy (nie zgodnie z istot-
nym stanem rzeczy) ukos$nie na klisze (i na teren), lecz pionowo,
a teren jest odchylony od poziomu jak gdyby byt stokiem gory.
Uleganie temu zludzeniu powoduje trudnosci, a — co za tym
idzie—nawet niedoktadnosci w prowadzeniu warstwie, ktore — jak

wiadomo — polega nie tyle na umiejetnosci dokiadnego nasta-
wienia znaczka pomiarowego na punkt modelu, ile na podswia-
domej niemal koordynacji ruchéw reki z wyczuciem morfologicz-
nego charakteru terenu, wzglednie modelu stereoskopowego
w autografie. Ztudzenie to jest tym bardziej przykre, ze w partiach
przeciwlegtych modelu pozorne nachylenie zmienia swéj kierunek.
Trudnosci te istniejg wprawdzie i w wypadku uzycia obiektywow
normalnokatnych, poteguja sie jednak znacznie, gdy do zdjecia



i — co za tym idzie — do opracowania uzyje sie obiektywow
szerokokatnych.

Powyzsze wzgledy skilonity fabryke Wilda do opracowania
i skonstruowania, z pominieciem zasady Porro-Koppe‘go, nowego
stereoautografu, w ktorym odbywataby sie obserwacja obrazu nie
pod katem coraz ostrzejszym w miare zblizania sie do brzegow
kliszy, ale ,,frontalnie" dla calej kliszy, czyli stale prostopadle do
jej powierzchni. Stereoautograf ten nazwano ,,A—5" jest on bo-
wiem pigtym z kolei typem w ramach wytworczosci fotograme-
trycznej tej fabryki.

Do podstawowych elementéw konstrukcyjnych tego autografu
naleza dwa uchwyty tarczowe i K2 (Rys. 1), w ktérych
umieszcza sie fotogramy, tworzgce stereogram. Uchwyty te, wraz
z dodatkowg konstrukcja mechaniczng sg wierng kopia ukiadu
perspektywicznego, zawartego w kamerze, ktérg dokonano zdje-
cia; dlatego nazywac¢ je bedziemy kamerami autografu. Kamery te
moga wykonywac¢ ruchy obrotowe okoto trzech osi x, V) C, w po-
tozeniu zerowem prostopadtych do siebie, przechodzacych przez
punkt Ox, wzglednie 02 co umozliwia odtworzenie trzech kato-
wych elementéw orientacji zewnetrznej klisz w chwili zdjecia:
nachylenia, zbieznosci, skretu. Punkty przeciecia sie tych osi Ot
i O2 odpowiadajg srodkom rzutéw kamery fotogrametrycznej, ktéra
dokonano zdjecia, a odlegtos$cé/tego punktu od pewnej ptaszczyzny
Ko Ko (Rys. 3), o ktérej bedzie pdzniej mowa, jest ognhiskowa (od-
legtoscia obrazu) tej kamery. By umozliwi¢ opracowanie zdjec,
dokonanych kamerami o réznych ogniskowych, mozna zmieniac
te odlegtos¢ przy pomocy prostej konstrukcji mechanicznej.

Odlegtosc — 02 powinna wiasciwie odpowiada¢ bazie
zdjecia stereofotogrametrycznego i — jako taka — musiataby by¢
zmienna dla kazdego stereogramu. Konstruktor rozwigzat jednak
nastawienie bazy inaczej, o czym bedzie mowa nizej, a odlegtosci
tej Oj—0? dat stalg wartos¢ d, na ogdét dowolng, jednak dosta-
tecznie duza, by mie¢ miejsce na racjonalne rozwigzanie i rozbu-
dowe potrzebnych konstrukcji mechanicznych. W punktach
i 02 sg umieszczone w tozyskach kardanowskich, prety metalowe,
nazwijmy je wodzidtami, skracajgce sie i wydluzajgce automa-
tycznie w ten sposoéb, by ich gdérne konce, przy nachylaniu wo-
dzidet, stale poruszaly sie w plaszczyzZznie obrazu rzuconego na
pt. Ko Ko prostokatnie (Rys 3). Dzieki temu mozna goérne korce
wodzidet nastawi¢ na indentyczne punkty Pti P2 obu fotogramoéw,
a wtedy — gdyby odlegtos¢ d byla baza zdjecia — ich dolne



czesci, przy nalezytym zorientowaniu fotogramow, przecinatyby
sie w punkcie P, ktéry bylby poszukiwanym punktem modelu
przestrzennego, odpowiadajacego obu fotogramom (Rys. 2). Jest to
wiec jak gdyby przestrzenne wcinanie w przéd punku P, przy
czym wodzidta odgrywaja role zmaterializowanych promieni, wci-
najagcych ten punkt.

By wyjasni¢ sposob nastawiania bazy, wezmy prosty przy-
ktad zdjecia normalnego, o pionowych osiach kamer. Rys. 2.
Gdyby kamery autografu O[ i O? byly umieszczone od siebie
w odlegtosci bazy b, wodzidla nastawione na punkty Pt i P2 prze-

cinaltyby sie w punkcie P. Gdy kamery autografu O\ i O\ sg
w rzeczywistosci w odiegtosci d, punktem poszukiwanym przez
wcinanie w przéd moze by¢ nadal punkt P, ktéry jednak jest
teraz srodkiem odcinka réwnolegtego do d, ktérego diugosé¢ 2c =
d—2 6/2. By od tej zaleznosci geometrycznej przejs¢ do mecha-
nizmu, umieszcza konstruktor réwnolegle do prostej d listwy me-
talowe przesuwajace sie wzgledem siebie (nazwijmy je suwakiem
bazowym) o zasadniczej dilugosci d, ktére przy pomocy $Srubowego
mechanizmu mozna skraca¢ obustronnie, wzglednie wydtuza¢ o 6/2.
Do zewnetrznych korncéw suwaka bazowego sa przymocowane
wodzidta, przy pomocy rurkowych uchwytéw, umozliwiajacych
przesuwanie sie wodzidet, gdy suwak bazowy zbliza sie do d.

Poniewaz kazde kartograficzne opracowanie powinno sie od-
by¢ w pewnym uktadzie, przeto model nasz przed skartowaniem



musi by¢ obrécony, by jego uklad spétrzednych byt réwnolegly
do ukiadu spétrzednych autografu. W tym celu caty model, bez
naruszenia orientacji fotograméw wzgledem siebie, moze by¢
obrécony okoto osi: x, y, z, (Rys. ).

Caty zespot obu kamer autografu, wraz z wodzidtami i me-
chanizmami, umozliwiajacymi opisane wyzej obroty kamer i mo-
delu, jest zawieszony w silnym jarzmie, ktére dwiema podporami
wspiera sie na ptycie metalowej, stanowiagcej podstawe autografu.
Na ptycie tej jest umieszczony, na dwuch systemach szyn do sie-
bie prostopadtych, zespdt dwu wozkéw, majacych skutkiem tego
moznos$¢ poruszania sie w dwu prostopadtych do siebie kierun-
kach, bedacych dwiema osiami plaskiego ukiadu spoétrzednych
prostokatnych X i Y, przy czym prosta d jest w potozeniu zero-
wym rownolegta do X. Na goérnym wozku stoi prostopadle do
ptaszczyzny, wyznaczonej przez osie X i Y, stup, na ktérym
umieszczono opisany juz wyzej suwak bazowy, przesuwajacy sie
po stupie w goére i w doét. Ruch tego suwaka daje nam trzecig
spo6trzednag przestrzenng Z.

W wypadku opracowywania zdje¢ naziemnych ruchy obu
wozkow, odpowiadajace spotrzednym sytuacyjnym X i Y wyko-
nywa sie korbami, obstugiwanymi przez reke lewe i prawg, ruch
suwaka bazowego, odpowiadajgcy spolrzednej wysokosciowej Z,
wykonywa sie noga, przy pomocy kota, lezgcego na podiodze.
W wypadku zdje¢ lotniczych, ,,prawie pionowych*4, ruch suwaka
bazowego, odpowiadajacy teraz drugiej spoéirzednej sytuacyjnej,
przeltagcza sie na prawag reke, zas ruch Y, jako odpowiadajacy
spotrzednej wysokosciowej, na koto nozne. Ruch w kierunku X
pozostaje w obu wypadkach bez zmiany.

Poniewaz autograf uwzgledni¢ winien najogoélniejszy przy-
padek orientacji zewnetrznej, jaki np. z reguty zachodzi w wy-
padku zdje¢ lotniczych, przeto, obok trzech ruchéw katowych, ja-
kie wykonuja obie kamery autografu, takze i baza musi wykony-
wacé¢ ruchy, umozliwiajace odtworzenie jej orientacji przestrzennej.
W tym celu punkty potaczenia suwaka bazowego z wodzidtami
moga by¢ przesuwane nie tylko w kierunku réwnolegtym do osi
X, ale i w kierunkach réwnolegtych do dwu pozostatych osi Y i Z.
Dzieki temu mozemy, przy pomocy trzech przestrzennych skiado-
wych bazy bx, by, bz, nastawi¢ wiasciwag jej diugos¢ i nalezycie
ja zorientowac.

Sprawa nastawienia wodzidet na indentyczne punkty foto-
gramoéw zostata przedstawiona powyzej, jedynie ze wzgledéw
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dydaktycznych, w sposéb prymitywnie prosty, wprawdzie geome-
trycznie S$cisty, ale w praktyce bezwartosciowy. Teraz z kolei na-
lezy przedstawi¢ wilasciwe rozwigzanie, ktére jest najistotniejsza
cecha nowego autografu.

Oba indentyczne punkty fotogramoéw musi obserwator réwno-
cze$nie widzie¢, by mogt utworzy¢ sobie model stereoskopowy,

a nadto musi obserwowac¢ te punkty stale ,frontalnie”, o czym
byta juz mowa na poczagtku niniejszego sprawozdania. Muszg tedy
oba goérne konice wodzidet — jesli wolno tak sie wyrazi¢c —
,,optycznie dotykac¢" indentycznych punktéw obu fotogramow.
W tym celu gérny koniec kazdego wodzidia IV, (Rys. 3) prowadzi
w ptaszczyznie Ko, rownolegtej do plaszczyzny fotogramu, zmon-



1

iowany na wozku pryzmat pt z obiektywem Wobzek porusza sie
po szynie Ko—Ko, obracajacej sie w plaszczyznie, réwnolegiej do
fotogramu, okoto osi AB. W ten sposdb pryzmat z soczewka ma
dwa ruchy zgodne ze spétrzednymi ukiadu biegunowego, umozli-
wiajgce nastawienie osi celowej zespolu optycznego pls] p2 s2 p2 mt
pt na kazdy dowolny punkt obrazu, przy czym, jak wida¢, a o co
konstruktorowi najbardziej chodzito, obserwacja obrazu odbywa
sie rzeczywiscie stale ,frontalnie” na calym obszarze fotogramu.
Dwa identyczne zespoty pryzmatéw i soczewek, doprowadzajgc
do oczu obserwatora obrazy Pj i P2 punktu P, posredniczg w utwo-
rzeniu modelu przestrzennego. Dwa identyczne znaczki pomia-
rowe nit i m2 znajdujace sie w ptaszczyznach obrazow rzeczywi-
stych, utworzonych w obu zespotach optycznych, zlewajg sie
w czasie obserwacji w jeden, ktéry mozemy przestrzennie nasta-
wi¢ na punkt modelu P, przy pomocy trzech wspomnianych juz
wyzej ruchow X, Y, Z. Spotrzedne, odpowiadajace tym ruchom,
moga by¢ albo odczytane na licznikach, albo naniesione graficznie
na stojacym obok stoliku, przy pomocy koordynatografu, dajacego
taczyc¢ sie z mechanizmem X, Y, wzglednie X, Z. W ten sposob
odbywac sie moze automatyczne kartowanie obszaru objetego da-
nym stereogramem.

Rys. 4. przedstawia ogolny widok autografu, ze stolikiem
kreslarskim.

Omowiwszy w grubych—co prawda — zarysach zasade, kon-
strukcje i sposob funkcjonowania autografu Wilda A — 5, warto
z kolei zastanowi¢ sie nad korzysciami, jakie on przynosi. Pro-
spekt fabryki przedstawia w najogoélniejszym ujeciu te korzysci —
mniej wiecej—w nastepujacy sposob: Awutograf Wilda A—5 zbu-
dowano, by usungé¢ wady systemu Porro Koppe-go i wyzyskac
w pekni korzysci kamer szerokokatnych, oraz by obnizy¢ koszt
opracowania zdje¢ stereofotogrametrycznych, wzglednie podniesé
wydajnos$¢ produkcji autogrametrycznej

Rozpatrywanie cech optycznych, oraz konstrukcji mecha-
nicznych, czy to ulepszonych, czy zupeilnie nowych, a wynikaja-
cych z przeszto dziesiecioletniego doswiadczen a fabryki, wzbu-
dza peine zaufanie do tego twierdzenia, wypowiedzianego przez
tworcow autografu, tym bardziej, ze pochodzi on z wytwadrni,
ktérej autografy, pracujace juz od szeregu lat, nie wykazaty do-
tychczas zadnego istotnego zuzycia, ktéreby moglo obnizy¢ ich
warto$¢ robocza, jaka posiadaty w chwili wypuszczenia ich
na rynek.
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Przechodzac do szczegdétéw widzimy przede wszystkim, ze
omowiona juz powyzej, ,frontalna"” obserwacja fotogramu usuwa
rzeczywiscie btedy i niedogodnosci, nieuniknione przy zastosowa-
niu obiektywow szerokokatnych i obserwacji systemem Porro-
Koppego.

Gdyby kamera, ktérg dokonano zdje¢, miata objektyw, obar-
czony bledem dystorsji, a takich kamer jest jeszcze duzo w uzy-
ciu, mozna tatwo wptyw tego btedu usuna¢ przez umieszczenie

Rys. 4

negatywu w autografie zamiast na szklannej ptycie ptasko-réwno-
legtej, na ptycie w specjalny sposéb do tego btedu doszlifowanej,
ktorg fabryka moze wykonaé, po otrzymaniu odpowiednich da-
nych dotyczacych kamery fotogrametrycznej.

Autograf /1-5 umozliwia opracowanie zdje¢, dokonanych ka-
merami o dowolnych ogniskowych, w granicach od 100 do 215 mm,
przy czym zmiana ogniskowej w autografie odbywa sie w sposob
nadzwyczaj pewny, prosty i szybki.

Wkitadanie fotograméw do tarczowych uchwytéw i zestraja-
nie ich na znaczki ttowe odbywa sie poza autografem, moze wiec
by¢ wykonywane na uboczu, przez pomocnika, dzieki czemu
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technik, opracowujacy poprzedni stereogram, nie doznaje prze-
szkody w pracy. Przynosi to rowniez powazne Kkorzysci przy
opracowaniu zdje¢ szeregowych, albowiem nie trzeba przy zmia-
nie fotogramow powracac¢ do nastawien zerowych, chcac na znacz-
ki ttowe zestroi¢ nowy stereogram  Nastawienia, odpowiadajace
orientacji zewnetrznej poprzedniego stereogramu, moga wiec po-
zosta¢ jako wartosci przyblizone dla nastepnego stereogramu

Wszystkie gtowki $rob, obstugujacych nastawienia autografu,
sg umieszczone w zasiegu ragk siedzgacego przy autografie opera-
tora, przy czym te, ktére wymagajg wiekszej ilosci obrotow,
maja — obok leniwego — takze ruch przys$pieszony, przy pomo-
cy nakifadanej korby. Urzadzenie takie jest przede wszystkim
bardzo korzystne przy nastawianiu bazy na suwaku bazowym,
gdzie z reguty bardzo duzo obrotow Sruby nalezy wykonac,
zwlaszcza przy dotgczaniu szeregowych stereogramoéw, gdy potdw-
ki bazy raz wypada wysungé¢ na wewnatrz, raz na zewnatrz.

Wszystkie liczniki i podziatki, stuzgce do nastawienia auto-
grafu i odczytywania spotrzednych, sg wyraznie widoczne z miej-
sca zajmowanego przez operatora w czasie pracy.

Nadzwyczaj pomystowo i korzystnie udato sie skonstruowac
licznik wysokosciowy, ktoéry winien podawaé wysokosci, odrazu
przeliczone w skali opracowania, bez dodatkowych rachunkow,
lub wymiany podzialek. Zastosowano urzgdzenie w rodzaju
,.Skrzynki biegow", ktore nastawia sie catkiem prosto, przy pomocy
dwu przetacznikéw, na skale, odpowiadajaca kazdorazowo kre-
Slonej sytuaciji.

Przektadnia miedzy autografem a koordynatografem, kre-
slacym sytuacje, na stole, ustawionym obok, daje sie w bardzo
prosty sposéb nastawia¢ na powiekszenia do 4 X i pomniegj-
szenia do 1/3 X.

Przetaczenie autografu na zdjecia lotnicze, wzglednie na-
ziemne, odbywa sie tatwo, przy pomocy dwu przelacznikéw gu-
zikowych, znajdujgacych sie przy prawej korbie. Tarcza do na-
pedu noznego dziata wtedy albo na ruch Y, albo na ruch Z.

Optyczno-mechaniczna metoda zestrajania stereograméw
lotniczych wymaga w pierwszej swej fazie szybkiego nastawiania
znaczka pomiarowego autografu na dziewie¢ punktéw, specjalnie
wybranych w obszarze stereogramu.

Uzywanie do tego celu napedéw korbowych dziatajacych
wolno wymaga stosunkowo duzo czasu. By te prace przys$pie-
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szy¢, mozna w autografie A-5 wylaczy¢ tatwo napedy korbowe X
i Y i bezposrednio recznie prowadzi¢ szybko oba wodzki.

W obszarach o prostej sytuacji i niezbyt skomplikowanej
rzezbie terenu mozna — jak wiadomo — znacznie szybciej pro-
wadzi¢ znaczek pomiarowy po modelu. By to umozliwié¢, korby
autografu A-5 dajg sie nastawia¢ na trzy rozne szybkosci, przy
czym najmniejszej szybkosci uzywa sie przy opracowaniu modelu,
bogatego w szczegoty sytuacyjne lub morfologiczne. W miare,
jak model staje sie fatwiejszy do opracowania, wilgcza sie szyb-
kosci coraz wieksze.

Bezwzgledna orientacje utworzonego i majgcego juz pozag-
danag skale modelu przestrzennego znakomicie utatwia moznos$¢
obrotu tego modelu okoto trzech osi do siebie prostopadtych,
rownolegtych w pozycji zerowej do uktadu opracowania, bez na-
ruszenia orientacji obu kamer autografu wzgledem siebie, przy
czym, w wypadku zdje¢ lotniczych prawie pionowych, odbywa sie
obr6t okoto osi x iy, za5 w wypadku zdje¢ ukosnych — okoto
osiy iz

Takze i stolik rysunkowy starano sie zbudowaé¢ jak najbar-
dziej celowo. Przede wszystkim sprzegniecie autografu z koordy-
natografem daje sie kazdej chwili w sposéb bardzo prosty usku-
teczni¢, lub przerwaé. Przez dodanie do koordynatografu osobnych
licznikdéw, uniezaleznionych od licznikéw autografu, umozliwiono
uzycie stolika do nanoszenia punktéw kontrolnych, lub punktéw
potrzebnych do zestrojenia fotogramoéw, a nawet do sprawnego
kreslenia siatki spotrzednych, otéwek bowiem daje sie tatwo od-
taczy¢ od kazdego z dwu napedéw Srubowych i wtedy mozna
nim kresli¢ szybko proste réwnolegte do osi uktadu.

Powierzchnia stolika kreslarskiego jest z matowego grubego
szkla, co gwarantuje jej ptaskosé, a przy tym pozwala kresli¢
plan na odpowiednio spreparowanym szkle, przy oswietleniu
z dotu. Stét daje sie obraca¢ okoto punktu, ktéry, w wypadku
zdje¢ naziemnych, odpowiada stanowisku fotogrametrycznemu.
Urzadzenie to oddaje duze ustugi zwilaszcza przy dotaczaniu no-
wych opracowanych partii i to réwnie w wypadku opracowania
zdje¢ naziemnych, jak i lotniczych.

Otoéwek, wzglednie rylec, kreslacy sytuacje, daje sie kazdej
chwili podnies¢ lub opusci¢ przy pomocy pedatu, co umozliwia
operatorowi w wielu wypadkach obywanie sie bez pomocnika.

Na koniec warto podac¢ kilka najwazniejszych danych, cha-
rakteryzujacych optyczne i mechaniczne moznosci autografu
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A — 5.: A wiec — zespol obserwacyjny ma dwa powiekszenia:
8,5 — i 10-krotne. Ogniskowa fotograméw moze by¢ dowolna,
w granicach od 100 do 215 mm. Wielko$¢ fotograméw moze byc¢
rowniez dowolna, lecz nie przekraczajagca formatu 18 X >8 cm.
Obroty kamer: Wspo6lny obrét obu kamer okoto osi x (nachylenie),
+ 28°, przy czym nachylenie ,,r6znicowe" jednej kamery w stosunku
do drugiej jest mozliwe w granicach + 10°. Wspo6lny obu kamerom
obraét okoto osi y wynosi +6°, za$ obrot wiasny kamer okoto osi 7] (zbiez-
nos$¢) zamyka sie w granicach od — 6° do -f- 28°. Wspdlny obroét
okoto osi z wynosi + 6° za$ wiasny obroét (skrecenie) wynosi 360°
dla kazdej kamery. Skladowe przestrzenne bazy majg zasieg
(w milimetrach):

bx = — 215 do + 360, by = — 70 do + 70. bz = — 70 do + 70.

Powyzej podane zasiegi nastawien elementéw orientacji ze-
wnetrznej fotogramoéw i orientacji bezwzglednej modelu wystar-
czaja zupeilnie do opracowania wszelkich racjonalnie dokonanych
zdje¢ naziemnych i lotniczych, tym bardziej, ze np. w wypadku
zdjec¢ lotniczych mozemy dzi$ przy pomocy statoskopu odby¢ lot
fotogrametryczny prawie na jednej wysokosci — z bledem, nie
przekraczajgcym paru metrow, a libelka poziomujgca klisze wy-
kazuje zwyczajnie w czasie lotu odchylenia, nie przekraczajace
paru stopni.

Wreszcie trzeba wspomnie¢, co w wielu wypadkach moze
by¢ interesujgce a nawet decydujace, ze cena autografu, A—S5 tej
firmy utrzyma sie na poziomie ceny autografu poprzedniego, po-
mimo tak znacznych ulepszen; bedzie wiec bardzo przystepna.
Gdy przy tym uwzglednimy, ze dzieki zastosowaniu wymie-
nionych wyzej udoskonalenn znacznie podniesie sie wydajnos¢
opracowania (w kotach zawodowych moéwi sie nawet o 50%-owym
wzroscie), otrzymamy bardzo pomysine warunki pracy i amorty-
zacji wilozonego kapitatu.

Bytoby rzeczg przedwczesng omawianie szczegotowe dokiad-
nosci autografu A — 5, wobec chwilowego braku obszerniejszych
prac na nim wykonanych i celowo zorganizowanych badan. Mozna
sobie mimo to, droga posrednia, wytworzy¢ ogoélne wyobrazenie
0 tej sprawie. Precyzja w budowie autografow i dokladnos¢ opra-
cowania zdje¢ osiagneta juz pewne maximum, ktére wydaje sie —
przynajmniej na razie — nieprzekraczalne, a jest uwarunkowane
czynnikami fotochemicznymi, optycznymi, mechanicznymi, wresz-
cie pewnymi subiektywnymi wiasciwosciami psycho - fizycznymi
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cztowieka. Juz poprzedni typ stereoautografu Wilda pozwalat,
przy wiasciwej obstudze, na osiagniecie tego maximum. Trudno
byloby nie mie¢ zaufania do wieloletniego doswiadczenia fabryki,
do jej znanej sumiennosci w doborze materiatbw i starannym
wykonaniu konstrukcji optycznych i mechanicznych i do wstep-
nych badan, przeprowadzonych w warsztacie i w pracowni nau-
kowo-technicznej fabryki i powatpiewaé, czy autograf A — 5 stanie
na tym nowoczesnym poziomie dokiadnosci. Trudno przypuscic,
by postep objawiat sie cofnieciem sie w tyt. Zresztg nie tyle juz
dzi$ zalezy na dokiadnosci, z ktdérag u nowoczesnych autografow
oswoiliSmy sie i nie imponuje nam to, ze jaki$ typ autografu
pozwoli na zduszenie jeszcze jakich$ paru centymetrow bledu
Sredniego w sytuacji czy w wysokosci, przy mozolnym niemal
laboratoryjnym badaniu i starannej obstudze, ile na tym, by
umozliwit nam masowag produkcje przez racjonalne, szybkie i
ekonomiczne rozwigzywanie nowoczesnych zagadnien fotograme-
trycznych, w przecietnych warunkach, nie obnizajgc dokiladnosci
ponizej tolerowanego minimum, i przez czeste psucie sie i przed-
wczesne zuzycie nie narazal na szwank sprawnosci pracy. | co
do tego mozemy mie¢ jak najlepsze nadzieje — zwlaszcza, ze cata
modernizacja autografu A—5 odbyta sie wilasnie pod hastem wy-
dajnosci produkcji i dostosowania jej do nowoczesnych wymagan.

Bronistaw Pigtkiewicz

Doktadnos$¢ zdjecia szczegoiow
droga przetwarzania zdjec¢ lotniczych.

(Z prac fotogrametrycznych Zaktadu Geodezji Wyzszej Politechniki Warszawskiej).

Uber die Genauigkeit einer auf Grund der entzerrten
Luftbilder ausgefuhrten Detailaufnahme.— Die den im Massstabe
1:5.000 entzerrten Luftbildern entnomenen Koordinaten der 104
Punkte wurden mit den Koordinaten (derselben Punkte) vergli-
chen. die einem im Massstabe 1:1.000, auf Grund der unmittel-
baren Vermessung hergestellten Piane, entnomen worden sind.
Dieser Vergleich ergab folgende mittlere Fehler: 0,19 mm,
Mu — + 0.23 mm.

Niniejsze wyznaczenie doktadnosci zdjecia szczegdtdow wyko-
nano przez poréwnanie czesci planu sytuacyjnego m. *towicza,
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sporzadzonego przez mierniczego przysiegtego w r. 1924-ym droga
bezposredniego pomiaru, z przetworzonymi zdjeciami lotniczymi.

Plan sytuacyjny byt wykonany w skali 1:1.000 na 6 u sek-
cjach i obejmowat teren, odwzorowany na zdjeciu lotniczym Nr 642,
wykonanym w skali przyblizonej 1:7.500 w r. 1936 ym przez Wy-
dziat Aerofotogrametryczny P. L. L. ,,LOT" Do poréwnania uzyto
rowniez zdjecia poprzedniego Nr 641, oraz nastepnego Nr 643,
pokrywajacych sie w 60% ze zdjeciem s$rodkowym.

Zdjecie $rodkowe obejmuje obszar okoto 200 ha. Teren jest
ptaski, bogaty w sytuacje, ktéra jednakze na zdjeciu jest nie-
rownomiernie roztozona, gdyz cze$¢ potudniowa zdjecia obejmuje
miasto gesto zabudowane, natomiast czes¢ pdinocna przedstawia
nowe i stare koryto rzeki Bzury z okolicznymi tgkami i nie za-
wiera zadnego punktu, ktéry moznaby Scisle okresli¢ na planie
w skali 1:1.000. Wobec powyzszego, punkty podkiadu geodezyjnego
do przetworzenia zdje¢ nie obejmujg zupelnie terendw nadrzecz-
nych. Na podkiad geodezyjny obrano na zdjeciu srodkowym 5 wy-

raznie zarysowanych naroznikbw domoéw i | rég parkanu muro-
wanego w ten sposob, ze po 4 z nich znajdujg sie na zdjeciach
poprzednim i nastepnym. Punkty Nr | i 4 sg objete wszystkimi

trzema zdjeciami. Spoélrzedne punktéw podkiadu geodezyjnego
odczytano na koordynatografie Coradi’ego Politechniki Warsza-
wskiej z planu 1:1.000.

Spoétczynnik skurczu papieru wyznaczono przez odczytanie
spoétrzednych czterech rogéw sekcji i poréwnanie diugosci bokdow
z wartosciami nominalnymi. Skurcz okazat sie do$¢ znaczny i wy-
niost: dla osi Y-6w od 0,24 do 0,49% i dla osi X-6w od 0,05 do 0,19%.

Przy nanoszeniu punktéw podkiadu geodezyjnego na arkusz
w skali 1:5.000 dla przetworzenia zdje¢ uwzgledniono empiryczny
spoétczynnik 1,004 skurczu papieru Swiattoczulego po wysuszeniu,
ustalony przez Wydzial Aerofotogrametryczny dla kazdej pory
roku, na podstawie licznych pomiardow.

Zdjecia przetworzono na przetworniku Wailda w ,,Fotolocie.”
Punkty 1, 2, 3, 4 i 5 stroily sie dobrze, natomiast punkt Nr 6
gorzej, przy czym maksymalna odchytka przy strojeniu dochodzita
do 0,5 mm. Dla zbadania doktadnosci przetworzenia poréwnano przy-
rosty spotrzednych punktéw podkiadu geodezyjnego z planu 1:1.000
i z fotoplanow:
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Przyrosty z planu

1:1000 L S P
Au A X &y~-"yL Ax-A»1 &y~ Ao, Ax— Axg &y—"y, AX-AX,,
1—2 +764.30 + 2 3 —070 - 0.60 -0 20 +0.80
1-3 +69480 +388 29 4-050 4-o0.1 —0 20 —0.49
1-4 +161.52 - 67037 +o0 12 4-153 —138 +143 —178 —+1 83
1-5 —265 10 - 52651 000 4169 - 040 4-069
1-6 -269.64 - 21273 4-0.37 -233 —0.04 —233

Identyfikacja punktow

Rzecza najwazniejsza przy opracowywaniu zdje¢ lotniczych —
obok dobrego przetworzenia — jest jak najbardziej staranna iden-

Rys. |
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tyfikacja punktéw. Jak wiadomo, plany, sporzadzone na podstawie
bezposredniego pomiaru, przedstawiajag w rzucie na ptaszczyzne
pozioma linie, ograniczajace szczegdly sytuacyjne bezposrednio na
powierzchni ziemi. Natomiast zdjecia lotnicze daja obraz catego
przedmiotu wraz z cieniem. Na planie zwyklym $ciana pionowa
przedstawia sie w postaci odcinka, co na fotoplanie dotyczy tylko
ptaszczyzn, ktére w chwili zdjecia przecinaly sie z osig optyczng
kamery. Wszelkie inne ptaszczyzny pionowe odwzoruja sie na
fotoplanie dwuwymiarowo Oczywistg jest rzecza, ze dla poréwna-
nia spo6trzednych mozna bra¢ z fotoplanu tylko punkty, znajdu-
jace sie na samej powierzchni ziemi. Przy wyborze punktéw wa-
runek ten tatwiej jest speini¢, obserwujac zdjecia stereoskopowo.

Do pordwnania spo6trzednych wybrano, tacznie z podkiadem
geodezyjnym, 104 punkty, w tym naroz-
nikbw domoéw 74, zataman parkanow 12,
granic dziatek 13 i punktéw na mostach 5.
Narozniki doméw charakteryzujg sie tym,
ze W terenie sg one punktami statymi,
nie ulegajgcymi zadnym przesunieciom,
nastreczajg natomiast stosunkowo wielkie
trudnosci przy identyfikacji na fotopla-
nach. Poniewaz na zdjeciu mamy obrazy
perspektywiczne, przeto z posréd czterech naroznikéw domu tylko
trzy sa widoczne. Punkt typu | (rys) jest ftatwy do okreslenia,
punkty za$ typu 2 i 3, jako przeciecia dwoch prostych pod kagtem
rozwartym, nieraz zblizonym do 180°, trudno zidentyfikowac Scisle.
Punktéw typu 4, ktére trzeba okreslic za pomoca réwnolegtych,
wogole nie obierano. Wszelkie inne punkty, jak zatamania parka-
néw, porecze mostowe i granice dzialek sg co prawda tatwiejsze
do zidentyfikowania, ale za to nie ma gwarancji, czy w terenie,
w okresie lat dwunastu (1924 — 1936) nie ulegly one przesunie-
ciom, nieuniknionym szczeg6lnie przy granicach dziatek, niezasta-
bilizowanych granicznikami. Dla kontroli mierzono cyrklem odle-
gtos¢ miedzy niektorymi punktami na fotoplanach i na planie
zwyktym. Nieocenione ustugi przy identyfikacji punktéw na zdje-
ciach, szczegodlnie naroznikdbw domoéw, oddat stereoskop firmy
Z. Grabowski, dajgcy doskonaly obraz przestrzenny opracowywa-
nych przedmiotow i umozliwiajacy nawet zapoznanie sie z uksztal-
towaniem terenu.
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Odczytywanie spo6trzednych z planu w skali 1:1 000

Spoétrzedne z planu w skali 1:1.000 odczytano na koordyna-
tografie wedlug podziatu 1:500. Poszczegodlne sekcje planu o wy-
miarach uzytecznych 625 x 500 mm orientowano w/g kragwedzi
dtuzszej ab. Dla okre$lenia skurczu pap:eru odczytano sp6trzedne
rogébw a, b, c i d. Przy tym okazalo sie, ze figura a b c d na
planie nie jest prostokatem. Odchyiki: ya—yc, yb—yd. xa— Xb oraz
x¢ — xd otrzymano nastepujace:

NN

sek ji do — ye yb — «d — xb Xc — Xd
I +030m +0.82 0.00 +0.16
17 -0.70 +0.08 0.00 0.00
18 —0 64 —0.26 0.00 +0.16
24 —0.40 -0.22 -0.02 0.00
25 -0.12 +0 04 000 +0.40

Sekcji Nr 12 nie odczytano, gdyz na niej nie obrano zadnego
punktu do pordwnania spo6trzednych z fotoplanem. Jak z wyzej
podanej tabelki wynika, osi spoétrzednych na planie wykres$lono
nieprostopadle, z btedem maksymalnym 0,82 m na diugosci 500 tn.
Punkty pomiarowe, a zatem i sytuacja, skartowane w takim ukita-
dzie, obarczone zostaty bledem systematycznym. Wplyw jego na
spo6trzedng Y dla dowolnego punktu jest proporcjonalny do bez-
wzglednej wartosci przyrostu tego punktu, analogicznie dla spo6t-
rzednej X. Poniewaz zadaniem naszym byta ocena dokladnosci
zdje¢ lotniczych, przeto spétrzedne z planu, sporzgdzonego na
podstawie bezposredniego pomiaru, winny by¢ jak najbardziej
zblizone do rzeczywistych, wobec czego biad powyzszy nalezato
uwzgledni¢. Dla kazdej sekcji obliczono spotczynniki redukcji
spotrzednych za nieprostopadtos¢ osi  wedlug nastepujgcych
WZorow:

ybh + ya Xa + + __ Xb—+ Xd
2 2 2 2

Xa — Xc yb — ., vi—wyr
2 2 2 2
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Po uwzglednieniu bledu wykreslenia osi na planie przyrosty
spotrzednych poszczegoélnych punktéw obliczono ze wzoréw:

Ay' = Ay QL (AX) AX' — AX ax (Ay)

gdzie Ay i Ax oznaczaja przyrosty z planu, a Ay' i AX' — przy-
rosty pierwszy raz poprawione.

Maksymalne wartosci powyzszych poprawek wynosity: dla
Y-6w +0.39 m, dla Y-6w +0.28 m.

Py Px
1 0.003.693 0.001.522
17 0.002.566 0.002.687
18 0.004.086 0.001.603
24 0.003.565 0.001.322
25 0.006.085 0 003.009

Jak z zatlgczonej tabelki wynika, skurcz papieru w Kierunku
obu osi byt nierébwnomierny.

Spotrzedne odczytane byly dwukrotnie przez dwoch obserwa-
toré6w. Obie obserwacje zredukowano oddzielnie i w wyniku otrzy-
mano spotrzedne, réznigce sie srednio o 4-0.06 m. Do pordwnania
z fotoplanem przyjeto wartosci Srednie.

Odczytanie spotrzednych z fotoplanéw w skali 1 5.000

Spotrzedne z fotoplanéw odczytano na tym samym koordy-
natografie, wediug podziatu 1:500. Wszystkie zdjecia zoriento-
wano wedlug tej samej linii podkiadu geodezyjnego 1—4. Spot-
rzedne odczytano dwukrotnie dla zmniejszenia wpltywu btedu na-
stawienia mikroskopu na punkt i do dalszych obliczen wzieto
wartosci $rednie. Dla zbadania orientacji zdje¢ wyliczono azymuty
linii 1-2, 1-3, 14, 1-5 i 1-6 z fotoplanéw i poréwnano je z war-
tosciami, obliczonymi z planu 1:1.000:



22

a z planu L Sr P
1:1000
a—al a—a,
1—2 88° 24* 88 21 -+ 3 88 27 —3 764.59 m
1—3 119 12 119 14 — 2 119 10 +2 795.94
1—4 166 27 166 30 — 3 166 22 —+ 5 166 21 +6 689.55
1—5 206 43 206 39 + 4 206 39 + 4 589.48
1—6 231 44 232 05 —21 232 02 —18 343.45

Ocena doktadnosci i wnioski.

Spoétrzedne punktéw na fotoplanach obliczono w odniesieniu
do punktu Nr I, dla ktérego przyjeto spoétrzedne z planu, sporza-
dzonego na podstawie bezposredniego pomiaru i poréwnano je ze
spoblrzednymi z planu. Odchytki Vx i Vu w 62% otrzymano mniej-
sze od | m Dla punktu Nr 14, stanowiacego zatamanie starego par-
kanu pod bardzo ostrym katem, otrzymano odchyike P,,=—7.40 m
na zdjeciu lewym i — 8.30 m na zdjeciu srodkowym. Odchyika ta,
n ewspoétmiernie wielka w pordwnaniu z pozostatymi, nie mogta
by¢ wynikiem btednego opracowania punktu, a wskazywata raczej
na to, ze naroznik parkanu zostal w terenie przesuniety. Punkt
ten odrzucono z dalszych obliczen. Po zsumowaniu odchytek Vu
i Vx dla kazdego zdjecia otrzymano:

Zdjecia [K.] [Kx]

Lewe + 5.6 4-31.94
Sréd. -2429 + 480
Praw. —70,48 4- 3.25

Jak wida¢, w trzech wypadkach przewazaly znacznie odchyitki
ze znakiem -J- bagdz —, co wskazywato na istnienie bledu syste-
matycznego.

W wypadkach tych zredukowano spoéirzedne punktéw na

fotoplanach o wartos¢ —, gdzie n oznacza ilos¢ punktow.
n
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Kazdy z punktow byt odczytywany na 2 zdjeciach: $rodko-
wym i lewym, badz prawym. Poréwnano spotrzedne z fotoplandw,
traktujgc je, jako obserwacje parami.

Obliczono stad $redni wptyw opracowania fotogmmetryczne-
go na spoirzedne

i otrzymano:
mi — + 073 m; mv = + 078 m,

co w skali 1:5000 stanowi + 0.15 mm i + 0.16 mm.

Przy tym wielkosci odchylek bytly nastepujace:

36% K CO0O5 m — 01 mm w skali 1:5000
28% 05 < V < 10 -~ 0.2
280% 10 < V < 20 — 0.4

8% 20 < V

jak wida¢, doktadnos¢ fotoplandw jest zupeinie zadawalajaca
i nawet wyzsza od dokiadnosci planéw, sporzgdzonych metodami
bezposrednimi, o ile kartowanie planéw odbywa sie normalnymi
srodkami, jakimi przewaznie dysponujg prywatne biura pomiarow.
Dla ilustracji podamy wyniki badan, przeprowadzonych w tym
kierunku przez Wydziat Aerofotogrametryczny Polskich Linii Lot-
niczych ,,LOT”, opublikowane w ,Przegladzie Fotogrametrycz-
nym” rok 1935. zeszyt 3-4, str. 33. Badania to przeprowadzono na
1-ej sekcji planu miasta, sporzadzonego przez mierniczego prywat-
nego w skali 1:1.000. Ot6z w ,Fotolocie” obliczono na podstawie
miar ze szkicow polowych spoétrzedne 100 punktow, Spotrzedne
te nastepnie poréwnano ze spo6trzednymi, odczytanymi z planu,
za pomocg koordynatografu. W wyniku otrzymano:

Sredni biad spétrzednej Y: + 0.32 mm, X: + 0.36 mm, przy
czym odchyiki:

w 7% \4 0.1 mm

L3070 <V 02
20% 02 < V 03
26% 03 < V 05
12% 05 < V 1.0

3% 10
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Stad wniosek, ze realng warto$¢ Sredniego btedu spoéirzednycb
z fotoplanu moznaby wyznaczy¢ jedynie przez pordéwnanie spot-
rzednych z fotoplanu ze sporzednymi, obliczonymi z danych cyfro-
wych, otrzymanych droga bezposredniego pomiaru.

W pracy niniejszej korzystano z planu w skali 1:1,000. Foto-
plany opracowano w skali 1:5.000. Przy poréwnaniu z planem
wptyw btedu kartowania ulegnie znacznemu zmniejszeniu, jesli
przyjmiemy urzad dokftadnosci, odpowiadajacy skali 1:5.000. Z po-
rownania $rednich spoétrzednych z fotoplanéw ze spotrzednymi
z planu 1:1.000 obliczono s$redni blgd spétrzednych przy zatozeniu,
ze plan pomiarowy opracowany jest bezbtednie:

i otrzymano:

Mu = + 095 m Mx = + 114 m, co w skali 1:5.000

wynosi + 0.19 mm i + 0.23 mm.

Odchyitki byty nastepujace:

44% V <05m — 01 mm w skali 1:5.000
299 05 <= K< 1.0 — 0.2
19% |10 < V < 20 — 04

8% 2U < V

Na podstawie otrzymanych wynikéw nalezy stwierdzi¢, ze
doktadnos¢ zdje¢ szczegétdw droga przetwarzania nie ustepuje
doktadnosci plandéw, sporzadzonych na podstawie bezposredniego
pomiaru. To tez zdjecia lotnicze dzieki bogactwu i wiernosci
przedstawionych szczegdotdéw, oddajace faktyczny stan zadrzewie-
nia i dajgce moznos¢ przestrzennego ogladania zdjetych terendwv,
oddaja nieocenione ustugi przy opracowywaniu ogdlnych planéw
zabudowy i regulacji miast, regulacji rzek, przy projektowaniu
kanatow, linii kolejowych, przy klasyfikacji gruntéow i t. p. — sto-
wem wszedzie, gdzie wystarczy plan bez danych cyfrowych.

T. Jastrzebski i Inz. P. Niemczyk.
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S. P. Dr. Ludomir Wolfke.

W dniu 281 r. b. zgast przedwcze$nie Dr. Ludomir Benon
Wolfke.

Urodzony 16.\VV1.1882 r. w Suwatkach, po ukonczeniu w r. 1900
gimnazjum w Siedlcach wstgpit na Politechnike Warszawska,
gdzie studjowat do roku 1903. Powodowany zamitowaniem do
matematyki wstgpit w jesieni 1904 r. na wydzial fizyko-matema-
tyczny Uniwersytetu Warszawskiego. W roku 1906 wstgpit na
uniwersytet w Petersburgu, konczac tam studja w roku 1910
Studjom nad umitowanym przedmiotem poswiecit sie z caltym
oddaniem zdobywajgc niezwykig erudycje i gteboka wiedze w tej
rozlegtej dziedzinie nauki, ktorej tajniki poczat odkrywac¢ ukocha-
nej przez sie miodziezy od roku 1910, jako nauczyciel gimnazjalny
zjednujac sobie powszechng mitos¢ i uznanie.

W roku 1915 zostal asystentem przy Kkatedrze Geometrii
Wykreslnej na nowo otwartej juz polskiej Politechnice w Warsza-
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wie. Od tego czasu niezmordowanie i owocnie poswiecit sie pracy
w tej dziedzinie u nas moze najmniej popularnej, a tak przecie
waznej dla podstawowych dziatéw techniki. Jasnoscig umystu
i gtebokoscig podejscia do zagadnien przedmiotu, ktérego znajo-
mos$¢ z oddaniem sie i zapalem wszczepiat w miode umysty
przysztych inzynieréw, wzbudzat uznanie i podziw najblizszego
swego otoczenia zainteresowanego w pracy Zakladu Geometrii
Wykreslnej.

To tez juz na rok akademicki 1922/23 Senat Politechniki
powierzyt mu wyktady tego przedmiotu na Wydziale Inzynierii
Ladowej, ktére prowadzit az do swych chwil ostatnich, nie stab-
nac w wytrwatej, ucigzliwej a owocnej pracy nawet pod wplywem
ciosOéw jakich niestety los mu nie szczedzit.

W roku 1926 uzyskat $. p. Ludomir Wolfke stopiern doktora
filozofii na Uniwersytecie w Poznaniu na podstawie rozprawy.
»Tworzenie krzywych algebraicznych skosnych wedlug metody
Grossmana’.

W roku 1935 zostat habilitowany jako docent Geometrii Wy-
kreslnej za$ od 1.XI11.36 r. prowadzit dalej swéj Zaktad w chara-
kterze zastepcy profesora, cho¢ juz w roku 1926 zostat przez Rade
Wydziatowa i Senat Politechniki wybrany na Profesora nadzwy-
czajnego Geometrii Wykresinej.

Ostatnie swe prace, jak ,Zasady teorii perspektywy’*
»Rysunek perspektywiczny i podstawy geometrii Wykresinej”.
,»Teoria homologii liniowej i ptaskiej” napisat w dazeniu do urze-
czywistnienia idei wysnucia w spos6b mozliwie jasny i ciaglty ca-
toksztattu przedmiotu geometrii wykreslnej wychodzac z naturalnej
jej podstawy, jaka jest rzut srodkowy. Ku idei tej zblizat sie co-
raz bardziej i coraz doskonalej w rok rocznie uzupetnianych
i odpowiednio przeksztatcanych wyktadach.

Coraz pelniej i jasniej zarysowywata sie w wykladach
i publikacjach omawiana w najblizszych gronach budowa, coraz
wyrazniej wystepowat jednolity posaggowy gmach Geometrii Wy-
kresSlnej wyprowadzony z narzuconej nam pizez nature mozliwosci
patrzenia. My najblizsi wspotpracownicy $. p. Prof. Wolfkego
mieliSmy szczescie wglada¢ do pracowni duszy artysty-uczonego
i podziwiac¢ to, co sta¢ sie ciatem mialo. Oczekiwalismy chwili
pojawienia sie tego nowego tworu, ktéory z ultamkoéw juz wykon-
czonych i ogdlnego planu 'Eak pieknym nam sie wydawalt. Niestety
oczekiwaliSmy naprézno. Smier¢ i teraz potozyta kres zamierze-
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niom Smiatym i zbyt moze wielkim, bo zbyt bliskim istotnie na-
turalnemu biegowi tworzenia — mysli.

Dla tych co interesujg sie fotogrametria $mier¢ Prof. Ludo-
mira Wolfkego jest szczegdlnie bolesng strata, gdyz zabrata uczo-
nego bojownika o podstawy, z ktoérych fotogrametria wyszia, na
ktérych sie opiera i rozwija.

Oby posiew idei Jego padt na role ,dobrg a wyborng”
a wydal owoce godne swego siewcy.

Inz. M. E. Piasecki.

VIl-y Doroczny Zjazd Polskiego T-wa Fotogrametrycznego.

Podobnie jak w latach ubiegtych, réwniez i w roku biezacym
odbyt sie dnia 13 lutego, w gmachu Politechniki Warszawskiej,
VIl-y zkolei zjazd Polskiego T-wa Fotogrametrycznego, ktéremu
przewodniczyt Prof. J. Piotrowski.

Otwierajgc zjazd, Prof. Dr. K Weigel przypomniat zebranym
o stracie jakg poniosto Polskie T-wo Fotogrametryczne przez
przedwczesng smier¢ 2 swoich czionkow: §. p. Prof. Dr. Ludomira

Wolfkego i inz. Maryana Bilskiego. Pamie¢ Ich uczczono przez
powstanie.

Referaty wygtosili:

Inz. Z. Czerski. — ,,Fotometryczna charakterystyka filméw

do zdje¢ fotogrametrycznych” w ktérym podat: Ogdélng charakte-
rystyke zjawiska naswietlania blony fotograficznej. Wiasnosci
krzywej czutodci. Metody okreslania czutosci bton. Zagadnienie
gradacji tonow. Zastosowanie filtrow i bton orto i panchromatycz-
nych w celu powiekszenia gradacji. Wptyw warstwy atmosferycz-
nej, mgty i zawiesin. Ostatnie postepy fotografii w dziedzinie
infra - czerwonej. Zjawisko ,halo” i sposdb przeciwdziatania.
Warunki, jakim powinny odpowiada¢ btony uzywane w fotogra-
metrii pod wzgledem: czutosci, kontrastowosci, gradacji tonéw
i odblaskowosci.

Po referacie wytonita sie 30-o minutowa dyskusja nad zagad-
nieniem gradacji tonéw w btonach fotogrametrycznych.

Prof. T. Gutkowski. — W sprawie kryterium czutosci emulsji
fotogrametrycznej dla fotografii lotniczej” w ktérym poruszyt co
nastepuje:
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Kryterium czutosci materiatlu  Swiattoczutego, uzywanego
w praktyce fotograficznej, nie jest zadawalniajgce. Sprawa tego
kryterium byta wysuwana na dwoéch ostatnich Miedzynarodowych
Kongresach Fotografii, jednak nie zostatla =zatatwiona z kilku
wzgledow. Jednym z tych wzgledoéw jest bezsprzecznie ta okolicz-
nos¢, ze rézne zastosowania fotografii wymagaja roznych kryteriow
czutosci.

Fotografia lotnicza wymaga, by emulsja fotograficzna posia-
data pewnag kontrastowos¢. Jest pewna granica dolna, ponizej
ktorej kontrastowos$¢ jest zbyt mata. Autor uwaza, ze dla ustale-
nia kryterium czutosci nalezy oprze¢ sie o ten punkt densogramu
emulsji Swiatloczutej, ktory posiada gradacje réwnag najmniejszej
dopuszczalnej kontrastowosci.

Konczac swoj referat Prof. Gutkowski postawit wniosek azeby
Polskie T-wo Fotogrametryczne wystapito na najblizszym Miedzy-
narodowym Kongresie Fotogrametrycznym w Rzymie z nastepuja-
cymi propozycjami:

1. Jako kryterium czutosci materialu Swiattoczutego dla
celéw fotografii lotniczej nalezy przyja¢ logarytm odwrot-
nosci iloczynu osSwietlenia przez czas, odpowiadajgcy
punktowi densogramu, w ktéorym gradacja rdéwna sie
najmniejszemu dopuszczalnemu kontrastowi.

2. Zaleci¢ Krajowym Towarzystwom Fotogrametrycznym ze-
branie danych do nastepnego Miedzynarodowego Kon-
gresu w celu ustalenia tego najmniejszego dopuszczal-
nego kontrastu.

Whiosek ten przez Walne Zebranie zostat przyjety.

Inz. C BranceWicz. — ,,Wyznaczenie bteddéw instrumentalnych
w triangulatorze Zeiss’a”. Referat ten zostal podany w Nr 19 —
20 ,,Przegladu Fotogrametrycznego” str. 35 — 57.

Do
P.P. Czytelnikdw ,,Przegladu FotogrametrycznegoO.

Do niniejszego numeru dotgcza ‘Redakcja ostatni arkusz projektu
polskiego stownictwa fotogrametrycznego.

Komitet stownikowy, ktéry opracowat ten projekt na podstawie mieg-
dzynarodowego (pieciojezykowego) stownika fotogrametrycznego, jest Swia-
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dom, ze projekt ten, zanim bedzie moégt by¢ przediozony do aprobaty
Polskiej Akademji Nauk Technicznych, musi by¢ jeszcze w calosci
i W czeSciach przedyskutowany i We wiasciwg forme ujety.

Dlatego Komitet stownikowy zwraca sie do P.P. Czytelnikéw ,,Prze-
gladu Fotogrametrycznego™ z uprzejma prosbhg o Wziecie jak najliczniej-
szego i jak najzywszego udziatu W tej dyskusji, przez nadsytanie swoich
krytycznych uwag, Wzgledn e i nowych pomystow.

Za nadestane juz dotychczas uwagi (co prawda nieliczne), jakotez
i za te, ktére nadejdg, Komitet szczerze dziekuje i zapewnia, ze bedg one
starannie rozpatrzone.

Nakoniec prosi Komitet uprzejmie tych P.P. Czytelnikéw, ktorzy
zechcg przyczyni¢ sie swa wspotpracg do pomysinego wykonczenia rozpo
czetego zadania, by nadestali swe uwagi najp6zniej do konca b. r, W mysl
zasady: ,,bis dat, gui cito dat".

ZA KOMITET SEOWNIKOWY P. T. F.
Bronistaw Pigtkiewicz

Sprawozdanie Kasowe Polskiego T wa Fotogrametrycznego

za rok 1936
Przychaoéd Zt gr Rozchaod Zt gr
Saldo na 1.1.1936 r 1217 64 Wydatki sekretariatu - _ _ _ 146 05
Skiadki cztonkOw..........ccceeee 408 00 " skarbnika - - - - 1l 00
WVPISOWE......coooiiiiiieceieeeee 8 00 Skiadki do Miedzynarodowego
Prenumerata ,,Przegl. Fotogr.". 14 00 T-wa Fotogr........ 95 60
Ogtoszenia w,,Przegl. Fotogr.*. 404 26 Druk ,,Przegl. Fotogrametr 833 44
Prenumerata czasopism zagra- Optaty manipulacyjne P.K.O 070
NICZNYCh .o 64 30 RAZEM o 1086 79
Whptata Miedzynarodow. T-wa
FOtOgr.. ..ot 41 00
Odsetki P. K O. za rok 1936 4 <0 Saldo na 1.1.1937 r...... 1074 61
Razem.......cccoeeenn 2161 40 Razem.......ccovve 2161 40

Skarbnik Polskiego T-wa Fotogrametrycznego
J. Rossler, kpt.

Przeglad pismiennictwa.

Bildmesssung und Luftbildwe8en. 1937. Zeszyt 1
Wptyw zatamania promieni w atmosferze na pomiary aerofotogrametryczne.—
Dr. Inz. C. Aschenbrenner.
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Btad poprzeczny i podituzny w tancuchu rozetowym. — A. Kinl
Projektor ,,Multiplex”“. — K. Bean.

Nowy teodolit do mierzenia z fotograméw. — P. Gast.

Wzory réznicowe do wciecia wstecz w przestrzeni. — P. Gast.

O wzajemnej orientacji dwu zdje¢ terenu ptaskiego przy danych elementach
wewnetrznej orientacji i dowolnych odlegto$ciach nadirowych.— Dr. F. Weidmann.

Alpejski kurs studiéw nad lodowcami i fotogrametria wysokogérska w Ty-
rolu. — Inz. Ramsayer.

Zeszyt 2.

Triangulacja ziemna I-go rzedu albo aeroniwelacja.— Prof W. Schermerhorn.

Sposéb przyblizony aerotriangulacji. — Inz. K. Balk.

Podkitad geodezyjny dla opracowania fotogrametrycznego.—Inz. R. Burkhardt.

Prace fotogrametryczne na totwie. — Prof. Dr. A. Buchholtz.

Stan fotogrametrii w Grecji w koncu 1936 roku. — Inz. A. Sokos.

Badania nad punktem nadirowym w zdjeciach pionowych i uko$nych przy
pomocy modeli — Prof. H. Léschner.

Z komunikatéw kongresowych. — O. v. Gruber.

Zeszyt 3.

Skala zdjecia i mapy. — O. v. Gruber.

Fotogrametryczne i astronomiczne zatamania promieni. — P. Gast.

Wozory na btedy warstwie wyznaczonych stereofotogrametrycznie.—Inz.F.Manek.

Czy sa juz przestarzate metody pomiarowe oparte na zasadzie Porro-Kop-
pego? — O. v. Gruber.

Rivista del Catasto e dei Servizi Tecnici Erariali
1937. Nr 1.

Uwagi na temat fotogrametrii. — Prof. Dr. Inz. G. Cassinis.

Nr 2.

Uwatri na temat fotogrametrii (c. dalszy). — Prof. Dr. Inz. G. Cassinie.
Nr 3.

Uwagi na temat fotogrametrii (c. dalszy). — Prof. Dr. Inz. G. Cassinie.
Nr 4.

O zadaniu weciecia wstecz w przestrzeni. — Prof. Dr. B. Gulotta.
Uwagi na temat fotogrametrii (c. dalszy). — Prof. Dr. Inz. G. Cassinis

Quatrieme Congres International de Photogrammetrie.
Szczegdtowe sprawozdanie z posiedzen komisji kongresu, opracowane przez
H. Roussilhea. (38) stron).

Schwveizerische Zeitschrift fur Vermes8ung8wesen. —
Organ Szwajcarskiego Towarzystwa Fotogrametrycznego. Zeszyt 6. 1937.

Przeksztalcenie przestrzenne w stcreofotogrametrii H. Muggli.

Redaktor: inz. M. Brunon Piasecki.

Telefon 978-90. Konto F. K. O. 154-552.



INTERNATIONALE GESELIACHA ITEUR PHOTOGRAMMETRIE

Italienische Gesellschaft fur PrrotogPfmimetrie “ Ignazio Porro ,,

5. INT ERNATIO NALE KONGRESS UND AUSSTELLUNG

FUR PHOTOGRAMMETRIE — ROM, OKTOBER 1938

Generat Rundschreiben Nr. |

Im Monat Oktober 1938 wird in Rom der 5. Internationale Kongress fur
Protogrammetrie mit angeschlossener Ausstellung stattfinden.

Beide Veranstaltungen stehen im Rahmen der « Internationalen Gesell-
sehaft fur Protogrammetrie (I. G. P.) » und werden von der « Italienischen
Gesellschaft fur Photogrammetrie Ignazio Porro (S. I. F. I. P.) » organisiert.

Der Kongress wird im ganzen 9 Tage dauern und nach folgendem Pro-
grammentwurf verlaufen:

1. Tag - Erdéffnungsfeier.
Arbeiten der Kommissionen.
Empfang an die Kongressteilnehmer.

2. Tag - Arbeiten der Kommissionen.

3. Tag - Arbeiten der Kommissionen.
Offizielle Besichtigung der Ausstellung.

4. Tag - Ausflug.

5. Tag - Arbeiten der Kommissionen.
Besichtigung der Anlagen der « Sezione Autonoma Rilevamenti Aero-
fotogrammetrici (S. A. R. A.) della Ottico Meccanica Italiana
(0. M. L) »

6. Tag - Arbeiten der Kommissionen.

Erste Plenarsitzung: Besschliisse und Abstimmung.

7. Tag - Zweite Plenarsitzung: Wahl des Vorsitzeramtes fur die Zeit 1939-1942.
Bestimmung des Sitzes des 6. Kongresses.
Ausflug nach Viterbo und Besichtigung der Aufnahmearbeiten fur
den Italienischen Kataster.

Schlussfeier.

8. und 9. Tag - Ausflug nach Florenz. Besichtigung der dortigen protogramme-
trischen Anlagen.

Auflésung des Kongresses.



Die Vorstandsamter der wissenschaftlichen Kommissionen setzen sich wie
folgt zusammen:

Kommission Nr. 1. - Erdbilmessung; Yorstand: Schweiz (Prof. dr. e. h.
C. Baeschlin, Eidg. Techn. Hoschschule, Ziirich).

Kommission Nr. 2. - Luftbildaufnahme: Vorstand: U. S. A. (Harry
I1. Blee, 4000 Cathedral Ave., Washington D. C.).

Kommission Nr. 3. - Vorarbeiten fur die Bildauswertung und Fest-
stellung der Messpunkte der Luftbildaufnahmen, entweder durch Gelandemes
sungen oder durch Aerotriangulationen: Vortsand: Holland (Prof. ing. W.
Schermerhorn, Kanaalweg 4. Delft).

Kommission Nr. 4. - LuftbildausWertung (Entzerrung einbegriffen):
Vorstand: Deutsehland (Ministerialrat von Langendorff, Heilbronnerstr. 2,
Berlin).

Kommission Nr. 5. - Verschiedene Anwendung der Bildmessung (inki
die Baukunst und ohne die Anwendungen, die Gegenstand der Arbeiten der
nachstenden Kommission Nr. 6 sind): Vorstand: Osterreich (Hofrat Prof. dr.
dr. dr. h. c. Eduard Dolezal, Mozartstr., 7, Baden bei Wien).

Kommission Nr. 6. - Rontgen-und Nahbilmessung, (fiir kriminalistische
und dokumentarische Zweche): Vorstand: Frankreich (Dr. Prof. Charles San-
nie, Directeur de l’ldentite Judieiaire. Palais de Justice, Paris).

Kommission Nr. 7. - Wirtschaftliche und Organisationsfragen und sta-
tistische Arbeiten: Vorstand: Italien (Prof. dr. ing. Gino Cassinis, R. Poli-
tecnico. Milano).

Kommission Nr. 8. - Ausbildung und Schrifttum: Vorstand: Ungarn
(0. o. Prof. Karoly Oltay, Technische Hochschule, Budapest).

Die Ausstellung wird 2 Wochen dauern.

An dem Kongress kénnen teilnehmen die Mitglieder der der 1. G. P. ange-
gliederten Nationalgesellschaften fiir Protogrammetrie, die Einzelmitglieder,
sowie auch alle andere Personen oder Korperschaften, die es wiinschen, und
zwar auch Nichtmitglieder von Nationalgesellschaften oder Angehérige von
Staaten die der I. G. P. nicht angegliedert sind.

Ebenfalls konnen an der Ausstellung Kdrperschaften und einzelne Personen
teilnehmen, auch wenn sie der I. G. P. nicht angegliedert sind.

Mit nachstemm Rundschreiben werden wir genau angeben:
1) Das Datum und das Programm des Kongresses.
2) Den Sitz des Kongresses und der Ausstellung.
3) Die Teilnehmergebiihren.
4) Die Reiseermassigungen fiir die Teilnehmer in Italien.
5) Die Zusammensetzung der Leitungs-und Exekutivkomite.
Rom. 15-7-1937.

Der Prasident des Kongresses und der Ausstellung
G. Cassinis

Der Generalsekretar des Kongresses
M. Tucci
Der Generalyerwalter fiir die Ausstellung
U. Nistri
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Metoda poziomowania
modelu stereoskopowego w autografach.

Eine Methode der Horizontierung des
Raummodells in den Bildkartiergeraten. — Die
Horizontierung des scheinbaren Raummodells erfolgt, indem
man zuerst die Drehungsacbse und den Winkel um welchen das
Modeli geneigt werden soli bei Zuhilfenahme der Héhenunter-
schiede der Passpunkte bestimmt. Dann wird die Verschiebung
fur den zuerst erhaltenen Punkt berechnet und auf der Senkrechten
zur Drehungsachse eingetragen, und auf diesen Punkt der Blei-
stift des Koordinatographen eingestellt. Da nach dieser Einstel-
lung die Messmarken aus ihren Lagen in Bezug auf den Punkt
verschoben werden. so muss der Punkt auf die Messmarken
eingestellt werden und zwar indem man die Bildtrager neigt
und schwenkt und dann die auftretende Vertikalparallaxe auf
den Kontrollpunkten beseitigt. Auf eine besondere Beachtung
verdient der Nadirpunkt. fur welchen die Berechnungen sehr
einfach sind.

Poziomowanie pozornego modelu stereoskopowego nalezy do
tych czynnosci przy opracowaniu zdje¢ aerofotogrametrycznych,
ktére stosunkowo bardzo duzo zajmuja czasu. Ponizej podana
metoda postepowania, skraca znacznie ten okres czasu, a réwno-
czednie jest prosta w uzyciu.

Jak wiadomo poziomowanie pozornego modelu stereoskopo-
wego wykonujemy w ten sposob, ze: a) wyznaczamy katy nachy-
lenia nosnikéw fotogramoéw oddzielnie dla dwu osi obroty, oraz
rzuty bazy, wzglednie b) poziomowanie to wykonujemy droga
kolejnych pochylen dookota osi XX i osi YY, przy réwnoczesnej
zmianie rzutdéw bazy.

Zadanie to mozna jednak przeprowadzi¢ jeszcze w inny
sposéb. W tym celu wyznaczmy o$s obrotu modelu, przy po-
mocy rdéznic wysokosci punktéw dostosowania podanych i wy-
znaczonych w przyrzadzie, oraz wyznaczmy kat v o ktéry nalezy
model nachyli¢. Wtedy nasze zadanie mozemy wykona¢ w dwo
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jaki sposoéb: a) nachylic o wyznaczony kat okolo tej osi oba
nos$niki fotogramoéw lub b) nachylenie wykona¢ okoto prostej réw-
nolegtej do osi obrotu, a przechodzacej np. przez lewy punkt bazy.
Pierwszy sposéb jest trudniejszy do wykonania, gdyz nie posia-
damy przyrzadéw tej konstrukcji, ktéreby na podobne dowolne
nachylenia nosnikéw fotograméw pozwalaly. Dlatego rozwazmy
spos6b drugi. Zauwazmy, ze wszystkie punkty za wyjatkiem le-
wego stanowiska i tych, ktére znajdujg sie na przesunietej osi
obrotu, zakreslg tuki kolowe o promieniu zaleznym od odlegtosci
tych punktéw od osi obrotu. Baza przy tym obrocie zakresli
powierzchnie stozka, ktdrego kat wierzchotkowy zalezny bedzie od
wielkosci kata, jaki ona tworzy z osig obrotu. Zauwazmy dalej, ze
przy tym obrocie punkty pozornego modelu wedruja w plaszczyz*
nie prostopadtej do wyznaczonej przez nas osi obrotu. A jesli
wezmiemy pod uwage rzuty poszczegoélnych potozen punktu,
w czasie obrotu, na ptaszczyzne pozioma, to znajdg sie one na
prostopadiej do osi obrotu. Te zalezno$¢ mozemy wykorzystac
jako metode postepowania przy nachylaniu modelu.

Rachunkowy tok postepowania dla przypadku, gdy punkty
dostosowania znajduja sie na tej samej wysokosci (lezg w plasz-
czyznie poziomej), bytby nastepujacy. Po wyznaczeniu na
koordynatografie przyrzadu osi obrotu, przechodzacej np. przez
punkt dostosowania A, mierzymy Ilub obliczamy kat <p, jaki
tworzy ta o$ obrotu z osig XX przyrzadu. Nastepnie oblicza-
my kat v, o jaki nalezy model pochyli¢ (por. Hugershoff, Photo-
grammetrie und Luftbildwesen. Str. 191), przy czym dodatni kie-
runek kata v przyjmujemy w sensie kata pionowego. Po czym
przesuwamy roéwnolegle o$ obrotu sA w potozenie si.

Jak z rysunku ! wynika rzut s/ tej osi obrotu na ptaszczyzne
poziomag przechodzi¢ bedzie przez rzut punktu I' na ptaszczyzne
pozioma, ktéry otrzymamy na koordynatografie, jesli wyznaczymy
w przyrzadzie takie potozenie promienia dla lewego nosnika foto-
gramu, gdy kat poziomy i pionowy wynosi 90°, 0°.

Azeby obliczy¢ w jakim potozeniu znajdzie sie punkt dosto-
sowania A po obrocie catego modelu okoto osi si, musimy przede
wszystkim obliczy¢ promien kota, po ktérym ten punkt bedzie sie
obraca¢. Promien ten znajdziemy, wyznaczajac naprzod kat P ze
stosunku:

A SA' A SA'
tg P =
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(przy czym ASa' réwna sie odlegtosci punktu A od prostej réwno-
legtej do osi obrotu a przechodzacej przez /'), a nastepnie pro-
mien ta ze wzoréw:

SaSa’ ASa'

Rys. |

Poniewaz przy obrocie okoto si punkt A zakresli tuk kota,
ktérego plaszczyzna jest prostopadia do osi obrotu, przeto poto-
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zenie punktu A po obrocie obliczymy, dodajac do kata 0 kat V,
przy czym rzuty punktu A po obrocie otrzymujemy ze wzorow:

(V) S/ ss= rA sin (0 -j-
(A) (X') = SASA" — rA cos (0 4- v)

Aby wiec znalez¢ potozenie punktu (A), nalezy do wysokosci
punktu A doda¢ obliczong wielkos¢ (/4) (X'), na te wysokos$¢ nasta-
wi¢ przyrzad, po czym na prostopadtej do rzutu osi obrotu odmie-
rzy¢ A (X) i na ten punkt nastawi¢ otéwek koordynatografu.
Poniewaz po wykonaniu tych czynnosci znaczki pomiarowe wyjda
ze swego potozenia wzgledem punktu A, przeto nalezy przez na-
chylenie i zwrot nos$nikéw fotograméw nastawic¢ je na punkt (d),
a tym samym wykona¢ ich pochylenie okoto osi s/.

Przy tym obrocie nie uwzgledniliSmy jeszcze jednego wa-
runku, ze rownocze$nie musimy pochyli¢ i baze, co jest réwno-
rzedne ze zmiang rzutéw bazy. Do obliczenia tych rzutow postuzg

nam zwiagzki: tg f = — dla obliczenia kata zawartego miedzy
b x
osig XX a rzutem bazy na plaszczyzne pozioma,
b — by = —xX

cos 7 sin 7

dla rzutu bazy na ptaszczyzne pozioma,

(" sn = b sin (71 + ?)

dla rzutu promienia obrotu punktu Il okoto osi obrotu na ptasz-
czyzne pozioma, a z tych wartosci obliczamy jak poprzednio kat,

jaki tworzy promien rn z ptaszczyzng poziomg wzorem: tg a = ----—,
1'sn
oraz wielko$¢ promienia obrotu wzorem:

Poniewaz promien rn nachyli sie o kat V, przeto jak z rys. |
wynika rzut bazy b z wyrazi sie wzorem:
bz = r sin (a — V)

Aby znalez¢ dwa pozostate rzuty bazy obliczamy rzut promienia
m po obrocie na ptaszczyzne pozioma:

(/") sSn = fil cos (a -|- v)
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a nastepnie obliczymy poprawki rzutow bazy bx i by przy po-
mocy zwigzkow:
dbx = (/) II' sin oraz: bx' ®»= bx -J- dbx

dby = (/) II' cos ¢ by "by—\—dby

Po nastawieniu tych rzutéw bazy, ktére powinno nastgpic
przed nastawieniem punktu (/I), pozo-ny model plastyczny terenu
nie powinien wykazywacé¢ paralaksy pionowej

Na specjalng uwage zastuguje punkt nadirowy N niespozio-
mowanego pozornego modelu. Jesli bowiem na ten punkt nasta-
wimy przyrzad, to wspotrzedna Z daje nam zarazem promien
obrotu. Obliczenie wiec nowej wysokosci i potozenia tego punktu
(N) po obrocie jest bardzo proste:

N (Nr) = r4 sinv = //V sin v

(N) (N) — rN - TN cos V

1 ten wiasnie punkt najlepiej nadaje sie do stosowania opi-
sanej metody, gdyz przy matych katach pochylenia modelu, wy-
starczy obliczy¢ podniesienie i przesuniecie tego punktu, nastawic¢
przyrzad jak poprzednio podano na nowe potozenie, nachyli¢
i zwréci¢ oba nosniki, aby pozorny plastyczny znaczek pomiarowy
opart sie o punkt (N), a nastepnie wystepujaca paralakse piono-
wa usung¢ na punktach kontrolnych znanym sposobem. Zazwy-
czaj zmieniaja sie tylko rzuty bazy bz i by. Kierunek, w ktorym
nalezy odcina¢ potozenie rzutu punktu po obrocie, zgodny jest
z potozeniem punktéw, ktére maja by¢ podniesione wzgledem osi
obrotu.

W przypadku, gdy punkty dostosowania nie lezg w jednej
ptaszczyznie, 0$ obrotu pozornego modelu stereoskopowego nie
bedzie pozioma. Punkty zatem przy obrocie okoto tej osi zakresla
tuki kot, ktéorych plaszczyzny beda nachylone do ptaszczyzny po-
ziomej. Rzuty punktéw po obrocie przesuniete beda réwniez w kie-
runku réwnolegltym do rzutu osi obrotu. Jezeli jednak kat nachy-
lenia pozornego modelu stereoskopowego bedzie maty, jak réwniez
maty bedzie kat nachylenia osi obrotu wzgledem ptaszczyzny po-
ziomej, wtedy to przesuniecie bedzie nieznaczne. W przypadku
tym postepujac, jak gdyby o$ obrotu byla pozioma, bedziemy
musieli caly tok postepowania powtorzy¢ dwa lub trzy razy.

Ten uproszczony sposOb postepowania stosowany byt w Po-
litechnice Lwowskiej na siedmiu stereogramach ze zdje¢ lotni-
czych pionowych. Czas catkowitego dostosowania pojedynczych
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stereogramow tacznie z tworzeniem pozornego modelu stereosko-
powego byt nastepujgcy:

1
2
3.
4.
5
6
7

godziny
godzina 30 minut
godziny

Stereogram 2
!
4
6 godzin
3
2
3

w

godziny 15 minut
» 15 G
55

»

»

»

Czas potrzebny na poziomowanie modelu stereoskopowego
wynosit )5 do 25 minut. Nadmieni¢ nalezy, ze stereogram 4 byt
specjalnie ciezki do opracowania, gdyz zdjecia lotnicze nie po-
chodzity z tego samego szeregu.

Prcf. Dr. Inz. E. Wilczkieulicz-

Lwoéw, w grudniu 1937 r.

Poligonizacja paralaktyczna jako podkiad geodezyjny

do zdje¢ aerofotogrametrycznych.

Die paralaktische Polygonisierung in Anwendung bei der
Herstellung der geodatischen Unterlage fur Luftbildmessarbeiten.
Die aerophotogiammetrische Abteilung der Polnischen Luftver-
kehrsgesellschaft ,,Lot"™ stellt Bildplane auf Grund entzerrter
Luftaufnahmen zusammen. Die erforderlichen Passpunkte bestimmt
man mit Hilfe der Aerotriangulation, derern Rautenketten an Punkte
der paralaktischen Polygonzuge angeschlossen werden (soweit es
moglich ist auch an Punkte des Landestriangulierungsnetzes).
Bei der Polygonzugmessung gebraucht man einen Zeiss - oder
Wild - Theodolit (der Ablesungen einzelner Sekunden zulasst)
und 5 m lange, hélzerne, ausziehbare Basislatten, an derern Enden
Zielmarken eingetragen sind, Die Basislatten werden an den
Endpunkten zweier aufeinander folgenden Poty gonseiten in wa-
agerechter Stellung und rechtwinklig zur Seitenrichtung zentriert.
Uber dem gemeinsamen Seitenpunkte dagegen wird der Theo-
dolit zentriert, Nun werden die Lattenzielmarken visiert und die
ihnen zugehérigen Ablesungen am Horizontalkreis vollzogen.
Hieraus erhalt man auf einfache Weise die paralaktischen Win-
kel (wodurch die Polygonstrecken berechnet werden kénnen),
ais auch den Brechungswinkel des Polygonzuges. Durchgefuhrte
Messungen ergaben folgengde Werte fur den mittleren Fehler
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der Bestimmung: des paralaktischen Winkels + O".78, des Bre-
chungswinkels + 5'3J. Zuletzt kommt der Verfasser zu folgen-
den Schlussfolgerungen:

a) Die paralaktische Polygonisierung ist die entschieden
rascheste und ergiebigste Polygonisierungsmetbode,

b) Die Anwendung langerer. hoélzerner Basislatten (5 m
anstatt den bisher gebrauchlichsten Latten von 2 m Lange) lasst das
Anlegen bedeutend langerer Potygonseiten zu, wodurch die Ergie-
bigkeit der Polygonisieruug enorm gesteigert wird. Durchgefuhrte
Messungen haben ergeben, dass man bei Anwendung des be-
schriebenen Verfahrens dieselben Genauigkeiten erreicht, mit
welchen bei paralaktischer Polygonisierung mittels 2 m langen
Invarlatten zu rechnen ist.

c) Die Bestimmung des Brechungswinkels geschieht bei
paralaktischer Polygonisierung mit héherer Genauigkeit ais bei
anderen Polygonisierungsmethoden. Dieser Umstand ist von
grosser Bedeutung bei der Auswahl des Ausgleichungsyerfahrens
fur die Polygonzuge.

d) Durch die Einfuhrung der 5 m. langen, hoélzernen,
ausziehbaren Basislatten wird die Anwendungsmoéglichkeit der
paralaktischen Polygonisierung erweitert und man darf anneh-
men, dass ausser der beschriebenen Anwendung noch weitere
hinzukommen werden. u. a. ist es schon jetzt leicht ersichtlich,
dass die paralaktische Polygonisierung bei topographischen
Messtischaufnahmen, besonders in bewaldeten Gegenden, von
grosster Nutzbarkeit sein kann,

e) Da die paralaktische Polygonisierung eine yerhaltnis-
massig neue Methode darstellt, so bedarf sie noch zahlreicher
Studien und Erfahrungen die unzweifelhaft zu Verbesserungen
und Rationalisierung der angewandten Instrumente bzw, Arbeits-
methoden fuhren werden, wonach schliesslich die besprochene
Methode den entsprechenden Platz unter den bisher angewand-
ten Polygonisierungsmethoden einnehmen wird.

Podstawowym elementem poligonizacji paralaktycznej jest,
jak wiadomo, kat paralaktyczny. Jezeli w punkcie poligonowym A
ustawimy teodolit, a w sgsiednim punkcie B zatozymy baze pozio-
ma o statej diugosci L K — 2b pro-

stopadle do AB i tak, aby jej srodek L
znajdowat sie nad punktem B (rys.

1), to z pomierzonych kierunkow AK K
i AL w latwy sposéb otrzymamy

nastepujace wielkosci: Rys. |

1) kat paralaktyczny 2 s, ktory

pozwoli

na obliczenie dtugosci boku poligonowego AB = s i

2) kat zatamania p, jako roéznice kierunkoéw AB i AC, uzy-
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skanych z kolei, jako S$rednie z kierunkéw na state punkty taty
L i K.
Dtugos¢ boku poligonowego okresla sie ze wzoru

Jezeli $redni blad tego boku oznaczymy przez m,, S$redni
btad potowy bazy przez mj i sredni btad potowy kata paralaktycz-
nego przez mB, to na mocy twierdzenia o Srednim bledzie funkcji
ztozonej otrzymamy

b
m, = ctg e mb -r —-—--- ms
sin? e

Mnozac i dzielagc pierwszy wyraz prawej strony przez b,
a drugi przez b cos? e i uwzgledniajgc (1) otrzymany:

m

Poniewaz s rzadko przekracza w praktyce 1° a

cos? 1° = | —--mmmeme
3330
przeto mozemy przyja¢ ostatecznie
9
m,~—5mb+imB ........................................ (W)
b b

Jak widzimy, btad boku s sklada sie z dwoéch czesci, z kto-
rych pierwsza zalezna od btedu bazy jest wprost proporcjonalna
do dtugosci boku i druga zalezna od biedu kata paralaktycznego—
wprost proporcjonalna do kwadratu diugosci boku; poza tym
obie sg odwrotnie proporcjonalne do diugosci bazy. Widzimy
rowniez, ze spoiczynniki przy mj i mB sa duze, skad wynika,
ze bitad m, jest wielokrotnie wiekszy od btedéw mb i mB. Aby
wiec uzyskac¢ sredni btad m, dajacy mozno$¢ stosowania poli-
gonizacji paralaktycznej w praktyce, nalezy do pomiaru Kkata
paralaktycznego uzy¢ najbardziej precyzyjnych narzedzi: ka-
tomierza i przyrzadu przedstawiajacego baze, przy czym narzedzia
te poza wysoka dokitadnoscia powinny byc¢ dostatecznie lekkie
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i tatwe w przenoszeniu z miejsca na miejsce. Jezeli chodzi o ka-
tomierz, to moze tutaj wchodzi¢ w rachube prawie wylacznie teo-
dolit uniwersalny Wilda lub Zeissa, ktéry przy niewielkich wy-
miarach i wadze daje wysoka, liczong na sekundy, a nawet czesci
sekundy doktadnos$¢ pomiaru kata paralaktycznego; do poligoni-
zacji o dokladnosci bardzo wysokiej bywa rdéwniez stosowany
znacznie wiekszy i ciezszy teodolit precyzyjny Wilda. Kwestie
,».materializacji” bazy rozwigzano pod wieloma wzgledami dosko-
nale stosujac stop inwarowy nieczulty w zastosowaniu praktycz-
nym na zmiany temperatury i redukujacy bitad m* niemal do zera.
Dotychczas wchodzg tu najczesciej w gre:

1) diugie, 24-metrowej lub innej diugosci druty inwarowe
z markami do celowania po koncach, rozpinane na dwu statywach,

2) krotkie laty, skladajgce sie z 2-metrowych tasm inwaro-
wych oprawionych w skiadane rury metalowe, osadzane $rodkiem
na zwyktych statywach.

Diugie druty inwarowe w potgczeniu z teodolitem precyzyj-
nym Wilda sa obecnie stosowane do precyzyjnego pomiaru sieci
poligonowych o diugich bokach, diugich ciggach i na wiekszych
obszarach. Sieci takie stuzg do zageszczania sieci triangulacyjnych
wyzszych rzeddéw, a ich punkty wezlowe odgrywajg role punktow
triangulacyjnych rzedéw nizszych. Poligonizacja taka jest stoso-
wana w terenach otwartych, do$¢ réwnych, najczesciej stepowych
i z dobrym wynikiem rywalizuje tak pod wzgledem dokftadnosci,
jak i oszczednosci w czasie oraz kosztach z triangulacja nizszych
rzedow. W terenach zalesionych lub gorzystych z triangulacjg
rywalizowa¢ nie moze. Wedtug relacji prof. Danitlowa w ciggu
osmiogodzinnego dnia roboczego mozna zatozy¢ i pomierzy¢ cztery
kilometry ciggu precyzyjnego, ztozonego z 4-ch bokoéw, przy czym
do wykonania tej pracy potrzeba kilku inzynieréw i technikow,
kilkunastu robotnikéw ozaz kilka pojazdéw konnych, a z instru-
mentéw teodolit precyzyjny Wilda, Kkilka drutdow inwarowych
o dtugosci 24 m z markami i statywami Jak widzimy poligonizacja
taka ma charakter specyficzny i pomimo wysokiej doktadnosci
nie nadaje sie do zakladania sieci poligonowych w znaczeniu
ogoélnie przyjetym, bo cho¢ dzienny postep pracy jest duzy, ale
tez i koszt wykonania jeszcze wiekszy i nawet daleko idace
uproszczenia jeszcze kosztu tego do wymaganego poziomu nie
zredukuja. Oproécz tego diugie druty inwarowe mozna stosowac
tylko w terenie otwartym, niezabudowanym i niepokrytym drze-
wami lub krzakami.
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Do wykonywania poligonizacji w ogodlnie przyjetym znacze-
niu tego stéwa, nprz. poligonizacji typu katastralnego nadajg sie
natomiast 2-metrowe taty inwarowe i teodolit uniwersalny Wilda
lub Zeissa. Za pomoca tych narzedzi mozna wykona¢ sie¢ poli-
gonowa z dokiadnoscia wymagang przecietnie przez instrukcje
katastralne i inne pod warunkiem jednak, ze przecietna diugoscé
boku nie przekroczy 150 m. Widzimy wiec, ze wadag dwumetro-
wych tat inwarowych poza wysokg ich cenag jest réwniez i to, ze
nie pozwalajg one na rozwiniecie ciagéw poligonowych o dtuz-
szych bokach. Z tego wzgledu nalezatoby stosowac taty diuzsze,
nprz. 4—5-metrowe, o czym $wiadcza dane przytoczone w poniz-
szej tabelce.

Srednie bledy bokéw,
okres$lone z réznic dwu-

Dtugosé w :wetrach w zatozeniu  krotnych pomiaréw do-
boku W ze puszczalnych przez
metwach  jata 2 m  data s m o M0 minstrukele ke instrukcie
\'m b — 25 m w mm wojewodztw Min. Ref. Roi.
zachodnich z r. 1925
1 2 3 4 5 6
100 0.02 0.01 0.25 0.04 0.04
150 0.06 0.02 0.37 0,05 0,05
200 0,10 0.04 0,50 0.06 0.06
300 0.22 0.09 0.75 0.08 0,08
400 0.40 0.16 1.00 0,10 0,09
500 0.62 0,25 1.25 12 011

W kolumnach 2 i 3 podano srednie btedy bokéw, spowodo-
wane tylko przez bitad ms potowy kata paralaktycznego. Na
przyjeto wartos¢ 0775, jaka sie przecietnie otrzymuje wedtug
danych praktyki krajowej i zagranicznej z 8 miokrotnego pomiaru
kata paralaktycznego. Kolumny 5 i 6 zawierajg S$rednie btedy
Sredniej arytmetycznej z dwukrotnego pomiaru bokow, obliczonej
na podstawie roéznic dopuszczalnych przy dwukrotnym pomiarze
bokdéw przez instrukcje katastralng, obowigzujaca na terenie wo-
jewoédztw zachodnich i przez instrukcje techniczng M. R. R. z r.
1925 dla $rednich warunkéw pomiaru, czyli dla terenu t. zw.
11 klasy. Btedy te obliczono w sposéb nastepujacy. Jezeli dopusz-
czalna réznica dwukrotnego pomiaru boku wynosi A d, to réznica
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. . .. Ad . . S
przecietha wyniesie------ a odchylenia poszczegdlnych pomiarow

od wzietej z nich S$redniej arytmetycznej beda wynosity -|- Ad

btad S$redniej arytmetycznej wyniesie

2 (Ad)" Ad
36X2 6

Z porownania przytoczonych w tabelce danych wynika, ze
zastosowanie taty 5-metrowej znacznie zmniejszytoby srednie bitedy
mierzonych bokéw, a pod warunkiem zachowania doktadnosci
wymaganych przez cytowane instrukcje pozwolitoby na zakiada-
nie bokéw dwa razy diluzszych. To by juz stanowito o mozliwosci
zaktadania poligonéw o ogo6lnie przyjetej dlugosci bokéw, a zatem
i o wiekszej wydajnosci pracy. Stosowanie jednak 5-metrowej
taty inwarowej byloby bardzo trudne tak ze wzledu na jej wy-
soki koszt, jak i ze wzgledu na niewygode w jej stosowaniu spo-
wodowang przez koniecznos$¢ opierania jej na dwu punktach i ze
wzgledu na jej wiekszg wage.

W kolumnie 4 przytoczonej wyzej tabelki podane sg ewen-
tualne réznice w diugosci potowy taty, ktére spowodowatyby te
same bledy w bokach, co i btad potowy kata paralaktycznego ms.
Widzimy, ze rdznice te sa na ogot dos¢ duze i znacznie przekra-
czaja minimum tego bledu, jaki mozna byloby osiggnac¢ przy wy-
konaniu #at z innego materiatu, nprz. z drzewa. ROznice te
zmniejszone kilka razy, nprz. 4—5 krotnie zwiekszylyby co prawda
do pewnego stopnia bigd pomiaru boku, ale zato umozliwityby
stosowanie diuzszych #tat, wykonanych z tak lekkiego materiatu,
jakim jest drzewo.

Mys$l zastosowania do poligonizacji paralaktycznej tat drew-
nianych podat i urzeczywistnit w r. 1934 S. Grygorczuk, Mierniczy
Przysieglty, konstruujgc dogodne w uzyciu i dostatecznie lekkie
taty rozsuwane o najwiekszej diugosci 5 m oraz dokonujgc po-
miaréw prébnych w oparciu o triangulacje w Regionie todzkim.
Pomiary te mialy na celu dostarczenie podkiadu geodezyjnego do
zdje¢ lotniczych. Opis tat i sprawozdanie w wynikéw pomiaréw
podat S. Grygorczuk w ,,Nowych drogach poligonizacji* (Przegl.
Miern. 7—1935). Przytaczamy nizej niektdére dane z wymienionego
sprawozdania. A wiec podana obok tabelka zawiera wyniki po-



Nr
ciaggu

A

A

A

Wyniki poligonizacji paralaktycznej w Regionie t.6dzkim.

Nazwa ciagu

Marysin — p.5
weztowy

5 weztowy—A Lan-
gowek

Kogi — p. 5 wezt.
5 — p. 1

111 — -Lagiew-
niki

Luémieiz — A
Ksigstwo

Feliksin—p. 79 wezt.
Bedorn—p. 79 wezt.

Ludwikéw — p. 79
weztowy

Dtugosé

ciaggu

1629

2581

2383

2478

3088

6461

2123
2867

6732

Liczba

stanowisk

1

13

24

12

24

Srednia
dtugosce
boku

m

272

287

298

225

238

270

265

239

280

Odchyitka
liniowa
w ciggu

0.64

0.39

0,15

0.34

0,40

0.33

0,62

Odchytka,

Odchytk a

dopuszczalna wyrazona W Qdchytka

wedtug in-
strukcji M. R.
R. 1925 r

1,03

1.45

1.40

1.40

3.15

%°/o odchyl-
ki dopusz- Wzgledna
czalnej

20 1: 8000
44 1: 4000
28 1: 6100
1 1:16500
20 1: 9100
13 1:16200
26 1: 6400
22 1: 8200
19 1:10900

Uwagi

Ogose Xo O

-C

3
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miaru szeregu ciagoéw, przebiegajacych w znacznej czesci drogami
i przesiekami lesnymi.

Oprécz tego pomierzono kilka bokéw jednoczesnie metodg
paralaktyczng i taSma stalowa; otrzymano przy tym nastepujace
wyniki:

Pomiar Pomiar Odchytka
paralaktyczny tasma Réznica wzgledna
223,77 m 223,75 m 0,02 m 1:11 200
172,59 172,60 —0.01 1 17 300
347,61 347,55 4- 0,06 l: 5800
167,32 167,40 — 0,08 [ 2 100

ostatni bok biegt przez teren podmokiy.

Rozpatrujgc przytoczone w tabelce wyniki pomiaru ciggow,
widzimy, ze dokladnos¢ ich jest bardzo wysoka i uczyni zados¢
nie tylko wymaganiom instrukcyj katastralnych ale i innych o wy-
maganiach wyzszych. Okreslone z takich ciggéw fotopunkty, czyli
punkty oparcia dla zdje¢ lotniczych spelnia swe zadanie przy
przetwarzaniu tych zdje¢ az nadto dobrze. Mozna réwniez przy-
puszczaé, ze poza podkiadem geodezyjnym dla zdje¢ lotniczych
taty drewniane zamiast inwarowych moga mie¢ szerokie za-
stosowanie rowniez przy zakladaniu poligonéw dla porzeb ka-
tastru, przy pracach zwigzanych z przebudowsg ustroju rolnego,
przy okreslaniu punktow oparcia dla zdje¢ topograficznych zwiasz-
cza w terenie =zalesionym, a nawet moze i przy poligonizacji
miejskiej.

Wydajnos¢ pracy w Regionie to6dzkim byta dos¢ duza, bo
1 km. poligonu zaktadano i mierzono w przeciaggu | godz. 15 m.
czyli w ciggu os$miogodzinnego dnia pracy wykonywano 6,4 km.
poligonizacji, podczas gdy wediug J. Drakego przy zastosowaniu
2 metrowej taty inwarowej i odpowiednio krétszych bokéw w ciggu
tego samego dnia wykonywano tylko 2,8 km. (patrz. J. Drake:
,»untersuchung der Genauigkeit und WirtschaftlichkeilL der Eutfe-
rungsmessung bei Polygonisierung, str. 22).

taty komparowano metrami t. zw. normalnymi, przy czym
btad komparacji taty nie przekraczat wedtug autora + 0.2 mm.
taty te mozna nastawia¢ na dlugos¢ 3,4 i 5 m, w Regionie t6dz-
kim stosowano jednak wytacznie dilugosé 5 m.

Dalsze zastosowanie znalazty taty drewniane przy opracowa-
niu metoda poligonizacji paralaktycznej podkiaddéw geodezyjnych
do zdje¢ lotniczych, majacych na celu dostarczenie materiatu
planowego dla Komisyj Klasyfikacyjnych Ministerstwa Skarbu.
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W roku 1934 powzieto Ministerstwo Skarbu decyzje dokona-
nia nowej klasyfikacji gruntéw, co znalazto swoéj wyraz w Usta-
wie z dnia 26 marca 1935 r, ktorej artykut ! brzmi nastepujaco:

..W celu ustalenia jednolitych podstaw dla réwnomiernego
wymiaru podatku gruntowego i utrzymania ewidencji gruntow
bedzie przeprowadzona klasyfikacja gruntobw na calym obszarze
Panstwa”.

Prace przygotowawcze byly rozpoczete juz w roku 1934
i poza organizowaniem aparatu wykonawczego polegalty na gro-
madzeniu i uzupetnianiu odpowiedniego materiatlu pomiarowego,
ktory postuzylby do wnoszenia nan jednostek klasyfikacyjnych
i okreslania ich powierzchni. Dotyczyto to wojewoédztw central-
nych i w pierwszym rzedzie wojewoddztw wschodnich, gdzie poza
niejednolitym materialem planowym bardzo wiele gruntéw zad-
nych wogé'e planébw pomiarowych nie posiada. Pierwsze miegjsce
posréd materiatu planowego zajmujg tam pod wzgledem dokiad-
nosci i aktualn $ci plany pomiarowe wykonane w zwigzku z prze-
budowg ustroju rolnego i pokrywajace juz miliony hektaréw. Na
drugim miejscu znajdujg sie wszelkie inne plany, badane pod
wzgledem przydatnosdci dla celow klasyfikacyjnych tak w biurze
jak i w terenie. Na gruntach nieposiadajacych Zzadnych planéw
lub plany przestarzate, postanowiono wykona¢ zdjecia aerofoto-
grametryczne, a nastepnie fotoplany w skali |:5000. Pracy tej
podjat S'e Wydzial Aerofotogrametryczny Polskich Linij Lotni-
czych ,Lot”, przy czym na samym wstepie powstata kwestia
z jednej strony ustalenia metody opracowania zdje¢ lotniczych
(fotoplanéw), z drugiej za$ kwestia opracowania i dokiadnosci
podkitadu geodezyjnego. Dazac do najbardziej oszczednego, a jedno-
czesnie nie ustepujacego pod wzgledem doktadnosci planom pow-
statym przy przebudowie ustroju rolnego opracowania zdjec¢ lotni-
czych, postanowito Kierownictwo Fotolotu zastosowac triangulacje
radialng w oparciu o poligonizacje paralaktyczng z zastosowaniem
tat drewnianych. Postanowiono #tancuchy triangulacji radialnej,
biegngce w kierunku linii lotu, opiera¢ przecietnie co 5 km na
fotopunktach okreslanych w terenie droga poligonizacji; przy skali
zdjecia okoto |:10.000, wymiarach zdje¢ 18 X 18 cm. i 60-procen-
towym pokryciu odlegtos¢ 5 km. odpowiada przecietnie siedmiu
rozetom triangulacji radialnej. Okoliczno$¢ powyzsza miata decy-
cydujacy wplyw na ksztatt i wymiary ciagdéw sieci poligonowej.
A mianowicie ciagi poligonowe, z ktdrych ma by¢ okreslane po-
tozenie fotopunktéw, powinny przebiega¢ w odstepach przecietnie
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5 kilometrowych, réwnolegle do siebie i prostopadle do linij lotu.
Ciagi poprzeczne do poprzednich prostopadte maja przebiegac
w odstepach 10-kilometrowych. W ten sposéb idealna sie¢ poli-
gonowa uksztattowataby sie na sie¢ prostokatow o bokach 5 i 10 km.
W rzeczywistosci sie¢ poligonowa odchyla sie niekiedy znacznie
od swego ideatlu na skutek dazenia do zakladania ciggéw wzdtuz
istniejacych drég (patrz zatlgczony szkic). Zdjecia lotnicze wyko-
nywa sie z istoty rzeczy na obszarach duzych, zawierajgcych
z reguty Kkilkadziesiat tysiecy ha, chociaz by na tych obszarach
znajdowat sie pewien odsetek gruntéw juz pomierzonych. Rzecz
prosta, ze i sie¢ poligonowa jest w takich wypadkach rozlegta
i ljczy setki kilometrow ciggéw, a ciggi miedzy punktami wezto-
wymi majg czesto ditugos¢ znacznie wiekszg od 10 km. Ogodlne
zasady poligonizacji wymagaja, aby poszczegodlne ciagi byly krot-
sze, a cala sie¢ oparta na triangulacji. Niestety tereny wojewodztw
centralnych i wschodnich sa pod wzgledem zaopatrzenia w sie¢
triangulacyjna bardzo ubogie, a zaktadanie ad hoc takiej sieci
pomimo wielkich kosztéw zatrzymatoby prace komisyj klasyfika-
cyjnych na szereg lat. Postanowiono wiec tam, gdzie sieci triangu-
lacyjnej niema, zaktadac¢ sie¢ poligonowa bez oparcia na punktach
triangulacyjnych, usprawiedliwiajgc to nastepujgcymi wzgledami:

a) fotoplany w ostatecznym wyniku sporzgadzane sa nie na
obszary wielkie, lecz na poszczegd6lne jednostki podatkowe (zbio-
rowe lub indywidualne) nie przekraczajace kilku tys:ecy ha i moga
by¢ tak, jak i plany pomiarowe, powstate przy przebudowie ustroju
rolnego, nie powigzane geodezyjnie z jednostkami sasiednimi; w tym
wypadku przesuniecia w sieci poligonowej nie opartej o szkielet
triangulacyjny nie powinny odbija¢ sie ujemnie na fotoplanach
poszczegdblnych terenéw, stanowiacych jednostki podatkowe,

b) wszystkie prace pomiarowe wykonywane przy przebudo-
wie ustroju rolnego (gtdwnie parcelacje i komasacje) byly i sa
wykonywane na obszarach o powierzchniach tego samego rzedu
i z regulty tez bez oparcia o triangulacje i bez geodezyjnego po-
wigzania z obszarami sasiednimi, a wiec fotoplany (w terenach
ptaskich) nie beda pod tym wzgledem gorsze od planéw parcela-
cyjnych i komasacyjnych, ktore nalezy uwaza¢ za najlepszy istnie-
jacy podkiad do klasyfikacji gruntow,

c) doswiadczenie niektorych panstw wskazuje na to, ze przy

zaktadaniu katastru gruntowego nalezy jednorazowo wyzyskacé
taki material planowy, jaki jest, a braki uzupetnia¢ w okresie
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poézniejszym; tatwiej jest potem stopniowo korygowac i uzupetniaé
braki, niz wykona¢ odrazu prace ponad sily.

Stuszne bodaj byto rzucone na ostatnim zjezdzie Polskiego
Towarzystwa Fotogrametrycznego zdanie, ze gdyby nie zrezygno-
wano z pewnych zasad geodezji, to klasyfikacja i ewidencja grun-
tow nie ruszytaby do dzi$§ z miejsca.

Zdjecia lotnicze zapoczatkowano w r. 1936 na terenach wo-
jewodztw wschodnich. W tym tez roku zaczeto zaktadaé na zdje-
tych obszarach sieci poligonowe i mierzy¢ je metodg paralak-
tyczng. Od tego czasu mineto dwa lata i na podstawie zebranego
materiatlu pomiarowego oraz doswiadczenia mozna wysnu¢ pewne
wnioski o celowosci i doktadnosci zastosowanej metody pomiaro-
wej. Przed tym jednak opiszemy w kilku stowach sposéb zakta-
dania i mierzenia ciagébw poligonowych.

Kierownik partii pomiarowej na podstawie fotoszkicow z wy-
znaczonymi na nich fotopunktami i szkicu uwidoczniajacego Kie-
runki ciagéw projektuje w terenie punkty poligonowe tak, aby
pomiar ciggu i fotopunktow mégt by¢ wykonany w warunkach
najkorzystniejszych  Punkty poligonowe stabilizuje sie kotkami
drewnianymi. Do pomiaru uzywa sie teodolitobw uniwersalnych
Wilda i opisanych wyzej rozsuwanych 5-metrowych tat drewnia-
nych, przy czym w wyjatkowych wypadkach (gesty las, krzaki)
dozwala sie uzywanie 4-metrowego lub nawet 3-metrowego roz-
stawienia tat pod warunkiem jednak odpowiedniego zmniejszenia
ditugosci boku. Dozwala sie¢ zakladanie bokoéw o diugosci 500 m,
a w wyjatkowych wypadkach wiecej, ale tez pod warunkiem
zwigkszenia liczby pomiaréw kata paralaktycznego. Przed pomia-
rem kata paralaktycznego ustawia sie na jednym punkcie teodolit,
a nad dwoma sasiednimi, poprzednim i nastepnym, ftaty, przy
czym S$rodki ich ustawia sie nad punktami za pomocag pionow,
a do ustawienia ich prostopadle do boku poligonowego uzywa sie
wegielnicy pryzmatycznej ustawianej na Srodku pudia taty, spro-
wadzanej do poziomu za pomoca lileli (aby zbytnio nie odbiegac¢
od tematu gidwnego opuszczamy omoéwienie w; tywu nieuniknio-
nych bledow ustawienia taty na okreslang odlegto$¢; nadmienimy
tylko, ze btedy te sg znikomo mate w poréwnaniu z bitedami
kata paralaktycznego i dtugosci taty). Po ustawieniu teodolitu i tat
mierzy sie w dwu seriach i przy dwoéch poto-eniach lunety kie-
runki na prawe i lewe marki tat w kolejnosci, jaka w najlepszy
spos6b zabezpiecza eliminacje bteddw instrumentalnych. Ma to
pewne znaczenie raczej dla kata poligonowego, bo wptyw bledoéw
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instrumentu na mate katy paralaktyczne jest znikomo matly. Jak
widzimy, kat paralaktyczny jest mierzony z jednego stanowiska
i dla jednego boku czterokrotnie. Przy przejsciu na nastepne sta-
nowisko przesuwa sie o jeden punkt naprzoéd nie tylko teodolit,
ale i taty, wobec czego kat paralaktyczny dla jednego i tego
samego boku jest mierzony cztery razy na jedng tate i cztery na
druga, razem osiem razy. Warto$¢ kata wierzchotkowego poligonu
otrzymuje sie jako roznice S$rednich kierunkéw na marke prawa
i lewg. Ze wzgledu na wysokg dokitadnos¢ teodolitow uniwersal-
nych Wilda mozna byloby spodziewaé sie wysokiej dokladnosci
pomiaru katow wierzchotkowych, jednakowoz wskutek btedow
centrowania przede wszystkim tat, a nastepnie teodolitu biedy te
w poréwnaniu z bledami katéw paralaktycznych sa dos¢ duze,
cho¢ w poréwnaniu z bledami bokéw niewspéimiernie mate. Wy-
konywanie pomiarow katowych w dwu seriach prowadzi nie tylko
do 8 krotnego pomiaru kata paralaktycznego, ale daje réwniez
duza rekojmie unikania bledow grubych; jezeli dotychczas miaty
miejsce powtérne pomiary niektérych ciggéw, to nie ze wzgledu
na bledy grube, lecz niestaranny lub w ztych warunkach wyko-
nany pomiar.

Jezeli na poligonizowanym terenie istnieje sie¢ triangula-
cyjna, ale, jak zwykle bywa, w zbyt malej liczbie punktow, to
jej sie nie zageszcza, jak by tego wymagaty zasady poligonizaciji,
a ciggi poligonowe nawigzuje sie tylko do punktéw istniejgcych.
Spotrzedne geograficzne tych punktéw przelicza sie wedtug Kru-
gera na spotrzedne wiernokatne prostokatne ptaskie

Na terenach niestriangulowanych sie¢ poligonowsa traktuje sie
jako sie¢ samoistng.

Orientowanie takiej sieci wzgledem potudnika odbywa sie
w spos6b uproszczony, a mianowicie: na punkcie poligonowym,
ktéry moze by¢ dokiladnie wniesiony na mape topograficzng
w skali |:100.000 lub |:25.000 mierzy sie kierunek na jaki$ punkt
staty, np. wieze kosciota, uwidoczniony na mapie i odleglty nie
mniej niz o 5 km. i azymut tego Kierunku otrzymuje sie graficz-
nie z mapy. Dokladnos$¢ takiej orientacji wynosi przecietnie, jak
wykazato doswiadczenie, okoto 0°.5, czyli nie rézni sie od doktad-
nosci, z jaka orientuje sie plany, sporzadzane przy przebudowie
ustroju rolnego, a obecnie i plany, sporzadzane przez komisje kla-
syfikacyjne.

Pomiary wykonywane sg dotychczas na zasadach pracy
akordowej tak w sezonie letnim, jak i zimowym. Partia pomia-
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rowa sklada sie z kierownika partii, najczesciej inzyniera i 3 —4
robotnikéw, ktorych trzeba odpowiednio wyszkoli¢. Wydajnosc
dzienna wynosita dotychczas od 6 do 10 km. ciggu poligonowego.
Warunki pomiaru oraz warunki bytowania partii sa dos$¢ trudne.
Wobec duzego postepu dziennego w pracy niemal kazdg noc spe-
dza partia pomiarowa w innym osiedlu, a podczas pracy musi
mie¢ przy sobie nie tylko niezbedne do pomiaréw narzedzia, ale
rowniez wszystkie przedmioty pierwszej potrzeby i skazana jest
z istoty rzeczy na niewygody zycia koczowniczego.

Wyréwnanie sieci poligonowych wykonywa sie metodami
uproszczonymi, przy czym wysoka dokladnos¢ pomiaru katow
wierzchotkowych pozwala na nieliczenie sie z wplywem ich bile-
doéw podczas wyrdwnania przyrostow. Diugosci bokéw zaokragla
sie do 5 cm, azymuty bokéw do 10", a katy paralaktyczne powy-
zej 40' — do 1",0, ponizej za$ 40" — do 0",5.

Przez dtuzszy czas nie byta rozwigzana kwestia, jakie od-
chyiki liniowe w ciggach nalezy uwaza¢ za dopuszczalne, a jakie
odrzucaé¢, jako powstate wskutek popetnionego przy pomiarze
btedu grubego.

Praktycznie mozna bytoby poréwnywaé otrzymywane od-
chytki z odchytlkami dopuszczalnymi przez Instrukcje techniczng
Min. Ref. Roi. lub niedawno (12.VI. 1937) wydang ,,Instrukcje obo-
wigzujaca przy wykonaniu prac pomiarowych, zwigzanych z kla-
syfikacja gruntéw dla podatku gruntowego", ktéra zresztg w dziale
odchytek linjowych pokrywa sie doktadnie z Instrukcjg techniczng
M. R. i R. R. Jednakowoz takie rozwigzanie kwestii jest nie-
stuszne o tyle, ze wiasciwosci i ksztattowanie sie biedéw poligo-
nizacji paralaktycznej jest inne, niz poligonizacji z bokami mie-
rzonymi bezposrednio tasma.

Przyblizony wzdor na dopuszczalng odchytke linjowa w ciggu pa-
ralaktycznym wyprowadzono w sposéb nastepujacy. Zatozono prze
de wszystkim, ze odchyitka ta jest funkcja tylko bledéw w bokach,
co jest usprawiedliwione przez niewspotmiernie mate btedy w ka-
tach wierzchotkowych. Nastepnie za punkt wyjscia wzieto wzor (l1),

w ktéorym czes¢ btedu ma wyrazong przez - mt i zalezng od
btedu taty przyjeto za bilad systematyczny boku, zmieniajacy sie
proporcjonalnie do diugosci boku, czes¢ za$ --§g-ms zalezng od

btedu kata paralaktycznego — za blad przypadkowy. Zatozono
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dalej, ze domuszczalny btad boku jest 3 razy wiekszy od biedu
Sredniego, czyli wynosi:

maxm, — 3 ts) mb -J- 3%me

Teraz tatwo juz otrzyma¢ maksymalny biad liniowy w ciagu,
ztozonym z n réwnych bokéw. Bilad ten wyniesie:

S s° —
max f, = 3—bmb.n -|—3-b mé . ‘n

L

S

Jezeli dlugos¢ takiego ciagu oznaczymy przez L, to n —
i maxf,

Aby wzoér ten mozna byto zastosowac¢ do ciagu, ztozonego z bo-
kéw o niejednakowej diugosci, nalezy zamiast s podstawi¢ do niego
s0 rowne S$redniej diugosci boku w ciggu; wtedy

maxa=3n;bf_ .. (HD

Teraz pozostaje tylko podstawi¢ odpowiednie wartosci na b,
mb i ms. Sredni blad mf uzyskano z materiatu polowego w ten
sposob, ze z wielkiej, bo liczonej na tysiace liczby katéw para-
laktycznycb wzieto po 10 z 10 ciu réznych sieci, mierzonych
przez réznych wykonawcéw, w réznym czasie i r6znymi teodoli-
tami uniwersalnymi, przy tym jezeli w danej sieci byto np. 500 kg-
tow paralaktycznych, to do obliczenia ich $redniego btedu brano
kat 1, 50, 100-ny i t d. Dla kazdego z tych katow obliczono
sredni btad m2f, a nastepnie $rednig z nich obliczono ze wzoru:

|71 | =
m?2

Otrzymano w ten sposob $rednie m2e = + 1".03, skad me potowy
kata paralaktycznego po zaokragleniu wyniosto

=+ 07,5.
Najwieksze m2s napotkane przy obliczeniu poszczegdlnych jego
wartosci wyniosto + 1',67. Na Sredni btad taty 5-metrowej przy-
jeto m2i =+ 0,4 mm, skad dla potowy taty
mt =+ 0,2 mm.
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Wozieto tu pod uwage oprécz btedu komparacji ewentualng zmiane
ditugosci taty pod wplywem temperatury lub wilgotnosci oraz
nieuniknione bltedy w ustawieniu #aty Podstawiajgc do (111):
b=25m, mb— 0,2 mm i me = 0".5sin 1" otrzymamy ostatecznie dla
wykonywanej poligonizacji

max f, = 0,00024 L + 0,0000029 FS? / —/ ......coeererrerennn. ()

We wzorze tym nie dodano wyrazu, uwzgledniajgcego bledy po-
tozenia punktéw nawigzania, jako nie odgrywajacego istotnej roli
zwiaszcza przy ciggach diuzszych. Podstawimy teraz do (1V)
Jo =300 m i poréwnamy wynik z odpowiednim wzorem instrukcji
technicznej M. R R. z r. 1925 dla s$rednich warunkéw pomiaro-
wych. Po wymienionym podstawieniu otrzymamy:

maxf. = 0,00024 L + 0,0151 VL

Odpowiedni wzor instrukcji technicznej M. R. R. ma postac:

max fi -= 0,00035 L + 0,0105 Ft -f- 0,035

Nadmienimy michochodem, ze wzér ten mato sie rézni od odpo-
wiedniego wzoru, stosowanego w katastrze francuskim, a poza
tym daje tolerancje n niejsze, niz instrukcja katastralna, obowig
zujaca na terenie wojewoddztw zachodnich. Poréwnywujac ostatnie
dwa wzory widzimy, ze ukltad btedéw systematycznych i przy-
padkowych jest w obydwu poligomzacjach istotnie rézny, przy
czym charakterysty cznym jest to, ze na bitad systematyczny w po-
ligonizacji paralaktycznej zawsze mozna osiggng¢ wielko$¢ mniej-
szg, niz w poligonizacji zwykitej. Jezeli obliczymy wedtug powyz-
szych wzoréw maxfs i maxfi dla c ggow o réznych dlugosciach,
to okaze sig, ze dla L = 1000 m, bedzie maxf,= maxfi, za$ dla
ciggow diuzszych maxf, bedzie mniejsze od maxfi, skad wniosek,
ze poligony parataktyczne o $redniej diugosci bokéw s) = 300 m
powinny da¢ dokitadnos¢ ws zszg, niz poligony typu katastralnego,
w ktorych boki mierzone sg tasma stalowa.

Celem ustalenia wzoru na dopuszczalng odchytke katowag
obliczono z mater.atu polowego, uzyskanego w r. 1937 S$redni biad
kata poligonowego mjj z odchyitek w poszczegdlnych ciggach.
Po odrzuceniu ciggéw z odchytkami wiekszymi, obliczono mg
z dwustukilkudziesieciu ciggow wedlug wzoru:
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gdzie n oznacza liczbe katéw poligonowych w poszczegdlnych
ciggach
Otrzymano okragto:
mp = + 10",0.

Na dopuszczalng odchyike katowa w ciggu przyjeto:
max/p = 30" V Il V)

Wzory (IV) i (V) nalezy traktowaé, jako odpowiadajace sSrednim
warunkom pomiaru, gdyz wyprowadzono je na podstawie catego
materialu bez roézniczkowania go na uzyskany w warunkach
sprzyjajacych lub niesprzyjajacych pomiarom.

A teraz poréwnamy wyniki poligonizacji paralaktycznej, wy-
konanej w r. 1937 z max fs i maxfy, obliczonymi z (IV) i (V).

W roku tym zaopatrzono w sieci poligonowe 14 terenéw
0 0g06lnej powierzchni 525 100 ha bez sieci triangulacyjnej, oraz
10 terendbw o0 o0go6lnej powierzchni 522.800 ha, na ktérych sieci
triangulacyjne byly, cho¢ nie zawsze w dostatecznej liczbie
punktéw. Ogodtem pomierzono 261 ciggdw poligonowych o ogélnej
dtugosci 4117 km i przecietnej diugosci boku 398 m, przy czym
odchytki w nich ksztaltujg sie w sposdb nastepujgcy, Odsetek od-
chytek katowych, stanowigcych od 0% do 35% odchytki maksy-
malnej, obliczonej z (V) wyniost 65%. stanowiacych 36% — 70%
maksymalnej — 23%, od 71 % do 100% — 8% i ponad 100% — 4%.

Odchytek liniowych, obliczonych wedilug wzoru f. = f*2 + A2
byto: stanowiacych od 0% do 35% odchytki maksymalnej, obliczo-
nej z (IV) — 36%, stanowiacych od 36% do 70% maksymal-
nej — 38%. od 71 % do 100% 14% i ponad 100 — 12%. Z braku
w niektérych dziennikach odpowiednich adnotacyj o warunkach,
w jakich mierzono ciagi poligonowe, nie mozna bylo w wielu wy-
padkach podzieli¢ ich na odpowiednie kategorie, wobec czego
odchyltki uzyskane poréwnano z odchytkami dopuszczalnymi tylko
dla S$rednich warunkéw pomiarowych. A przeciez zdarzaty sie
wypadki wykonywania pomiaréow w trudnych warunkach atmo-
sferycznych (wibracja, silny wiatr, mré6z) lub na terenach bagni-
stych (Polesie). Jezeli do tego przyja¢ pod uwage, ze przy wyko-
nywaniu nowej pracy i stosowaniu nowych metod pewne niedo-
ciggniecia sg nieuniknione, to uzyskana liczba odchytek, przekra-
czajacych 100% odchytki dopuszczalnej, nie powinna wydawac
sie duza.

Liczba ta wybitnie zmaleje, jezeli odchytki uzyskane pordw-
namy z dopuszczalnymi przez niedawno wydang Instrukcje G.K.K..
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obowigzujgaca przy wykonywaniu prac pomiarowych, zwigzanych
z klasyfikacja gruntow dla podatku gruntowego, lub, co da to
samo — z Instrukcjg techniczng M. R. R. z r. 1925, uzupeiniong
,uproszczeniami przy pracach pomiarowych...” z dnia 17.11. 1934.
Celem tatwiejszego zorientowania sie, jak btedy omawianej
poligonizacji wptywaja na doktadnos¢ okreslenia powierzchni,
znajdziemy biad powierzchni prostokgta o bokach a=5 km
i b= 10 km, odpowiadajgcego idealnemu oczku omawianej sieci
Oznaczajac btedy tych bokéw przez da i db, otrzymamy:

P=(C(ada) (b db)=ab | + j
Poniewaz /> = la, przeto
P=ab(! + 2da4”db
( Iy (€)]

Mozemy przyja¢, ze bledy w bokach a i b réwnajg sie przeciet-
nym odchytkom liniowym w poligonach o tych samych dtugo-
Sciach bokoéw, czyli:

da = fsa i db = fsb
fsa i fsb obliczymy z (IV) zaktadajgc fs = llzmaxfs i s, = 400 m
(patrz str. 50). Z obliczenia tego otrzymamy:

fsa = 0,95 i /i6=1,58

po podstawieniu za$ do (a) bedzie:

czyli btad wzgledny powierzchni prostokata o wymiarach 5 km X
X 10 km Wyniesie-é-é-Y-b-, co z wielka nadwyzka odpowiada celom.

do jakich oméwiona poligonizacja jest wykonywana.

Dla lepszego zobrazowania mozliwosci, jakie moze dac¢ poli-
gonizacja paralaktyczna podamy wyniki pomiaru sieci poligono-
wej, zatozonej w powiecie Swiecianskim na terenie oznaczonym
XII Wn. (patrz zalgczony szkic). Zestawienie najwazniejszych
danych i odchytek, dotyczacych tej sieci podano obok w tabelce.
Sie¢ ta pod wzgledem dokladnosci pomiaréw katowych stoi do-
tychczas na miejscu pierwszym, pod wzgledem za$ odchytek
liniowych ustepuje kilku innym. Oparto ja na jedenastu punktach
sieci panstwowej trzeciego rzedu, jakie na tym terenie istniaty
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Skala 1.200.000
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9 336
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8 990
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6 790
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6 809
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14
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27
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01
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28
10
03
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20"
45
21
30
00
35
21
06
52
57
57
45
15
00
24
00
06
12
00
41

Odchy}kfa
liniowa

2.18
1.19
0.87
1.99
4,19
4,03
3.15
6,24
1.95
2,64
1.02
0,92
1.78
3.93
1,94
251
1.37
0.84
0,80

max fs

4,30
4,00
4,70
2.90
4.60
10,50
9.10
5.40
7.95
4.00
4.80
2,60
4.20
7,50
4.70
5,80
4.90
6,00
3.90
3,20

(=

3.50
2.80
->.30
2.10
3.70
10.10
8.70
4.20
7.00
3.30
3.70
1.60
3,80
7,10
4,30
6.00
3.90
6.40
3.20
2.80

s2|

1:4 400
1:2 700
1:7 900
1:4 500
1:3 900
1:5 900
1:5 100
1:2 600
1:2 600
1:3 500
1:3 000
1:2 700
1:8 700
1:9 100
1:2 400
1:7 000
1:3 300
1:10 600
1:8 700
1:7 100
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oraz na punkcie poligonowym N 191 (oznaczonym na szkicu
kwadratem) sieci sasiedniej, zwiazanej z omawiang tylko wspol-
nym poczatkiem ukiadu spoétrzednych. Sie¢ sklada sie z 20 ciggow
rozwartych, przy czym przecietna dtugo$¢ ciggu wynosi 10,2 km:
przecietna dtugos¢ boku — s,,= 462 m. Sredni bigd kata para-
laktycznego wyniést m2s= + 0",78 i $redni blad kata poligono-
wego — + 5"7. Wyrdéwnania dokonano sposobem uproszczo-
nym nie stosujgc nawet wyrdwnania punktow weztowych; dzieki
temu powstalty przy wyréwnaniu ciagi o roéznej diugosci, oparte
badZz bezposrednio na punkty triangulacyjne, badz tez na punkty
poligonowe, potozone w réznych odlegtosciach od poczatkéw
i koncow ciggébw. Poniewaz nie otrzymano przy tym odchytek
zbyt duzych lub niedopuszczalnych, oraz nie zauwazono aby od-
chytki wieksze obcigzaty wylacznie ciggi diugie lub zawarte mie-
dzy punktami ciggéw innych, to nalezy przypuszczaé, ze zakla-
danie ciggow diugich wiekszego wpltywu na okreslenie poszcze-
golnych punktéw poligonowych nie ma. Powstaje to zapewne
wskutek znikomo matych bledéw w pomiarach katowych i réwno-
miernego rozkladania sie bledéw w bokach. Wszystko to jednak
bynajmniej nie dowodzi, aby =zakladanie poligonizacji w oparciu
o nalezycie zageszczong sie¢ triangulacyjng nie byto pod wzgle-
dem doktadnosci korzystne. Rozpatrujgc dalej odchytki w oma-
wianej sieci, mozemy doj$¢ réwniez do wniosku, ze nawet przy
stosunkowo duzej przecietnej diugosci boku so mozna otrzymac
wyniki, zadowalajgce wymagania instrukcyj technicznych dotyczag-
cych poligonizacji typu katasralnego. Swiadczg o tym do pewnego
stopnia roéwniez i liczby odchytek, stanowigcych taki lub inny
odsetek odchyitki dopuszczalnej Poréwnanie sieci zalozonej na
XIl Wn z siecig Regionu to6dzkiego, ktoére po uwzglednieniu nie-
jednakowych przecietnych dtugosci bokédw nalezy uwaza¢ pod
wzdledem doktadnosci przeprowadzonego pomiaru za réwnorzedne,
potwierdza wniosek, ze poligonizacje paralaktyczna mozemy wy-
kona¢ z zadang doktadnoscia, stosujac odpowiednie dtugosci bokow,

Catoksztalt zebranego materialu oraz uzyskane dotychczas
doswiadczenie pozwala na wyshucie nastepujacych wnioskéw:

a) poligonizacja paralaktyczna jest metoda znacznie szybszg
i wydajniejszg od innych metod poligonizacji,

b) dokiadnos$¢ poligonizacji paralaktycznej przy zastosowaniu
5-metrowych #at drewnianych nie jest nizsza od doktadnosci uzy-
skiwanej przy stosowaniu 2-metrowych tat inwarowych, przy czym
wydajnos¢ pracy w pierwszym wypadku jest znacznie wieksza.
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c) metoda poligonizacji paralaktycznej ma znacznag przewage
nad innymi pod wzgledem doktadnosci pomiaru katéw poligono-
wych; ma to réwniez duze znaczenie przy ustalaniu sposobéw
wyréwnania sieci poligonowej,

d) 5-metrowe rozsuwane taty drewniane znacznie rozszerzajg
zakres stosowania poligonizacji paralaktycznej; nalezy przypusz-
cza¢, ze dzieki tym *tatom znajdzie ona dalsze zastosowanie nie
tylko w dziedzinie opracowania podkiadow geodezyjnych dla
zdje¢ lotniczych, ale i w dziedzinach innych; tak np. mozna juz
bez zastrzezen stwierdzi¢, ze w dziedzinie topograficznych zdjec¢
stolikowych zwlaszcza na terenach zalesionych okaze sie ona
nader korzystna; da rowniez dobre wyniki przy pomiarach typu
katastralnego, a prawdopodobnie i przy poligonizacji miast zwiasz-
cza w dzielnicach niezabudowanych.

e) poligonizacja paralaktyczna, jako metoda wzglednie nowa
wymaga jeszcze dalszych studiéw i badan, ktére w swym wyniku
doprowadzg niewatpliwie do pewnych ulepszen tak metod pracy,
jak i instrumentéw oraz okreslg jej wihasciwe miejsce posréd sto-
sowanych dotychczas metod pomiarowych.

Doc. Inz. Witodzimierz Kolonowski

Przeglad pismiennictwa.
Krajowe.

Fotogrametria dwuobrazowa naziemna (Terrostereofo-
togrametria), przez Mjr. Antoniego Zawadzkiego. — Zeszyt 3 — 4 kwartalnika
,.Wiadomosci Stuzby Geograficznej** z r. 1937, przynosi nam wartosciowy artykut
czolowego specjalisty w dziedzinie zdje¢ fotogrametrycznych naziemnych, w kto-
rym szczegdlowo omoéwione sa wszystkie czynnosci zwiazane z wykonywaniem
zdje¢ terrofotogrametrycznych polowym wyposazeniem Zeiss’a C 3b, wraz z odpo-
wiednimi podstawami teoretycznymi i przykiadami liczbowymi. Cato$¢ ujeta jest
na 72 stronach i podzielona na nastepujace rozdziaty: |. Prace przygotowawcze,
Il. Instrumenty i przyrzady potowe do zdje¢ naziemnych, Ill. Prace w polu i IV. Do-
ktadnos$¢ pomiaréw.

Prace polskiej wyprawy naukowej na Grenlandie
w 1937 r. Mjr. Zawadzki. Zeszyt 3-4 ,Wiad. St. Geogr.” r 1937. — Bogato
ilustrowane sprawozdanie z przebiegu prac wykonanych przez polska wyprawe
w czasie od 16 czerwca do poczatku wrzesnia 1937 r.
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Zagraniczne.

Bildmessung und Luftbildwesen. 1937. Zeszyt 3.

Skala zdjecia i skala opracowania. — O. v. Gruber.

Fotogrametryczne i astronomiczne zatamanie promienia. — P. Gast.

Wzory doktadnoséci warstwie otrzymanych stereofotogrametrycznie. — Inz.
F. Manek.

Czy sposbb Porro-Koppego zostat przescigniony? — O. v. Gruber.

Zeszyt 4.
Zdjecie lotnicze i pomiary gorskie, oraz stuzgce do tego przyrzady dla wy-

konywania zdje¢ i ich opracowywania, — O. v. Gruber.

Wspdblna orientacja kilku zdje¢ tego samego terenu. — S. Finsterwalder.

Opracowanie nowego planu katastralnego pojezierza na podstawie zdje¢
lotniczych. — T. D. Kiers.

Badania doktadnosci aerotriangulacji wykonanej przy pomocy stereomikro-
metru i biquadrantu. — A. Kint.

RiVista del Catasto e dei Servizi Tecnici Era.
ri8li. 1937. Nr. 5.

Uwagi na temat fotogrametrii (c. dalszy), — Prof. Dr. Inz. G. Cassinis
i Dr. Inz. L. Solaini. — Stereoskopowe przyrzady pomiarowe, Stereofotogrametria
naziemna, Stereoautograf.

Nr. 6.

Zastosowanie aerotriangulacji przy zdjeciach Po. — Dr. Inz L. Ottolenghi. —
Opis aerotriangulacji wykonanej na obszarze 17 km diugim i 2 km szerokim, wy-
réwnanie wynikéw i opracowanie planéw w skali | : 5.000.

Uwagi na temat fotogrametrii. — Prof. Dr. Inz. G Cassinis i Dr. Inz. Solaini
(c. dalszy). — Loty dla wykonywania zdje¢. Czytelno$¢ zdjeé. Graficzne metody

wykorzystania zdjec.
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INTERNATIONALE GESELLSCHAFT FUER PHOTOGRAMMETRIE
ITALIENISCHE PHOTOGRAMMETRISCHE GESELLSCHAFT " IGNAZIO PORRO ,

5. INTERNATIONALER KONGRESS UND AUSSTELLUNG FUR PHOTOGRAMMETRIE
ROM - 1938-XVI

BRIEFANSCHRIFT TELEGRAMMADRESSE : SIFCONGRESS- ROMA

SEGRETERIA GENERALE SOC. INT. FOTOGRAM METRIA FERNSPRECHER : ROMA 489091 - INTERN 520
MINISTERO FINANZE, CATASTO - ROMA (2)

General-Rundschreiben Nr. 3

Mit Generalrundschreihen Nr. 1 vom 15. Juli 1937 wurde den
Photogrammetern der ganzen Welt und allen an den vielen Anwen-
dungsmoglichkeiten der Bildmessung Interessierten das vorlaufige Pro-
gramm des 5. internationalen Photogrammeter-Kongresses, welcher im
Jahre 1938 in Rom tagen wird, zur Kenntnis gebracht.

Es ist nunmehr moglich die nachfolgend angefiihrten naheren
Auskiinfte iiber den Yerlauf des Kongresses und die Teilnahmsbedin-
gungen zu geben.

ZEIT UND ORT DES KONGRESSES.

Der 5. internationale Photogrammeter-Kongress findet in der Zeit
vom 29. September bis 5. Oktober 1938-XVI im Gebaude des Mathe-
matikinstitutes der Universitat Roms statt.

Im selben Gebaude wird auch die 5. internationale Ausstellung fur
Photogrammetrie. die vom 24. September bis 10. Oktober 1938-XVI
geoffnet bleibt, untergebracht sein.

Die geraumigen Sale des Gebaudes mit insgesamt 1300 Platzen,
sowie die Zeichensale und die anderen zahlreichen Raume und Kanz-
leilokale biirgen fur einen ordnungsgemassen Verlauf der Kongress-
arbeiten, sowie fur eine zweckmassige Einrichtung der damit verbun-
denen Hilfsdienste, und gestatten den Ausstellern eine iibersichtliche
Anordnung ihres Materials, dessen auschaulicher und qualitativer Cha-
rakter bereits im General-Rundschreiben Nr. 2 anempfohlen wurde.
Es werden noch Vorkehrungen getroffen werden, um in den Salen die
Vorfiihrung von Lichtbildern zu ermoglichen.

WISSENSCHAFTL1CHES PROGRAMM.

Die grosse Anzahl der von den einzelnen Kommissionen zu behan-
delnden Themen und die bei den vorangegangenen Kongressen hiezu
benotigte Zeit beriicksichtigend wurde der nachfolgend angefiihrte, vor-
laufige Arbeitsplan fur den Kongress ausgearbeitet.

Wo es zweckmassig erscheinen sollte konnen Einzelheiten dieses
Arbeitsplanes noch abgeandert werden. Die Herren Prasidenten der
Kommissionen und der Landesgesellschaften werden gebeten eventuelle
Yorschlage in dieser Hinsicht bis zum 31. Mai 1938 bekanntzugeben.
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1. TAC
Oonnerstag, 29. September
Vormittag Eréffnungsfeier.
15-16 Uhr Sitzung der Konimissionsvorstande.
16-17,30 » > 1 * . .
17,30-19 » | R 1
2. TAC
Freitag, 30. September
9-10,30  Uhr P * -
10,30-12  » .
15-17 » + * .
17-19 » . -
!
1 i
3. TAC
Samstag, 1. Oktober
9-10,30 Uhr - ) . -
10,30-12 » | * * *
15-18 » Offizielli Besiehtigung der Ausstellung.
18-19 » Vorstan< Issitzung.
t
4. TAC
Sonntag, 3. Oktober Ausflug.
! 1
5. TAC
!
Montag, 3. Oktober - | -
9-11 Uhr
11-12 » Delegiertenversammlung.
Naehmittag Besichtif ung photogrammetrischer Anlagen in Rom
6. TAG
Dienstag, 4. Oktober
9-10,30 Uhr * *
10,30-12  » *
Naehmittag Ausflug. |
7. TAC
Mittwoeh, 5. Oktober
10.30-12 Uhr Haupt-und V-ollversammlung.
Naehmittag Schlussfeier.
8. TAC . . L .
Ausflug nach Florenz (Teilnahme freigestellt). Besiehtigung photogrammetrischer
Donnerstag, 6. Oktober Anlagen.
9. TAC
Freitag, 7. Oktober Besiehtigung von Florenz. Auflosung des Kongresses.
SPRACHEN.

Die offiziellen Sprachen des Kongresses sind: Italienisch, deutsch,
franzosisch und englisch.



TEILNAHMSQUOTEN.

Fur die Teilnahnie am Kongresse sind folgende Betrage zu ent-
richten:

Lit. 250 fur den Kongressteilnehmer;

Lit. 100 fiir jedes ihu begleitende Familienmitglied.

Die Bezahlung dieser Quoten berechtigt:

1. zur Teilnahnie an allen im Programme des Kongresses an-
gefiihrten Veranstaltungen;

2. zum dauernd freien Eintritt in die Austellung;

3. zur Besichtigung der photogrammetrischen Anlagen und zur
Teilnalnne an allen zur Veranstaltung gelangenden Ausfliigen, wobei
fiir jene gegen separate Bezahlung von den Fahrpreis-und Aufenthalts-
begiinstigungen Gebrauch gemacht werden kann.

Alle gelegentlich des Kongresses zur Veroffentlichung gelangenden
Schriften, sowie die Kongressberichte werden den Kongressteilnehmern
kostenlos iiberlassen.

Hinsichtlich der Einzahlung der Teilnahmsguoten werden noch
rechtzeitig genaue Anweisungen ergehen und zwar insbesondere betreffs
der Ueberweisungen der auslandischen Kongressteilnehmer.

REISE-UND AUFENTHALTSBEGUENSTIGUNGEN.

1. Reise.

Die in-und auslandischen Kongressteilnehmer geniessen auf den
italienischen Staatsbahnen und auf den von italienischen Gesellschaften
betriehenen Schiffahrts-und Luftfahrtslinien besondere Begiinstigun-
gen. Es sind auch Verhandlungen im Gange, um Fahrpreisermassigun-
gen auch fiir Durchreise durch einige europaische Lauder zu
erhalten.

Auch in dieser Hinsicht werden noch genauere Auskiinfte erteilt
werden.

2. Aufenthalt.

Die Kongressteilnehmer kénnen die fiir ihren Aufenthalt in Rom
und Florenz gewiinschten Zimmer vormerken lassen. Zu diesem Zwecke
wird noch rechtzeitig ein Verzeichnis der verschiedenen Illotelkatego-
rien mit genauer Angabe der Zimmer-und Pensionspreise versandt
werden.

Mit nachfolgendem Rundschreiben wird noch mitgeteilt werden:

a) das endgiiltige Programm des Kongresses mit Angabe der zu
Ehren der Teilnehmer stattfindenden Veranstaltungen:

b) die einzelnen Reise-und Aufenthaltsbegiinstigungen. sowie
die entsprechenden Vorschriften um in deren Genuss gelangen zu
kénnen;

c) die Vorschriften fiir die Teilnahmsanmeldungen und fiir die
Ueberweisung der entsprechenden Betrage;

</) die Zusammensetzung der drei Ausschiisse fiir die Organisa-
tion und die Durchfiihrung des Kongresses, sowie fiir die Veranstaltung
der Ausfliige.

Rom, am 5. Februar 1938-XVI

DER GENERALSEKRETAER DER PRAESIDENT
M. Tucci G. Cassinis
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