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POSTEP NAUKOWO-TECHNICZNY

Stanistaw Dabrowski
Instytut Geodezji i Kartografii
Zaktad Fotogrametrii

Stereofotogrametryczne opracowanie humeryczne
mapy topograficznej 1 : 25 000

1. Wstep

Aby unikna¢ nieporozumien przy dalszym postugiwaniu sie pewnymi
pojeciami dotyczacymi opracowan i map numerycznych, sprébujemy na wstepie
ustali¢ ich znaczenie nie przypisujac tym okresleniom miana $cistych definicji.
Wierni tradycji, mapa zwykle nazywamy graficzny zbiér informacji o terenie
naniesiony na arkusz, zgodnie z przyjeta konwencjg kartograficzng. Dos¢
powszechnie funkcjonuje przekonanie, ze mapa numerycznajest takim samym
obrazem graficznym tylko przygotowanym inna, wiasnie numeryczna metoda.

Gdybysmy chcieli podtrzymywaé to przekonanie, musielibySmy przyjac,
ze okreslenie mapy jako ,,numeryczna” ma znaczenie drugorzedne z punktu
widzenia uzytkownika. Okreslenie to charakteryzuje jedynie pewien etap
technologii powstawania mapy. Wsp6tczesny odbiorca okreslenie to prébuje
jednak utozsamia¢ z nowg formg mapy i wynikajgcymi stad innymi jej
whasciwosciami i funkcjami istotnymi réwniez dla odbiorcy mapy. Czasami
proponujemy mu dotychczasowg forme, inng tylko z naszego punktu widzenia,
gdyz mamy wszystko zapisane w pamieci komputera i mozemy to, czasami
tylko potencjalnie, przetwarza¢ wykorzystujac techniki informatyczne.
Powodujemy rozczarowanie odbiorcy mapy. Oczekujemy, aby odbiorca
zaakceptowal rdznice, najczesciej na niekorzysé, co do estetyki i finezji grafiki,
kolorystyki czy liternictwa. Zwiaszcza, ze produkt ten nie wnoszac nowej
jakosci dla uzytkownika, najczesciej wcale nie jest tafiszy. Czesto bywadrozszy,
bo cena ma wkalkulowang amortyzacje szybko starzejacego sie sprzetu
informatycznego i oprogramowania. Idac za powabem wspdtczesnych nazw,
mapa numeryczng nazywany bywa produkt, ktéry powstat z digitalizacji starej



mapy, co umozliwito narysowanie tej mapy na automatycznym ploterze.
Powinnismy powiedzie¢ - przerysowanie, zdajac sobie jednoczesnie sprawe,
ze otrzymujemy produkto gorszej a nie lepszej jakosci. Obecnie istnieje wiele
narzedzi i systemOw, 0 oprogramowaniu przeznaczonym do stosowania w
numerycznych technologiach opracowania mapy. Stosowanie tych narzedzi
tym bardziej utwierdza wykonawcdw w przekonaniu, ze tworzona mapa jest
mapg numeryczng, nie baczac na to, ze produktem koncowym jest jedynie
graficzny obraz terenu wykreslony lub wydrukowany w odpowiedniej
konwencji na papierze lub folii. W stosunku do tych wszystkich produktéw
bedziemy uzywac okreslenia: mapy opracowane numerycznie lub okreslen
pochodnych.

Rozwazmy kwestie ,,numerycznosci” mapy jeszcze pod innym katem. Dla
tworcow mapy i produktéw pochodnych mapa tworzona za pomocg systemow
numerycznychi przechowywana na informatycznych nosnikach danych bedzie,
praktycznie bioragc mapg numeryczng. Wykorzystanie jej zasobu do tworzenia
produktéw pochodnych, aktualizacji, wnoszenia informacji z réznych zrodet,
tworzenia map o tresci odpowiadajacej réznym skalom, moze odbywac sie za
pomocg odpowiedniego przetwarzania i fgczenia danych numerycznych, z
zastosowaniem systemow komputerowych. Koricowym produktem moze by¢
mapa w tradycyjnej formie i wowczas odbiorca informacji bedzie mogt jg
nazywa¢ mapg opracowang metoda numeryczng. Oczywiscie, taka mapa
przekazana przygotowanemu odbiorcy jako zasdb informatyczny bedzie mogta
réwniez u niego istnie¢ i funkcjonowac jako mapa numeryczna.

Poruszmy jeszcze jeden z waznych i trwale z tradycyjng mapa zwigzanych
parametréw, jakim jest skala mapy. Parametr ten determinuje wiekszos¢
poczynan przy tworzeniu mapy, od zakresu tresci, poprzez doktadno$¢ pomiaru
do kroju arkuszy itp. W mapie numerycznej natomiast, parametr skali moze w
ogole nie by¢ okreslony. Stosujemy go jedynie po to, aby spetniat on role
wyro6znika, ktory bedzie okreslat potrzeby co do doktadnosci i szczeg6towosci
elementéw wchodzacych w zakres tresci opracowywanej mapy. W przysztosci
takim wyrdznikiem nie musi wcale by¢ parametr skali.

Skoro jesteSmy przy dyskusji o okresleniach i pojeciach podstawowych,
jest okazja poruszy¢ ieszcze jedng wazng sprawe dotyczacg terminologii.
Bardzo czesto, niestety, nawet wsrdd specjalistdw geodezji, kartografii i
fotogrametrii spotyka sie mieszanie dwdch w rzeczywistosci bardzo réznych
termindéw: mapa (metoda, technologia) numeryczna i mapa (etc.) cyfrowa.
Sprébujmy wyjasnic réznice znaczeniowg tych wspotczesnych termindw, gdyz



Ot0z fotogrametria cyfrowa to taki dziat fotogrametrii, w ktorym sam obraz
terenu zapisany jest cyfrowo, a opracowanie polega na odpowiednim
przetwarzaniu komputerowym tego cyfrowego zapisu (terminologia ta powinna
znalez¢ swoje miejsce przy kolejnej nowelizacji Polskiej Normy
PN-91/N-02220) [2J). Obraz terenu jest tu uporzgdkowanym zbiorem
elementarnych pdl (pikseli), a wartos$¢ jasnosci kazdego z tych elementarnych
obrazoéw wyrazona jest cyfrowo, najczesciej jako liczba catkowita z przedziatu
np. {0,255}. Obraz cyfrowy powstaje w wyniku detekcji promieniowania
elektromagnetycznego, tyle ze rejestracja fotochemiczna czyni, iz na kliszy
powstajg czytelne dla nas np. zaczernienia emulsji, a rejestracja cyfrowa - ze
na nos$niku informacji pojawia sie cyfrowy zapis odpowiadajacy elementom
obrazu. Fotografiajest réwniez zbiorem elementéw dyskretnych (ziaren emulsji
srebrowej), ale o nieznanym uporzadkowaniu i zmiennej wielkosci pola
elementarnego (tu: ziarna). Zdajac sobie sprawe z pewnej niescistosci, o obrazie
fotograficznym mowimy jako o zapisie ciggtym, cho¢ jest tylko
nieuporzadkowanym. Cyfrowy obraz powstaje przez uporzadkowany zapis
uporzadkowanych elementéw o tej samej wielkosci dla catego obrazu. Taki
obraz powstaje albo przez detekcje elementarnych wigzek promieniowania
(Swiatta) za pomocg skaneréw czy matryc CCD, albo poprzez wtérny zapis
obrazu ciggtego lub nieuporzadkowanego w wyniku odpowiedniego
probkowania (dzielenie na kolejne pola elementarne, okreslenie wartosci np.
luminancji, zapis tej wartosci na nosniku informacji cyfrowej), a wiasciwie
przeprébkowania (resampling).

Przy tak zapisanym obrazie wszystkie operacje zwigzane zjego geometrig,
orientacjg i radiometrig wykonywane sg w drodze przetwarzania cyfrowego.
Obrazowi zapisanemu cyfrowo moze towarzyszy¢ obraz zwizualizowany
wtornie, czyli odtworzony na przyklad w wyniku przyporzadkowania
wartosciom cyfrowym odpowiedniej jasnosci plamki na ekranie monitora czy
odpowiedniego urzgadzenia drukujacego. W przypadku zapisu obrazu
uzyskiwanego w rozdzieleniu na r6zne pasma czestotliwosci promieniowania
(kanaty spektralne), oczywiscie mozliwe jest tworzenie roznych kombinacji
tych pasm. Podobnie jak w przypadku mapy numerycznej, mozemy rozroznic¢
pojecia mapy cyfrowej i mapy opracowanej cyfrowo.

Poniewaz w niniejszym artykule chcemy oméwic zagadnienia zwigzane z
opracowaniem stereometrycznym zdje¢ fotogrametrycznych, w wyniku ktérego
powstanie zasob informacji o terenie w postaci zapisu numerycznego, mozemy
powiedzie¢, ze opracowanie dotyczy mapy numerycznej, nawet jesli



ostatecznym produktem - po redakcji - miataby to by¢ mapa jedynie
opracowywana numerycznie.

2. Zatozenia techniczne i materiaty wyjsciowe

Zagadnienia zwigzane z tematem artykutu zostang omowione z
powolywaniem sie na doswiadczenia zdobyte w trakcie realizacji opracowania
mapy topograficznej terytorium ok. 17 tys. km2 ze zdje¢ lotniczych w skali
1 : 29 000, zakresem tresci i doktadnoscig odpowiadajgcej mapie w skali
1 : 25 000. Ze wzgledu na tres¢, trudno jg, niestety, poréwnac z polskg mapa
topograficzng, poniewaz obejmuje terytorium kraju potozonego w zupetnie
innej strefie klimatycznej, w znacznej czesci pustynnego, z dominacjg w
niektdrych rejonach zabudowy przemystowo-wydobywczej i miejskiej.

Podstawowy materiat do wykonania mapy stanowity panchromatyczne
zdjecia lotnicze, wykonane kamerg szerokokatng z wysokosci ok. 4500 m z
pokryciem podtuznym ok. 60% i pokryciem miedzy szeregami ok. 30%. W
strefie wybrzeza morskiego zdjecia wykonano z pokryciem podtuznym ok.
80%. Terenowa osnowa geodezyjna dla potrzeb opracowania
stereometrycznego zdje¢ zostata zageszczona metodg aerotriangulacji blokowe;j,
wyréwnanej metoda niezaleznych modeli, w wyniku ktorej kazdy stereogram
zostal wyposazony w dostateczng liczbe punktéw do jego orientacji i
wpasowania w uktad wspotrzednych geodezyjnych [1], Fotograficzna i
geometryczna jakos¢ zdjec zastugiwata na dobrg ocene, jednakze czytelnos¢
szczegotow terenowych w niektdrych rejonach byla bardzo ograniczona.
Whynikato to z faktu, ze w momencie wykonania zdje¢ teren na dos¢ duzym
obszarze byt zanieczyszczony bardzo ciemnym nalotem pozostatym po
dziataniach wojennych. Spowodowato to bardzo mate zréznicowanie tonalne
szczegOtow na zdjeciach. Zdjecia nie byty przed opracowaniem uczytelnione
pod katem interpretacji szczeg6tow stanowigcych tres¢ mapy.

Istotng cze$¢ materiatdw pomocniczych wykorzystywanych w opracowaniu
mapy stanowily istniejace, cho¢ w znacznym stopniu nieaktualne, mapy
topograficzne w skali 1 : 50 000 lub powstate przez powiekszenie mapy
1:25 000.

Na podstawie ustaleri z gtdwnym zleceniodawca prac, a takze wzorujac sie
na istniejgcych zasobach map tego terenu oraz uwzgledniajgc potrzeby
wspotczesnych opracowan numerycznych stworzono wstepng koncepcje mapy.
Ustalono w niej, ze mapa bedzie opracowywana w odwzorowaniu UTM w
podziale na arkusze o wymiarach 15' E x 7.5 N. Wraz z wchodzaca w zasieg
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terytorium wyspa mapa bedzie liczyta 76 arkuszy regularnych z ewentualnym
odejsciem od standardowych wymiaréw arkusza w przypadkach uzasadnionych
wzgledami kartograficznymi i uzgodnionych z odbiorcg prac. Trzy arkusze
obejmuja obszary morskie z bardzo matymi, niezamieszkatymi trzema wyspami,
dla ktérych nie byty wykonywane w tym przedsiewzieciu zdjecia lotnicze i w
zwigzku z tym obszary te nie wchodzity w sklad opracowan
fotogrametrycznych.

Wymagania wynikajace z warunkéw technicznych kontraktu, specyfika
terenu oraz wstepna koncepcja mapy - z jednej strony - oraz dostepny sprzet i
wyposazenie do opracowania mapy - z drugiej - stanowity ramy do przyjecia
wstepnej technologii opracowania stereometrycznego. Przyjeto zatozenie, ze
zaréwno ostateczna koncepcja mapy, jak ijej technologia beda dopracowywane
»W ruchu”, ze wzgledu na to, ze nie posiadaliSmy, ani tez nikt nie mégt nam
zaoferowac¢ gotowych wzorcéw lub technologii juz w petni dopracowanych i
w praktyce zweryfikowanych. Cenne za$ koncepcje réznego autorstwa
ostatecznie i tak prowadzity do koniecznosci wypracowania wiasnej technologu,
dostosowanej do konkretnych warunkdw, narzedzi i terminéw.

3. Technologia

Jednym z waznych zatozen technologicznych byto ustalenie, ze prace
terenowe muszg by¢ znacznie ograniczone ze wzgledu na utrudniong dostepno$é
terenu, bedaca nastepstwem niedawnych dziatan wojennych (miny, niewypaty,
a takze przeszkody formalne). Wobec tego opracowanie stereometryczne
musiato opiera¢ sie przede wszystkim na kameralnej interpretacji zdjec i
odczytaniu szczegdtéw stanowigcych tre$¢ mapy. Podstawe do interpretacji
miatly stanowic istniejgce mapy i bezposrednia obserwacja terenu przez
fotogrametrow, w celu poznania jego specyfiki i nieznanych szczegétow,
niestety, skrécona z koniecznos$ci do niewielu godzin i niewielu rejonéw
opracowywanego terytorium.

3.1. Instrumentyfotogrametryczne

Opracowanie stereometryczne wykonywano na autografach analitycznych
BC-3 Leica. Poniewaz stanowity one podstawowy sprzet uzyty do wykonania
omawianych prac, w skrécie przytoczymy ich dane i mozliwosci techniczne.

Autograf analityczny BC3 Leica jest to wspomagany komputerowo
stereofotogrametryczny system pomiarowy z mozliwoscia numerycznego
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zapisu wynikOw opracowania w pamieci komputera, a takze interaktywnej pracy
w zakresie przeksztatcania, uzupetniania i kontrolowania kompletowanych
danych. Kompletny BC3 zawiera nastepujace czesci:

- stereoskopowy instrument pomiarowy wyposazony w ukiad optyczny i
mechaniczny, umozliwiajacy obserwacje zdje¢ fotogrametrycznych i
realizujacy ruchy nosnikéw zdjec za pomocg uktadéw elektromechanicznych,
sterowanych bezposrednio przez operatora albo poprzez procesor czasu
rzeczywistego (RTP),

- procesor czasu rzeczywistego, czyli wihasciwie specjalny modut
wspotpracujacy z komputerem, przetwarzajacy wielkosci cyfrowe okreslajace
ruch nosnikéw zdje¢ na impulsy elektryczne sterujgce ich napedem, oraz
kontrolujacy w sprzezeniu zwrotnym te ruchy,

- komputer z 12 MB RAM oraz 250 MB pamieci dyskowej pracujgcy pod
systemem operacyjnym Unix, z kieszeniami dla dyskietek i kaset streamera,
klawiaturg, a takze z barwnym monitorem graficznym 21",

- stacja pomocnicza z klawiaturg i monitorem 14" oraz 2 MB pamigci
operacyjnej,

- urzadzenia pomocnicze, takie jak: lokalizator rejonu obserwacji na
odbitkach zdjeé¢, klawiatura specjalna z przyciskami do wybierania przez
operatora odpowiednio przygotowanych znakéw i kodéw,

- stabilizowane urzadzenie zasilajgce (UPS) z uktadami sygnalizujgcymi
spadek napiecia w sieci i podtrzymujace zasilanie systemu przez kilkanascie
minut od momentu awarii,

- przykacze do lokalnej sieci komputerowej,
oraz dobrze rozwiniete

- oprogramowanie.

3.2. Oprogramowanie

Gtowne programy systemu BC3 mozna podzieli¢ na cztery grupy:

—-inicjujace: procedury powodujgce inicjalizacje systemu,
uaktywniajgce programy ,,real-time” itp. (BC3INI);

- sprawdzajace: programy stuzgce do kontrolowania i kalibracji
systemu pomiarowego (DMO, CMO);

- przygotowawcze: do przygotowania danych dla catego projektu,
takich jak: dane kalibracji kamery, korekgcji itp. (DIO) oraz do zdefiniowania
kodow, symboli, rodzajow linii itp. dla szczegotdw stanowigcych tres¢ mapy
(MAPLB);
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* operacyjne: do pomiaru punktdw i wyznaczenia orientacji modeli
(ORI), do pomiaru punktéw dla aerotriangulacji (ATP), do pomiaru punktéw
dla numerycznego modelu terenu (DTM), do pomiaru stereoskopowego i
rejestracji szczegotow terenowych, ich edytowania, magazynowania na dysku
itp. (MAPCE) oraz do sterowania wyprowadzeniem na stot kreslacy (PLOT).

Najwazniejszymi i najczesciej uzywanymi do opracowania mapy sa
programy ORI i MAPCE, a takze rzadziej wykorzystywane: DIO, MAPLB,
PLOT. Oczywiscie, program BC3INI inicjowat dziatanie catego systemu jako
autografu.

W tym projekcie nie byto potrzeby wykorzystywania programoéw ATP i
DTM.

3.3. Zbiory wyjsciowe

Podstawowe zbiory niezbedne dla stereometrycznego opracowania zdjec
to:

- zbior punktéw osnowy geodezyjnej wraz z punktami aerotriangulaciji,

- zbior parametréw kalibracji kamery fotogrametrycznej,

- zbiér parametréw opracowania numerycznego,

- zbiory koddw i znakéw graficznych.

Zbiér parametréw opracowania numerycznego byt to systemowy zbior
PARAMS.DAT, w ktorym, zgodnie z celem opracowania, okreslono takie
parametry jak: jednostki miar liniowych, jednostki miar kgtowych, minimalna
odlegtos¢ miedzy punktami rejestrowanymi przy prowadzeniu linii ciggtej
(stream mode), wielko$¢ odchylenia Peukera czyli parametru funkcji
wygtadzania zakrzywien linii ciggtych i inne.

Zbiory koddw i znakdw graficznych zawieraty dane dotyczace wymiarow,
grafiki, barwy i orientacji symboli punktowych, linii, symboli
powierzchniowych i tekstow oraz zbiory kodéw odpowiadajace wnoszonym
szczeg6tom i oznaczeniom graficznym. W zastosowanej technologii przyjeto
grafike i barwy znakdw, linii i symboli powierzchniowych w wersji roboczej,
ktérg stosowano tylko na etapie opracowania stereometrycznego;
jednoznacznym identyfikatorem szczeg6téw byito rejestrowane oznaczenie
kodowe. Zbiory te musiaty by¢ utworzone na podstawie ustalonego zakresu
tresci mapy, zgodnie z wymogami geometrycznymi z zastosowaniem uprzednio
wykreowanych znakéw. Nalezy tu zaznaczy¢, ze poniewaz technologia
dopracowywana byta w ruchu, zaréwno zmiany jak i uzupetnienia zestawu
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znakdw i kodéw dokonywane byty nawet w okresie znacznego zaawansowania
prac.

3.4. Podstawowe elementy organizacji pracy

Opracowanie stereometryczne mapy byto wykonywane przez zespot
operatorow pracujgcych na trzech instrumentach BC3 Leica. W okresie
najwiekszego nasilenia prac stereometrycznych pracowato szescioro
obserwatoréw w systemie dwuzmianowym.

Kazdy obserwator otrzymywat do wykonania zadania okreslone linig
zasiegu opracowania, wskazang na szkicu bloku zdje¢. Zasieg tych
jednostkowych zadan w przyblizeniu odpowiadat arkuszowi opracowywanej
mapy lub czesci arkusza i obejmowat okreslong liczbe opracowywanych modeli.

Dla charakterystyki organizacji pracy warto podkresli¢, ze zaniechano tu
stosowania systemu akordowego, a wydajnos¢ pracy tak zespotu jak i
poszczegolnych obserwatoréw mozna oceni¢ jako bardzo dobrg. Kierujacy
zespotem stereometrii kontrolowat wydajnos¢ zespotowg i indywidualna,
stosujac mozliwie obiektywne wskazniki, i wyjasniat kazdorazowo przyczyne
ewentualnych wahan.

Kazdy obserwator miat dostep do sktadu diapozytywéw zdje¢, odbitek
stykowych, isIniejagcych map topograficznych oraz wydrukdw zbioréw punktow
i ich wspotrzednych z aerotriangulacji, w celu korzystania z tych materiatow
w toku wykonywania zadan. Ponadto dysponowat zestawem kodow i
odpowiadajgcych im znakow oraz tak zwanymi naktadkami, umozliwiajgcymi
szybkie wybieranie kodéw i znakéw, a takze trybu rejestracji za pomoca
specjalnej klawiatury (p. 3.1).

Ponizej wymienimy podstawowe etapy prac wykonywanych przez
obserwatora.

1. Czynnosci wstepne:

- wigczenie instrumentu i komputera, inicjalizacja systemu Unix i systemu
BC3,

-przygotowanie diapozytywow, odbitek stykowych, istniejgcych map
topograficznych w skali 1 : 50 000 i ewentualnie innych map pomocniczych,
zaznaczenie na mapie zasiegu aktualnie opracowywanego modelu, przeglad
szczeg6tow sytuacyjnych pokazanych na mapie w tym rejonie i poréwnanie z
odbitka stykowa,

- wywotanie kartoteki operatora, utozenie na nosnikach instrumentu
diapozytywow, zatozenie odbitki stykowej na display lokalizatora.
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2. Opracowanie modelu:

- wywotanie programu ORI i wykonanie podprogramu orientacji
wewnetrznej,

- wykonanie podprogramu orientacji wzajemnej i orientacji bezwzglednej
modelu wraz z wydrukiem protokotu strojenia modelu z oceng doktadnosci,
stanowigcego dokument poprawnosci strojenia, wpasowanie odbitki stykowej
na punkt osnowy,

- wywotanie programu MAPCE, regulacja powiekszenia systemu
optycznego i o$wietlenia diapozytywow, wywotanie na ekran monitora siatki
uktadu odniesienia i zbioru, ktérego opracowanie bedzie kontynuowane oraz
zbioréw zawierajacych uprzednio opracowane rejony przylegajace, a takze
zbioru punktow osnowy, ustalenie okna roboczego monitora i skali obrazu,
przygotowanie odpowiedniej naktadki na klawiature specjalng do wywotywania
trybu pracy i potrzebnych symboli,

- wstepna obserwacja - przeglad catego modelu pod katem interpretacji i
identyfikacji wystepujacych szczegdtow terenowychw odniesieniu do zakresu
tresci opracowywanej mapy, stosowanych kodéw, znakéw i symboli, a takze
pod katem powigzania z sytuacjg opracowang wczesniej w rejonach
przylegtych,

- pomiar i rejestracja wszystkich szczegdtow terenowych wchodzacych w
zakres treSci mapy z zastosowaniem odpowiednio wywotanych symboli i kodow
z kontrolowaniem ciggtosci opracowania na ekranie monitora.

3. Gromadzenie opracowanych zbiorow:

- zapis opracowanego fragmentu mapy do pamieci dyskowej komputera z
przestrzeganiem zasady oznaczania zbiorow i ich lokalizacji w odpowiedniej
kartotece,

- zapis zakonczonego zbioru lub fragmentu zbioru opracowanego w danym
dniu dodatkowo do pamieci dyskowej funkcjonujacej fizycznie poza systemem
BC3, z wykorzystaniem lokalnej sieci komputerowej,

- zapis wszystkich zbioréw na zewnetrznych nosnikach (backup}, takich
jak dyskietki lub pamieé tasSmowa, kasetowa.

Wykonane przez obserwatorow prace byty kontrolowane pod katem takich
czynnikow, jak:

- kontrola strojenia modeli na podstawie wydruku protokotu strojenia
(p. 3.4, p.p. 2.),

- kontrola poprawnosci formalnej zapisu zbioru, numeracja, oznaczenie
ze zwrdceniem uwagi na wielkos¢ zbioru,

- generalna kontrola kompletnosci opracowania w zasiegu danego zbioru,
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- wyrywkowe sprawdzenie potaczen, zamknie€ i logiki zarejestrowanych
szczegotow,

- biezace wyrywkowe kontrolowanie etapowych czynnosci operatora.

Zbiory skompletowane i wstepnie sprawdzone byty przesytane za pomocg
sieci do komputera - servera zestawu Intergraph jako zbiory do translacji na
inny format.

Zak¥adano metryki arkuszy mapy 1 : 25 000, zawierajace m in. informacje
0 zbiorach oraz o przebiegu poszczeg6lnych etapow prac nad danym arkuszem.

Po wstepnym przygotowaniu wyprowadzano zbiér w formie roboczego
pierworysu drukowanego na ploterze rastrowym VERSATEC 3648. Ten
pierworys roboczy podlegat weryfikacji co do aktualnosci i poprawnosci
whniesionej tresci mapy. Weryfikacji dokonywata grupa terenowa i zespét
redakcyjny odpowiedzialny za ustalenie zakresu tresci mapy i koncepcje jej
ostatecznej formy. Po weryfikacji i ewentualnym skompletowaniu danych
uzupetniajacych arkusz wracat do zespotu stereometrii, gdzie wnoszono
uzupetnienia i poprawki oraz ewentualne zmiany. Byla to koricowa faza cyklu
opracowania stereometrycznego.

4. Przebieg opracowania stereometrycznego

Omaéwiony w poprzednim rozdziale zarys technologii warto uzupetni¢
niektérymi spostrzezeniami i wnioskami, jakie zgromadzono w toku realizacji
prac.

Jak juz wspomniano, przyjeta wstepnie technologia musiala uwzgledniac¢
ograniczenia prac terenowych. Odczytanie szczegdtow terenowych ze zdjeé
lotniczych musiato by¢ dokonywane przez obserwatora, ktéry na podstawie
wiasnej interpretacji, zasad ogélnych sporzadzania mapy topograficznej oraz
ustalonego zakresu tresci decydowat o ich pomiarze i rejestracji. Na poczatku
ustalono, ze opracowanie stereometryczne obejmuje ok. 160 szczegdtow
terenowych (punktowych, liniowych i powierzchniowych), podzielonych na
11 grup. W toku prac stereometrycznych i konfrontacji wstepnych opracowan
z terenem liczba tych szczeg6tdw zmieniata sie w poszczegdlnych grupach i
generalnie rzecz biorgc zmniejszyta sie do ok. 120.

W poczatkowej fazie opracowania przyjeto zasade, ze szczegdty terenowe
niemozliwe do jednoznacznego odczytania kameralnego bedg zaznaczane na
odbitkach zdje¢ powiekszonych kserograficznie do skali ok. 1 : 25 000 a
nastepnie odczytane w terenie przez grupe potowa. W pozniejszej fazie
rozwijania technologii praktycznie zaniechano wykonywania tej operacji,
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przyjmujac zasade, ze jezeli ze wzgledu na wielkos¢ badz znaczenie
topograficzne, obserwowane nierozpoznane szczegéty terenowe kwalifikujg
sie do pomiaru, to sg one mierzone i rejestrowane albo specjalnymi znakami i
kodami przeznaczonymi dla obiektow nieznanych, albo - jako obiekty okreslone
z pewnym prawdopodobienstwem - sa kodowane znakiem i kodem zgodnym z
domniemaniem i zaopatrzone znakiem lub komentarzem wskazujgcym na
konieczno$¢ wyjasnienia w terenie. Tak wiec, materiatem dla grupy polowej
staty sie nie wspomniane powiekszone odbitki zdje¢ z oznaczeniami obiektow
do odczytania, ale pierworysy robocze. Takie podej$cie zmniejszato liczbe i
réznorodnos¢ czynnosci obserwatora, co przy koniecznosci zachowania
pewnego tempa opracowania stereometrycznego byto korzystne.

Nalezy jednak pamietaé, ze ograniczone mozliwosci wykonywania prac
polowych zobowigzywaly obserwatorow do wykorzystania wszystkich
dostepnych materiatdbw i mozliwosci pomiaru stereometrycznego, w celu
mozliwie jednoznacznej interpretacji szczegotéw. Dobrze temu stuzyty
istniejace mapy ! : 50 000, gdyz te szczegdty, ktdre nie ulegty zmianie, stuzyty
jako wzorce interpretacyjne, oczywiscie, w zasiegu pokrywania sie zakresow
tresci starej mapy i prowadzonego opracowania. Nieliczne, niekompletne i na
ogot nieaktualne materiaty branzowe, czesciej schematyczne niz kartograficzne,
byly réwniez wykorzystywane do interpretacji, m.in. materiaty dotyczace
eksploatowanych pdl naftowych i rurociagow. Czesciej jednak ciezar
interpretacji spoczywat na obserwatorze, ktdry stosujac kryteria pomiarowe,
wskazujace na wymiary szczeg6tu w opracowywanej skali i wnioskujac na
podstawie potozenia szczegotu wzgledem otoczenia oraz na podstawie cech
podobienstwa z innymi rozpoznanymi szczeg6tami, odczytywat i rejestrowat
kolejne elementy mapy, zgodnie z zakresem tresci i ustalonym sposobem
kodowania. Stosowano tu, jak zawsze przy interpretacji szczegotow
topograficznych, kryteria logiczne wynikajace z logiki potaczen szczegotoéw
liniowych, logiki funkcji obserwowanych obiektow, logiki otoczenia obiektu i
jego struktury itp. Istotng ucigzliwo$¢ opracowania stanowity szczegoty
terenowe pochodzenia wojennego, ktére nie wchodzity w zakres tresci mapy,
ale niezorientowny w ich pochodzeniu i znaczeniu obserwator odczytywat je
czasami jako wazne i trwale szczegdty terenowe o istotnym znaczeniu dla
orientacji w terenie (np. okopy, leje powybuchowe, rowy zaporowe i in.).
Nanoszenie czesci z tych szczegotow mogtoby by¢ uzasadnione, gdyby nie
fakt, ze w szeroko zakrojonej akcji porzadkowania terenu i likwidowania Sladow
dziatan wojennych byly one usuwane, zasypywane, plantowane. Podobne
niedogodnosci dla kompilowania mapy stanowity liczne, widoczne doskonale
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na zdjeciach ,,drogi”, ciagnace sie przez wiele stereogramow, czasami koriczace
sie nagle w miejscu nie bedgcym trwatym punktem docelowym jakiego$ szlaku,
a ktore faktycznie okazywaty sie by¢ tylko $ladami po jednorazowym
przejechaniu jakiego$ ciezkiego pojazdu. Podobne niespodzianki sprawiaty
widoczne na zdjeciach, ale pdzniej zdemontowane rurociagi, ciggnace sie
dziesigtkami kilometrow, budowane w czasie i na uzytek wytgcznie dziatan
wojennych (napetnianie rowdw zaporowych ropg naftows i podpalanie). Brak
uczytelnionych zdje¢ byt wiec nieraz przyczyna dodatkowego naktadu pracy
w fazie opracowania stereometrycznego.

W poczatkowej fazie rozwijania technologii przyjeto, iz pierworysy
powstajace w wyniku opracowania na autografie powinny mie¢ forme zblizong
do ostatecznej formy mapy topograficznej i w zwigzku z tym wszystkie symbole,
znaki, rodzaje linii i wypetnien konturow powinny by¢ wykreowane, tak jak
ostateczne znaki dla mapy. Zaktadano rdwniez, ze plotowanie tych pierworysow
bedzie wykonywane na ploterze stotowym TA10 Leica. Zgodnie z warunkami
kontraktu pierworysy mapy 1 : 25 000 miaty by¢ podstawowym produktem
wynikowym dla tej skali, a inng graficzng forme koricowg miaty mie¢ mapy w
skalach mniejszych (1:50 000 do 1 : 250 000), zgeneralizowane na podstawie
tego opracowania. Pod tym katem przebiegaty prace przygotowawcze, proby i
pierwsze fragmenty opracowania. Zwazywszy, ze tak kreslonych arkuszy byto
bardzo wiele, gdyz po kazdej fazie uzupetnien czy poprawek nalezatoby
wyplotowa¢ kazdy arkusz ponownie, ta faza technologiczna stawata sie bardzo
ucigzliwa i czasochtonna. Czas pracy plotera dlajednego arkusza mapy wynosit
ok. 3,5 godziny. Jesli doliczymy do tego czynnosci przygotowawcze, a takze
koszty zwigzane z koniecznoscig stosowania odpowiednich pisakow i
utrzymania ich w gotowosci, operacje te stawaty sie zbyt kosztowne. Dokonano
weryfikacji i zmian w tej technologii.

Poniewaz komputery autograféw pracowaly w sieci z serverem Intergraphu,
ten zas$ sterowat pracg plotera rastrowego VERSATEC, postanowiono
wykorzystywaé do wydrukéw ten wiasnie ploter. Czas samego plotowania
jednego arkusza mapy, niezaleznie od liczby i rodzaju szczegdtoéw, wynosit
kilka minut. Jako$¢ rysunku, np. precyzja linii ciggtych, byly nieco gorsze niz
z plotera wektorowego, ale dla pierworyséw roboczych miato to znaczenie
drugorzedne. Przyjecie tej opcji zmieniato bardzo wiele w podejsciu do innych
etapow technologii i wymagato wykonania wielu prac umozliwiajgcych
funkcjonowanie zmodyfikowanej technologii. Przede wszystkim, zbiory
robocze opracowan mapy musiaty by¢ przekodowane i ,,przettumaczone” na
znaki przygotowane dla stacji Intergraphu i odpowiednie dla druku rastrowego,
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a nastepnie musiaty by¢ tworzone zbiory rastrowe sterujace wydrukiem.
Wymagato to rowniez doboru odpowiednich barw, rastrow dla znakow i
obiektow powierzchniowych oraz wielu prob zwigzanych z samym dziataniem
plotera i zasilaniem go odpowiednimi tonerami. Prace te jednak pomysinie
zostaty wykonane i technologia mogta zosta¢ zmodyfikowana. Zwré¢my uwage
na niektore z modyfikacji.

Przede wszystkim znaki uzywane przez operatora autografu, ich grafika,
wymiar i barwa, mogty by¢ kreowane pod katem dobrej czytelnosci na ekranie
monitora autografu BC3, zachowujac jedynie odpowiedni kod numeryczny.
Ponadto, mozliwos¢ szybkiego wydrukowania arkusza roboczego dawata
elastycznos¢ przeptywu materiatdw pomiedzy ekipg stereometrii a ekipg
operatoréw stacji Intergraphu czy tez redaktorem mapy i grupg potowa.
Whnoszenie uzupetnien i poprawek wynikajgcych z btedéw i przeoczenh
obserwatorow, jak i wnoszenie rezultatbw wywiadow terenowych i
uzupetniajgcych pomiaréw terenowych, wykonywano w oparciu o tak
wydrukowane arkusze pierworysoéw roboczych. Te uzupetnienia i poprawki,
ktore wymagaty ponownej obserwacji modelu fotogrametrycznego lub innego
podejscia do interpretacji szczegdtow terenowych, zaznaczone na wydrukach
roboczych, byly podstawg prac uzupetniajgcych ekipy stereometrii lub
operatorow stacji roboczych Intergraphu.

Poniewaz opracowane arkusze robocze byty w postaci zbioréw przesytane
do scrvera i przekodowywane na zbiory robocze stacji Intergraphu, ktére byty
dobrym narzedziem do szczeg6towej kontroli topologii arkusza mapy i
kompletnosci graficznej, odbywata sie tam szczegdétowa kontrola grafiki
pierworysu, umozliwiajac wnoszenie niektorych uzupetnien i poprawek jeszcze
przed plotowaniem. Te poprawki w zaleznosci od ich charakteru wnoszone
byly albo przez operatora stacji roboczej, albo przez operatora autografu. Taki
tryb dziatania umozliwit szczegdtowa kontrole pierworysu, ktra wobec braku
osobnego stanowiska do kontroli graficznej w stereometrii mogta byc¢
dotychczas prowadzona tylko wyrywkowo lub gdy autograf nie byt
wykorzystany do biezgcych opracowan i stuzyt jako stanowisko kontrolne.
Wariant z wykorzystaniem stacji Intergraphu byt korzystniejszy z dwéch co
najmniej wzgleddw, a mianowicie: po pierwsze ten etap i tak musiat by¢
wykonywany na stacji roboczej w celu opracowania ostatecznej wersji
graficznej pierworysu i po drugie - oprogramowanie tego stanowiska
informatycznego dawato znacznie wiekszy wachlarz funkcji i wygode
operowania grafikg. Wprowadzono tu wiele uzgodnien, ktore kolejno
zmniejszaty liczbe poprawek i uzupetnien w wyniku tego etapu kontroli i
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przygotowania arkusza roboczego. Niektdre operacje na stanowisku
fotogrametrycznym dostosowano tak, aby mogly by¢ spetnione wymagania
specyfiki pracy na Workstation. Dotyczyty one takich szczegotow, jak:
zamkniecia konturdw szczegotdw powierzchniowych, wnoszenia i tgczenia
niektérych znakoéw liniowych, wyrézniania enklaw, itp.

Warto tu wspomnie¢ wybrane funkcje w oprogramowaniu BC3, jakimi
dysponowat operator, a ktore bardzo ufatwiaty opracowanie niektérych
obiektéw, a mianowicie:

- Funkcja odwracania kierunku linii niezwykle przydatna, zwlaszcza w
zestawieniu z postugiwaniem sie takimi znakami liniowymi jak np. zarys skarpy.
Operator nie musiat dostosowywac kierunku prowadzenia linii do
(niesymetrycznego) znaku, ale magt, po zarejestrowaniu w wygodnym aktualnie
dla siebie kierunku, dokona¢ ew. odwrocenia kierunku linii, a wiec i odwrécenia
potozenia poprzecznych kresek oznaczajgcych spadek.

- Mozliwos$¢ kreowania wielu linii rownolegtych do linii prowadzonej byta
bardzo przydatna w opracowaniu wielopasmowych drog i autostrad, zespotdéw
rurociggébw czy biegnacych réwnolegle energetycznych linii wysokiego
napiecia itp.

- Funkcje zamkniecia obwodzonego konturu czy $cistego dotgczenia linii
albo np. formowania w prostokat obwodzonych budowli, wnosity bardzo duzo
utatwien do pracy operatora.

- Problemy zwigzane z ciggtoscig opracowania w rejonach styku arkuszy
czy obszar6w opracowywanych przez réznych obserwatoréw utatwiata
mozliwos$¢ wyprowadzenia na ekran zbiordw tzw. referencyjnych, ktére byty
dostepne w trybie biernym, tzn. mozna bylo je ogladac, dotgcza¢ do nich w
sensie graficznym i numerycznym nowe szczegdty itp., ale nie mozna byto
wprowadza¢ w nich zmian.

Takich funkcji, podobnych do tych, jakie istniejg w innych systemach
graficzno-edycyjnych, system BC3 miat wiele, co pozwala na wysokg oceng
jego oprogramowania uzytkowego, zwiaszcza ze podstawowy komputer
kazdego autografu to przeciez komputer wzglednie maty (klasy PC o pamieci
operacyjnej 12 MB).

5. Podsumowanie
Numeryczne opracowanie fotogrametryczne mapy topograficznej, jako etap

podstawowy opracowania numerycznej mapy topograficznej, oméwiono tu na
podstawie doswiadczen zdobytych przy realizacji prac prowadzonych poza
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Polska, dla terytorium potozonego w innym rejonie $wiata, w innej strefie
klimatycznej i w innych realiach gospodarczych. Doswiadczenia te w sensie
szczegbtowym nie dadzg przenies¢ sie do kraju jako gotowe elementy
technologii.

Przystepujac do stosowania technologii numerycznych do opracowania map
topograficznych naszego kraju, mozna jednak wykorzysta¢ zasady tworzenia
takiej technologii oraz uwzgledni¢ spostrzezenia i wnioski wynikajace z
opisanych rozwigzan. Artykut omawia etap najwazniejszy w procesie
powstawania mapy numerycznej, a mianowicie etap pomiaru szczegotow, a
wiec etap stanowigcy zrédio zasilania systemu informacji terenowej, ktérego
czescig jest numeryczna mapa topograficzna. Oczywiscie, przedstawiona
technologia opracowania stereometrycznego umozliwa - w zaleznosci od
dalszego przetworzenia i uzytkowania informacji - opracowanie numerycznej
mapy topograficznej albo tez opracowanie numeryczne mapy topograficznej
(graficznej).
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(72) tawrukjaniec Henryk, tawrukjaniec Norbert

(73) tawrukjaniec Henryk, Bielsko-Biata (PL); tawrukjaniec Norbert, Bielsko-
Biata (PL)

(54) Miernik poziomu, pionu i odchylen

Nr 6 czerwiec 1995

BI(ll) 166764 (41) 93 12 13 5(51) G01B 11/03
G01B 21/04

(21) 294769 (22) 92 06 03

(72) Dobosz Marek, Ratajczyk Eugeniusz

(73) Politechnika Warszawska, Warszawa (PL)

(54) Spos6b ustalania momentu styku sondy i sonda przetgczajaca urzadzen

pozycjonujacych
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BI(ll) 166791 (41) 93 07 26 5(51) GO8G 1/123
GO1S 11/16

(21) 293248 (22) 92 01 22

(72) Bienkowski Kazimierz

(73) Politechnika Warszawska, Warszawa

(54) Spos6b i urzadzenie do pomiaru odlegtosci przemieszczajacych sie

obiektow wzgledem obiektu pomocniczego

Nr 7 lipiec 1995

BI(Il) 167140 (41) 93 11 02 6(51) GOLC 21/00
B63B 49/00
GO1S 11/12
(21) 294402 (22) 92 04 29

(72) Pejas Stefan

(73) Akademia Marynarki Wojennej im. Bohaterow Westerplatte, Gdynia (PL)
(54) Sposéb i uktad do wyznaczania parametrow ruchu okretu w trakcie
wykonywania pomiaréw jego pola, zwaszcza magnetycznego

Nr 8 sierpien 1995

BI(ll) 167360 (41) 93 07 12 6(51) G01B 7/18
(21) 293099 (22) 91 12 23

(72) Chajda Jan, Jermak Janusz

(73) Politechnika Poznanska, Poznar (PL)

(54) Czujnik pneumatyczny roznicowy, zwilaszcza do pomiaru dtugosci

Y1 (11) 53278 (41) 92 05 18 6(51) GO1C 15/02
(21) 93936 (22) 91 11 22

(72) Cmielewski Kazimierz, Krzeszowski Marian

(73) Akademia Rolnicza, Wroctaw (PL)

(54) Tarcza celownicza do pomiaru odchylen od prostej punktdw pomiarowych
elementow wydtuzonych

22



YI(Il) 53284 (41) 92 08 10 6(51) GO1C 15/02
(21) 94420 (22) 92 02 03

(72) Krzeszowski Marian

(73) Akademia Rolnicza, Wroctaw (PL)

(54) Zestaw znakdw geodezyjnych do badan przemieszczen pionowych

YI(Il) 53283 (41) 92 05 18 6(51) G01C 15/06
(21) 93935 (22) 91 11 22

(72) Cmielewski Kazimierz

(73) Akademia Rolnicza, Wroctaw (PL)

(54) Przystawka do taty niwelacyjnej

Biuletyn Urzedu Patentowego
Zeszyt Nr 10/1995

Ul(21) 98983 (22) 93 11 02 6(51) GO9B 29/04

(75) Duda Antoni, Rybnik; Paciorek Zbigniew, Rybnik; Czajkowska Ewa,

Rybnik

(54) Kieszonkowa sktadana mapa lub plan miejscowosci

(57) Kieszonkowa sktadana mapa jest umieszczona w okfadce kartonowej
(2), ktdrej arkusz (1) o ksztatcie prostokatnym ma poprzeczny bok (b) wiekszy
od boku (b,) poprzecznego oktadki (2) przy zachowaniu proporcji tych bokow'

odpowiednio jak 1 do 0,5.

Nadto arkusz (1) wklejony
jest do okfadki (2) po wewnetrznej
stronie w ptaszczyznach trojkatow.

Ponadto arkusz (1) ztozony
jest symetrycznie wzdtuz dwunastu
krawedzi wygietych na zewnatrz i
szesciu krawedzi wygietych do
wewnatrz, tworzac rozne figury
ptaskie, to jest w Srodkowej czesci
dwa piecioboki symetryczne (4, 4",
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za$ na przeciwleglych bokach po cztery czworoboki nieréwnomierne (5, 5t,

7, 7,) i po dwa trojkaty prostokatne (6, 6,).

Zeszyt Nr 11/1995

Al(21) 301173 (22) 93 11 22

(71) Politechnika Poznanska, Poznan
(72) Jermak Czestaw Janusz

(1 zastrzezenie)

6(51) GO1B 5/02

(54) Czujnik pneumatyczny, zwiaszcza do pomiaru dtugosci

(57) Czujnik pneumatyczny, zwilaszcza do pomiaru dtugosci, z komorg
pomiarowa, dysza wejsciowg i dyszg wyjsciowa, charakteryzuje sie tym, ze

korpus ) posiada
cylindryczng komore
pomiarowa (6) ograniczong
od cz6t pokrywa (2) z dysza
wejsciowg (4) i pokrywa (3)
z dyszg pomiarowsg (5), przy
czym 0$ dyszy pomiarowej
(5) tworzy z osig komory
pomiarowej  (6) kat
korzystnie powyzej 30°

natomiast czolo (8) dyszy pomiarowej (5) jest prostopadie do osi komory

pomiarowej (6).

Al(21) 301174 (22) 93 11 22

(71) Politechnika Poznanska, Poznan
(72) Jermak Czestaw Janusz

(1 zastrzezenie)

6(51) GO1B 5/02

(54) Czujnik pneumatyczny ezektorpwy, zwiaszcza do pomiaru diugosci

(57) Czujnik pneumatyczny ezektorowy, zwiaszcza do pomiaru dhugosci,
charakteryzuje sie tym, ze w korpusie (1) usytuowane sg dwie komory,
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zasilajaca (6) i odbiorcza (7), zakonczone z jednej strony dyszami, zasilajaca
(2) i odbiorczg (3), a z drugiej
w krdécce, zasilajacy (4) i
odbiorczy (5), przy czym osie
obu dysz (2, 3) sg usytuowane
rownolegle do siebie, w jednej
ptaszczyznie, a nachylone do
powierzchni  mierzonego
elementu pod katem korzystnie

powyzej 30°.

(1 zastrzezenie)

Al(21) 301175 (22) 93 11 22 6(51) GO1B 5/02

(71) Politechnika Poznariska, Poznan
(72) Jermak Czestaw Janusz

(54) Czujnik pneumatyczny roznicowy, zwilaszcza do pomiaru dtugosci

(57) Czujnik charakteryzuje
sie tym, ze jego korpus (1) z
otworami pomiarowymi (8, 9)
ma dwie komory pomiarowe
(4, 5) z umieszczonymi od
strony zasilania dyszami
wejsciowymi (6, 7) i dyszami
pomiarowymi (2, 3) z
przeciwlegtej strony, ktorych
osie lezg w jednej ptaszczyznie
i przecinaja sie pod katem
korzystnie powyzej 60°.

(1 zastrzezenie)
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Al(21) 301137 (22) 93 11 20 6(51) G03G 13/00
(75) Wygoda Jerzy, Rzeszéw

(54) Sposdb wykonywania czarnobiatych i monochromatycznych odbitek
kserograficznych z czarnobiatych obrazéw poétonowych

(54) Sposob polega na tym, ze potonowy obraz oryginalny rastruje sie
stosujgc kontaktowy raster kserograficzny zbudowany z okragtych, jednakowej
wielkosci, rownomiernie roztozonych i réwnomiernie krytych punktéw o
ostrych konturach i gestosci w zakresie 20-60 1/cm oraz nasyceniu 10-30%.
Znanymi metodami reprodukcji fotograficznej uzyskuje sie rastrowang
pozytywowg kopie potonowego obrazu oryginalnego i nastepnie powiela sie
ja metoda kserograficzna.

(1 zastrzezenie)

Zeszyt Nr 13/1995

Al(21) 301555 (22) 93 12 17 6(51) G01B 11/00
G01C 15/00
(71) Akademia Gorniczo-Hutnicza im. Stanistawa Staszica, Krakow
(72) Szpytko Janusz, Stupnicki Stafan

(54) Przyrzad laserowy d6 pomiaru przemieszczenwielkogabarytowych
urzadzen technicznych

(57) Przyrzad zawiera nadajnik laserowy (1) potgczony optycznie z uktadem
pomiarowym (3) bezposrednio oraz poprzez uktad prowadzenia wiazki laserowej
i jej formowania w baze pomiarowg (2).

Uklad pomiarowy (3) ma postaé
ptytki pomiarowej i jest potaczony optycznie
z uktadem cyfrowego przetwarzania obrazu
(5), ktéry potaczony jest z uktadem cyfrowej
analizy wynikow pomiarow (6) bezposrednio
lub poprzez magnetyczny nosnik zbioréw
wynikow pomiaréw (8).

(1 zastrzezenie)



Ul(21) 99338 (22) 93 12 23 6(51) GO1B 3/02

(71) Politechnika Swigtokrzyska, Kielce
(72) Lagowski Grzegorz

(54) Przymiar

(57) Przymiar posiada podziatke dtugosci (1), podziatke przekroju kotowego
(2) i podziatke obwodu kota w funkcji $rednicy mierzonego elementu, przy
czym podziatka przekroju jest naniesiona na odwrotnej stronie przymiaru niz

podziatka obwodu kofa. 1

Liczby podziatki liniowej sg naniesione przy gornej krawedzi przymiaru
natomiast liczby podziatki pola przekroju i obwodu kotowego przy dolnej
krawedzi i w kierunku prostopadtym do jego dtugosci.

(2 zastrzezenia)

Zeszyt Nr 15/1995

Al(21) 301999 (22) 94 01 20 6(51) GO1C 15/10

(71) Gtdwny Instytut Gornictwa, Katowice
(72) Szade Adam, Malota Zbigniew, Passia Henryk, Zub Jerzy

(54) Sposéb oraz uktad do ciggtego pomiaru stabilnosci potozenia osi
ciggnienia urzadzenia wyciggowego i wiezy szybowej

(57) Sposob polega na wtyczaniu wigzki pomiarowej z nadajnika laserowego
w ptaszczyzne pionowa osi ciggnienia lub w ptaszczyzne do niej réwnolegta,
od urzadzenie wyciggowego do detektora przemieszczen na wiezy szybowej
oraz prowadzeniu ciaglego pomiaru przemieszczen tej wiezy wzgledem
wspomnianego urzadzenia i niezaleznego pionu.
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W uktadzie pomiarowym, wyposazonym w nadajnik laserowy oraz zespét
X detekcyjny i rejestrujacy,

N\ nadajnik jest zwigzany trwale z
fundamentem-ramg urzadzenia

wyciggowego i wyposazony w

pryzmatyczny dzielnik wigzki

(8), zamocowany na wahadle

(9) o ptaszczyznie swobodnych

wychylerr prostopadtej do osi

ciggnienia oraz w optoelektro-

niczny czton do ciggtej kontroli

tych wychylen, a cato$¢ jest

umieszczona przed czionem

kierowania (13) wiazki pomia-

rowej (11) do detektora przemieszczen zwigzanego trwale z wiezg szybowa.

(2 zastrzezenia)

Zeszyt Nr 19/1995

Ul(21) 99932 (22) 94 03 09 6(51) G01C 15/02

(71) Przedsiebiorstwo Robot Wiertniczych i Gérniczych WIERTEX SA,
Legnica
(72) Kaczarewski Tadeusz, Krynicki Antoni

(54) Ksztattownik reperéw inklinometrow

(57) Ksztattownik reperéw inklino-
metrow charakteryzuje sie tym, ze korpus
(1) i obejma (2), w przekroju
poprzecznym, majg ksztatt pierscieni
zaopatrzonych w wypusty (3a, 3b),
tworzace wzdtuz zewnetrznych powierz-
chni korpusu (1) i obejmy (2) prowadnice.
Wypusty (3a, 3b), od strony wewnetrznej,
posiadajg zagtebienia (4a, 4b) tworzace,
wzdtuz wewnetrznych powierzchni korpusu (1) i obejmy (2), rowki. Prowadnice
korpusu (1) umieszczone sg w rowkach obejmy (2).

(1 zastrzezenie)
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KONFERENCJE, NARADY, KONSULTACIJE

Wojciech Bychawski
Instytut Geodezji i Kartografii

Jubileusz 50-lecia Instytutu

W pierwszych dniach czerwca br. Instytut obchodzit 50-lecie swego
istnienia. Uroczystosci jubileuszowe byty nieco spdznione, gdyz w
rzeczywistosci Instytut powstat nie w czerwcu, lecz w marcu 1945 .

Obchody 50-lecia Instytutu trwaty dwa dni.

Pierwszego czerwca w Sali Lustrzanej Patacu Staszica w Warszawie odbyta
sie sesja jubileuszowa, ktérej jedna czes¢ miata charakter oficjalny, a druga
naukowy.

Czes$¢ oficjalng wypetnity dwa referaty na temat Instytutu, wreczenie
panstwowych i zawodowych odznaczen oraz wystgpienia gosci. Referaty
opracowan Dyrektorzy Instytutu: dwaj poprzedni - doc. Stanistaw Krynski i
prof. Bogdan Ney - zajeli sie historia, obecny - doc. Adam Linsenbarth -
terazniejszoscig Instytutu.

Po wygtoszeniu referatéw Sekretarz Stanu w Ministerstwie Gospodarki
Przestrzennej i Budownictwa, pan Jozef Kalisz, dokonat dekoracji odznacze-
niami panstwowymi. Uhonorowani nimi zostali nastepujacy pracownicy
Instytutu:

* prof. Andrzej Ciotkosz - Krzyz Kawalerski Orderu Polonia Restituta,
mgr inz. Seweryn Mroczek - Ztoty Krzyz Zastugi,

dr Jan Cisak - Srebrny Krzyz Zastugi (po raz drugi),

dr Ryszard Gronet - Srebrny Krzyz Zastugi,

mgr inz. Mirostawa Wodzinska - Bragzowy Krzyz Zastugi.
Odznaczeniami zawodowymi dekorowat Gtéwny Geodeta Kraju, dr
Remigiusz Piotrowski.

Ztote Odznaki Za zastugi w dziedzinie geodezji i kartografii otrzymali:

* dr Marek Baranowski,

* mgr inz. Helena Bieniewska,
* drinz. Zbigniew Bochenek,
* drinz. Jan Cisak,

E I T
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* drinz. Stanistaw Dabrowski,
* doc. dr hab. inz. Romuald Kaczynski,
* mgr inz. Andrzej Torunski.

Srebrne Odznaki Za zastugi w dziedzinie geodezji i kartografii otrzymali:
* mgr inz. Janusz Chetstowski,

* mgr Hanna Ciotkosz,

* mgr inz. Maria Cisak,

* drinz. Ryszard Gronet,

* mgr inz. Michat Grodzicki,
* mgr inz. Andrzej Kalinski,
* dr inz. Witold Markowski,
* mgr Anna Meyer,

* Teresa Opara,

* drinz. Ewa Pietrzak,

* drinz. Elzbieta Welker.

Swojego rodzaju ewenementem jest fakt, ze sposrdd dotychczasowych
Dyrektoréw Instytutu jeden z nich - doc. Stanistaw Kryriski - sprawowat te
funkcje prawie ¢wie¢ wieku (1952-1974). Od Niego wzieto sie nazywanie
0s0b szczegdlnie bliskich Instytutowi Cztonkami Instytutu. Z okazji jubileuszu
Rada Naukowa IGIK - idgc tym $ladem - ustanowita godnos¢ Honorowego
Czlonka Instytutu, ktérej towarzyszy dyplom oraz ztoty znaczek Instytutu.

Uchwatg Rady Naukowej IGiK pierwszymi Honorowymi Cztonkami
Instytutu zostali:

* doc. Stanistaw Krynski - Dyrektor Instytutu w latach 1952-1974,
* prof. Jan Rozycki - Przewodniczacy Rady Naukowej IGiK w latach 1962-

-1975,

* prof. Michat Odlanicki Poczobutt - Przewodniczacy Rady Naukowej 1GiK

wiatach 1975-1991,

* prof. Stanistaw Biatousz - Dziekan Wydziatu Geodezji i Kartografii PW,
cztonek Rady Naukowej IGiK,

* mgr inz. Benicjusz Kramski - inicjator i popularyzator wykorzystania
teledetekcji w rolnictwie.

Czes$¢ oficjalng zamknety wystgpienia Gosci.

W imieniu Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa wystapit
Sekretarz Stanu w tym ministerstwie, poset na Sejm, pan J6zef Kalisz. Polskg
Akademie Nauk reprezentowat prof. Jerzy Jankowski, Cztonek Rzeczywisty
PAN, Sekretarz Wydziatu Nauk o Ziemi i Nauk Gdrniczych, Dyrektor Instytutu
Geofizyki PAN, a Wydziat Geodezji i Kartografii Politechniki Warszawskiej
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- Dziekan tego Wydziatu, cztonek Komitetu Badari Naukowych, Honorowy
Czionek Instytutu, prof. Stanistaw Biatousz. W imieniu Zarzgdu Topogra-
ficznego Sztabu Generalnego Wojska Polskiego wystapit szef Zarzadu, pik.
Henryk Bednarek, natomiast Panstwowe Przedsiebiorstwo Geodezyjno-
-Kartograficzne reprezentowat Dyrektor tego przedsigbiorstwa, mgr inz.
Stanistaw Wudarski.

Na sali, oprécz wymienionych os6b, znajdowato sie bardzo wielu rownie
znamienitych Gosci. Takze z Ich strony padty stowa komplementujace Jubilata,
dostarczajgce nam wiele satysfakcji.

Uroczystoscijubileuszowe zaszczycili zaproszeni na te uroczystos$¢ goscie
zagraniczni: prof. dr E. Reinhart - Wicedyrektor dyrektor Instytutu Geodezji
Stosowanej we Frankfurcie nad Menem, dr inz. M. Roule - Dyrektor Instytutu
Geodezji, Topografii i Kartografii w Pradze. Byli réwniez obecni goscie z
Instytutu ,,Metrologia” w Charkowie (Ukraina) oraz z Instytutu ,,Izmiran” w
Troicku k. Moskwy (Rosja).

Na rece Dyrektora Instytutu wptynety liczne listy z kraju i z zagranicy.
Gratulacje przestali Instytutowi: Wiceprezes Rady Ministréw, Przewodniczacy
Komitetu Badan Naukowych, prof. Aleksander tuczak; Gtéwny Inspektor
Ochrony Srodowiska, Podsekretarz Stanu w Ministerstwie Ochrony
Srodowiska, Zasoboéw Naturalnych i Le$nictwa, dr Andrzej Walewski;
Sekretarz Komitetu Badan Naukowych, Podsekretarz Stanu, dr Jan Krzysztof
Frackowiak; Czlonek KBN, Przewodniczacy Zespotu T-12 Gornictwa,
Geodezji i Transportu Komitetu Badarh Naukowych, prof. Zdzistaw Kieczek;
Rektor Akademii Rolniczo-Technicznej w Olsztynie, prof. Andrzej Hopfer;
Komendant Wojskowej Akademii Technicznej, ptk. prof. Mieczystaw
Demianiuk; Rektor ITC Enschede, prof. K.J. Beek; Wiceprezydent Wroctawia,
Stawomir Najniger; Prezydent Starogardu Gdanskiego, Pawet Gtuch; Dyrektor
Instytutu Fotogrametrii i Pomiardw Inzynierskich Uniwersytetu w Hanowerze,
prof. G. Konecny; Dyrektor Centrum Teledetekcji FOMI w Budapeszcie, dr
Peter Winkler. Listy nadestato rowniez wielu innych wybitnych przedstawicieli
nauki i zycia publicznego.

Gratulacje i zyczenia przestato rowniez wiele instytucji naukowych:
Centrum Badan Kosmicznych PAN, Instytut Badawczy Les$nictwa, Instytut
Nawozenia i Gleboznawstwa w Putawach, Paistwowy Instytut Geologiczny,
Katedra Geodezji Wydziatu Inzynierii Srodowiska Politechniki Gdanskiej,
Katedra Kartografii Uniwersytetu Marii Curie-Sktodowskiej w Lublinie,
Oddziat Geodezji Wydziatu Inzynierii Srodowiska i Geodezji Akademii
Rolniczej w Krakowie, Wydziat Geodezji Gorniczej i Inzynierii Srodowiska
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AGH w Krakowie, Wydziat Inzynierii Srodowiska Politechniki Gdanskiej i
inne.

Dtuga jest lista przedsiebiorstw i innych instytucji, od ktorych Instytut
otrzymat listy gratulacyjne: Archiwum Gtéwne Akt Dawnych, Biuro
Urzadzania Lasu i Geodezji Lesnej, GRID Warszawa, Krajowy Zwigzek
Pracodawcow Firm Geodezyjnych, Okregowe Przedsiebiorstwo Geodezyjno-
-Kartograficzne w Elblaggu, Okregowe Przedsigbiorstwo Geodezyjno-
-Kartograficzne w Krakowie, Okregowe Przedsiebiorstwo Geodezyjno-
-Kartograficzne w Opolu, Okregowe Przedsiebiorstwo Geodezyjno-
-Kartograficzne we Wroctawiu, Polskie Przedsiebiorstwo Wydawnictw
Kartograficznych, Przedsiebiorstwo Geodezyjno-Kartograficzne w
Katowicach, Warszawskie Przedsiebiorstwo Geodezyjne, Zarzad Gtowny
Stowarzyszenia Geodetéw Polskich,

Po przerwie rozpoczeta sie druga czes¢ jubileuszowych uroczystosci, sesja
naukowa.

Wygtoszone zostaty cztery referaty. Dr hab. Andrzej Sas-Uhrynowski, prof.
IGIK, omdwit kierunki naukowej dziatalnosci IGIK w zakresie geodezji
wyzszej. Gtdwne osiggniecia teledetekcji w Instytucie byly tematem
wystgpienia prof. Andrzeja Ciotkosza. Doc. Romuald Kaczynski przedstawit
oblicze fotogrametrii u progu XXI w., a dr Jan Cisak omowit udziat Instytutu
w badaniach polarnych.

Drugi dzier obchoddw by} poswiecony zwiedzaniu pracowni i laboratoriow
Instytutu.

W 1995 r. wypadajg jubileusze pétwiecza bardzo wielu instytuciji,
wszystkich tych, ktére zostaty powotane do zycia w wyniku zakonczenia Il
wojny Swiatowej.

Daje sie stysze¢ gtosy, ze okolicznosci, w jakich wtedy powstawata Polska,
odcisnely sie na historii narodu takim pietnem, ze $wietowanie dat powotania
przez tamto panstwo do zycia jakichkolwiek instytucji nie jest na miejscu, ze
ma znamiona aprobaty zta, pochwaty tego, co sie woweczas zaczeto i co dziato
sie w Polsce az do upadku komunizmu. Wprawdzie z tatwoscig mozna znalezé
przyktady uzasadniajace taki poglad, bez trudu da sie bowiem sporzadzi¢ liste
instytucji, ktére - miejmy nadzieje - znikty, badz powinny znikna¢ na zawsze,
to jednak bywato réwniez inaczej.

Nader skomplikowana historia PRL rodzi dylemat: czy lepiej grzeszyc
pamigtaniem win, czy tez zapomnieniem zastug. W minionym 50-leciu przez
Instytut przewineto sie ponad 600 osob. Byli wsréd nich zdolni i mniej zdolni,
pracowici i leniwi, nie brak byto wybitnych osobowosci, ale byli takze nijacy,
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jak wszedzie. W historii Instytutu nie byto natomiast ani takich o0séb, ani takich
czynow, ktorych pamie¢ plami. To wystarczy, aby rocznica pétwiecza istnienia
Instytutu byta Swietowana.
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KONFERENCJE, NARADY, KONSULTACIJE

Stanistaw Dabrowski
Instytut Geodezji i Kartografii
Zaktad Fotogrametrii

Wideometria - jeden z kierunkow fotogrametrii cyfrowej

(Skrét referatu przedstawionego na zebraniu Polskiego Towarzystwa
Fotogrametrii i Teledetekcji Olsztyn, 6 czerwca 1995)

1. Wstep

Wideometria to termin stosunkowo nowy, pojawit sie on w publikacjach
w ostatnich latach. Nie wszyscy by¢ moze go akceptujg, a na pewno nie
wszyscy rozumiejg tak samo. Wynika to miedzy innymi z jego dos$¢ duzej
,»pojemnosci” znaczeniowej. Fotogrametrom najwygodniej rozumiec
wideometrie jako fotogrametrie odnoszaca sie do obrazu uzyskanego technika
wideo i przede wszystkim w tym znaczeniu stosuje ten termin w niniejszym
referacie. (By¢ moze nalezatoby raczej méwi¢ wideofotogrametria, ale takie
wydtuzenie stowa nie jest wygodne i w jezyku polskim Zle sie przyjmuje).

Wykorzystaniem informacji o terenie, zapisanych jako obrazy wideo, od
kilku lat interesuje sie kilka osrodkéw w Polsce. Istnieje wiec juz pewien
dorobek krajowy w zakresie metodyki i techniki pozyskiwania i wykorzystania
obrazoéw wideo. Oméwie w skrocie niektore zagadnienia dotyczace stosowania
i opracowywania obrazéw wideo.

2. Zagadnienia podstawowe

Wideometria, rozumiana jako technika wykorzystujaca zaleznosci
geometryczne pomiedzy obiektem rzeczywistym a jego obrazem uzyskanym
kamerg wideo, jest przede wszystkim technikg posredniego pomiaru cech
geometrycznych obiektu, a takze odczytania innych cech obiektu, na podstawie
zarejestrowanego obrazu.
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Obraz wideo jest to odwzorowanie przestrzeni rzeczywistej wedtug
okreslonej formuly geometrycznej na ptaszczyznie obrazowej (najczesciej jest
to rzut Srodkowy, czyli perspektywa centralna) i elektroniczna rejestracja tego
rzutu w postaci uporzadkowanego zbioru sygnatéw analogowych lub zbioru
cyfrowego. W zaleznosci od zastosowanego w danej kamerze sposobu
»Zapamietania”, a nastepnie zamiany obrazu optycznego na zapis elektroniczny,
mamy do czynienia z zapisem, ktéry w catosci zostat pozyskany w jednym
momencie (np. ,,migawka” 1/1000 sek., jezeli kamera posiada takg opcje funkcji
obrazowania) lub tez poszczegdlne jego elementy oddziela przedziat czasu
(zwykle jednak nie dtuzszy niz 1/25 sek., co wynika z czestotliwosci liniowego
wybierania).

Jedng z najwazniejszych cech réznigcych obraz zapisany cyfrowo od
fotografii, jest ta whasciwos$¢, ze obraz utworzony jest z p6l elementarnych o
znanej wielkosci, utozonych regularnie wedtug znanego, powtarzalnego
porzadku. W fotografii nosniki obrazu (ziarna emulsji) takich cech nie
posiadaja. W zwigzku z tym najchetniej stosujemy takie proporcje wielkosci
ziarna do wielkosci rozréznianych szczegotow, aby obraz fotograficzny méc
uznac za ciggly. Fotogrametria cyfrowa zajmuje sie opracowaniem obrazdw,
ktérych tworzenie polega na zapisie wartosci $redniej natezenia
promieniowania elementarnych wigzek jako liczby (na ogo6t liczby catkowitej
z okreslonego przedziatu np. 0-15 lub 0-255). Obraz jest zapisany jako macierz
lub macierze (dla poszczeg6lnych kanatdéw spektralnych). Tak zapisany obraz
mozna ,,wywota¢” wizualizujgc go np. na ekranie monitora poprzez operacje
odwrotng do zapisu, tzn. przyporzadkowujac wielkosciom liczbowym wartosci
luminancji elementarnej plamki Swietlnej. Ale nie to jest cechg gtéwna cyfrowej
fotogrametrii. Wyrazniej odrdzniajg jg od innych metod procesy
wykorzystujace zapis cyfrowy do operacji dotyczacych zaréwno geometrii,
jak i radiometrii obrazu, realizowanych wylacznie na drodze przetwarzania
komputerowego.

Zapis cyfrowy obrazu nastepuje w wyniku skanowania za pomoca
pojedynczej wigzki elementarnej, ,,omiatajgcej” kolejnymi pasmami
obrazowany obiekt (jeden, ten sam sensor), albo za pomocg szerokiej wigzki,
a raczej peku elementarnych wigzek, ,,widzacych” w tym samym momencie
calg linie obrazu (liniat sensoréw), albo tez za pomocg wigzki elementarnych
wigzek ,,widzacych” w jednym momencie catg scene (macierz sensorow).
Kazdy pojedynczy sensor reaguje na padajace nan promieniowanie
wytworzeniem fadunku elektrycznego, ktdrego ilo$¢ jest zamieniana na wartosé
cyfrowa.
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Odbieranie obrazu za pomoca macierzy sensorow daje mozliwosé
jednorodnego geometrycznie i radiometrycznie zapisu cyfrowego macierzy
obrazu, odpowiadajgcej pojedynczej scenie. Kamera wideo wyposazona w
matryce sensorow CCD* w naturalny sposob staje sie wiec wygodnym
»wejsciem” do systemow fotogrametrii cyfrowej.

3. Kamery

Omawiajac kamery wideo, bedziemy moéwili o tych wyposazonychw CCD.
Kamera wideo w wykonaniu powszechnie dostepnym jest wyposazona w
matryce CCD jako element odbioru obrazu i przeksztatcenia go w wielkosci
elektryczne. Jednakze bezposredni dostep do wartosci elektrycznych,
odpowiadajgcych elementarnym sensorom (czujnikom) matrycy CCD, nie jest
na ogot mozliwy. Wartosci te zamieniane sa na wartosci ksztattujagce sygnat
analogowy dla poszczegélnych barw albo dla kanatéw RGB, albo jako sygnat
typu ,,composit”. W tej postaci jest on wykorzystywany do zapisu na tasmie
magnetycznej lub wyprowadzany jako sygnat odbierany przez monitor
wizualizujacy obraz w standardzie telewizyjnym. Tak wiec ,,odpowiednio$¢”
tablicy sensoréw CCD i macierzy obrazu, ktéry chcemy zapisa¢ cyfrowo jest
tu utracona.

Wyposazenie nowoczesnych kamer w bardzo wygodng dla celow
amatorskich automatyke regulacji jasnosci obrazu pozbawia nas jeszcze
jednego aspektu odbieranych i rejestrowanych scen, a mianowicie
jednorodnosci radiometrycznej poszczegolnych scen. Zmiana ,,przystony” w
zaleznosci odjasnosci sceny powoduje nieporéwnywalnos¢ odpowiadajacych
sobie szczegotow, zaréwno co do jasnosci, jak i co do barwy.

Ponadto, w powszechnie dostepnych nowoczesnych kamerach sygnat
elektromagnetyczny zawiera w sobie informacje dotyczace barw w zakresie
dwdch sktadowych, trzecia z nich jest ,,odtwarzana” sztucznie na podstawie
tych dwaoch. Powoduje to dalsze przektamania cech spektralnych obrazu.

Planujac wiec zastosowanie techniki wideo do zobrazowania jakiego$
obiektu czy zjawiska, musimy bra¢ pod uwage te rézne cechy techniki wideo,
zjakimi sie spotkamy w zaleznosci od tego, jakiej kamery w danych warunkach
uzyjemy. W przeciwnym razie moze spotkac nas wiele rozczarowan.

*' CCD - charge-coupled device - przyrzad o sprzezeniu fadunkowym, tu analizator
obrazu.
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Omowione tu, niektore tylko niebezpieczenstawa stosowania kamer wideo
do pozyskiwania informacji, nie przekreslajg pozytywnych cech tej techniki,
wymagaja jednak pogtebienia swiadomosci jej specyfiki.

Przypomne tu idee ,,cyfrowej” kamery wideo. Kamera i system
pozyskiwania obrazow sg tak skonstruowane, ze zapis cyfrowy, w postaci
macierzy odpowiadajgcej obrazowi ma elementy odpowiadajgce fizycznym
elementom matrycy sensoréw CCD. Warto$¢ natezenia promieniowania
padajacego na poszczegoélny element, jest zamieniana na wartos¢ liczbowa,
zapisang w przyporzagdkowanym mu elemencie macierzy obrazu. Stan
sensorow jest wyrazany w zapisie cyfrowym i zapisywany na komputerowych
nos$nikach pamigci. Nie istnieje tu dtuga, posrednia droga przesyfania, na ktorej
wystepujg rozne formy zapisu obrazu, znieksztatcajgc i ograniczajac jego
pierwotng wartos¢ informacyjna.

Takie kamery sg stosowane w komputerowych uktadach $ledzacych, w
robotyce i automatyce przemystowej, pomiarach deformacji, w technikach
wojskowych, w catym wspétczesnym dziale fotogrametrii, a mianowicie
,.fotogrametrii czasu rzeczywistego” (real time photogrammetry).

Kamery wideo moga mie€ rdzng charakterystyke spektralng. Warto zwrdcié¢
na to uwage, gdyz jej uwzglednienie moze by¢ bardzo pomocne w podejsciu
do rozwigzania technicznych probleméw, zwigzanych z obrazowaniem
badanych obiektdw i zjawisk. Charakterystyka spektralna powinna by¢ zbadana
dla kazdego rodzaju kamer. Na ogdét popularne kamery majg znacznie
rozciaggnieta czutos¢ w kierunku podczerwieni bliskiej.

Chcac wykonywaé zobrazowania, ktorych opracowanie bedzie wymagato
klasyfikacji na podstawie barwy czy luminancji, powinnismy stosowac kamery,
ktére majg mozliwos$¢ pracy w trybie bez automatycznej regulacji jasnosci
obrazu, a takze bez korekcji wzglednej barw.

4. Niektére zagadnienia zwigzane z wykonywaniem zobrazowan lotniczych

Przy obrazowaniu powierzchni terenu z pokfadu samolotu technika wideo
daje operatorowi, znajgcemu zagadnienia wykonywania zdjec
fotogrametrycznych, poczucie komfortu i nowoczesnosci. Pokonawszy trud
zamocowania kamery w ktoryms z lukéw samolotu, w przyblizeniu pionowo
w dét, operator patrzy na monitor kontrolny i za pomocg trzymanego w reku
manipulatora do zdalnego sterowania kamerg wigcza lub wytgcza rejestracje
obrazu. A rejestrator z niebywalg rozrzutnoscia rejestruje na kasecie
dwadziescia kilka scen na sekunde, nie baczac na to, ze pokrycie kolejnych
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jest bliskie 100%. Mozna sobie na to pozwoli¢, bo na jednej nieduzej i lekkigj
kasecie zmiesci sie pél godziny, godzina albo nawet cztery godziny takiego
nagrania. Mozna natychmiast to obejrze¢, powieli¢. Taka kaseta kosztuje
stosunkowo niewiele (np. 30 zb), a moze by¢ wykorzystana wielokrotnie.
Dlatego wiasnie technike wideo warto i trzeba stosowac wszedzie tam, gdzie
tylko moze ona spetni¢ oczekiwania co do pozyskanych informaciji.

Takie cechy sa wiasciwe technice wideo ze standardowym zapisem
analogowym. Zadania, ktore bedg wymagaty od nas wiekszej doktadnosci
geometrycznej, jednoznacznosci radiometrycznej albo zmniejszenia wszelkich
deformacji zapisu cyfrowego pozbawig nas nieco opisanego wczesniej
komfortu.

Przede wszystkim, bedziemy chcieli uzy¢ kamery CCD wyposazonej w
mozliwos¢ bezposredniego zapisu cyfrowego. W zwigzku z tym, rejestratorem
nie moze by¢ system magnetowidu kasetowego, ale komputer z odpowiednim
wejsciem, mogacy zapisa¢ szybko zobrazowang scene do pamieci dyskowej i
na ewentualne zewnetrzne nosniki np. ExaByte. Przyjmujac, ze scena
monochromatyczna bedzie zawierata 512 na 512 pikseli, na kazdg scene
bedziemy potrzebowali ponad ¢wier¢ megabajta pamieci. Gdybysmy chcieli
zapisywac sceny tak gesto, jak w zapisie analogowym, to kazda minuta
zobrazowania potrzebowataby blisko 400 MB pamigci, a jesli w trzech kanatach
barwnych RGB, to znacznie ponad ! GB. Przy kamerach o wysokiej
rozdzielczosci obrazujacej np. 1000 na 1000 pikseli a nawet 2000 na 2000,
zapis cyfrowy jednej sceny monochromatycznej bedzie wymagat 1 lub 4
MB pamigci.

Trzeba wiec ograniczy¢ sie do scen Scisle zaplanowanych, korzystajac tu
z techniki projektowania nalotéw przy wykonywaniu zdjec
fotogrametrycznych. Tak wiec bedziemy musieli operowac¢ kamera wideo
sprzezong z komputerem w sposob, podobny jak lotnicza kamera
fotogrametryczna, zapewniajgc jej orientacje kierunkowa, poziomowanie i
obrazowanie scen z odpowiednim pokryciem.

Na odcinkach dolotowych mozna ,,przetadowywac” pamie¢ poprzez
przepisanie zawartosci np. na kasete ExaByte.

Zainstalowanie w samolocie komputera i kamery wymaga zapewnienia
zasilania. Jezeli to mozliwe, najlepiej korzystac¢ z poktadowej sieci elektrycznej,
ale wymaga to zastosowania odpowiednich przetwornic lub specjalnie
skonstruowanych uktadéw zasilania w komputerze, monitorze i kamerze.
Baterie i akumulatory powinny byc¢ raczej zabezpieczeniem awaryjnym.
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5. Cyfrowe opracowanie obrazéw wideo

Mozliwosci tych jest coraz wiecej. Wynikajg one z ekspansywnego rozwoju
systemdw fotogrametrii cyfrowej, funkcjonujgcych takze u nas w kraju.

Systemy te zasilane sg zapisanymi cyfrowo satelitarnymi obrazami
skanerowymi albo przetworzonymi na obraz cyfrowy za pomocg skaneréw
laboratoryjnych fotogrametrycznymi zdjeciami lotniczymi. Nie ma réwniez
zadnego, technicznie uzasadnionego powodu, aby nie mogty by¢ do nich
wczytywane cyfrowo zapisane obrazy wideo. Cyfrowy obraz wideo moze by¢
opracowywany za pomocg tych systemow z wykorzystaniem catego
oprogramowania.

Szczegolnie interesujace sg tu mozliwosci korekcji geometrycznej obrazéw,
transformacji, przeksztatcenn barwnych, klasyfikacji, natozenia informacji
tekstowych i wektorowych, opracowan stereoskopowych, montazu scen i wielu
innych.

W IGiK funkcjonuja takie systemy, jak: ERDAS, Image Station Intergraph,
PRFSM Intemational Imaging Systems. W kraju sg jeszcze inne.

Kilka lat temu, wykonujac pierwsze préby z cyfrowg obrébkg obrazow
wideo, postugiwatem sie przecietnym komputerem PC z kartg (typu frame
graber) VIST oraz oprogramowaniem Vist. Wykorzystujac kamery i zapis
analogowy, przetwarzatem go za pomocg karty VIST na monochromatyczny
zapis cyfrowy. Osiggniete wowczas rezultaty, zarowno co do doktadnosci, jak
i informacyjnosci, wzbudzity zainteresowanie r6znych odbiorcow, sktaniajac
do rozwijania tej techniki. W toku tych prac pojawita sie m.in. idea tworzenia
obrazow stereoskopowych z zapisu wideo i zostata wtedy zrealizowana wg
mojej wihasnej koncepcji, réwniez za pomoca odpowiedniego programu na
komputer PC.

Obecnie dostepnos¢ systemow o tak duzych mozliwosciach zacheca do
podjecia prac ukierunkowanych raczej na doskonalenie pozyskiwania i
rozszerzanie zastosowan wideoinformacji.

6. Podsumowanie

W podsumowaniu chciatbym jeszcze raz podkresli¢, ze zobrazowanie
technika wideo jest by¢ moze ubocznym zrodtem informacji dla fotogrametrii
cyfrowej, jednakze dostepnym dla wielu osrodkéw o srednich mozliwosciach
finansowych. Jednoczes$nie w naturalny sposéb zapis wideo nadaje sie do
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obrébki cyfrowej, niekoniecznie na duzych, uniwersalnych systemach
komputerowych.

Pomimo zwrocenia uwagi na mozliwos¢ stosowania bardziej kosztownego
sprzetu do pozyskiwania obrazow w zapisie cyfrowym, stosowanie zwyktych
kamer wideo z rejestracjg analogowg obrazu nadal oczywiscie ma sens i jest
celowe wszedzie tam gdzie geometria, rozdzielczos¢ i cechy radiometryczne
tych obrazéw dajg zadowalajace, rezultaty. Mozna je czesto polepszy¢, zdajac
sobie sprawe z faktycznych wiasciwosci uzytej kamery.

Nie omowitem tu bardzo znaczacych dziedzin wideometrii jakimi sg
np.wideometria czasu rzeczywistego, czy stereowideometryczne systemy
$ledzace. Mam nadzieje, ze wkrétce temat ten rozwing réwniez inni autorzy.
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PRZEGLAD PRZEPISOW PRAWNYCH

Andrzej Zglinski
Ministerstwo Gospodarki
Przestrzennej i Budownictwa

Wybrane przepisy prawne ogtoszone w okresie styczen-czerwiec 1995 r.

Dziennik Ustaw- z 1995 r.

Nr 10, poz. 46 - Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i
Budownictwa z dnia 14 grudnia 1994 r. w sprawie warunkdéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.

Dziat Il dotyczy zabudowy i zagospodarowania dziatki budowlanej i
zawiera rozdziaty: 1. Usytuowanie budynku. 2. Dojscia i dojazdy. 3. Miejsca
postojowe dla samochoddw. 4. Miejsca gromadzenia odpadkow statych.
5. Przylaczenia do sieci zewnetrznych. 6. Studnie. 7. Zbiorniki na nieczystosci
ciekle. 8. Zielen i urzadzenia rekreacyjne 9. Ogrodzenia.

Nr 25, poz. 133 - Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i
Budownictwa z dnia 21 lutego 1995 r. w sprawie rodzaju i zakresu opracowan
geodezyjno-kartograficznych oraz czynnosci geodezyjnych obowigzujgcych
w budownictwie.

Rozdziaty: 1. Przepisy ogodlne. 2. Opracowania geodezyjno-kartograficzne
do celéw projektowych. 3. Geodezyjne wyznaczanie obiektéw budowlanych
w terenie. 4. Czynnosci geodezyjne w toku budowy. 5. Czynnosci geodezyjne
po zakonczeniu budowy. 6. Geodezyjna dokumentacja powykonawcza.
7. Przepisy koncowe.

Rozporzadzenie jest przepisem wykonawczym do ustawy z dnia 7 lipca
1004 r. . Prawo budowlane (Dz.U. Nr 89, poz. 414) i dotyczy obiektow

[owianych, dla ktérych jest wymagane uzyskanie pozwolenia na budowe;

obejmuje opracowan i czynnosci geodezyjnych zwigzanych z realizacja

n uzbrojenia terenu (sprawy te regulujg odrebne przepisy). Traci moc
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rozporzadzenie Ministra Gospodarki Terenowej i Ochrony Srodowiska z dnia
20 lutego 1975 r. w powyzszej sprawie (Dz. U. Nr 8, poz. 47).

Nr 54, poz. 288 - Obwieszczenie Ministra Finanséw z dnia 10 maja 1995 r. w
sprawie ogloszenia jednolitego tekstu ustawy - Prawo spétdzielcze.

Jednolity tekst ustawy z dnia 16 wrzesnia 1982 r. - Prawo spotdzielcze,
uwzglednia wszelkie dotychczasowe zmiany tej ustawy.

Nr 57, poz. 299 - Obwieszczenie Ministra Rolnictwa i Gospodarki
Zywnosciowej z dnia 12 maja 1995 r. w sprawie ogtoszeniajednolitego tekstu
ustawy 0 gospodarowaniu nieruchomosciami rolnymi Skarbu Panstwa.

Jednolity tekst ustawy z dnia 19 pazdziernika 1991 r. o gospodarowaniu
nieruchomosciami rolnymi Skarbu Panstwa uwzglednia wszelkie
dotychczasowe zmiany tej ustawy.

Rozdziaty: 1. Przepisy ogdlne. 2. Agencja Wiasnosci Rolnej Skarbu
Panstwa. 3. Zas6b Wiasnosci Rolnej Skarbu Panstwa. 4. Gospodarka finansowa
Agencji. 5. Gospodarowanie zasobem Wiasnosci Rolnej Skarbu Parstwa.
6. Sprzedaz i nabywanie nieruchomosci. 7. Zarzad. 8. Dzierzawa i najem.
9. Gospodarka mieszkaniowa i socjalna. 10. Przepisy konfcowe i przejsciowe.

Nr 66, poz. 341 - Rozporzadzenie Ministra - Szefa Urzedu Rady Ministow z
dnia 9 czerwca 1995 r. w sprawie okres$lenia siedzib i terytorialnego zasiegu
dziatania urzedéw rejonowych.

Rozporzadzenie zawiera wykaz wszystkich urzedéw rejonowych w
poszczegoblnych wojewddztwach oraz okresla terytorialny zasieg dziatania tych
urzedow.

Nr 67, poz. 342 - Rozporzadzenie Ministra Przemystu i Handlu z dnia 14
kwietnia 1995 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy, prowadzenia ruchu
oraz specjalistycznego zabezpieczenia przeciwpozarowego w podziemnych
zaktadach gérniczych.

Dziat Il dotyczy prac mierniczych i geologicznych i wskazuje jakiego
rodzaju prace miernicze (geodezyjne) oraz mapy winny by¢ wykonywane na
potrzeby zaktadu goérniczego.
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Monitor Polski- z 1995 r.

Nr 1, poz. 10 - Zarzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 29 grudnia
1994 r. w sprawie diet i innych naleznosci z tytutu podrozy stuzbowych poza
granicami kraju.

W zatgczniku do zarzadzenia podano wysoko$¢ diet za dobe oraz limitu
na nocleg w hotelu - dla poszczegdlnych krajow.

Nr 2. poz. 29 - Zarzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa
z dnia 15 grudnia 1994 r. w sprawie dziennika budowy oraz tablicy
informacyjnej.

Do dokonywania wpisow w dzienniku budowy sg upowaznione m.in. osoby
wykonujace czynnosci geodezyjne na terenie budowy.

Nr 2. poz. 30 - Zarzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa
z dnia 30 grudnia 1994 r. w sprawie szczeg6towego zakresu i formy projektu
budowlanego.

Rozdziaty: 1. Przepisy ogodlne. 2. Wymagania ogélne dotyczace projektu
budowlanego. 3. Projekt zagospodarowania dziatki lub terenu. 4. Projekt
architektoniczno-budowlany. 5. Przepisy koncowe.

Nr 13. poz. 163 - Zarzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i
Budownictwa z dnia 1 marca 1995 r. w sprawie szczeg6towych zasad ustalania
wartosci nieruchomosci.

Wyceny nieruchomosci dokonuje sie przy zastosowaniu podejs¢:
poréwnawczego, dochodowego lub kosztowego (to ostatnie stosuje sie tylko
do wyceny czesci skladowych nieruchomosci, okreslajgc wartos¢
odtworzeniowg tych czesci). Przy podejsciu poréwnawczym i dochodowym
okresla sie wartos¢ rynkowg nieruchomosci. Okreslajagc wartos¢, stosuje sie
metody wymienione w zarzadzeniu (metoda cenowo-poréwnawcza,
inwestycyjna, kosztow odtworzenia i inne).
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