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POSTEP NAUKOWO - TECHNICZNY

Stanistaw Dabrowski
Florian Dzwigatowski
Jan Ziobro

Instytut Geodezji 1 Kartografii

Wyniki fototrianguiacji z fotogrametrycznych

zdjec¢ satelitarnych

1 Wstep
Zdjecia i obrazy satelitarne stanowia jedno ze 2zrodet
zasilania informacjami proceséw sterowania i zarzadzania

dziatami gospodarki , badania naturalnych zasobdéw Ziemi.

badania i ochrony s$rodowiska przyrodniczego i tp.

Pociaga to za soba potrzebe tworzenia i ciggtego aktua-
li zowania map topograficznych i tematycznych. Wzrost wymagan
dotyczacych aktualnosci i pewnosci informaciji sprawia, ze na-

w przestrzeni .

ktdrych informacje te dotycza Wpynika stad potrzeba ode wo-

rzenia orientacji przestrzennej zdjec¢ i obrazéow satelitar-
nych wzgledem powierzchni Ziemi. Znajgc bowiem geometrie
tworzenia obrazéw i ich orientacje przestrzenna uzyskujemy

przestrzenne orzyporzadkowanie wszelkich informaciji, jakie
zdjecie w sobie zawiera.

Metoda tacznego odtwarzania orientacji zespotow zdjec
satelitarnych w oparciu o mozliwie najmniejszga liczbe
punktéw o okreslonym wczesniej potozeniu wzgledem ukitadu
odniesienia, jest metoda fototriangulacji przestrzennej.

Stosowane w Polsce metody fototriangulacji nie obejmuja
zdje¢ z wysokosci orbitalnych, wykonanych réznym.!, kamerami

i o duzych katach nachylenia. Dlatego w Zaktadzie Fotogra-
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metni IGIK w ramach programu 01.20. "Rozwdj i wykorzystanie
badan kcsmicznych" , podpi ogram. Tel edekcja” opracowano metode

fototriarigulacjl z fotogrametrycznych zdjeé¢ satelitarnych.

Wséréc  réznych typdéw obrazéw i zdjecé sateli tarnych. nada-

wvr 6zni mdjecia radzieckie, ktore s udost epniane Polsce;
,/r nozna _-p erac¢ na >chnologl e
waru a' i tuad i zac.ix «.OL-jgrat ; ..h. i temat
000

Sa to ecia O dzi el czoMy*: wykonywane kamerami

i otogr am< cznymi okoto 1000 mm
wysok ¢ nachyl eni

20 gra-i:-w

oprac¢owania metoc' + weotriangulacjl ze

ar r-.ych przeprowadzono an. 1 ech dostepnych

zdjec, ana potrzeb lokalizowania op .wywanych informa-
Jmes?!’en p” nn owary est

,ysternach nformac j geograficznej . ; e analize sposobu
taczeni a w bloki i *i gzah cangulacji prze-

ennej.
opracowanej metody ' mmargulac ji

Doktadn> ¢ opracowane : gulaciji zostanie
cana eszczor.- tyk ule tych P "Fototrl an-

+ duzych katach

nachylenia” ktory zostanie opublikowany w Pracach Instytutu

szym artykule ograniczono sie do podania gtéwnych cech uzyt-

kowych oraz krotkiej charakterystyki metody
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2.1 Giléwne cechy uzytkowe

az Bloki mozna tworzy¢ ze zdjec¢ wykonanych réznymi kamerami
z réznych orbit i ze zdjeé¢ o duzych katach nachylenia

bz Ksztait bloku zdjec¢ jest dowolny.

c/ Liczba zdje¢ w bloku moze siegac¢ 27

dz Liczba punktdw o wyznaczanych wspdéirzednych terenowych
moze siegac¢ 1500.

eZ Punkt terenowy moze byc¢ obserwowany na 9 zdjeciach bloku,

fz Obserwacje zdjec¢ sa korygowane ze wzgledu na skurcz filmu
i dystorsje obiektywu.

gz Wyznaczone wspo6trzedne punktéw otrzymuja bezposrednia
ocene dokitadnosci w postaci bltedow Srednich.

hz Wyréwnanie bloku jest przeprowadzane w ukladzie topocen-
trycznym.

iz Mozna wyznaczaé¢ wspodétrzedne przestrzenne iub tylko

sytuacyjne.

2.2. Kroétka charakterystyka metody

Przyjety w metodzie model geometryczny ma za podstawe
warunek kolinearnosci punktéw obrazu, 3$rodka rzutéw i punktu
terenowego oraz zasady rzutu srodkowego. Opisuje on znanymi
w literaturze fotogrametrycznej rownaniami zaleznosci miedzy
wspotrzednymi itowymi punktu a jego wspoétrzednym!, w ukiadzie
terenowym. Ze wzgledu na mogace wystepowaé znaczne katy
nachylenia zdje¢ satelitarnych zrezygnowano z zatlozenia, ze
katy te sa katami matymi.

Wielkosci wystepujgace w modelu geometrycznym maja przypi-
sane nastepujgce wilasnosci statystyczne

a- Obserwacjami sa wspoirzedne tilowe punktéw na zdjeciach
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bloku. Sag one traktowane Jako rownodokiadne.
bz Niewiadomymi sa wspodlrzedne terenowe punktéw i elementy

orientacji zewnetrznej zdjec-

c/ Statymi sa elementy orientacji wewnetrznej kamer

i wspohrzedne fotopunktow.

Wyréwnanie bloku Jest wykonywane w topocentrycznym ukia-
dzie wspodirzednych.

Uktad ten Jest zdefiniowany nastepujaco |

- Jest to ukiad prostokatny prawoskretny

- Jego poczatkiem Jest Srodek przyjetej elipsoidy ziemskiej

- 08 Z przechodzi przez geometryczny s$rodek Polski

o wspoétrzednych B = 52° oo' ,L = 19° 30 E

- 0S8 X lezy w plaszczyznie przechodzacej przez bieguny.

Przeliczenie wspdbirzednych B i L jest wykonywane w
oparciu o elementy zalecane przez Miedzynarodowa Unie Geode-
zyjna.

Rozwigzanie uktadu réwnarn, ze wzgledu na nieliniowoscé
tych réwnan, prowadzone jest metoda iteracyjna, znana pod
nazwa zwyktej metody Newtona. Roéwnania obserwacyjne sa
linearyzowane poprzez rozwiniecie w szereg Taylora.

z ograniczeniem do wyrazéw pierwszego rzedu.

Sciste i bezposrednie rozwigzanie wiel ki ego. rozrzedzonego
ukiadu réwnan liniowych oraz obliczenie btedéow sSrednich nie-
wiadomych Jest wykonywane metoda oznaczong skrétem BBD”Bor-
dered Btock Diagonal - przeksztaicenie o macierzy blokowej,
diagonalnej z oObrzezeniem” Z, znang roéwniez Jako metoda
wyréwnania wielogrupowego.

W metodzie tej. zastosowanej do rozwigzania problemu fo-
totriangulaciji satelitarnej.niewiadomymi grupowymi sa wspot

rzedne jednego punktu, natomiast niewiadomymi wi azacymi sa
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elementy orientacji zewnetrznej wszystkich zdjec¢ bloku.
Koncowym wynikiem obliczen sa:
- poprawki do obserwaciji
- wspotrzedne punktébw z ocenag doktadnosci
- elementy orientacji zewnetrznej zdje¢ z ocen-a dokiad-

nosci

2.3 Oprogramowanie

Oprogramowanie fototriangulacji zostato opracowane na kom-
putery ODRA 1305 i IBM PC. System obliczeniowy o nazwie
SPACEBLOK ztozony jest z 9 programdéw. Programy sa napisane
w jezyku FORTRAN 66 i FORTRAN 77.

Gtéwne funkcje wykonywane przez oprogramowanie przedsta-
wiaja sie nastepujaco:

- konwersacyjne przygotowanie danych

- wstepne opracowanie wynikéw obserwaciji

- organizacja i kontrola catego zbioru danych

- wyznaczenie niewiadomych

- wyznaczenie btedéw sSrednich niewiadomych

- wprowadzanie zmian w danych

- obliczanie parametrow dla dalszego, analogowego opra-

cowania zdjec-

Wymagana wielkos¢ pamieci operacyjnej dla obliczen na
komputerze ODRA 1305 wynosi 49K stéw 24 bitowych.! na IBM PC
- 215 KB

Wyréwnanie bloku, omoéwionego w dalszej czesci artykutu,
o 21 zdjeciach i1 150 punktach wi gzgcych /890 obser wacjach/
wymagato w obliczeniach na Komputerze IBM PC'XT 1

- 19 minut dla wyznaczenia niewiadomych 5 iteracji/

- ¢5 minut dla obliczenia bledéw Srednich niewiadomych.



3. FototriangulacJda ra podstawi®

radzieckich zdjec¢ satelitarnych

Zdjecia radzieckie beda stanowilty Jedno z podstawowych
Zrédet  informaciji, ktorymi beda zasilane pola odniesien
przestrzennych, Jak roéwniez podstawe dla aktualizacji map
drobnoskalowych. Dlatego tez okreslenie Jakosci geometrycznej
tych zdje¢ oraz doktadnosci wykonywanej na ich podstawie
fototri angulacJdi stanowito wazny cel badawczy.

Badania przeprowadzono na bloku zdjeciowym o nazwie "Kos-
mos-79“ utworzonym z 21 panchrornatycznych zdje¢ w skali
1 270 000, obejmuj acym 36 000 km kw.pdéinocnej czesci Polski.

Badaniami objeto dwa warianty fototriangulacJdi

- wyréwnanie przestrzenne, w ktdrym wyznaczane sa trzy

wspotrzedne punktéw terenowych

- wyréwnanie quasi-ptaskie, w ktdrym wyznaczane sa wspot-

rzedne X,Y przy warunku, ze wspdétrzedna Z wszystkich
wyznaczanych punktéw ma wartosé sSredniej wysokosci tere-
nu.

Analiza wynikow uzyskanych tymi dwoma wariantami pozwoli-

ta na wyciagniecie wnioskéw dotyczacych wykorzystania zdjec¢

w produkcji.
3.1. Charakterystyka bloku zdjeciowego

Ponizej podano podstawowe parametry satelitarnych zdjecé
radzieckich.

Zdjecia bloku zostaly wykonane podczas jednego przejscia
satelity, trzema kamerami.

Zdjecia tworza trojszereg, po 7 zdje¢ w szeregu o pokry-

ciu 60?< i pokryciu miedzy szeregami . Zdjecia s$rodkowego
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szeregu maja nachylenie ok 0,5 grada,zdjecia szeregéw bocz-
nych sa nachylone w plaszczyznie prostopadtej do orbity o
katy +19 1 -19 gradow.

Srednia skala zdje¢ wynosi 1 : 216 OOO.Przecletna dilugoscé
bazy stereogramu wynosi 25.5 km . Momenty wykonania zdjec¢
nie byly synchronizowane

Trzy kamery, ktorymi wykonano poszczegdlne szeregi, maja
podobne parametry

- odlegtos¢ obrazu ok. 1010 mm

- format zdjec¢ 30 cm na 30 cm

- dystorsje radialna obiektywu niesymetrycznag

o wartosciach dochodzacych na skraju zdjecia do 600 um.
Z niesymetrycznosc¢ siega 70 pra /

- nieokreslona dystorsje tangencjalng

-kat rozwarcia kamery 26 gradow.

Zdjecia wykonane sa na filmie panchrornatycznym i posiadaja
duzy ogolny skurcz siegajacy 1 % oraz znaczny skurcz afi-
niczny

Ze wzgledu na dalsze opracowanie na instrumentach analo-
gowych, ktéore nie posiadaja nosnikow dla tak duzego formatu,
zdjecia, zostaly one zmiejszone do formatu 23 cm na 23 cm.

do skali ok. 1:270 000. przy odlegtosci obrazu 780 mm =z.
3.2. Projekt fototri angui acji

W budowanej sieci przestrzennej przyjeto po 7 punktow
wi gzacych stereogramy.

W kazdym z trzech szeregdéw zaprojektowano po 3 foto-
punkty. Poza tym, w celu uzyskania niezaleznej oceny dokiad-
nosci zaprojektowano 47 fotopunktédw kontrolnych, ktére w wy-

rownaniu  wystapity jako punkty wiazgce Fotopunkty te sa
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rownomiernie rozmieszczone w obszarze bloku.
Liczbowa charakterystyka zaprojektowanej sieci przedsta-
wia Sie nastepujaco
- na modelu obserwowanych Jest przecietnie 17 punktow
z na zdjeciu przecietnie 24 punkty z
- liczba punktéw wi gzgacych szeregi wynosi 7 i 9 punktow

- liczba punktéw wyznaczanych wynosi 152

3.3 Pozyskiwanie wspoétrzednych fotopunktéw

Do wyznaczenia wspotrzednych terenowych fotopunktow
zastosowano sposob polegajacy na wyborze fotopunktdw na
mapach w skali 1 :50 000 i odczytaniu wspotrzednych z map
topograficznych w skali 1 : 10 000.

Ten sposéb wymaga, aby szczegdt sytuacyjny wybrany Jako
fotopunkt, byt mozliwy do zidentyfikowania na zdjeciu sateli-
tarnym oraz aby byt dokiadnie kartowany 1 przedstawiany na
mapie w skali 1 10 OO0 . Warunkom tym odpowiadaja skrzyzo-
wania drég ulepszonych, dlatego tez wszystkich 56 fotopunktow
dla omawianego bloku byto takimi szczegdtami.

Pomiar wspoétrzednych wykonano na oryginatach polowych.
pierworysach wydawniczych lub diapozytywach plerworyséw
wydawniczych . Mapy topograficzne w skali 1 :10 000 tej cze-
Sci Polski zostaty wykonane metodga kombinowana. stad bitad Sre-
dni odczytania wspotrzednej poziomej nalezy ocenie na 4 m

Rzedna wysokosciowa okreslono na podstawie warstwie

z doktadnoscia 2 m.

3.4. Pozyskiwanie przyblizonych elementéw

orientaciji zewnetrznej zdjecé

Elementy orientacji zewnetrznej bloku zostaty okreslone
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indywidualni* dI* kazdego zdjecia bloku.

Elementy orientacji katowej okreslono na podstawie para-
metréw orbity,nominalnego nachylenia kamer oraz mapy w skali
1: 1 500 O0O. Podczas wyréwnania bloku nalezy pamieta¢ o
matej doktadnosci przyblizenia tych katéw Z parg gradow z
co w duzej mierze wynika z nieréwnolegtosci miedzy osia Z
ukiadu topocentrycznego a lokalna prosta pionowa wzgle-
dem ktorej okreslane sa katy.

Wspotrzedne $Srodkéw  rzutéw  okreslono na podstawie mapy
1 parametrow orbity. Wspdlrzedne o doktadnosci kilku kilo-

metréw sa wystarczaj acym przyblizeniem.

3.5. Sygnalizacja kameralna 1 obserwacje

Punkty wi azace oraz fotopunkty 1 fotopunkty kontrolne
zasygnalizowano kameralnie za pomocag laserowego Instrumentu
TRANSMARK B firmy Carl Zeiss Jena.

Obserwacje wykonano na stereokomparatorze Stekometr

3.6 Przebieg wyréwnan

az Przebieg wyréwnania przestrzennego

W trakcie wyréwnania jeden z punktdw wiazacych szeregi
zostal przesuniety do grupy punktdw przeliczanych .ze wzgle

du na duze poprawki do obserwacji.

Poprawki wyréwnawcze do obserwaciji fotopunktédw nie prze-
kraczaja 25 pm Maksymalna poprawka do obserwaciji punktéw
wi azacych wyniosta 40 pm . Btad Sredni obserwacji liczony

z wartosci poprawek wyniost 12.5 pm .przy czym liczba obser-

wacji wynosita 886. a liczba niewiadomych 582.

bz Przebieg wyréwnania quasi-ptaskiego

-15-



Wyréwnani® quasi -ptaski>», tzn. wyréwnani® przy warunku.
Ze punktom wyznaczanym nadaje sie takag samg, statg wysokos$é
nad elipsoida odniesienia, a wyznaczane sga wspoilrzedne X,Y.
Jest mozliwe dla omawianego bloku z nastepujacych powodoéw.

- dokitadnos¢é wyznaczenia wysokosci w wyréwnaniu przes-
trzennym Jest mata - biad Sredni wysokosci na foto-
punktach kontrolnych wyniést 58 m

- wysokosci terenu na obszarze bloku znajduja sie w prze-
dziale od O m do 220 m, /za wyjatkiemm Garbu Lubawskiego
z Dylewska Goéra o wysokosci 312 m/

- nadanie punktom wyznaczanym Sredniej wysokosci tego e-
renu /107 m/ moze wiec spowodowaé¢ maksymalny biad
wysokosci punktu wynoszgcy ok. 110 m, przy spodziewanym

biedzie sSrednim ok 40 m

Zaletami wyréwnania quasi-ptaskiego w stosunku do prze-

strzennego sa
- korzystniejsze warunki geometryczne wyznaczenia wspotrze-

dnych X,Y
- znacznie wieksza pewnos¢ metody dla wyznaczania wspol

rzednych X, Y, gdyz wzrasta nadwyznaczalnos¢ ukiadu.

W wyréwnaniu przestrzennym stosunek liczby obserwaciji do
liczby niewiadomych wynosi 1,5, a w wyréwnaniu quasi-ptaskim
stosunek ten wynosi 2,0.

Jako przyblizenie wspdtrzednych X, Y przyjeto wyniki
wyréwnania przestrzennego Nastepnie po przeliczeniu wspdt-
rzednych z ukiadu topocentrycznego na ukiad *42". wspdirzed-
nej Z wszystkich wyznaczanych punktéw nadano wartos¢ sSred-
niej wysokosci terenu, a nastepnie wspotrzedne ponownie

przeliczono na ukiad topocentryczny.

14-



W trakcie wyréwnania jeden punkt wi aiacy modele przesu-
nieto do grupy punktéw przeliczanych

Poprawki do obserwacji fotopunktéw nie przekraczaja 55 urr.
Maksymalna poprawka do obserwacji puntdw wi aiacych wyniosta
44 pm Btad Sredni obserwaciji wyr. 6s i ‘5 un . orzv czv?n

liczba obserwacji wynosita 8t?G .a uczto 5domvch 438

3.7. Analiza wynikbw wyréwnania przestrzennego
Analize przeprowadzona na podstawie btedéw Srednich
wspotrzednych oraz na podstawie odchytek od wspotrzednych

fotopunktow kontrolnych.

a/ Analiza na podstawie btedéw sSrednich

Z analizy tych btedéw wynika ,¢e doktadnosé wyznaczonych
wspotrzednych  punktéw Jest istotnie mejedolita . gdyz
wielkosci btedéw sSrednich wspoétrzednych poziomych réznia
sie 'znacznie.

Btao sSredni wspodirzednej X jest praktycznie niezalezny od
potozenia punktu w bloku i miesci sie w przedziale od 3 m
do 9 m z kat miedzy osia X a kierunkiem ruchu satelity
wynosi 14 gradoéw z.

Natomiast btad sSredni wspoétrzednej Y dla punktow lezacych
blisko osi troj szeregu miesci sie w przedziale 3 » - b m
i rosSnie wraz ze wzrostem odlegtosci od osi trojszeregu.
osiagajac na skraju bloku wartosc¢

- 16 m dla punktéw lezacych w pasach potréjnego pokrycia

- 25 m dla punktéw obserwowanych tylko na jednym stereo-

gramie

Z analiz wynika, ze czynnikami wplywajgcymi, dominujace na

doktadnosci wspotrzednej Y sa
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- odlegtos¢ wyznaczanego punktu od osi trojszeregu
z odlegtos¢é katowa punktow lezgcych na skraju wynosi
24 grady Z

- maly stosunek bazowy Z 1: 8,5 Z.

Bltedy Srednie rzednej Z sa wielokrotnie wieksze od
btedéw wspdirzednych X | Y Punkty wi azgce maja biedy
rzednej Z wynoszace przecietnie 40 m . Natomiast punkty
obserwowane tylko na Jednym stereogranue maja btedy Srednie

Z wynoszace przecietnie 55 m /maksymalnie 75 m z.

bz Analiza na podstawie fotopunktéw kontrolnych

Fotopunkty kontrolne .ktdrych wspdirzedne odczytano z
map topograficznych w skali 1 10 00O, zostaty zaobserwo
wane w nastepujacy sposob

* 28 punktéw - tylko na jednym stereogranue

- 18 punktdw - na dwdch lub wiecej stereogramach.

Z odchytek, otrzymanych dla 46 fotopunktédw kontrolnych,
obliczono btedy $Srednie wspdblrzednej wyznaczonej foto-
triangulacja z przy zatozeniu bezblednosci wspotr zednych
odczytanych z mapy z ; wynosza one

MX = 11 m. MY = 14 m . MZ = 58 m
Z obliczenia powyzszego zostal odrzucony jeden fotopunkt
kontrolny, gdyz réznice wspodélrzednych byty wieksze oa 100 m;
wynikio to z omyitkowej identyfikaciji skrzyzowania ulic
w miescie.

Oceny doktadnosci wynikéw  wyréwnania przestrzennego
i wyréwnania quasi-ptaskiego sa zestawione w tablicy 1

Z poréwnania ocen doktadnosci wspotrzednych X | Y
za pomoca btedéw Srednich i za pomocag fotopunktéw kontrol-

nych wynika , ze sa one rozbiezne. Préba wyjasnienia przy-
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czyn tej rozbieznosci jest przedstawiona w analizie wynikéw
wyr éwnania quasi-ptaskiego / w nastepnym rozdziale z, gdzie

zjawisko to wystgpito Jeszcze wyrazniej.

Tablica 1

Opktadnosé wyznaczenia

wspotrzednych
Btad sSredni Btedy sSrednie Btedy sSrednie
coserwc}l z wyr éwnania z
Rodzaj
z wyr éwnani a fotopunkt éw

wyr éwnania
kontrolnych

i pm ] ( na) t B ]
0 MX MY Mz MX MY HZ
pr zestr zenne 12.5 3-9 3-25 27-7© 11 14 58
quasi-ptaskie 15.7 B-e 3B-e I 12 12 42

3.8 Analiza wyruk 6w wyréwnania quasi-ptaskiego

Analize ta przeprowadzono przy takich samych warunkach Jak

dla wyréwnania przestrzennego.

a/ Analiza na podstawie bledéw Srednich

Z analizy bltedoéw sSrednich wspoélkrzednych X , Y wynika, ze
doktadnosé wynikéw jest, bardzie; Jednolita niz w wyréwnaniu
przestrzennym . Bledy Srednie obydwu wspdirzednych
-w catym bloku/ mieszczg sie w przedziale od 2,8 m do 6,2 m
Wielkosé btedu jest przede wszystkim zalezna od liczby obser-
wacji punktu, a w mniejszym stopniu od potozenia punktu w

sieci.



as Analiza na podstawia fotopunktéw kontrolnych

Siady wapotrzadnych uzyskana na podstawia 46 foto-

punktow kontrolnych wyniosty
MX « 12 m . MY « 12 m , MZ « 42 m

Nalezy zaznaczy¢ , ze na ogodlna liczba 92 réznic wspothrze-
dnych X.Y ;

- 5 réznic przekracza dwukrotny biad Sredni

- wszystkie réznice mieszczg sie w trzykrotnym biledzie

Srednim.

Istotnym problemem Jest znaczna rozbieznos¢é ocen dokta-
dnosci uzyskanych za pomoca btedéw Srednich i za pomocg foto-
punktéw kontrolnych. Rozbieznosé ta Jest wyrazna w wyrow-
naniu quasi -ptaskim, gdzie bltedy sSrednie z wyréwnania znajduja
sie w przedziale od 3 m do 6 m.a btedy Srednie z fotopunktow
kontrolnych wynoszg MX = MY = 12 m

Wyjasnienia tej rozbieznosci nalezy doszukiwa¢ sie w

nastepujacych przyczynach

aZz Jakos¢ identyfikacji na zdjeciach szczegdtdbw sytuacyjnych
wybieranych Jako fotopunkty. Okreslenie Srodka geometry-
cznego szczegodtu,w tym przypadku s$Srodka skrzyzownta drog,
moze byc¢ obcigzone znacznym btedem, gdyz drogi sg obser-
wowane na zdjeciach Jako Jeden obiekt - lacznie z pobo-
czami , drzewami oraz cieniami przez nie rzucanymi
Tak wlee nalezy sadzid .ze blad identyfikacji Jest znacz-
nie wiekszy od bledu odczytania wspoétrzednych fotopunktéow

Z 4 m z na mapie w skali 1 10 0OOO.

>/ Druga przyczyna tej rozbieznosci Jest niewatpli wi e nie w
peilni skorygowana duza dystorsja obiektywow kamer i pozo-

tajacy nieregularny skurcz zdjec.



4. Whnioski

Radzieckie zdjecia satel i karne. poniimo pokaznych wielkosci

dystorsji i skurczu, pozwalaja na wyznaczenie opracowanag
metoda fototriangulacji , wspoéirzednych poziomych X , Y
z btedem MX - MY = 12 m Uzyskana dokiadnos¢ umozliwia

wykorzystanie zajec¢ dla sytuacyjnych opracowan map
topograficznych w skalach sSrednich i matych oraz do lokali-
zowania informaciji w uktadzie odniesien przestrzennych
stosowanym w systemach informacji geograficznej.

Doktadnosé wyznaczenia wspotrzednej Z w wyréwnaniu prze-
strzennym, MZ - 58 m .Jest zbyt niska dla opracowann wysoko-
Sciowych; jest to efekt malego stosunku bazowego / 1 8,5/.

Wyréwnanie quasi-ptaskie daje nieco lepsze wyniki oraz
duzo Wieksza pewnos$é¢ wyznaczenia wspotlrzednych poziomych
dlatego nalezy je zalecie dla blokéw o podobnej geometrii
jak badany.

Sposoéb okreslenia wspodtrzednych fotopunktéw . zadowala-
jacy ze wzgledu na doktadnosé, nalezy uzupeini¢ o terenowa
weryfikacje zidentyfikowanych punktéw.co da mozliwosé wyeli-
nowania tych punktoéw, kt 6re sga obarczone znacznym btedem

identyfikaciji
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WIADOMOSCI PATENTOWE

Informacja sygnalna o wynalazku

Tytut: Sposéb analizowania osnéw geouezr.lnych

Nr patentu: 143248/1.245057/.
Data zgtoszenia do OT: 1983.12.12; Husa: (?01C

Uprawniony z patentu: Politechnika Warszawska OC-66S
arszawa ul. Koakowskiego 20, tel.21-03-61 w.6440

Tworca: Karo?. Kisiel.

Istota wynalazku /opublikowana w Biuletynie O? nr 15
z '(¢35 r. str.48-49.

Wynalazek rozwigzuje zagadnienie opracowania sposobu
szybkiego w realizacji, nie wymagajagcego obliczen na
maszynie matematycznej, umozliwiajgcego szybka wstepna
ocene poprawnosci zaprojektowanej osnowy.

W sposobie wedtug wynalazku elementowi /1C, 12, 14,
18, 19, 1138, 1127, 1123, 1108, 1CO, ... 107, 109, 110

117, 118, 122, 124, 125, 126, 128 ... 132, 135, 136,
137, 139, 114/ ewentualnie uktadowi elementéw /1, |11,

. XI/ osnowy geodezyjnej przyporzadkowuje sie wiel-
kos¢ fizycznag /£.,/ o wartosci Proporcjonalnej do wyzna-
czonego uprzednio bledu sSredniego, charakteryzujgcego
wplyw tego elementu, ewentualnie uktadu elementéw osnhowy
na btad potozenia, ewentualnie wysokosci punktu osnowy.
Dla osnowy poligonowej btad potozenia ostatniego punk-
tu w ciggu nawigzanym katowo obustronnie i liniowo jedno-
stronnie oblicza sie z wzoru

9 2 2 n*l
1 = e g + = e

gdzie m. - btad pomiaru dtugosci, m" - olga pomiaru kata,

RCj - odlegtos¢ od srodka ciezkosci, n - liczba punktow
zatamania ciggu poligonowego /1, 1l ... Xl/, Te elementy
tgczy sie zgodnie z potaczeniami odpowiadajgcych im elemen-
tom ewentualnie uktadom elementow /1 ,,, ;i/ oshowy 1

mierzy sie wypadkowa wielkos¢ fizyczng dla dowolnego punk-
tu tak skonstruowanego modelu fizycznego i wyznacza sie
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Sredni blad potozenia ewentualnie wysokosci tego punktu
uzyskany po wyréwnaniu catej sieci.

/1 zastrzezenie/
Aktualny stan prac wdrozeniowych
Bo 1986 r. w okresie pracy tworcy w Politechnice Warszaws-
kiej sposéb wedtug wynalazku byt wykorzystywany w 'Wydziale
Geodezji i Kartografii Ptf w procesie nauki studentow.

Rodzaj efektow

Sposéb wedtug wynalazku utatwia zrozumienie zasad projek-
towania sieci geodezyjnej.. Stanowi takze szybka metode
weryfikowania w terenie poprawnosci zaprojektowanej lub
pomierzonej osnowy geodezyjnej bez potrzeby uzywania kompu-
teréw i stosowania skomplikowanych programoéw przetwarzania
danych.

Mozliwosci rozpowszechniania

Zgodnie z uzyskanymi od twoércy informacjami opatentowany
sposob mogtby by¢ stosowany szerzej w szkolnictwie wyzszym

w procesie nauki studentéw, a takze przez geodetéow obstugu-
jacych budowe obiektéw przemystowych. Bardziej efektywne
wykorzystanie sposobu wedtug wynalazku wymaga budowy specjal-
nego urzadzenia, w czym twolrca zobowigzuje sie uczestniczyc.
1 sprawie blizszych informacji nalezy kontaktowaé sie bez-
posrednio z tworcg wynalazku mgr inz. Karolem Kisielem,
02-930 Warszawa, ul. Sobieskiego 72a/62.
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Wiadomosci Urzedu Patentowego
Nr 12 Grudzienn 1988

/B2/ /11/ 146098 /41/ 87 10 19 4 /51/ S01B 5/14
E01B 35/02

/21/ 262876 /22/ 86 12 10

/72/ Omielewski Kazimierz, Kuchmister Janusz, Krzeszowski

Marian, Pachuta Stanistaw. /73/ Akademia Rolnicza, Wroctaw.

/54/ Urzadzenie do automatycsiego pomiaru rozstawu szyn,

zwlaszcza szyn podsuwnicowych.

Biuletyn Urzedu Patentowego
Zeszyt Nr 3/1989

4 /51/ G01B Ul /21/ 84402 /22/ 88 07 19

/71/ Akademia Rolnicza, Wroctaw
/72/ dmielewski Kazimierz, Kuchmister Janusz, Krzeszowski
Marian, Blacha Erhard, Limak Krzysztof.

/54/ Przyrzad do pomiaréw prostoliniwosci szyny podsuwni-
COWe j

/57/ Przyrzad ma rame prostokatng /2/, na ktdrej dolnym
poziomym boku osadzona jest spo-
darka geodezyjna /9/,na ktorej
przymocowana jest prowadnica /4/.
W prowadnicy /4/ umieszczony jest
woézek /10/, na ktérym zamocowane
jest ramie /6/ z rolka /7/ i tata
geodezyjng /12/ wyposazong w libe-
le rurkowg /14/ oraz oswietlacz
/13/. /1 zastrzezenie/

4 /51/ GO1B Ul /21/ 844C? /22/ 88 07 19

/71/ Akademia Rolnicza, Wroctaw
/72/ ¢émielewski Kazimierz, Kuchmister Janusz, KrzeszowskKi
Marian, ELacha Erhard, Kimak Krzysztof.
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/51/ Przyrzad do pomiaréw wysokosciowych szyny podsuwni-
cowe j

/57/ Przyrzad, ma rame katowag /1/, na ktérej dolnym, po-
ziomym ramieniu, osadzona jest
spodarka geodezyjna /4/, do ktorej
przymocowana jest prowadnica /9/.
W prowadnicy /8/ umieszczony jest
woézek /10/, na ktérym zamocowana
jest tata geodezyjna /8/ wyposa-
zona w rolke /?/, libele pudetkowg
/11/ oraz oswietlacz /12/.

/1 zastrzezenie/

4 /51/ GO1B Ul /21/ 84404 /22/ 88 07 19

/71/ Akademia Rolnicza, Wroctaw
/72/ dmielewski Kazimierz, Kuchraister Janusz, Krzeszowski
Marian, Blacha Erhard, Kimak Krzysztof

/54/ Urzadzenie do pomiaréw prostoliniowosci szyny pod-
suwnicowej

/57" Urzadzenie sktada sie z dwoch gtownych zespotéw pod-
stawowych /1/ i1 pomocniczego /20/. Zesp6t podstawowy /1/
ma rame podstawowg /2/, na ktorej dolnym, boku osadzona
jest spodarka geodezyjna /10/ z zamocowang na niej prowad-
nicg podstawowg /3/ z suwliwym wdzkiem /6/. Do wbzka /6/
przymocowana jest oska /7/, ktéra na dolnym kohcu ma osadzo-
ng rolke pomiarowa /8/, a na goérnej czesci ma wyciecie
sprzegajace /5/, * ktorym zamocowany jest poczatek przy-
miaru wstegowego /11/. Przymiar wstegowy /11/ przechodzi
przez wyciecie /22/ ramienia /13/ oraz przez rolki prowa-
dzace /16/ zamocowane na wsporniku /17/ i ma na koncu za-
mocowany obcigznik /19/. Wspornik

/17/ osadzony jest na prowadnicy

pomocniczej /12/, ktdéra zamocowana

jest na drugiej spodarce geodezyj-

nej /1C/, ktéra osadzona jest na

ramie pomocniczej /18/ z wozkiem

/6/, do ktérego przytwierdzone

jest ramie /13/ z tatg geodezyjng

/14/. /1 zastrzezenie/
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Zeszyt Nr 4/1989

4 /51/ G01B Al /21/ 267215 /22/ 87 08 06

/71/ Politechnika Warszawska, Warszawa
/72/ Kaczmarczyk Tadeusz

/54/ Sposob przetwarzania zmian strumienia Swietlnego
na dwa sygnaty elektryczne w optoelektronicznym przet-
worniku do pomiaru dtugosci lub kata

/57/ Sposob polega na tym, ze zmiany strumienia Swietl-
nego detekuje sie za pomoca
pieciu fotoelementéw /1, 2, 3,
4, 5/, i jeden z dwu sygnatéw
7% 4% elektrycznych /S(x)/ tworzy sie
przez odjecie od sygnatu z foto-
elementu $Srodkowego /3/ sygnatu
bedacego potowag sumy sygnatéw
z fotoelementéw skrajnych /1,
5/, a drugi sygnat /C(x}/ tworzy sie z réznicy sygnatow
z fotoelementéw /2, 4/ usytuowanych po obu stronach foto-
elementu $rodkowego /3/. /1 zastrzezenie/

Gy

4 /51/ G01C Ul /21/ 83701 /22/ 88 05 10

/71/ Osrodek Badawczo-Rozwojowy Gornictwa Surowcow
Chemicznych "CHEMKOP", Krakéw
/72/ taski Wiestaw, Bieniasz J6zef, Szczutko Tadeusz

/54/ Nasadka na lunete dalmierza elektrooptycznego

/57/ Nasadke na lunete dalmierza elektrooptycznego stanowi
tubus /1/ zakonczony z jednej strony kryza /2/ z zacis-
kiem do roztacznego mocowania nasadki na lunecie dalmierza,
a z drugiej strony tubusa /1/ zamocowany jest na zewnatrz
na trwate pryzmat pentagonalny
/3/ stuzacy do zatamywania celo-
wej pod katem 90°, oraz na zew-
natrz ciegno /4/ stuzace do
przeciwdziatania opadaniu nasad-
Ki.

/1 zastrzezenie/
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Zeszyt Nr 5/1989

4 /51/ GO1S At /21/ 267426 /22/ 87 08 21

/71/ Instytut Cleodezji i Kartografii, Warszawa
/72/ Ornoch Leszek, Ornoch Jacek, Smotka Mieczystaw

/54/ Sposéb pomiaru przemieszczan i Innych wielkosci
nieelektrycznych impulsowg metoda ultradzwiekowa

/57/ Sposéb polega na wystaniu w danym osrodku /A/ z
ustalonego punktu odniesienia /P/ impulsu ultradzwieko-
wego do granicy os$rodkéw, od
ktorej impuls odbija sie i poprzez
uktad akustyczno-elektroniczny /U/
powoduje wystanie kolejnego impul-
su ultradzwiekowego. Przez pomiary
czestotliwosci wytworzonej w ten
spos6b cyrkulacji impulsu wyznacza
sie wielkos¢ przemieszczenia /1/.
/5 zastrzezenia/

oirodck A oirodek B
1
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KONFERENCJE, NARADY, KONSULTACJE

Hanna Ciotkosz
Insty+ut Geodezji i Kartografii

Miedzynarodowe konferencje, sympozja, narady
i konsultacje oraz wspotpraca zagraniczna w 1988 roku

Wykaz zostat opracowany na podstawie sprawozdan z
wyjazdéw zagranicznych, ktore wplynety w 1988 roku do
Branzowego Os$rodka Informacji Naukowej, Technicznej i
Ekonomicznej Ins tutu Geodezji i Kartografii.

I. Ascronomia

1. XII wyprawa PAN grupy geodezyjnej do stacji im.
M.Arctowskiego podczas sezonu letniego. Program geode-
zyjny XII wyprawy przewidywat:

- zainstalowanie na okres pobytu grupy rejsowej
aparatury dopplerowskiej DOG 3 i wyznaczenie pozycji
dopplerowskiej astronomicznego punktu wiekowego

- pomiary astronomiczne dla ponownego wyznaczenia
pozycji astronomicznej punktu wiekowego

- prace stolikowe dla opracowania map rejonéw szcze-
golnego zainteresowania SSSI 8/1 i SSSI 8/2

- pomiary terenowe i morskie dla opracowania mapy
batymetryoznej Zatoki Admiralicji
grudzien 1987-luty 1988. Delegowani: doc.dr hab.
M.Dobrzycka -/1GiK/,dr inz. J.Cisak /IGiK/.

2. VI Sympozjum Miedzynarodowe: Geodezja i Fizyka Ziemi,
zorganizowane przez Akademie Nauk NRD, pod auspicjami
Miedzynarodowej Asocjacji Geodezyjnej. Poczdam /NRD/,
22-27.08.1988. Delegowani: doc.dr hab. M.Dobrzycka /1GiK/,
dr inz. J.Cisak /IGiK/.

3. Obserwacje dopplerowskie na punkcie wiekowym zlokali-
zowanym w Polskiej Stacji Polarnej na Spitsbergenie wy-
konane podczas jesiennego rejsu zaopatrzeniowego,
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Spitsbergen, pazdziernik 1988. Delegowany: mgr in*,
Z.Drozdzewski /IGiK/.

1. Geodezja

4. Uczestnictwo w posiedzeniu Biura KAPG. Szopron /Wegry/,
11-14.04.1988. Delegowany: dr inz. A.Sas-Uhrynowski /1GiK/.

5. Miedzynarodowe Seminarium "Wykorzystanie Bankow Danych
w badaniach regionalnych”. Mahaczkala /ZSRR/, 11-19.09.
1988. Delegowana: dr inz. E.Welka /IGiK/.

6. Staz w Zaktadach Wild-Leitz w Heerbruggu umozliwiajacy
zapoznanie sie z budowg, dziataniem oraz metodami badan

i kontroli najnowszych instrumentéw geodezyjnych tej fir-
my. Heerbrugg /Szwajcaria/, 13.09-25.11.1988. Delegowany:
mgr inz. A.Kalinski /IGiK/.

7. Udziat w Miedzynarodowej Konferencji "Planet 88" i w
posiedzeniu grupy roboczej dziatajgcej w ramach Programu
IV-6 KAPG oraz wykonanie magnetycznych pomiaréw nawigzuja-
cych w obserwatorium Tihany. Tihana /Wegry/, 26-30.09.1988.
Delegowani: dr inz. A.Z6towski /IGiK/, dr inz. A.Sas-
-Uhrynowski /IGiK/.

8. Narada robocza przedstawicieli stuzb geodezyjnych
krajow socjalistycznych,ktérej przedmiotem byto:

- omowienie wynikéw prac w zakresie tematu nr 4 "Zato-
zenie precyzyjnych sieci geodezyjnych i grawimetrycznych"
wielostronnej wspotpracy naukowo-technicznej w latach
1986-1988 oraz zadan przewidzianych do wykonania w ramach
zawartych porozumien

- rozpatrzenie projektu wieloletniej wspotpracy naukowo-
-technicznej sgks w zakresie kierunku nr 1 "Autonomiczne
okreslanie wspoétrzednych"

- rozpatrzenie projektu podstawowych zasad organizacji,
realizacji i doskonalenia wsp6tpracy naukowo-technicznej
sgks.

Bukareszt /Rumunia/, 17-22.10.1988. Delegowani: doc. dr
inz. i-i.Dobrzyoka /IGiK/, mgr inz. S.Czarnecki /Min.Gosp.
Przestrz.i Bud./, doc.dr inz. M.Barlik /Inst.Geod.Wyz. i
Astr.Geod.PW/, ptk.mgr inz. Z.Poptawski /ZT Satabu Gen.WP/.
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9. Sympozjum KAPG, zorganizowane przez KAPG-ZSRR, na
temat badan wspétczesnych ruchéw skorupy ziemskiej.
Soczi /ZSRR/, 5-11.12.1988. Delegowani: doc.dr inz.
T.Wyrzykowski /IGiK/, doc.dr hab.inz. S.Cacon /AR Wroc-
taw/, prof.dr hab.inz. J.Sledzinski /1\V/, doc.dr hab.
inz. W.Dabrowski /AR-T Olsztyn/.

I11. Fotogrametria

10. XVI Miedzynarodowy Kongres (Towarzystwa Fotogrametrii
i Teledetekcji. Kioto /Japonia/- 28.06-1,4.07.1988. Dele-
gowany; Ir inz. R.Kaczynski --/IGiK/.

11. Wyprawa Polarna Polskiej Akademii Nauk do Polskiej
Stacji Polarnej na Spitsbergenie potozonej w rejonie
fiordu Hornsund nad Zatoka Biatego Niedzwiedzia. Spits-
bergen, 7.07.1987-20.07.1988. Delegowany: dr inz.
S.Dabrowski /IGiK/.

12. Wymiana dos$wiadczen w zakresie opracowania radziec-
kich zdje¢ satelitarnych. Bukareszt /Rumunia/, 19-24.09.
1988. Delegowani: doc.dr inz. B.Bohonos /IGiK/, mgr inz.
F.DzWigatowski /IGiK/.

IV. Kartografia

13. Przeprowadzenie rozméw i dyskusji roboczych, wymiana
doswiadczen w nastepujacych tematach:

- zastosowanie folii rytowniczyeh, masek zrywanych,
roztworow do kopiowania, kolorowych kopii dwuazowych w
procesie wydawniczym mapy

- aktualizacja map topograficznych

- automatyzacja prac zwigzanych ze zbieraniem danych
W procesie opracowywania map tematycznych.

Bukareszt /Rumunia/, 3-7.10.1988. Delegowani: mgr inz.
B.Saktawska /IGiK/, mgr inz. M.Wodzinska /IGiK/, mgr inz.
J.Zwierzynski /1GiK/, inz. A.Meljon /PPWK/.

V. Teledetekcja

14. Posiedzenie dotyczace przygotowania programu nauko-
wego i udziat w eksperymencie "Karaiby-Interkosmos”.

Hawana /Kuba/, 16-24.01.1988. Delegowany: dr inz,R.Kaczynski
NGiK/.
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15. IV Miedzynarodowa Konferencja na temat "Odpowiedzi
spektralne obiektéow w teledetekcji' zorganizowana przez
Intemational Society for Photogrammetry and Remote
Sensing przy wspotudziale francuskiego Narodowego Cen-
trum Badan Kosmicznych /CNRS/ Europejskiej Agencji
Kosmicznej /ESA/ 1 Instytutu Badan Agronomicznych /INRA/.
Aussois /Francja/, 17-24.01,1988. Delegowany: mgr inz.
T.Zawita-Niedzwiecki /IGiK/.

16. V Miedzynarodowa Konferencja poswiecona ochronie
gleby. Tajlandia, 17-28.01.1988. Delegowany: mgr
W.Fedorowicz-Jaokowski /1GiK/.

17. Posiedzenie Biura Grupy Roboczej Teledetekcji pro-
gramu Interkosmos. Budapeszt /Wegry/, 25-30.01.1988.
Delegowar.1l: prof.dr hab.inz. B.Ney /IGiK/, dr inz.
R.Kaczynski /1GiK/.

18. Program wizyty obejmowat:

- udziat w czesci dorocznego, 25-go posiedzenia Pod-
komitetu Naukowo-Technicznego Komitetu Pokojowego Wyko-
rzystania Przestrzeni Kosmicznej /COPUOS/ ONZ

- dokonanie w DTCD/ONZ uzgodnien natury programowej,
finansowej i organizacyjnej, dotyczacych seminarium ONZ
na temat "Teledetekcja dla rozwoju”

- promocja wspotpracy naszego kraju z agendami ONZ,
innymi krajami oraz USA.

Nowy Jork /USA/, 16-24.02.1988. Delegowany: prof. dr hab.
inz. B.Ney /IGiK/.

19. Zapoznanie sie z instalacjg i uruchomieniem komputera
MicroVax 1l. Frankfurt n/Menem /RFN/, 25-28.02.1988.
Delegowani: dr inz. ¢(.Domanski /IGiK/, inz. J.Sus /IGiK/.

20. Kwerenda, wybor i zapis na tasSmie magnetycznej materia-
téw z zobrazowan skanerowych pozyskanych w ramach ekspery-
mentu "Telegeo 87". Moskwa /ZSRR/, 8-17.03.1988. Delegowani:
dr inz. A.Nowosielski /IGiK/, kpt.inz.A.Zebrowski /ZT Szta-
bu Gen. WP/,

21. Uczestnictwo w eksperymencie "Karibe -Interkosmos 88",
polegajacym na wykonaniu przez specjalistow PRL lotniczych
zdje¢ termalnych z pokiadu samolotu /kubarskiego/ I£-K
przy uzyciu skanera termalnego THP-1. Hawana /Kuba/,
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15.03-19.04.1988. Delegowani? doc.dr G.Rudowski /IGiK/,
dr inz. A.Nowosielski /IGiK/, inz. J.Sue /IGiK/, tech.
M.Szafran /IGiK/.

22. Opracowanie planu dwustronnej wspotpracy pomiedzy
SDPZ-GKP w Pradze i OPOLIiS-IGIK w Warszawie oraz pod-
pisanie porozumienia o realizacji tego planu w latach
1988-1989. Zapoznanie sie z postepem prac w SDPZ-GKP

w zakresie wykorzystania radzieckich zdje¢ satelitarnych
w topografii. Praga /CSRS/, 1-4.03.1988. Delegowani:
doc.dr hab.inz. W.Bychawski /IGiK/, prof.dr hab.A.Ciotkosz
/1GiK/.

23. Spotkanie specjalistow na temat praktycznego zastoso-
wania teledetekcji satelitarnej do oceny uszkodzen lasow,
zorganizowane przez Sekcje Drzewng Europejskiej Komisji
Gospodarczej ONZ oraz Wydziat Rolnictwa i Drzewnictwa

PAO. Genewa /Szwajcaria/, 13-17.03.1988. Delegowani:
prof.dr hab.A.Ciotkosz /IGiK/, mgr inz.T.Zawita-Niedzwiecki
NGiK/.

24. Wyjazd spowodowany koniecznos$cig utrzymania ciggtosci
prac zwigzanych z wywotywaniem i dalszg obrébka zdjeé
lotniczych w ramach kontraktu pomiedzy Przedsiebiorstwem
Eksportu Geodezji i Kartografii "Geokart" a strong libij-
ska. Libia 13.04-22.06.1988. Delegowany: mgr Z.GolJaszewski
NGiK/.

25. Narada specjalistow na temat wynikéw eksperymentéw
miedzynarodowych przeprowadzanych w 1986 i 1987 r. na
Zbiorniku Rybieniskim, w ramach programu "Wody srodlgdowe™.
Leningrad /ZSRR/, 18-23.04.1988. Delegowana: dr inz.
T.Baranowska /IGiK/.

26. Szkolenie grupowe w formie podrézy studyjnej do réz-
nych osrodkéw w USA zajmujacych sie organizacjg i wyko-
rzystaniem wielozrédtowych bankéw danych przewidziane w
programie UNDP/FAO POL/86/002 pt. "Wykorzystanie teledetek-
cji do opracowania systemu dynamicznego okreslania wilgot-
nosci gleb uzytkéw zielonych w celu prognozowania zbioréw".
Waszyngton, Salt Lake City, Atlanta /USA/, 21.04-13.05.
1938. Delegowani: doc.dr hab.inz. W.Bychawski /1GiK/,

mgr M.lracka /IGiK/, dr inz. Z.Sochenek /IGiK/.
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27. Wspolne opracowanie materiatdw eksperymentu "Tele-
geo-87" dotyczacych wilgotnosci gleb /wynikéw pomiaréw
naziemnych, lotniczych obrazéw termalnych, wynikow
lotniczego zobrazowania terenu technika mikrofalowa/.
Moskwa /ZSRR/, 25-30.04.1988. Delegowani: dr inz.
E.Pietrzak /IGiK/, dr J.Wach /Uw.Slaski/.

28. Zapoznanie sie z systemami informacji geograficznej
stosowanymi na Uniwersytecie Hanowerskim. Hanower /RFN/,
23.05-05.07.1988. Delegowany: dr M.Baranowski /IGIK/.

29. VIl Sympozjum EARSel- Europejskiego Stowarzyszenia
Laboratoriow /Osrodkoéw/ Teledetekcyjnych zorganizowane
przez Biuro EARSel przy wsparciu Ministerstwa Srodowiska
Wioch, Capri /"Wiochy/, 17-20.05.1988. Delegowani: dr
R.Gronet /IGiK/, dr K.Trafas /UJ/.

30. Nawigzanie roboczych kontaktow z Institute for Land
and Water Management Reeearch w Wageringen w zwigzku z
realizacja programu UNDP/FAP POL/86/002 pt. "Wykorzys-
tanie teledetekcji do opracowania systemu dynamicznego
okreslania wilgotnosci gleb uzytkéw zielonych w celu
prognozowania plonéw". Wageningen /Holandia/, 30.05-
-04.06.1988. Delegowani: prof.dr hab.A.Ciotkosz /IGiK/,
inz. B.Kramski /Ministerstwo Rolnictwa/,

31. Miedzynarodowe Seminarium dotyczace wykorzystania
teledetekcji w rolnictwie na terenie Czechostowacji
zorganizowane pod auspicjami FAO przez Ministerstwo
Rolnictwa CSRS, Organizacje Interkosmos z siedzibg w
Pradze, Przedsiebiorstwo Informatyki i Automatyzacji
Czechostowackiej Akademii Nauk oraz Osrodki Teledetekcji
CSRS. Brezuvky /CSRS/, 31.05-01.06.1988. Delegowana:
mgr K.Dabrowska-Zielinska /1GiK/.

32. Posiedzenie Komitetu Organizacyjnego "Miedzynarodo-
wego Sympozjum Wykorzystania Teledetekcji w Badaniach
Biosfery" zorganizowane przez Radzieckg Komisje d/s
UNEP /United Nations Environmental .Programme/ i1 d/s MAB
/Man and Biosfere/ oraz Komisje UNESCO d/s UNEP i MAB.
Leningrad /ZSRR/, 13-16.06.1988. Delegowany: prof, dr

hab. A.Ciotkosz /IGiK/.
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33. V Konferencja Naukowa NRD z cyklu "Stan i kierunki
rozwoju teledetekcji' poswiecona tematowi "Teledetekcja
i geoinformatyka". Karl-Marx-Stadt /NRD/, 20-24.06.1988.
Delegowana: dr inz. T.Baranowska /IGiK/.

34. Narada specjalistow opracowujgcych projekt "Kosmo-
geoinformatyka" Grupy Roboczej Teledetekcji Programu
Interkosmos"s Karl-Marx-Stadt /NRD/, 25-29g.06.1988.
Delegowana: dr inz. T.Baranowska /IGiK/.

35. XVI posiedzenie przedstawicieli narodowych punktow
kontaktowych /NPK/ sieci dystrybucji materiatow sateli-
tarnych ESA/ EARTHNET i EURIMAGE. Maspalomas /Hiszpania/,
26.06-03.07.1988. Delegowana: mgr V/.Sujkowska /IGiK/.

36. XVI Miedzynarodowy Kongres Towarzystwa Fotogrametrii
i Teledetekcji. Kioto /Japonia/, 28.06-14.07.1988.
Delegowany: doc.dr inz. J.Konieczny /IGiK/.

37. XVI Miedzynarodowy Kongres Towarzystwa Fotogrametrii
i Teledetekcji. Kioto /Japonia/, 1-10.07.1988. Delego-
wani: prof.dr hab. A.Ciotkosz /IGiK/, inz.B.Kramski
/Ministerstwo Rolnictwa/.

38. XXVII Plenarne Zebranie /Kongresu/ Miedzynarodowego
Komitetu Badan Kosmicznych COSPAR z udziatem delegowa-
nego w dwdch imprezach kongresowych

- sympozjum nr 3 nt. "Studia geologiczne powierzchni
Ziemi, jej skorupy i litosfery z uzyciem techniki kosmicz-
nej

zebrani* tematyczne A.3 nt. "Wspdiczesnych wy-
nikébw badan z satelitow SPOT i Landsat - Thematic Mapper".
Helsinki /Finlandia/, 24-31.07.1988. Delegowany: prof,
dr hab.inz. B.Ney - IGiK.

39. Zapoznanie sie z systemem ERDAS 1 Centrum Teledetek-
cji oraz opracowanie 1/4 sceny Thematic Mapper Landsat.
Rzym /Wiochy/, 28.07-05.08.1988. Delegowany; dr inz.
R.Kaczynski /IGiK/.

40. Podréz studialna do osrodkéw teledetekcji w USA, w
ramach Projektu UNDP/FAO POL/86/002 "Wykorzystanie tele-
detekcji do opracowania systemu dynamicznego okreslania
wilgotnosci gleb uzytkéw zielonych w celu prognozowania
zbiorow" w zakresie organizacji wielozrédtowych bankow
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danych dla badan s$rodowiska geografioanego. OSA, 21.08-
-22.09.1988. Delegowana: mgr W.Sujkowska /IGiK/.

41. Miedzynarodowe jSympozjum "Laud Qualities in Space
and Time" zorganizowane przez International Agricul-

tur Centre w Wageningen przy wspotpracy International
Soil Conservation Society, International Institute of
Aerospac Survey and Earth Sciences a takze instytucje
holenderskie zajmujace sie badaniami w dziedzinie rol-
nictwa, geodezji i kartografii, Wageningen /Holandia/,
22-26.08.1988. Delegowani: mgr W.Pedorowioz-Jackowski
/IGIK/, mgr Z.Potawski /IGiK/.

42. Szkolenie w Katolickim Uniwersytecie w Leuven do-
tyczace numerycznej metody cyfrowego przetwarzania zdjec
satelitarnych, w tym:

- wykorzystania danych satelitarnych dla potrzeb
numerycznej klasyfikacji gk, przede wszystkim z punktu
widzenia warunkéw wilgotnosciowych gleby

- organizacji geograficznego systemu informacyjnego
/GIS/, obejmujacego informacje pozyskane metodami tele-
detekcji

- wykorzystanie danych teledetekcyjnych dla potrzeb
szacowania zbioréw.

Leuven /Belgia/, 27.08-25.09.1988. Delegowani: dr inz.
T.Baranowska /IGiK/, dr R.Gronet /IGiK/, mgr M.Kowalska
NGiK/.

43. Miedzynarodowe Sympozjum IGARSS'88 /International
geoscience and remote sensing symposium/. Edynburg
/Wielka Brytania/, 12-16.09.1988. Delegowana: mgr inz.
K.Lady-Druzycka /1GiK/.

44, 'w'iedzynarodowe sympozjum IGRASS'88 dotyczace Nauk o
Ziemi i Teledetekcji. Edynburg /Wielka Brytania/ 12-17.09.
1988. Delegowany: doc.dr inz. A.Linsenbarth /IGiK/.

45. IXI doroczna sesja Komitetdw Narodowych programu
Interkosmos..VValence /Wegry/, 19*24.09.1988. Delegowani:
prof.dr hab.inz. B.Ney /IGiK/, prof.J.Rychlewski /PAN/.

46. 111 Wegierska konferencja Teledetekcji. Budapeszt
/Wegry/, 20-22.09.1988. Delegowani: mgr inz.D.Chowanska-
-Szwoch /IGiK/, mgr inz. P.Madejski /OPGK Szczecin/.
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47. Konferencja Eurocarto VIl zorganizowana w Miedzyna-
rodowym Os$rodku Teledetekcji, na ktorej zapoznano sie
z pracami badawczymi z zakresu kartografii komputerowej
i systemami informacji geograficznej, stosowanymi w
badaniach $rodowiska przyrodniczego. Dokonano prezen-
tacji posteru dotyczacego monitoringu zmian pokrycia
rosl innoscig w Sudetach. Enschede /Holandia/, 19-24.09.
1988. Delegowani: doc.dr K.Podlacha /IGiK/, dr
M.Baranowski /IGiK/, mgr inz. A.Puszkarskl /IGiK/, mgr
inz. S.Lewinski /IGiK/.

48. Podr6z naukowa do czterech o$rodkéw zajmujacych sie
gtdwnie zagadnieniami okreslania wilgotnosci gleb za
pomocg danych pozyskiwanych metodami teledetekcyjnymi
w ramach realizacji projektu UNDP/FAO POL/86/002.
Toronto /Kanada/, Missoula, Phoenix, Beltsville /USA/,
30.09-29.10.1988. Delegowani: prof.dr hab. A.Ciotkosz
/1GiK/, dr K.Dabrowska-Zielinska /IGiK/.

49. Staz zawodowy w ITC w Enschede, w ramach ktérego
zapoznano sie z:

- przetwarzaniem cyfrowym obrazéw satelitarnych
pod katem ich zastosowania przy opracowaniu mapy uzytko-
wania ziemi

- wykorzystaniem systemow informacji geograficznej
/GIS/ dziatajacych w ITC pod katem ich przydatnosci w.
projekcie POL/86/002.
Enschede /Holandia/, 1-30.10.1988. Delegowani: dr inz.
J.Domanski /IGiK/, mgr inz. R.Jankowski /IGiK/.

50. Zapoznanie sie z nowosciami w zakresie produkcji
sprzetu i materiatdbw fotograficznych, a takze stosowa-
nych technik, prezentowanymi na Wystawie PHOTOKINA 83.
Kolonia /RFN/, 4-12.10.1988. Delegowany: st.tech.
M.Szafran /IGiK/.

51. X Narada przedstawicieli Stuzb Geodezyjnych krajow
socjalistycznych /SGKS/ w temacie Nr 6 "Teledetekcja".
Hawana /Kuba/, 14-25.10.1938. Delegowani: dr inz.

T. Baranowska /IGiK/, mgr inz. Z.Mechlinski /Geokart/.

52. Szkolenie na temat:

- metody oceny stanu roslin uprawnych,
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- klasyfikacja uzytkowania ziemi na podstawie
zdje¢ lotniczych i satelitarnych ze szczeg6lnym
uwzglednieniem stref tgkowych
w ramach projektu FAO POL/86/002. Montpellier /Francja/,
16.10-16.12.1988. Delegowany: mgr inz. T.Zawita-
-Niedzwieckl /IGIK/.

53. Narada dotyczgca organizacji wspotpracy miedzy-
narodowej panstw socjalistycznych w programie "Geo-
ekologia™ /1990-1995/. Praga /CSRS/, 17-22.10.1988.
Delegowane: dr inz. E.Pietrzak /IGiK/, mgr M.Kowalska
NGiK/.

54. Narada ekspertow zwigzana z projektem "Przyroda”
programu "Interkosmos". Lwéw /ZSRR/, 19-22.10.1988.
Delegowany: prof.dr bab.inz. B.Ney /IGiK/.

55. Miedzynarodowe seminarium naukowe na temat "Opraco-
wania wskazowek metodycznych wykorzystania zdje¢ lotni-
czych i satelitarnych przy sporzadzani:: map inwentary-
zacyjnych i prognostycznych dynamiki srodowiska przy-
rodniczego pod wplywem czynnikéw antropogenicznych,
/podtemat 6.2.1.5 wielostronnej wspotpracy Stuzb Geo-
dezyjnych Krajow Socjalistycznych/. Moskwa /ZSRR/,
15-20.11.1983. Delegowani: dr inz.T.Baranowska /IGiK/,
dr R.Gronet /IGiK/. mgr Z.Polawski /IGiK/.

56. IX Azjatycka Konferencja Teledetekcji, na ktoére;)
zapoznano sie ze stanem, kierunkami rozwoju i zastosowan
teledetekcji w tym rejonie Swiata, ze szczeg6lnym
uwzglednieniem sytuacji w krajach rozwijajacych sie oraz
zapoznanie uczestnikéw z teledetekcja polska, a zwiasz-
cza z ofertg szkolenia kadr dla potrzeb KR. Bangkok
/Tajlandia/, 21-30.11.1988. Delegowany: prof.dr hab.
inz. B.Ney /IGiK/.

57. Narada specjalistbw w ramach projektu "Kosmogeo-
informatyka" w ramach GR Teledetekcji Programu "Inter-
kosmos™. Moskwa /ZSRR/, 28.11-02.12.1988. Delegowani:
dr inz, T.Baranowska /IGiK/, mgr R.Jankowski /IGiK/.

58. Dwustronna wymiana bezdewizowa pomiedzy SGP NOT a
Sekcjg Geodezji 1 Kartografii Izby Techniki NRD w celu
wziecia udziatu w miedzynarodowej konferencji stowa-
rzyszen geodezyjnych europejskich krajow socjalistycznych
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na temat ksztatcenia i1 doskonalenia zawodowego kadr
geodezyjnych« Drezno /MRD/, 27-31.04.1993. Delegowani:
prof.dr hab.inz. B.Sey /IGiK/. ptk prof. S.Pachuta,

59. Udziat w obchodach 900-lecia uniwersytetu w Bolonii,
najstarszego w Europie, zwlaszcza za$s we wiosko-polski:»
spotkaniu geodetéw, zorganizowanym przez prof. ziarco
dnguendoliego w ranach tzw. Dni narodéw. Bolonia /Wiochy/,
6-13. 0S.1988. Delegowany: prof.dr hab. inz-. B.Ney /IGiK/.

60. ’'aznajasienie sie ze strukturg organizacyjng i
systenes zarzadzania stuzby geodezyjnej '«RB, « tym wy-
konawstwa geodezyjno-kartograficznego, a takze 3 techno-
logiami wazniejszych prac. Halle, Lipsk, Erfurt /KRD/,

2 7.06-1 .0*’.t$S3. Delegowani: agr inz. h.russkarski
/liii,.-, agr inz. A.Zglinski /Min.Gosp.Przestrz.i Badow./,
sgr inz. ?.Matuszek /CKK w Katowicach/.

Ci. Sarada robocza przedstawicieli stuzb geodezyjnych
panstw socjalistycznych na tecat wspoétpracy w dziedzi-
nie geodezji 1 kartografii do roku 20CO. Strausberg /HRD/,
11-15.09.1968. Delegowani: mgr I. trauze-lomczyk /Kin.
Gosp.Przestrz.i Budow./, mgr inz. K.Bogobowicz /COGIE/,
agr J.Lopatto /rwWK/.

62. Rewizyta,na zasadach bezdewizowej wymiany, poi akie j
stuzby geodezji i kartografii w Panstwowym Urzedzie
Pomiarow 1 Kartografii w Chinskie;! .Republice ludowej
w celu oceny dotychczasowej wspotpracy w zakresie geo-
dezji i1 kartografii oraz uscislenie tematyki wspot-
pracy na nastepny okres, zatwierdzony na IX Sesji
Wspotpracy S-? pomiedzy PRL a OhRL - Temat nr 202-18.
Pekin /ChRL/, 18.1C-01.11.1988. Delegowani: mgr inz.
A.lzysczak /Kin.Gosp.Przestrz.i Budown./, inz.A.Meljon
[?~.>;./, doc.dr inz.A.Linsenbarth /PGiK/, «nz.K.Gaslewlcz
/’Geckart*/, mgr inz. T.Dudzinski /Kin.Gosp.Przestrz.i
Budoéw./.



Adam Linsenbarth
Instytut Geodezji i Kartografii

Chinskie instytucje geodezyjno-kartograficzne

W dniach od 18 pazdziernika do 1 listopada 1988 r.
delegacja polskiej stuzby geodezyjnej ztozyta wizyte w
Chinskiej Republice Ludowej. W sktad delegacji wcho-
dzili mgr inz. Andrzej Szymczak /przewodniczacy dele-
gacji/, mgr inz. Alina Mellon, mgr inz. Tomasz Dudzinski,
inz. Krzysztof Gasiewicz oraz doc. dr inz. Adam Linsenbarth.

Celem wyjazdu byta ocena dotychczasowej wspotpracy
w zakresie geodezji i kartografii oraz uscislenie tema-
tyki wspotpracy na najblizszy okres.

Ponizej podano kroétkg informacje dotyczacg wizytowa-

nych instytucji geodezyjno-kartograficznych.

1+ Panstwowy Urzad Pomiaréow i Kartografii

/ The National Bureau of Surveying and Mapping/

Panstwowy Urzad Pomiaréw i Kartografii /NBSM/ Jest
odpowiedzialny za koordynowanie prac geodezyjnych w Kkraju
1 za wykonanie zadan geodezyjnych i kartograficznych o
znaczeniu ogolnokrajowym, takich jak: podstawowe osnowy

geodezyjne i grawimetryczne mapy topograficzne. Panstwowy
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Urzad Pomiaréow i Kartografii czuwa nad rozwojem tech-
niki i technologii w geodezji i kartografii, w tym
réowniez teledetekcji do celow kartograficznych, a
ostatnio podjat takze prace nad kompleksowym systemem
informacji geograficznej.

Centrali NBSM w Pekinie podlegajg bezposrednio
3 biura regionalne oraz Badawczy Instytut Pomiaréw i
Kartografii, Wydawnictwo Kartograficzne i Centralne
Archiwum Geodezyjne i Kartograficzne / w stadium
organizacji/. Wszystkie te jednostki zatrudniaja o-
goétem 26 tys. pracownikéw i realizujg gtéwnie zadania
centralne finansowane z budzetu NBSM.
We wszystkich 22 prowincjach oraz 5 regionach autono-
micznych i 3 aglomeracjach ChRL istniejg prowicjo-
nalne /miejskie/ biura pomiaréw i kartografii, w
sktad ktorych wchodzg niekiedy rowniez placéwki naukowo-
badawcze /np. Szanghaj/.
Biura prowincjonalne podlegajg wiadzom prowincji,
ale oprocz zadan lokalnych realizujg rowniez zadania
centralne.
NBSM formalnie sprawuje nadzoér techniczny nad wszystkimi
biurami terenowymi /prowincjonalnymi i resortowymi/.
Ogétem w ChRL zatrudnionych jest w jednostkach geode-

zyjnych i kartograficznych 180 tys. o0sob.
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2. Inst-.-t.ut Naukowo-Badawczy Geodezji i Ortografii

w Pekinie

/The cientlfic zesearch Institute of iurveying

and Mapping,
Instyt-i: -.owstat w roku ’059 i sodlega ?;.. »twowenu
"rzedowi _i i Kartograiii. rganizac-. ,e 1 | 11

podzielen-- ‘e--" na 8 departamentow, w ktdérycn cracuje

ponad ?S0 z*':;,

Departament Geodezji i Pomiarébw Inzynieryjnych

Departament opracowat n,In. programy wyréwr.ania -iec;
astronomic-zic-geodezyjnej, sieci punktow Topplercwskidr.,
dokonat catolenia sieci grawimetrycznej, itp, sktac
departament-; ¢ chodzi tez obserwatorium satelitarne wypo-
sazone w ?;r;sk?, kamere oraz w odbiornik doptlerowski
MX-1502.

Departament Fotogrametrii i teledetekcji

W y.-nwici» pracuje kilka grup roboczych: zajmu-
jacycr. ri.ogrametrj<, otogrametrig z, zskiego
zasieg., digitalizacjg i automatyzacja, opracowaniem
zdje¢ .lotniczych. ora: przetwarzaniem obrazéw satelitarny;:
‘a2 «.0,-ygc'ine znanie -mastu.-.uje zbudowanie wiasnego
autografu analitycznego /produkowanego seryjnie w zakia-
dach w .'uzi/. /.budowanie swelfycrnego ortoprojektora

ploteréw automatycznych oraz opracowanie wieli- prostraméw,



Wspdlnie z Innymi departamentami zbudowano uniwersalny
system przetwarzania obrazéw satelitarnych stanowiacy
jednoczesnie stacje kartografii komputerowej. System ten

nazwano DIPNET 880 /Domain Image Processing Network/.

Departament Instrumentéw Geodezyjnych 1 Kartograficznych

Zadaniem Departamentu jest badanie i budowa nowych
instrumentéw oraz testowanie i kalibrowaneie instrumen-
tow. M.in. w departamencie tym zbudowano kamere sateli-
tarng, ortoprojektor, fotosktad, digitizer, a obecnie

pracuje sie nad dalmierzem laserowym.

Departament Kartografii

Departament dzieli sie na trzy grupy badawcze:
opracowania map, reprodukcji map oraz kartografii kom-
puterowej. Obecnie departament pracuje nad wydaniem
Atlasu Narodowego, nad systemem informatycznym dotyczacym
nazw geograficznych, nad digitalizacjg map, zastosowa-
niem zdje¢ satelitarnych w kartografii, kartografig
komputerowg oraz nad nowymi technologiami i materiatami

do reprodukcji map.

Departament Geograficznego Systemu Informatycznego

Departament opracowat metody zastosowania technik
teledetekcyjnych i zatozenia banku danych. Obecnie

pracuje sie nad zbudowaniem systemu informacji 0
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terenie. Departament wyposazony Jest w nowoozesny sprzet
m.in. komputer VAX 11/780, system analizy obrazow  US
Earthviews Image Analisis System, digitizer, terminale
graficzne oraz wysokoprecyzyjne automaty kreslace.

Obecnie Laboratorium instrumentalne tego Departa-
mentu wyposazone jest m.in. w:

- komputery VAX 11750 i U7SO oraz VAX 11785

- system analizy obrazéw Aries 11

- automat kreslgcy AVIOTA3 TA 10

- plotter CALCOMP 1070 4-kolorowy

- plotter CALCOMP 5845 /elektrostatyczny/

- system skanerowy TEXTRONIX 4991

- system przetwarzania obrazéw LOG E

- przetwornik cyfrowo-analogowy COLORMATION C 4500.

A Departamencie zatozono numeryczny model terenu
dla catych Ohin przyjmujac siatke o wymiarach 600 x
600 m. Na mapie uzytkowania ziemi opracowanej w tym

departamencie przedstawiono 49 klas gruntow.

Departament Informacji Krajowego Centrum Teledetekcji

Departament zajmuje sie gromadzeniem, dystrybucija,
mikrofilmowaniem oraz reprodukcjg obrazéw satelitarnych,
z terenu Chin. Departament wykonuje szereg produktow
fotograficznych, m.in. kompozycje barwne, mapy obrazowe,

ortofotomapy itp.
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Departament nazw geograficznych

Gtéwnym zadaniem Departamentu sg badania nad stan-
daryzacjg systemu pisowni nazw geograficznych zaréwno
krajowych jak i zagranicznych. Obecnie pracuje sie

nad zatozeniem banku nazw geograficznych.

Departament Informacji z zakresu geodezji i kartografii

Departament odpowiedzialny jest za zbieranie, reedycije,
analize oraz ttumaczenie materiatbw zagranicznych.
Biblioteka zawiera ponad 50 000 tytutéw oraz ponad 300
periodykow. Wydawane sg trzy periodyki poswiecone prze-

gladowi nowosci z zakresu geodezji i kartografii.

3. narodowe Centrum Informacji Geodezyjnej i

Kartograficznej

/The national Information Center of Surveylng

and Mapping - KICSN - Pekin/

Celem podstawowym tego Centrum jest gromadzenie,
zabezpieczenia i udostepnianie materiatbw geodezyjnych,
gtéwnie z zakresu osnéw podstawowych map topograficznych
i zdje¢ lotniczych. W planie jest réwniez rozszerzenie
zakresu dziatalnosci o zdjecia satelitarne.

Do obowigzkéw Centrum nalezy:

- doradztwo w sprawie opracowania map
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- gromadzenie i zabezpieczenie map podstawowych;
sporzadzanie katalogu map

- zabezpieczenie archiwow i wynikow pomiaréw

- gromadzenie materiatbw zagranicznych 1 ich
aktualizacja

- konsultacje, ustugi techniczne i udostepnianie

materiatow.

Centrum posiada 5 wydziatow:

spraw ogolnych

- technicznych, planowania 1 kontroli

- archiwum

- przeprowadzania /udostepniania/ materiatow

- zbieranie informacji i konsultacji technioznych.

NICSN zatrudnia aktualnie 32 pracownikow.

KICSM jest jedyna jednostka w kraju, w ktorej beda
przechowywane materiaty podstawowe dotyczgce triangulacijl
I 111 rzedu /dokumenty dot. pozostatych osnéw beda gro-
madzone w archiwach prowincjonalnych/ i map topograficz-
nych, z wyjatkiem mapy 1:10 000 /archiwa prowincjonalne/.
Wszystkie jednostki organizacyjne w krajti moga korzystac
z zasobow NICSM z tym, ze ich zaopatrywanie odbywaé sie
bedzie za posrednictwem wyznaczonych jednostek organiza-
cyjnych.

Centrum pracuje obecnie nad wprowadzeniem techniki
informatycznej do procesu gromadzenia i udostepniania

materiatdéw oraz techniki mikrofilmowania, w tym réwniez
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zdje¢ lotniczych. V tym celu uzywa sie mikrokomputeréw
produkcji chinskiej, BF-386,

Mikrofilmowanie wykonujg z doktadnoscig graficzng
1/10 000 /stosunek wymiaréw oryginatu do wymiarow
wtdrnika po powrocie do formatu oryginatu/.

Mapy 1:10 000 opracowano dla 2/5 powierzchni kraju
/tylko dla rejonéw rolniczych/.

Mapa topograficzna 1:100 00- jest opracowana dla
powierzchni catego kraju. Rowniez opracowano dla

catego kraju mapy 1:250 000, 1:500 000 i 1:1 000 000.

4. Zaktady Produkcji Sprzetu Geodezyjnego i
Kartograficznego w Wuxi
/Jiangsu Wuxi Surveying and Mapping Instruments

Plant/

W zaktadach w Wuxi produkowany jest zaréwno analo-
gowy jak i numeryczny sprzet fotogrametryczny. Ze
sprzetu fotogrametrycznego wymieni¢ nalezy autograf ana-
logowy /Precision Analog Stereoplotter/ o budowie i
parametrach zblizonych do autografu Wilda B8. Przetwor-
nik fotogrametryczny podobny do przetwornika SEG V Zeissa
sterowany jest za pomoca mikrokomputera.

Z nowoczesnego sprzetu numerycznego produkowany jest
autograf analityczny JX-3 oraz ortoprojektor HZS-1 ste-

rowany mikrokomputerem TP-86A. Maksymalny format obrazu
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wynosi 66 x 66 cm, a maksymalna powiekszanie do 12X.
Z drobnego sprzetu przeznaczonego gidéwnie do in-
terpretacji zdje¢ produkowany jest Stereo Zoom Inter-

pretoscope HPZ-2 oraz stereoskopy zwierciadlane.



Adam I-Insenbarth
Instytut Geodezji i Kartografii

Teledetekcja w Chinach

Poczatek rozwoju teledetekcji w Chinach nastapit w
koncu lat 70-tych i od tego czasu datuje sie bardzo dyna-
miczny rozwéj tej dyscypliny zaréwno na polu naukowo-
-badawczym, jak 1 aplikacyjnym. 0 skali rozwoju tele-
detekcji moga $wiadczy¢ dwie cyfry: ponad jOCC pracow-
nikéw naukowo-badawczych i inzynieryjno-technicznych
pracujacych w Kkilkudziesieciu instytucjach zajmujacych
sie teledetekcjag i jej zastosowaniem oraz ponad 70
systemow do numerycznego przetwarzania teledetekcyjnych
obrazéw satelitarnych.

V celu koordynacji dziatalnosci w zakresie teledetek-
cji, w roku 1981 utworzono Krajowe Centrum Teledetekcji
/The National Remote Sensing Center of China/, ktére pod-
lega Panstwowej Komisji Nauki 1 Techniki ChRL /The State
Sciences and Technology Commission/. Zadania Krajowego
Centrum Teledetekcji sg nastepujgce:

- ogolnokrajowa koordynacja dziatalnosci w zakresie
teledetekcji

- opracowywanie programow rozwoju teledetekcji

- opracowywanie specjalnych programéw promocyjnych
zwigzanych z potrzebami gospodarki narodowej

- prowadzenie wymiany doswiadczen z zakresu teledetek-
cji

- poznawanie rozwoju prac naukowo badawczych i aplika-
cyjnych

- prowadzenie konsultacji

Krajowe Centrum Teledetekcji koordynuje dziatalnos$cé
nastepujacych jednostek, ktdre sg jednocze$nie departa-
mentami tego centrum:

1. Departament Szkolenia Technicznego /Department for
Technical Training-DTT/, ktéry podlega Uniwersytetowi w
Pekinie.
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2. Departament Badan i Rozwoju /Department of
Research and Development-DRD/ ktéry jest jednoczesnie
Instytutem Zastosowan Teledetekcji Chinskiej Akademii
Nauk /The Institute of Remote Sensing Applications/.

3. Departament Informacji /Information Department
-I1D/ stanowiacy cze$¢ skitadowa Panstwowego Urzedu .Pomia-
row i Kartografii /The National Bureau of Surveying and
Mapping/.

4. Satelitarna Naziemna Stacja Odbiorcza w Pekinie

/Beijing Satellite Ground Receiving Station/.

5. Departament Teledetekcji Lotniczej / Airborne
Remote Sensing Center-ARSC/ stanowigcy Centrum Telede-
tekcji Lotniczej Chinskiej Akademii Nauk /Airborne
Remote Sensing Chinese Academy of Sciences/.

6. Departament Pomiaru Krajowych Zasobéw Naturalnych
/Departament of National Land Resources Surveying

Krajowe Centrum Teledetekcji otrzymato w okresie po-
czatkowym swej dziatalnosci znaczne wsparcie finansowe
z ONZ /United Nations Interim Fund Science and Technology
for Development/ oraz z UM DTCD.

Departament Szkolenia Technicznego prowadzi szereg kursow
.rakresu teledetekcji w tym studium podyplomowe oraz
specjalne kursy szkoleniowe dla réznych branz oraz organi-
zuje seminaria naukowe. Poza dziatalnoscig szkoleniowg
Departament prowadzi takze dziatalno$¢ naukowo-badawcza.

.apartament Badan i Rozwoju jest jednocze$nie Instytutem
astosowa¢ Teledetekcji Chinskiej Akademii Nauk /The
institute of Remote Sensing Applications/.

Departament badan naukowych 1 rozwoju wchodzacy w
sktad Krajowego Centrum Teledetekcji utworzony zostat w
1$SO r., a jégo podstawowymi zadaniami sa zintegrowane
badania naukowe zwigzane z zastosowaniem teledetekcji w
Chinach. W chwili obecnej Instytut zatrudnia okoto 30C
osob.

Dziatalno$¢ badawcza Instytutu zogniskowana jest na
rozwoju teorii, metodologii oraz technik dla zastosowan
teledetekcji w naukach o ziemi, $rodowisku naturalnym,
biologii, rolnictwie itp.

Instytut posiada 7 oddziatow: “ty-



Oddziat | - zajmuje sie pomiarami i analiza charak-
terystyk spektralnych obiektéw terenowych w zakresie
ultrafioletowym, widzialnym, podczerwieni oraz w zakre-
sie mikrofal. W druku znajduje sie atlas: "Charakterys-
tyki spektralne typowych obiektéw terenowych w Chinach".

Oddziat 2 - koncentruje sie na numerycznym przetwa-
rzaniu danych. Glownym zadaniem badawczym jest inte-
gracja numerycznego systemu przetwarzania obrazéw z geo-
graficznym systemem informacyjnym. W oddziale tym stoso-
wany jest system numerycznego przetwarzania danych o
nazwie IRSA 2 skladajacy sie z komputera DO Bcilipse
S 140 i1 monitora Comtal. Za pomoca tego systemu przetwa-
rza sie rocznie ponad 50 scen Landsata /MS% i TM/.

V oddziale tym znajduje sie takze system I S M 575.

Oddziat 5 - zajmuje sie zastosowaniami teledetekcji
w geologii inzynierskiej i eksploatacji nieodnawialnych
zasobow.

Oddziat 4 - prowadzi prace nad kartografig kompute-
rowa dla map tematycznych w oparciu o interaktywny
system skiadajgcy sie z digitizera i plotera numerycz-
nego sterowanego przez komputer PD? 11/25.

Oddziat 5 - pracuje nad rozwojem i zastosowaniem GIS,
gtoéwnie nad opracowaniem softwaru dla mikrokomputera
VAX-11 celem zastosowania w planowaniu urbanistycznym,
zarzadzaniu i monitoringu.

Oddziat 6 - zajmuje sie zadaniami dotyczacymi zasto-
sowan teledetekcji lotniczej opartej na zdjeciach wielo-
spektralnych, zdjeciach w barwnej podczerwieni oraz obra-
zach skanerowych, jak rowniez postuguje sie naziemnymi
zdjeciami fotogrametrycznymi.

Oddziat 7 - prowadzi badania dotyczace zastosowan
teledetekcji dla zasoboéw odnawialnych i $rodowiska natural-
nego.

Wiegkszos$¢ tematow prowadzonych w Instytucie finanso-
wana jest przez Akademie Nauk, Komitet Nauki i Techniki,
ministerstwa oraz lokalne witadze administracyjne. Przy
realizacji wielu tematow Instytut wspotpracuje z osrodkami
zagranicznymi i organizacjami miedzynarodowymi /ITC, PAO/.
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Departament Informacji jest odpowiedzialny aa prowadze-
nie archiwum materiatbw satelitarnych ich reprodukowanie

i dystrybucje. Poza odbitkami stykowymi i powiekszeniami
wykonuje sie tam takze kompozycje barwne.. Ponadto departa-
ment opracowuje takze r6znego rodzaju mapy tematyczne w
oparciu ' dane teledetekcyjne.

Satelitarna Naziemna Stacja Odbiorcza w Pekinie

Satelitarna stacja odbiorcza danych z satelitow tele-
detekcyjnych podlega Krajowemu Centrum Teledetekcji w
Chinach, a formalnie jest jednostka organizacyjng Chin-
skiej Akademii Nauk.

Odbiér danych dokonywany jest w stacji odbiorczej
znajdujacej sie w odlegtosci ok. 100 km od Pekinu, nato-
miast przetwarzanie danych przeprowadzane jest w Pekinie,
dokad materiaty w postaci tasm HDDT dostarczane sg trzy
razy w tygodniu. Stacja dostosowana jest do odbioru da-
nych z satelitdbw Landsat i. obecnie dostosowana jest tak-
ze do odbioru danych z satelity SPOT. Stacja swym zasie-
giem pokrywa 80/ powierzchni Chin, co odpowiada 40C sce-
nom satelity landsat. Przetwarzanie tasm z HDDT na CCT
dokonywane je3t za pomocg systemu HDDR 3 Mod.9, oraz
komputeréw VAX 11/780 /osobny zestaw dla danych MSS i
T™/.

Filmy pierwszej generacji produkowane sg w wersji
kolorowej za pomocag systemu MDA /Color Film Recorder MDA/.
W trakcie uruchamiania jegt przetwornik laserowy o bardzo
duzej rozdzielczosci.

V stacji odbiorczej znajduje sie takze system numerycz-
nego przetwarzania danych MITSUBISHI  OAT 100 D oraz
system 1S,

Departament Teledetekcji Lotniczej stanowi jednostke tech-
niczno-badawczg Chinskiej Akademii Nauk.

Zadaniem tego centrum jest rozwd@j nowoczesnych tech-
nologii teledetekcyjnych i ich zastosowan. Centrum Scisle
wspotpracuje z innymi instytutami badawczymi Chinskiej
Akademii Nauk.
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Poza pracami o charakterze naukowo-badawczym centrum
wykonuje szereg prac na zamoéwienie instytucji przemysto-
wych oraz dla rolnictwa. 2,a.;res tych prac obejmuje
zdjecia lotnicze, kartografie, inwentaryzacje zasobdéw
naturalnych, badania geologiczne oraz monitorowanie
srodowiska naturalnego.

Centrum posiada samolot Cessna Citation S/11 specjal-
nie dostosowany do wykonywania zdje¢ i obrazéw za pomoca
ré6znych sensoréw. Samolot umozliwia wykonywanie lotu na
ré6znych wysokosciach az do putapu 13 km.

Zasieg samolotu wynosi 3900 hm. Samolot wyposazony jest
w nowoczeshe urzadzenia nawigacyjne m.in. w inercyjny
system nawigacyjny /Inertial Navigation System - INS/
oraz w fotogrametryczny system kontroli /Photogrammetrie
Integrated Control System /PICS/. System ten umozliwia
automatyczne wykonywanie nalotu wedtug zadanych parame-
trow a ponadto umozliwia rejestracje réznych parametrow
lotu, przydatnych do dalszego opracowania zdjec.

Na poktadzie samolotu zainstalowany jest system
rada.-owy SAP /The Synthetic Aperture Airborne Radar/.

Z innych urzadzen pomiarowych na uwage zastuguje 8 kana-
towy skaner /IR i UV/ a takze skaner podczerwieni /Fine
- Split Infrared Kultispectra. Scanner /FINS/ przeznaczo-
ny dla zastosowan geologicznych.

Szereg prac naukowo-badawczych i aplikacyjnych zwia-
zanych z wykorzystaniem danych teledetekcyjnych reali-
zowanych jest w Laboratorium Systemu Informatycznego.

Laboratorium Systemu Informatycznego o Zasobach i Srodo-
wisku Instytutu Geografii Chinskiej Akademii Nauk /Labo-
ratory of Resources and Environment Infor-intior System.
- LREIS, Institute of Geography, Chinese Academy of
Sciences/

Glownym zadaniem laboratorium ,<est prowadzenie bada;
naukowych w zakresie:

- teorii, techniki i zastosowan geograficznego syste-
mu informacyjnego

- tgczenia danych wielopoziomowych, wielodyscyplinar-
nych celem opracowania map tematycznych
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- utworzenia systemu informatycznego o Srodowisku
naturalnym w Chinach i jpodsystemoéw tematycznych
- utworzenia regionalnych systeméw informatycznych

laboratorium wyposazone jest w bardzo nowoczesny
sirzet fotograraetryczno-informatyczny. Pracownia fot-o-
gr.-.netryczna zajmujaca sie opracowaniem o charakterze
pc rcawowym wyposazona jest 3.in. w:

- autograf anaj.it/czny C1G Planicoap-Zeiss,

-eanalityczny ortoprojektor 1 32 Grthoconp - ’eiss.

- przetwornik SEG 6C z glowica Dursta do zdjeé
barwnych

- system mikrofilmowy.

Przetwarzanie danych i opracowanie map numerycznych,
przeprowadza sie za pomoca:

- superainikomputera WAX-11/785 /z 4 dyskami o pojemnosci
4Sh MB/,

- stacji interaktywnych TEKTRC.IK 4128 i 4111

- digitizeréw CALCCMP 916CO i 21480

- ploteréw CALCCM1 1077 i 1044 GT

- elektrostatycznego Plotera CE 3244

- systemu przetwarzania danych obrazowych 1S z pakietem
Programéw obejmujacych 24C funkcji

lo komputerowego opracowania zap oraz systemu zarzg-
dzania informacjami geograficznymi stosuje sie system,
softwarowy ARC/IN?0.

W Laboratorium poza obrazami satelitarnymi Landsal i
3PC-2 wykorzystuje sie takze zdjecia satelitarne z chins-
kiego satelity w skali i:20C CCC o rozdzielczosci ca '

laboratorium udostepniane jest. lo prac naukowych
pracownikom innych instytucji chinskich.

i.aterialy teledetekcyjne wykorzystywane sg takze
przez wydziat Kartografii Instytutu Geografii Chinskiej
Akademii Mauk.


anaj.it/czny

Wydzial Kartografii Instytutu Geografii Chinskiej Akademii
Bauk /Department of Cartography, Tnstitute of Geography,
Chinese Academy of Sclences/

Wydziat Kartografii dzieli sie na »7 oddziatéw m.ixu
hydrologii, hydrografii, klimatologii, geomorfologii. geo-
grafii ekonomicznej, geografii przemystu, geografii rol-
nictwa, geografii tematycznej, geografii 'zamorskiej.

Jednym z podstawowych zadan Wydziatlu jest opracowywa-
nie atlasow. Obecnie pracuje sie naci Narodowym Atlasem
Chin, ktéry wydany zostanie w i- tomach, Rozpoczeto prace
nad atlasem ekonomicznym. Opracowano b.Jui. atlas ludnosci
oparty na I1lIl spisie ludnosci. Atlas ten zostal sporzadzo-
ny metodag komputerowa i zawiera ponad 500 miliardéw in-
formacji przedstawionych graficznie na 157 mapach.

Opracowano takze Atlas Tybetu zawierajgcy 230 map,
oraz atlas wystepowania choréb w Chinach.

Wydziat opracowuje takze serie map tematycznych w
Bkali 1:1 000 000 obejmujaca 55 arkuszy pokrywajacych
terytorium Chin. Do chwili obecnej opracowano 15 arkuszy
map geomorfologicznych oraz 15 arkuszy map uzytkowania
ziemi,

Do wiekszosci opracowaé wykorzystuje sie zdjecia i
obrazy satelitarne. M.in. opracowano atlas barwnych zdjec¢
satelitarnych wydany w trzech tomach i w naktadzie 2 tys.
egzemplarzy. Atlas ten zawiera reprodukcje barwne 500 zdjec¢
obszaru Chin.

Dla wybranych obszaréw Chin opracowuje sie zestawy map
tematycznych w skali 1:250 000. Zestaw takich nap obej-
muje 17 tytutow.

jO-oeobowy zesp6t Wydzialu Kartografii juz od 15 lat
zajmuje sie kartografig numeryczng. Obecnie w oparciu o
trzy podstawowe atlasy zaktada sie bank danych dla GIS.

Druk PPGK W~wa Jasna J /4
zam. 9089518 nak#t. 300!

-52-






	SPIS TREŚCI
	POSTĘP NAUKOWO - TECHNICZNY
	Wyniki fototriangulacji z fotogrametrycznych zdjęć satelitarnych

	WIADOMOŚCI PATENTOWE
	KONFERENCJE, NARADY, KONSULTACJE
	Międzynarodowe konferencje, sympozja, narady i konsultacje oraz współpraca zagraniczna w 1989 rok
	Chińskie instytucje geodezyjno-kartograficzne
	Teledetekcja w Chinach




