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AKTUALNOSCI

Mgr inz.Tomasz Zawita-RiedZwiecki
Instytut Geodezji 1 Kartografii

Francuski System Teledetekcji Satelitarnej - SPOT

W Hnlu 21 lutego 1986 r., z centrum kosmicznego w Gujanie
Francuskiej wystrzelono pierwszego satelite systemu SPOT
/Systéme Probatoire d'Observation de la Terre/, ktéry powstat
we Francji, przy udziale Belgii i Szwecji. Orbita tego nowego
sztucznego satelity Ziemi jest kotobiegunowa, hellosynchro-
niczna, o nominalnej wysokosci 832 km i inklinacji 98,7°.

Cykl obrazowania catej kuli ziemskiej wynosi 26 dni.

Ha poktadzie SPOT-a sg zamontowane dwa urzadzenia HRV
/Haute Résolution Visible/ rejestrujgce promieniowanie elektro-
magnetyczne. Sa one wyposazone w ruchome zwierciadto MCV
/Miroir de Chagement de Visée/, pozwalajgce zmienia¢ kat obser-
wacji. Wychylenie zwierciadta wynosi maksymalnie + 27° 1 moze
nastepowac¢ krokami, co 0,6°, co daje w sumie 45 pozyciji.
Urzadzenie MCF pozwala otrzymywa¢ obrazy do obserwacji stereo-
skopowej oraz umozliwia rejestracje stref oddalonych od aktual-
nej orbity, co jest szczegdblnie przydatne przy ditugim, bo wy-
noszacym 26 dni, okresie powtarzalnosci zobrazowania. Wymiary
obszaru rejestrowanego . wertykalnie wynosza
60x60 km dla kazdego z BRT, co przy pasie wspolnego pokrycia
o szerokosci 3 km daje w sumie zobrazowanie terenu o wymia-
rach 60x117 km.

Urzadzenia HRV rejestrujg 3 zakresy spektralne o rozdziel-
czosci obrazu 20 m /0,50-0,59jum, 0,61-0,68 jum, 0,79-0,897/
oraz obraz panchromatyczny o rozdzielczosci 10 m /0,51-0,73 Aim/.
Pojedynczy element /pixel/ zdjecia wielospektralnego zapisy-
wany jest w 8 bitach, a zdjecia panchromatycznego w 6 bitach.
W kanale panchromatycznym zapis obejmuje 6000 - 10400 plxeli
w Binii- Jedna scena skiada sie z 6000 - 9800 linii /zalez-
nie od kata rejestracji/, a jej calkowity zapis zajmuje 32-
-100 megabajtéw. Natomiast dla kazdego z zakreséw spektralnych
liczba pixel! w jednej linii waha sie od 3000 - 5200. W skiad
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jednej sceny wchodzi 5000 - 4900 linii, a jej zapis magne-
tyczny zajmuje 27 - 76,5 MB,

Dane rejestrowane przez SPOT-a sg przekazywane na Ziemie
z czestotliwoscia 50 MB na sekunde. Pozwala to na przesyta-
nie catosci informacji z jednego urzadzenia HRV, badZ tez z
obu HR7, ale albo w zakresach spektralnych, albo w kanata
panchromatycznym. Dane te mogg by¢ rejestrowane na pokiadzie
1 przesytane na Ziemie w chwili przejscia satelity przez ob-
szar zasiegu stacji odbiorczej. Pojemno$¢ urzadzenia rejes-
trujacego na pokiladzie satelity wynosi 22 minuty zapisu dla
kazdego HRV. Organizacja SPOT-IMAGE, ktéra jest dystrybuto-
rem obrazéw, oferuje odbiorcom materiaty o r6znym poziomie
wstepnego przetworzenia:

Poziom 1A obejmuje wyréwnanie odpowiedzi spektralnych detek-
toréw. Ba tym poziomie przetworzenia nie dokonuje sie korek-
cji geometrycznej. Materiaty tego typu znajdujg zastosowanie
w badaniach radiometrycznych oraz przy odtwarzaniu modelu
stereoskopowego.

Poziom 1B obejmuje korekcje geometryczng i radiometryczna.
Ten poziom wstepnego przetworzenia znajduje zastosowanie w
fotointerpretacji i analizach tematycznych.

Poziom 2 obejmuje korekcje radiometryczng oraz korekcje dwu-
wymiarowg umozliwiajaca usytuowanie sceny zgodnie z mapg w
okreslonym odwzorowaniu. Scena jest zorientowana w kierunku
pétnocnym i wyskalowana wedtug, dostarczonego przez odbiorce,
podkiadu kartograficznego.

Poziom 5 obejmuje rektyfikacje danych w celu spasowania scen.
Doktadno$¢ spasowania wynosi 0,5 pixela, pod warunkiem, ze
obie sceny zostaty zarejestrowane przy tym samym kacie nachy-
lenia zwierciadta.

Produkty specjalne. Poza zapisem magnetycznym obrazéw sateli-
tarnych, SPOT-IMAGE oferuje odbiorcom nastepujace materiaty:

- mozaiki fotograficzne i numeryczne,

- sceny podwéjne /kombinacje HRV1 i HR2/,

- kompozycje barwne,

- kombinacje obrazéw panchromatycznego i wielospektral-
nego,

- kombinacje kanatéw.
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Jeszcze przed wystrzeleniem nowego satelity zostat
utworzony miedzynarodowy program oceny i weryfikacji danych
pozyskiwanych przez satelite SPOT, pod katem ich przydat-
nosci do badania powierzchni Ziemi. W programie tym naj-
wiekszy potencjat naukowo-badawczy zaangazowaly: Francja,
Holandia, Stany Zjednoczone, Wielka Brytania, Australia,
Ka-nada, Indie, Szwecja, Wiochy, Pakistan. Analiza materia-
téw pozyskiwanych przez SPOT-a bedzie dotyczyta oceny ich
przydatnosci do badania: uzytkowania ziemi, urbanistyki,
rolnictwa, le$nictwa, wdd, stref brzegowych, geologii i
kartografii topograficznej.

W wymienionym programie uczestniczy takze Osrodek
Przetwarzania Obrazéw Lotniczych i Satelitarnych Instytutu
Geodezji i Kartografii, na podstawie umowy podpisanej w
1985 r., ze SPOT - IMAGE omz Francuskim Narodowym Centrum
Badan Kosmicznych /CNES/. W ramach tego programu OPOLIS ma
zbada¢ mozliwo$¢ zastosowania zdje¢ z nowego satelity do
wielkoobszarowej oceny stanu laséw. Prace beda zmierzaty
do wydzielenia i oceny drzewostanéw o réznym stopniu uszko-
dzenia, a takze do identyfikacji pewnych elementéw siedlis-
kowych oraz form przeobrazen laséw. Podejmujac to zadanie
mamy nadzieje na opracowanie metody szybkiej oceny stanu
laséw na duzych obszarach. Waga tego zagadnienia wynika z
tempa i1 rozmiarow degradacji laséw w Europie, a takze w
innych regionach Ziemi.

W niespetna miesigc po wystrzeleniu nowego francuskiego
satelity, Os$rodek Przetwarzania Obrazéw Lotniczych 1 Sate-
litarnych IGiK otrzymat, za posrednictwem SPOT - IMAGE,
pierwsze zdjecia pozyskane 23 lutego 1986 r., a przetworzone
przez CNES-IGN.

Zdjecie pierwsze, bedace fragmentem sceny 54-260, zare-
jestrowanej przez HRV2, obejmuje obszary okoto 2 250 km .
Jest to zdjecie panchromatyczne w skali 1:200 000, o roz-
dzielczosci 10 m. Na materiale tym jest zobrazowana, po-
kryta $niegiem, dolina rzek Pad i Maira, na potudnie od
Turynu.

Pierwsze spojrzenie na zdjecie pozwala dostrzec jasna,
zisriezong réwnine oraz otaczajgce jga wyniesienia. W zachod-
niej czesci widoczne sg Alpy, a we wschodniej Apeniny.

Z ptaska réwning wyraznie kontrastuje urozmaicona rzezba



zbocza Monte Vla /na zachéd od miasta Busca/ oraz poczatki
wyniesienia Apeninéw Liguryjskich /wschodnia cze$¢ zdjecia/.
Obszary te sg porosniete lasem, co wzmaga kontrast z pokryte
$niegiem reszta obszaru.

Dzieki kontrastowi tatwo mozna wydzieli¢ pojedyncze farmy
oraz gesta sie¢ komunikacyjng. Trzeba podkresli¢, ze sa
widoczne nawet niewielkie drogi prowadzace do poszczegdélnych
farm, co nalezy przypisa¢ nie tylko rozdzielczosci zobrazo-
wania, ale takze kontrastowi wynikajgcemu z réznic odbicia
promieniowania elektromagnetycznego od $niegu i od oczysz-
czonej, ciemnej drogi. Dzieki temu samemu zjawisku mozliwe
jest wydzielenie linii kolejowej Darmagnola - Racconlgi -

- Savigllano - Possana - Mondovl. Jest ona trudniej rozr6z-
niatas od sieci drogowej, niemniej jednak mozna przesledzic¢
jej przebieg.

Interpretacja sieci hydrograficznej nie nastrecza wiegk-
szych trudnosci, szczegélnie ze brzegi rzek porosniete sa
czesto kepami drzew 1 krzewéw, co wyraznie /podobnie jak i
same wody/ kontrastuje z bielg $niegu.

Pomimo stosunkowo matej skali mozna przeprowadzi¢ ogélng
klasyfikacje laséw. Ma ona ograniczony zakres i pozwala
jedynie na wydzielenie obszaréw o zwarciu pelnym 1 rozluz-
nionym. Charakterystyczne sa ejezyki" drzew 1 zaros$li poras-
tajace dolinki i wawozy.

Na wschéd od Soluzzo, dzieki stosunkowo cienkiej pokry-
wie $niegu, wida¢ wyraznie strukture pol. Takze wzdtuz rzek
mozna wydzieli¢ obszary odwzorowane w tonie, ktéry pozwala
je zaliczy¢ do jednego typu uzytkéw rolnych. Sa to, zapewne,
taki 1 tereny podmokie, na ktérych $nieg topi sie szybciej
niz na polach uprawnych.

Na poétnocno-wschodnich krancach miasta Camagnola zloka-
lizowane sg prawdopodobnie zaklady przemystowe. Wyraznie
jest widoczny opad pytéw wokét lokalnego emitora. Obszar za-
pylony, ktéry mozna wydzieli¢ na zdjeciu, ma ksztatt elip-
tyczny i rozcigga sie na przestrzeni ok. 4 km w linii pot-
noc-potudnie oraz ok. 2 km w kierunku wschéd-zachéd.

Drugie zdjecie, zarejestrowane przez HRV2, jest fragmen-
tem sceny 54-262 i obejmuje obszar 204 km2. Jest to zdjecie
panchromatyczne, o skali 1:50 000 i rozdzielczosci 10 m,
przedstawiajace fragment Lazurowego Wybrzeza od Nicei do
Monako.
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Na zdjeciu tym mozna wyodrebni¢ pojedyncze budynki.

W centrum Nicei wida¢ wyraZznie starg zabudowe miejskg z
podwdrkami-studniami i regularnym ukfadem ulic. Nowe dziel-
nice, zlokalizowane na obrzezach miasta, majg zabudowe nie-
rownomierng i luZzno rozrzucong. Rysunek poszczegdlnych uli.
jest klarowny. Wzdluz Zatoki Aniotéw wida¢ nitke stynnej
Promenade dee Anglais. W porcie, koto Zamku /odwzorowanego
Jako duza, ciemna bryta/, mozna dostrzec pojedyncze nabrze-
za, a przy nich nieregularne, jasne powierzchnie, bedace
odwzorowaniem Jednostek ptywajgcych. Podobnie w portach
Beaulieu-sur-Mer /ktéry jest ostoniety charakterystycznym
falochronem/, Saint-Jean-Cap-Ferrat 1 Monako.

Dosy¢ gesta zabudowa Monako nie jest jur tak wyrazna
jalr centrum Nicei, ale mimo to mozna wyrézni¢ kwartaty ulic,
a nawet poszczeg6lne budynki.

Wydzielenie linii komunikacyjnych nie stwarza trudnosci.
W péinocnej czesci obszaru widoczna jest autostrada wraz :
punktem pobierania optat w La Turbie. Mozna takze wyré6zni
mniejsze szosy oraz drogi lokalne. Linie to.ejowe sg réw-
liez dobrze widoczne, lejrlace moze by¢ ich zanikanie na tra-
sie Nicea-Monako, w miejscach dosy¢ liczn ct. tuneli.

Hydrografia, na omawianym terenie jes~ dobrze widoczna,
jednak zbyt matly obszar odwzorowany na zd -clu uniemozliwia
szczegbtowe oméwienie tego elementu fizjograficznego.

Charakterystyczne jest zréznicowanie tenu wéd przy-
brzeznych, mogace $wiadczy¢ o réznicach gt bokcsci oraz o
mieszaniu sie woéd rzecznych z morskimi. Zbtt mato danych
uniemozliwia jednak gtebszg analize tego zagadnienia.

Trzecia analizowana scena /50-282/ zc3tata zarejestro-
wana przez HRV1. OtrzymaliSmy jg w postaci zapisu na tasmie
magnetycznej oraz kompozycji barwnej w skal;. 1:200 0CO
/rozdzielczo$¢ 20 m/. Zapis magnetyczny zostat przetworzony
i zwizualizowany za pomocg systemu komputer:.,"ego zainstalo-
wanego w OPOLIiS. Omawiana scena, obejmujac:;. '6CO km , przed-
stawia fragment obszaru Djebel Amour w potudniowym Atlasie,
na zachéd od miejscowosci Laghouat /Algieria. .

Obszar zobrazowany na tym zdjeciu ma barczo urozmaicong
i zréznicowang rzezbe. Wyrazne sa struktury fatdowe i uskok..
Prawie caty obszar jest pozbawiony roslinno. ci. Przewazajg
barwy ceglasto-ruda i granatowo-brazowa w par lach goérskich



oraz zo6tta na pustynnym plaskowyzu w czesci potudniowo -
wschodniej. W partiach pétnocno-zachodnich widoczna jest
rzezba strukturalno-denudacyjna. Jej wyrazisto$¢ zanika w
potudniowo-wschodniej czesci zdjecia, gdzie zwracaja uwage
formy akumulacyjne w postaci stozkéw naptywowych i pokryw
zwietrzelinowych.

Bez trudu mozna przes$ledzi¢ przebieg wadéw, czyli za-
gtebien terenu, ktére epizodycznie, w okresie opadéw, za-
mieniajg sie w cieki wodne. Wzdluz nich, z rzadka, roz-
siane sa skupiska palm i niewielkich p6l uprawnych. Jedyny,
na omawianym zdjeciu, wiekszy obszar wykorzystywany rolniczo
zlokalizowany jest w jego wschodniej czesci. Roslinnos¢ od-

wzorowana jest w kolorze czerwonym, co dobrze kontrastuje z
barwg otaczajacej pustyni.

Omoéwione zdjecia nie umozliwiajg jeszcze wszechstron-
nej oceny przydatnosci zdje¢ z satelity SPOT. Powyzszy opis
pozwala stwierdzié¢, ze niewatpliwym atutem nowego satelity
jest wysoka rozdzielczo$¢ zobrazowan. Ale jednoczes$nie
nasuwa sie watpliwos$é, czy do badania $rodowiska przyrodni-
czego wystarczajgca jest ilos¢ kanatéw spektralnych rejes-
trowana przez SPOT-a? Zostanie to wyjasnione podczas analizy
kolejnych zdje¢ pozyskiwanych przez francuskiego satelite
teledetekcyjnego.
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Mgr inz. Jar Wasilewski
Instytut Geodezji i Kartografii

Nowosci Firmy Wild Heerbrugg

Cze$¢ 1 : Instrumenty Geodezyjne

Bardzo dynamiczny rozwdj konstrukcji Instrumentéw geo-
dezyjnych i fotogrametrycznych jaki wida¢ w Zaktadach Wild
Heerbrugg w Szwajcarii $wiadczy, ze firma ta coraz bardziej
umacnia swojg pozycje na rynkach Swiatowych. Konstrukcje
wildowskie sg dowodem nowoczesnej mysli technicznej kadry
inzynieréw projektantéw. Nowe instrumenty odznaczajg sie
dobrymi parametrami technicznymi i uzytkowymi.

Opracowanie to poswiecam oméwieniu nowosci w dziedzinie
dalmierzy, w dziedzinie nowoczesnych metod pomiaru kata
oraz w dziedzinie automatycznej rejestracji danych polowych.

1. Dalmierze

W dziedzinie dalmierzy elektronicznych firmy Wild naj-
nowsze konstrukcje to Distomaty DI5, DI 1000, DI 3000.
Kazdy instrument zawiera w sobie duzo nowosci, ktére nie
tylko polegajg na zastosowaniu nowoczesnych podzespotéw.
Tu w kazdym modelu mozna znalezé zupelnie nowe rozwigzania
konstrukcyjne, jak réwniez nowg zasade pomiaru.

listomat DI 5 odznacza sie podwyzszong doktadnoscig po-

_ru i duzym zasiegiem. Biad standardowy wynosi tu
3 mm + 2ppm. Zasieg do 7 km przy dobrych warunkach meteoro-
logicznych. W poréwna u z DI 4 wida¢ réznice w konstrukcji
uktadéw elektronicznych jak i w wygladzie zewnetrznym.
Zmianom ulegty zespoty filtrow tlumiagcych i mikrosilnikl.
Zmieniono system przetgcznikéw, korekcji skali i1 jednostek
pomiarowych oraz przyciski sterujace. W igczniku z teodoli-
tem znajduje sie wmontowana ptytka, taczaca elektrycznie
dalmierz, z teodolitem elektronicznym. Oznacza to, ze tg
droga przesytane jest napiecie zasilania z baterii teodolitu
d> dalmierza a z dalmierza przesylane sa dane pomiarowe do
wspolnej pamieci. Do dalmierza réwniez ta droga sg przesy-
tane impulsy sterujace. Dalmierz moze by¢ stosowany do
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pomiaréw Jako instrument samodzielny, zainstalowany na
teodolicie optycznym lub tez we wspdtpracy z teodolitem
elektronicznym np. T2000. Dla pomiaréw samodzielnych do-
tgcza sie do dalmierza klawiature GTS3. Dalmierz z klawia-
turg: wyswietla odlegto$¢ zmierzong skos$ng, odlegtosé
zredukowang do poziomu lub przewyzszenie, po uprzednim
wprowadzeniu za pomoca klawiatury wartosci kata pionowego.
Obliczenie przyrostéw A z 10y Jest mozliwe po wprowa-
dzeniu wartos$ci azymutu. Mozna réwniez wprowadzi¢ do pa-
mieci dalmierza wartosci do wytyczenia w terenie: wysoko$¢
lub odlegtos$é¢, a dalmiers wyswietla ré6znice do zadanych
wielkosci. Konstrukcja klawiatury GTS3 rézni sie zasadnir?.»
od klawiatury stosowanej do DI4 i DI4l.

Dane techniczne dalmierza DI 5:

Biad standardowy 3 mm + 2 ppm
Rodzaj Pomiar normalny w czasie 6,5 s
pomiaru. Pomiar szybki w czasie 25 s
tracking
Zasieg:

Przy warunkach widocznosci 3 km, z pojedynczym
lustrem: 1,2 km

Przy b.dobrej widocznosci, z pojedyrnczym
pryzmatem: 3,5 km

Maksymalny zasieg przy b.dobrej widocznosci: 11 pryzma-
tach: 7 km.

Zakres temperatury pracy - 20°C do +50°C

Pobér mocy przy zasilaniu 12V

podczas wykonywania pomiaru 5W/O.4A/

podczas obliczen i wyswietlania wynikéw 2W/0.2A/
Bateria GEB 66 0,5Ah wystarcza na 100 pomiaréw

GEB 70 2,0Ah 400
GEB 71 7,0Ah 1500
Ciezar dalmierza 1,1 kg

Ciezar przeciwwagi 0,8 kg
Pod wzgledem doktadnosci dalmierz ten zalicza sie do rzedu
instrumentéw precyzyjnych i w takich pomiarach moze by¢
stosowany.

Dalmierz DI 1000 zostat zaprojektowany do pomiaru kroét-
kich odlegtosci do 1000 m, z przeznaczeniem jako podstawowy
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instrument kazdego geodety. Przystosowany je3t do wspot-
pracy ze wszystkimi teodolitami firmy Wild, optycznymi i
elektronicznymi. Polgczenie z teodolitami elektronicznymi
jest realizowane réwnocze$nie mechaniczne z elektrycznym
przez co dalmierz moze bezposrednio przekazywaé swoje dane
z pomiaru do pamieci teodolitu lub urzadzenia rejestruja-
cego np. GRE3. Moze by¢ tez sterowany z fosfatury teodo-
litu 1 zasilany z baterii teodolitu.

Dalmierz wspotpracujacy z teodolitem optycznym moze
byé wyposazony w klawiature GTS5, specjalnie przystosowang
do wspoétpracy z DI 1000. W budowie dalmierza dalszy postep.
Nie ma tu juz zadnego przetacznika. Wszystkie state wartos-
ci, a wiec state pryzmatéw i instrumentalne wartosci pp.m,
wprowadzane sg do pamieci statej instrumentu nie przy po-
mocy przelgcznikéw, a jedynie za pomocg kodu z klawiatury
GT35 lub z zespotu przyciskéw na gtowicy. Pomiar odlegtosci
realizowany jest tu za pomocg czterech czestotliwosci.
Czestotliwos¢ gtéwna wzorcowa rzedu 7.5 MHz =20 m.
Jednoznaczno$¢ wynikéw pomiaru do 2450 m znakomicie pokrywa
caly zakres zasiegu dalmierza. Podobnie jak w dalmierzu DI 5
i tu mikroprocesor steruje pracg catego uktadu. Pr> wycelo-
waniu i uzyskaniu odbicia od pryzmatu zwrotnego mikroproce-
sor steruje prace mikrosilnika ustawia filtr ttumiacy
ciagglty w pozycji optymalnego poziomu sygnatu odbieranego.
W trakcie pomiaru dalmierz wysyta wigzke Swiatta w zakresie
bliskiej podczerwieni 0,865 pm i o rozwartosci rzedu 8°20".
Szeroka wigzka w poréwnaniu z innymi dalmierzami zapewnia,
w praktyce fatwe celowanie. Czas pomiaru przecietnie 5 sek.
Dla krétkich odlegtosci 4,5 sek., a dla duzych ze zmienng
fluktuacjg sygnatu odbieranego do 10 sek. Dokfadno$¢ po-
miaru tym instrumentem okresla biad standardowy 5 mm + 5 ppm.

Dalmierz cechuje ponadto bardzo szeroki zakres tempera-
tur pracy -20°C do +50°C oraz bardzo maty pobdr pradu.
Pobér mocy 11 /przy 12V 0,09A/ po wiaczeniu zasilania, a
podczas pomiaru 2,4W /O0,2A/. Pozwala to przy uzyciu mini
baterii GEB 76 na wykonanie ok. 500 pomiaréw a z baterig
GEB 71 - 7000 pomiaréw. Istotng zaleta dalmierza jest réw-
niez jego bardzo maly ciezar. Instrument wazy 0,6 kg przeciw-
waga 0,5 kg.
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Dalmierz DI 3000 .jest najnowszym wyrobem firmy Wild.
Znowu tu mozna powiedzie¢ o catkowicie odmiennej konstruk-
cji mechaniczno-elektronlcznej oraz o zmianie zasady po-
miaru odlegtosci. Bardzo wysoka dokitadno$¢ 5 mm + 1 ppm
i duzy zasieg /14 km /', to podstawowe cechy tego instrumentu.
Z pojedynczym pryzmatem mozna tu mierzy¢ odlegtosci do
9 km, co znakomicie ulatwia prace i zmniejsza koszty trans-
portu. Zasada pomiaru oparta na metodzie impulsowej polega
na precyzyjnym pomiarze czasu przejscia impulsu $wietlnego
od nadajnika do pryzmatu zwrotnego i z powrotem do ukiadu
odbiorczego. Impuls $wietlny pokonuje te droge z predkoscia
Swiatta, a wiec w bardzo krétkim czasie. DI 3000 posiada
cztery rodzaje pomiaru. Kazdy z nich sterowany odpowiednim
programem skiada sie z setek lub tysiecy pojedynczych po-
miaréw. Wynik wyswietlany przez dalmierz jest wartosciag
Srednig. 1 tak pomiar normalny trwa tu 3,5 sek. i zalecany
jest przy pomiarach doktadnych, pomiar szybki, trwa 0,8 sek.
Zalecany jest przy zdjeciach szczeg6téw tachimetrii, wyty-
czaniu, a réwniez przy pomiarze duzych odlegtosci w warun-
kach silnej wibracji powietrza. Pomiar repetycyjny zalicza
sie do pomiaréw precyzyjnych. Co 3,5 sek. nastepuje kolejny
pomiar, po ktérym wartos¢ Srednia wyniku stale jest korygo-
wana. Pomiar okresowy, tzw. tracking, daje co 0,3 sek. nowy
wynik, moze by¢ polecany do pomiaru, szybko przemieszczaja-
cych sie obiektéw oraz do prac wytyczeniowych. Specjalna
wersja dalmierza DI 3000 pozwala na wykonywanie pomiaru
odlegtosci bez uzycia pryzmatéw zwrotnych z zakresem do
250 m.

Po raz pierwszy dalmierz ten wyposazono w laser pdét-
przewodnikowy jako Zrédio Swiatta. Zastosowana tu dioda
laserowa emituje Swiatto w zakresie bliskiej podczerwieni
0,900 pm. Ukfad optyczny dalmierza wysyta wigzke Swiatta
0 rozwartosci 2736

Wszystkie dane wyjsciowe do pomiaru odlegtosci, a wiec
dane do wyznaczenia poprawki atmosferycznej, temperature
cisnienia /mb/, wilgotno$¢ wzgledng oraz warto$¢ statej do-
dawania, mozna wprowadzi¢ do pamieci statej instrumentu.
Dalmierz automatycznie przelicza wartosci poprawek i wprowa-
dza do wynikéw pomiaru. Przy pomiarze duzych odlegtosci
uwzglednia réwniez warto$¢ wilgotnosci wzglednej powietrza,

_'q4-



co na réwniez istotny wplyw na doktadno$¢ pomiaru. Uzyski-
wanie tak duzej doktadnosci pomiaru byto mozliwe miedzy
innymi dzieki zastosowaniu generatora sygnatéw wzorcowych

0 duzej stabilnosci pracy. W zakresie temperatur pracy od
-20°C do +50°C firma gwarantuje stabilnos¢ lepsza niz | ppm
na rok. Na specjalne zyczenie moze by¢ zainstalowane w in-
strumencie gniazdo do podigczenia czestoS§domierza. Nowo$-
cig w tym instrumencie jest réwniez mozliwo$¢ wyboru doktad-
nosci odczytu wyniku pomiaru w zakresie od 1 m do 1 mm.
Moze to by¢ istotne przy réznych typach robét geodezyjnych.
Bardzo istotng zaletg instrumentu jest maty pobér pradu.

| tak miniaturowa bateria GEB66 0,5Ah wystarcza na wykona-
nie 500 pomiaréw, bateria 2Ah na 2000 pomiaréw, a duza 7Ah
na 7000 pomiaréw.

Dalmierz wspoétpracuje ze wszystkimi typami teodolitow
firmy Wild, zaréwno optycznymi jak i elektronicznymi. Bez
teodolitu DI 5000 moze by¢ ustawiany na specjalnej pochyl-
nej podstawie wyposazonej w lunetke celowniczg. Przy wspoét-
pracy z teodolitami elektronicznymi tworzy sie zespot,
ktorym mozna wyko' ; bardzo sprawnie i doktadnie wiele po-
miaréw, zwlaszcza jeszcze przy uzyciu rejestratora polo-
wego GRE3. Samodzielnie dalmierz wykonuje réwniez szereg
operacji przy uzyciu wiasnej klawiatury, np. redukcja do
poziomu przewyzszenie., tyczenie i in.

Jak wspomniatem juz wyzej, jest produkowana réwniez
wersja dalmierza tzw. .DOR 5002. Dalmierz ten wykonuje po-
miar- bez pryzmatéw zwrotnych w zakresie do 250 m. Zasieg
zalezy od powierzchni do jakiej sie celuje oraz od os$wiet-
lenia zewnetrznego. Doktadno$¢ pomiaru bez pryzmatéw 5 mm
do 10 mm. W celu zaznaczenia punktu celowania dobudowano
do dalmierza maly laser HeNe klasy 1. Dalmierz ten
moze by¢ montowany na teodolity firmy Wild optyczne i elek-
troniczne lub tez mozna samodzielnie wykonywaé pomiary przy
uzyciu specjalnej podstawy.

Zdolnos$¢ wykonywania pomiaréw bez uzycia pryzmatéw
zwrotnych umozliwia zupeinie nowe zastosowania tego d 'mie-
rza. Mozna wykonywa¢ profile w kopalniach, obserwowaé
trudno dostepne budowle wiez itd. W przemys$le mozna tym
instrumentem kontrolowa¢ poziom cieczy w zbiorniku, wykony-
waé pomiary do przemieszczajgcych sie obiektéw np. statki



w porcie czy dzwigi jezdzgce. Moze by¢ réwniez uzyty jako
instrument pomocniczy dla lgdowania helikopteréw.
Kilka pozostatych danych technicznych dalmierza DI 3000.

Biad standardowy 5mm + 1 ppm
3tad standardowy przy 10 mm + 1 ppm
trackingu

Zasieg z 1 pryzmatem przy widocznosci 3 km okoto 2 km
przy dobrej widocznosci zasieg 9 km

Zasieg z 11 pryzmatami przy dobrej widocznosci 14 km
Waga 1,7 km.

2. Teodolity elektroniczne

Nowoscig w dziedzinie elektronicznych metod pomiaru
kata sa niewatpliwie dwa teodolity elektroniczne firmy
Wild T2000 1 T1000.

Teodolit T2000 o bardzo wysokiej doktadnosci odczytu
0,5* wygladem zewnetrznym przypomina klasyczny juz dzi$
teodolit Wild T2. Inna konstrukcje tego lnstmmantu zdra-
dzajg tylko dwleiclawJat’'lt7 potozone po obu stronach korpusu.
W teodolicie elektronicznym odczyt obu két odbywa sie
automatycznie bez udziatlu obserwatora. Na lunecie teodolitu
moga by¢ umieszczane dalmierze od DI4 do DI3000. Giéwny
mikroprocesor teodolitu poprzez zitagcze mechaniczno-elek-
tryczne moze teraz sterowaé, kontrolowa¢ i bra¢ wyniki po-
miaru od dalmierza. Zrédiem zasilania dla dalmierza jest
wtedy bateria wewnetrzna teodolitu lub zewnetrzna zasila-
jaca teodolit. System pomiaru kata oparty na tzw. meto-
dzie dynamicznej. System ten skiada sie z dwu koét szkla-
nych wirujagcych w plaszczyznach poziomej i pionowej, ktére
reprezentujg kota Ss i V. Kota wirujgce z naniesionymi
prazkami na obrzezach wirujg ze statymi predkosciami.
Wzajemne potozenie korpusu i lunety teodolitu okres$lajg
umieszczone nad podziatem két wirujagcych ukiady nadawczo-
-odbiorcze A i B, pracujace w podczerwieni. Okreslenie
wartosci kata polega na pomiarze przesuniecia fazy pomiedzy
ciggami impulséw prostokatnych z uktadéw A i B.

Rys.1 przedstawia schemat metody pomiaru kata.

Teoria pomiaru kata pokrywa sie w zasadzie z teorig
pomiaru odlegtosci. Kazdy system odczytowy kata ma cztery
uktady nadawczo-odbiorcze dla wyeliminowania efektu
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ekscentrycznosci kot
podziatowych» Obserwa-
tor postugujacy sie
teodolitem moze wybie-
ra¢ rozmaite programy
pomiaru katéw, a wiec
moze to by¢ jednorazo-
wy pomiar V lub H

lub obu katéw razem.
W dziedzinie pomiaru
katéw pionowych za-
stosowano kompensator olejowy spetniajacy bardzo dobrze
swoje zadanie w szerokim zakresie temeperatur pracy z do-
ktadnosciag do 0,1". W zakresie pomiaru katéw poziomych
mozna wyzerowaé kierunek wyjsciowy lub wprowadzi¢ jaka$
warto$¢. Mozna réwniez wybra¢ kierunek zliczania, to zna-
czy kierunek wzrostu wartosci kata zgodny lub przeciwnj-

z ruchem wskazéwek zegara.

Przed rozpoczeciem pomiaru obserwator za pomoca od-
powiedniego kodu moze sobie wybra¢ w jakim podziale kato-
wym ma pracowaé, a wiec np. czy w podziale gradowym czy
stopniowym, W stopniowym rozréznia sie dwa rodzaje.

Moze by¢ jeszcze wybrany podziat két w tysiecznych.
Instrukcja obstugi instrumentu podaje szereg zasad
obstugi oraz szereg kodéw przeznaczonych dla obserwatora.

Dla ilustracji podam tylko kilka koddw.

Wprowadzenie podziatu katowego w gradach realizuje
sie kodem SET.MODE.40 RUN 2 RUN. Nastepnie obserwator
przyjmuje z jaka dokiadnoscia bedzie wyswietlany kat
w zakresie od 10’ do 0.1" przy podziale stopniowym. | tak
SET.FIX | RUN jest dyspozycja dla wyswietlania katéw do
107, natomiast SET.FIX 5 RUN daje nam peing warto$¢ kata
do 0,1". Nalezy tu doda¢, ze przy odczycie np. do 107,
jesli ten kat jest rejestrowany w GRE3, to do pamieci
przesylana jest zawsze jego warto$¢ catkowita. Przy wspo6t-

pracy T2000 z jednym z dalmierzy Wild uruchomienie pro-
gramu pomiaru realizuje sie zklawiatury teo(jolitu. | tu

Rys. i«

rowniez przed pomiarem wybiera sie jednostki diugosci, a
wiec metry czy stopy. Nastepnie do pamieci teodolitu
wprowadza sie komplet poprawek dalmierza. Kazda klawiatura



teodolitu posiada trzy wskazniki. Jeden alfanumeryczny
i dwa cyfrowe. Zaleznie od potrzeb mozna wyswietlaé¢
rozmaite zestawy wartosci pomierzonych lub obliczonych.
| tak moga to by¢ katy zmierzone Hz i V lub Hz i

kat Hz i odlegtos¢ zredukowana do poziomu.

W praoach wytyczeniowych mozna wprowadzi¢ za pomoca
odpowiedniego kodu do pamieci instrumentu zadany kierunek
lub odlegto$¢ w poziomie lub wysokos$¢. Instrument wyswiet-
la réznice do wartoéci zadanej wozna wprowadzi¢ wsp6t-
rzedne stanowiska i jego wysokos$¢, -elujac na nastepny
punkt poprzez pomiar katéw i odlegtosci, instrument obli-
cza wsp6irzedng tego punktu. W ten sposéb mozna wykony-
wa¢ pomiar poligonu otwartego z przeniesieniem wysokosci
i wspoirzednych.

Potaczenie T2000 z rejestratorem polowym GRE3 stwarza
warunki do jeszcze tatwiejszej pracy w terenie. Dla GRE3
opracowanych zostato szereg programéw dla typowych zadan
geodezyjnych. Utatwienie pracy polega na tym, ze bezpos-
rednio na punkcie w terenie mozna za pomocg GRE3 wykony-
waé szereg obliczen.

Kilka danych technicznych T2000:

Doktadnos$¢ odczytu katéow Hz i V. 0,5" lub 0,15 mgon

luneta celownicza o powiekszeniu 32x

libela alidadowa 20"/2 mm

zakres temperatur pracy -20°C do +50°C

zasilanie 12V 54 z baterii wewnetrznej 1500 pomiaréw

lub zasilanie z baterii zewnetrznej.

T20008

Instrument ten jest blizniaczo podobny do teodolitu
12000 pod wzgledem budowy elektronicznej. Rézni gie lunetg
celownicza o catkowicie odmiennej konstrukcji. Instrument
ten przeznacza sie do takich prac geodezyjnych, gdzie wy-
magana jest bardzo wysoka doktadno$¢ celowania. Optyka
lunety panfokalna. Zastosowano tu réwniez okular autokoli-
macyjny.

T2000S moze wspotpracowaé z dalmierzami DI 4, DI 5,
DI 1000, DI 5000 oraz z GRD3. Mozliwa jest wsp6tpraca dwu
instrumentéw TZOOOs potaczonych O01T-LINE z komputerem w
zastosowaniu do bardzo dokiadnych badan przemieszczen
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w urzadzeniach przemystowych lub np. do obserwacji anten
parabolicznych.

TC2000

Instrument ten rézni sie od modelu podstawowego T2000
wbudowaniem na state w lunete teodolitu dalmierza DI 5.
Uktad optyczny nadawczo-odbiorczy dalmierza zostat zmody-
fikowany. Optyka nadawczo-odbiorcza jest tu obiektyw teo-
dolitu. Dokfadno$¢ dalmierza pozostata bez zmian. Zmniej-
szyt sie natomiast zasieg. Przy bardzo dobrych warunkach
wynosi teraz 5,5 km. Pozostate parametry dalmierza i teo-
dolitu bez zmian.

TI000

Teodolit elektroniczny T1000 jest instrumentem nieco
uproszczonym w stosunku do T2000 zaréwno pod wzgledem
budowy jak i obstugi.

Doktadno$¢ odczytu dla kata Hz i V wynosi tu 1" lub
1 mgon. Pod wzgledem wielkos$ci i ciezaru poréwnuje sie go
z teodolitem optycznym T16. Posiada jednak w poréwnaniu z
nim bardzo duzo zalet. Zalety te to wszystko co moze
whnie$¢ nowoczesna elektronika do pomiar6éw. A wiec automa-
tyczny odczyt katéw Hz i V, mozliwo$¢ automatycznego prze-
kazywania danych, wspétpraca z dalmierzami i przetwarza-
nie danych. Pomiar kata oparto tu na systemie kodowym.

W zakresie pomiaru katéw pionowych zastosowano kompensa-
tor wahadtowy pracujacy z dokladnoscig 1". Pozostate nie-
dokiadnosci wahadta sa kompensowane na drodze elektronicz-
nej. Z tego tez powodu pomiar kata pionowego V wykonywany
jest tym instrumentem z duza doktadnoscig. Podobnie jak

w T2000 w zakresie naTniain katéw poziomych Hz mozna zero-
wa¢ odczyt. Mozna zada¢ kierunek zliczania kata.

T1000 przystosowany jest do wspotpracy ze wszystkimi
dalmierzami DI 4 - DI 5000. Idealnym partnerem do wsp6t-
pracy z T1000 jest dalmierz DI 1000. Instrumenty te tworza
zespo6t, ktéry powinien sta¢ sie podstawowym narzedziem
pracy dla kazdego geodety. Oczywiscie jezeli pomiar diuz-
szych bokéw to DI 5 lub DI 5000.

Podstawowe dane techniczne:

Doktadno$¢ pomiaru kata V i Hz 5"

Dokfadno$¢ odczytu katéw V i Hz 1"

luneta o powiegkszeniu 50x
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Libela alidadowa o czutosci 30"/2 mu

Zakres temperatur pracy - 20°C do +50°C

Waga instrumentu 4»5 kg

Zasilanie 12V z wewnetrznej baterii

lub zewnetrznej dotgczanej kablem

Pob6r pradu 0,06A pozwala na 7 godzinng

prace przy zasilaniu z baterii wewnetrznej.

Jezeli teodolit potaczony z dalmierzem DI 1000 lub
DI 3000 z wewnetrznej baterii mozna wykona¢ 250 po-
miaréw katéw i odlegtosci.

3. Automatyzacja prac geodezyjnych w zakresie
rejestracji 1 przetwarzania danych polowych

Automatyczna rejestracja danych polowych oraz mozli-
wos¢ przetwarzania tych danych w terenie w miejscu po-
miaru jest obecnie problemem, nad ktérym pracuje wiele
firm. Urzadzenie takie, a wiec rejestrator potowy lub
inaczej terminal danych, powinien odpowiada¢ szeregom
wymagan. A wiec urzadzenie takie jako instrument potowy
powinno byé mate i lekkie, powinno odpowiada¢ wymogom na
wodoszczelno$¢. Powinno dobrze pracowaé w bardzo szerokim
zakresie temepratur no i oczywiscie powinno posiada¢ dos$¢
duza pojemno$¢ pamieci, azeby mozna byto zarejestrowac do-
stateczng ilo$¢ danych polowych. Tak duzo trudnych wyma-
gan sprawito, ze obecnie niewiele firm produkuje udane
rejestratory potowe. Konstruktorzy GRE3 mieli réwniez
szereg trudnych przeszkéd do pokonania zanim doszli do
tego modelu. Azeby GLE3 mozna byto zaliczy¢ do klasy in-
strumentéw polowych, jego podzespoly nalezato zaprojekto-
wa¢ do pracy w ekstremalnie niekorzystnych warunkach, a
wiec w zakresie temepratur -25°C do +55°C oraz przy wilgot-
nosci wzglednej bardzo wysokiej np. +40°C i 92# , oczywis-
cie za wyjagtkiem deszczu, jak réwniez przy réznych daleko
odbiegajacych od normy wartosciach cisnienia atmosferycz-
nego. Ponadto urzadzenie takie powinno wytrzymywaé wstrzasy
rzedu 30 G/upadek z wysokosci 1 m w pojemniku/. Wyladowa-
nia elektrostatyczne do 15 KV réwniez nie powinny wyrzadzi¢
szkody. Spetnienie tych warunkéw spowodowato, ze GRE 3 jest
urzadzeniem bardzo pewnym i niezawodnym w terenie.

Instrument zbudowany zostat w czterech wersjach réznia-
cych sie pojemnoscig pamieci 1 zakresem temperatur pracy.
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System obstugi logiczny i prosty. tatwy do nauczenia sie,
zblizony do systemu obstugi T2000.

Do przechowywania danych zastosowano tu najnowoczes$niej-
szy typ pamieci, tzw. pamie¢ pecherzykowa. Zaleta tego
rodzaju pamieci jest to, ze dla utrzymania danych nie jest
wymagane zadne zasilanie.

Uktad blokowy urzgdzenia przedstawiono na rys.2.

Rys.2

Hlok pamieci i kontroli przechowuje wszystkie wprowa-
dzone dane pomiarowe oraz informacje dodatkowe. Jezeli
GRE3 jest uzywany jako niezalezny rejestrator, to dane sg
wprowadzane z klawiatury recznie. Poprzez interface wpro-
wadzane sg dane potowe, np. z T2000 lub z dalmierza DI4.
Moga byé réwniez wpisywane dane wyjséciowe dla przysztych
pomiaréw z komputera lub z tasmy magnetycznej. Moga to by¢
np. wspoétrzedne obiektu, ktéry trzeba wytyczy¢ w terenie.

Modut Basic zawiera uklady pamieciowe, w ktére mozna
wpisa¢ dziewie¢ réznych programéw, a nastepnie realizowacd
je w terenie podczas prowadzenia prac pomiarowych. Central-
ny czton sterowania czuwa nad kolejnoscig oraz poprawnosciag
pracy wszystkich podzespotéw.

W bloku pamieci zastosowano bardzo nowoczesne uktady,
tzw. pamieci pecherzykowej lub tzw. buble memory. Jest to
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pamie¢ typu magnetycznego. W odréznieniu od innych typéw
pamieci, a wiec pamieci potprzewodnikowych, uktadéw RAM
dynamicznych, statycznych oraz magnetycznego zapisu na
tasmie czy na tzw. flopy dysku, pamie¢ typu pecherzykowego
dla zachowania przechowywanych danych nie wymaga zadnego
zasilania. Odznacza sie duzg pojemnoscig pamieci przy
bardzo matych wymiarach geometrycznych uktadu.

Uklady te odkryte w 1969 r. pierwszy raz zastosowano
w 1977 r. w urzadzeniach nawigacyjnych pojazdéw kosmicz-
nych BASA. Byta to pamie¢ rzedu 100 K. Obecnie stosowane
sg moduty pamieci pecherzykowej o pojemnosci 4 Mbit.
Opracowuje sie pamieci 16 Mbit, a w Japonii sa prowadzone
prace eksperymentalne nad wyprodukowaniem pamieci Gbit tj.
150 Mbit. Magnetyczna pamie¢ pecherzykowa sg to cylindrycz-
ne obszary polaryzacji magnetycznej, wytworzone przez zew-
netrzne pole magnetyczne. Moga one byé transportowane i
czytane przez drugie zmienne pole magnetyczne, tzw. pole
wirujgce. Obecno$¢ pola magnetycznego w takiej komorce
odpowiada jedynce logicznej, za$ brak -zeru logicznemu.
Modut takiej pamieci sklada sie z blony magnetycznej i
warstwy niemagnetycznej. Wirujgce pola magnetyczne wytwa-
rzaja dwa uzwojenia potozone wzajemnie pod katem 90°
oraz dwie warstwy wytwarzajg state pole magnetyczne. Wy-
miary geometryczne takiej komorki “pecherzyka" sag rzedu
3 pm, a wiec jest mozliwe, aby na powierzchni 1 cm{' uzys-
ka¢ pamie¢ 16 milionéw bitéw.

Jak juz wspomniatem do przechowywania danych w pamieci
nie jest potrzebne Zzadne napiecie zasilajgce. Natomiast
dla wpisania lub odczytania zuzywana jest pewna moc.

W omawianym terminalu danych GRE3 dane rejestrowane
sg w pamieci pecherzykowej firmy Motorola o pojemnosci
32 KB lub 128 KB. Odpowiada to 1024 blokom danych po 4
wyrazy lub 2048 blokom po 8 wyrazéw.

Wszystkie dane sg rejestrowane w GRE3 w formie blo-
kéw. Rozréznia sie bloki danych i bloki kodowe. Bloki po-
miarowe zawierajg dane z pomiaru przesytane bezposrednio
z instrumentu mierzgcego np. T2000, DI4 itd. lub tez
moga by¢ wprowadzane recznie z klawiatury SRE3. Bloki
kodowe zawierajg szereg informacji dotyczacych np. miejs-
ca pomiaru, warunkéw meteo., opisu punktu itd. Istnieje
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wiele mozliwosci tworzenia rozmaitych blokéw pomiarowych

i kodowych zaleznie od tego, co w danym momencie trzeba za-
rejestrowacé. Uwagi dotyczace mierzonych wielkosci, np. czy
to Jest naroznik budynku lub punkt graniczny itp., mozna
wprowadzi¢ w formie bloku kodowego lub jako uwagi dodaé

do bloku pomiarowego.

Przyktady blokéw pomiarowych:

Wyniki pomiaru przekazywane automatycznie z T2000 i dalmie-
rza do GRE3. Wyrazy danych zawieraja po 8 cyfr ze znakiem.

wyraz
| 2

PPm
Nr. pkt. Hz \

mm

tnmi ar katéw poziomych w triangulacji

wyraz
1 2
Nr.pkt. Hz

Przyktady blokéw kodowych

10 181285 15°°

kod data godz.

15 5 995 (05

kod temp °C cisn. wys. pi-
mb m

20 505 1540

kod nr. pkt wys. instr.
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System operacyjny GRE3 pozwala na bardzo szybkie i w fatwy
spos6b przeprowadzane wyszukiwanie zarejestrowanej po-
przednio informacji. Dang, czy to kat czy odlegtos¢ zmie-
rzong lub wsp6trzedng, mozna odszuka¢ podajac jej numer
lub jesli nie pamietamy numeru wystarczy poda¢ jej wartosé
przyblizang. Kazdy blok danych lub kodowy mozna «kasowaé

i w wolne miejsce mozna wpisaé nowy blok. Zeby zaoszczedzié
wolne miejsce w pamieci stosuje sie specjalny kod kompre-
syjny, ktéry wszystkie dane w pamieci zsuwa do siebie tak,
ze nie ma juz wolnej przerwy.

Duza zaleta GRE3 jest mozliwo$¢ lokowania danych w
dwu zbiorach. Rozmiary tych zbioréw zalezg od catkowitej
pojemnosci pamieci i zalezg od uzytkownika. Mozliwo$¢ loko-
wania danych w dwu zbiorach szczegdlnie jest przydatna
przy uzywaniu GRE3 jako komputera polowego. Wedlug wpisa-
nych programéw mozna rozwigzywaé szereg zadan geodezyjnych,
np. w pracach polowych przy wytyczaniu. Dane pomiarowe
rejestruje sie w zbiorze | natomiast dane dotyczace wyty-
czanego obiektu w zbiorze 2. Inny przykiad: Dane pomiarowe
w zbiorze 1 wspétrzedne i inne dane niezbedne do obliczen
oraz wyniki tych obliczen w zbiorze 2.

Zakres wykorzystania GRE 3 znacznie poszerza sie dzieki

mozliwosci wpisania rozmaitych programéw. Programy wpisy-
wane sg w jezyku Basic. Pojemno$¢ pamieci, modutu Basic po-
zwala na réwnoczesne wpisanie dziewieciu programéw. Kazdy
uzytkownik znajacy zasady programowania w jezyku Basic
moze sam napisa¢ program, a nastepnie wprowadzi¢ go do pa-
mieci GRE3. Istnieje kilka metod wpisywania programéw do
GRE3. Najprosciej to potaczy¢ GRE3 za pomoca odpowiedniego
interfejsu z komputerem 1 z komputera wpisa¢ do GRES3.
Jest to bardzo wygodna metoda, gdyz mozna kazdy krok pro-
gramu jeszcze przemysle¢ i skorygowaé. Mozna réwniez prze-
pisywa¢ programy do GRE3 z taSmy magnetofonowej oraz pro-
gramy zapisane tzw. kodem kreskowym. Dla odczytywania tego
kodu zbudowany zostat specjalny Interfejs dla GRE3.

Interfejsy dla GRE3 umozliwiajg potaczenie i wzajemng
wspo6tprace z wieloma urzadzeniami.
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Rys.6 przedstawia schematycznie ukiad tych interfejséw

Interfejsy RS232 i TTf stuza do potaczenia GRE3 z
komputerem. Mozna wtedy zarejestrowane w terenie dane prze-
kaza¢ do parni eci komputera. Mozna tez wpisa¢ program Basic
do GRE3 z komputera. Mozna za pomocg tych interfejséw po-
taczy¢ on-line teodolit T2000 z komputerem i dane pomiarowe
Drzekazywa¢ bezposrednio do komputera lub z komputera sterowacé
praca T2000. Podobnie mozna potaczy¢ komputer z rozmaitego
typu dalmierzami, ale za posrednictwem powyzszych dwu inter-
fejsow oraz dodatkowo interfejs dla danego dalmierza, np.
D14/DI5. Jezeli np. chcemy wpisa¢ program Basic do GREj i
réwnoczeénie przy uzyciu jakiego$ terminalu chcemy mieé wy-
druk tego programu, nalezy zastosowa¢ dwa interfejsy do kodu
kreskowego i do komputera. Podobnie z odczytem czy z zapisem
na tasmie magnetofonowej. Majac do dyspozycji tyle odmian
interfejséw mozna tatwo operowaé¢ danymi programami., przeka-
zywaé je, zapisywac itd.

Interesujacy jest réwniez system !ODE'M /Modulation
DEModulation/ do fatwego przekazywania danych z wykorzysta-
niem sieci potaczen telefonicznych. System ten skiada sie
z dwu niewielkich urza.dzen nadawczo-odbiorczych umieszcza-
nych pod aparatami telefonicznymi na obu koncach linii. Po
jednej stronie aparat MOEEM polgczony jest poprzez interfejs
RS232 czyli Ji?2 z GRE5. Bo drugiej stronie do drugiego
aparatu WIEM dotaczony jest komputer. Po uzyskaniu normal-
nego potaczenia telefonicznego mozliwe jest przekazywanie
danych i programéw z GR35 do komputera i z komputera do GRE3.



Systen ten stanowi duze ulatwienie pracy ekip tereno-
wych. Obserwator nie musi jezdzi¢ do centrali dla przekaza-
nia zarejestrowanych danych pomiarowych. Innym sposobem
przekazywania danych do centrali obliczen jest przepisywa-
nie ich na taSme magnetyczng za pomocg magnetofonu kaseto-
wego. Magnetofon z GRE3 potgczony jest poprzez interfejs
Magnet-Tape-GiF6. Po przepisaniu danych GH33 sprawdza czy
dane zostaty dobrze zapisane i dopiero wtedy mozna pamiec
w GRE3 skasowaé i dalej wykonywaé¢ pomiary.

W firmie Wild opracowano caly szereg gotowych progra-
méw Basic dla réznych zadan geodezyjnych tzw. Wild Profis
/Programs for intelligent surveying/. Zbiér programéw obej-
muje typowe zadania z praktyki geodezyjnej. Programy te sa
tak opracowane, ze dobrze spelniaja swoje zadanie w do-
wolnym systemie pomiaréw zaréwno teodolitem optycznym jak
i elektronicznym. Jednakze pelne wykorzystanie wszystkich
zalet tej metody wystepuje przy stosowaniu teodolitu in-
formatycznego T2000 z ktéryms$ z Distomatéw. Wszystkie pro-
gramy sa niezalezne od wersji GRE3 /32K czy tez 128K/.
Spos6b wprowadzenia danych wejsciowych do pamieci GRE3
oraz wpisanie programu Basic nalezy przeprowadzi¢ jak
wyzej opisano.

Kroétki przeglad programéw Wild Profis:
Okreslenie wspotrzed-
nych dowolnego stano-
wiska P w nawigzaniu
do punktéw statych o
znanych wspotrzednych.
Na podstawie pomiaru
kierunkéw i odlegtosci
do punktéw ? zostajg
okreslone wsp6trzedne
punktu P, ktére na-
stepnie sg przelicza-
ne wedlug transfor-
macji Helmerta do
uktadu wspoétrzednych
punktéw F.
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Sajmniejsza ilos¢ punktéw F jest 2, a najwieksza 10.

2« Program_txczenig
Wytyczenie punktu, ktérego wspétrzedne sa znane, reali-
zuje sie obecnie gtéwnie metodg biegunowa, to znaczy za
pomocg teodolitu 1 dalmierza. Dzieki programowi Basic
wprowadzonemu do GRE3 jest to bardzo tatwe zadanie.
Elementy wspétrzednych biegunowych wyliczone w GRE3 sg
jako wartosci dane przestane do T2000, ktéry z kolei wy-
Swietla réznice kierunku i odlegtosci. W praktyce nalezy
zaczyna¢ od zadania pierwszego, to znaczy najwpierw
okresli¢ swoje stanowisko P, postugujac sie programem
pierwszym.

3. Program t2ezenie_w_jracach_budowlanych_

Wspotrzedne wytyczanego
budynku /narozniki domu/
zostajg wyliczone kame-
ralnie i wprowadzone do
GRE3. W terenie nalezy
wytyczy¢ osie, ktérych
przeciecie definiuja
punkt naroznik domu.

4« 2337-2227
Jest to program stuzacy do obliczenia wspotrzednych w
10 réznych zadaniach geodezyjnych. W tym celu po wprowa-
dzeniu niezbednych danych, jak numer punktu, odlegtosé,
kat, operator wywotuje odpowiedni podprogram. Wspoétrzedne
punktéw wyjsciowych sa wpisywane do zbioru z pamieci GRE3,
tam tez sg rejestrowane wyniki obliczen, ktére mogg by¢
potrzebne do dalszych zadan.

a/ Azymut i1 odlegto$¢ pomiedzy 2 punktami

Dane: wspotrzedne 112
Do obliczenia: Odlegto$¢ 1-21 azymut
1-2
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lar.ie bieninowe

V Dane: punkty 1,2, kat i odlegtos¢
do P

poszukiwane: wsp6trzedne P.
2

eoiecie dwoch okregéw

Dane: wspotrzedne S$rodkéw kot 1,2
0>—\o i promienie D"Dg

2 poszukiwane: wspoétrzedna P.
rlecie dwdéch kierunkéw

Dane: wspo6trzedne punktow 1,2 Katy
poszukiwane: wsp6trzedne punktu P.

io po prostopadiej

Dane: wspotrzedne punktéw 1,2 D”g

poszukiwane: wsp6trzedne punktu P

renie po prostopadiej

2 Dane: wsp6trzedne punktéw 1,2,3
poszukiwane: wsp6trzedne punktéw

p.-:ez :rzy punkty

Dane: wsp6trzedne punktéw 1,2,3
poszukiwane: promien R i wspo6t-
rzedne punktu 2.



h/ Przeciecie kota z prosta

Dane: wspoétrzedne srodka kota
i promien
poszukiwane: wspoétrzedna
punktu P.

1/ Powierzchnia

Dane wspo6trzedne punktéw 1,2,5,4
poszukiwane: powierzchnia A

5, Program_alfanumeryczny

Uruchamiajgc ten program mozna oprdécz wprowadzania blokéw
danych i blokéw kodowych wpisywaé réwniez do pamieci GRE3
rozmaite teksty, ktére nastepnie mozna wydrukowaé lub wy-
Swietli¢ na wskazniku 1.

6. Pomiar2_odlegtosci_wedtug_Reiehenbacha

V praktyce geodezyjnej mierzy sie odlegtosci réwniez za
pomocg teodolitu optycznego, wykorzystujac kreski odlegtosci
w polu widzenia lunety. Program ten umozliwia po zarejestro-
waniu kata Hz i V i odczytu z taty obliczenie odlegtosci
skosnej.

7+ ReiSStracla_wsgo6trzadnyeh_dlg_utworzenla_

Po wprowadzeniu wspoétrzednych stanowiska T2000 oraz punktu
nawigzania, GRE3 rejestruje wspo6trzedne wszystkich punktéw
tachimetrycznych przez dodanie obliczonych réznic ry=
do wspdirzednej stanowiska.

8. iKSiit&Gi~katéw metoda_klerunkowa_
Przed opuszczeniem stanowiska wylicza sie z reguty dla kon-
troli $rednie wartosci kierunkéw, poprawki jak 1 Sredni

btad kierunku. Program wykonuje te obliczenia po otrzymaniu
kompletu obserwacji.

9.

Remote Measuring System jest metodg stosunkowo tanig pomiaru
3D. Za pomocg dwu teodolitéw 22000 lub T2000s mozna bez
przeszkéd pomierzy¢ obiekty bardzo delikatne lub trudno
dostepne. -20-



Potaczone z tymi teodolitami GRE3 oblicza wspoétrzedne
obserwowanych punktéw i przekazuje do urzgdzenia magne-
tofonowego na tasme. Jezeli dysponuje sie teodolitami
optycznymi wtedy obserwacje wprowadzane sa recznie do
GRE3, a dalej obliczenia przebiegaja w sposob identyczny.
Diugos$¢ bazy pomiedzy teodolitem nalezy zmierzy¢ i wpro-
wadzi¢ do GRE3.

10. 8MS_sjstem_do_pomigxu_duzxeh_obiektéw

Stosowany byt w pomiarach duzych anten parabolicznych
komunikacji satelitarnej. System ten zapewnia uzyskanie
duzych dokiadnosci. Instrumenty pomiarowe sa to dwa lub
maksimum cztery teodolity elektroniczne, mikrokomputer
z klawiaturg, monitor, ploter albo maszyna piszaca.
Metoda dopuszcza dwie wersje pracy: on line i off line.
W pierwszej nalezy teodolity potaczyé¢ z komputerem po-
przez multiplexer. Kazdy z instrumentéw mierzacych ma
w ten sposdb dwukierunkowe potaczenie z komputerem.

W wersji off line teodolity po dwa taczy sie z GRE3.
Dane sa rejestrowane tgcznie z numerem punktu. Nastepnie
przekazuje sie dane do komputera. Metode off lin« sto-
suje sie w warunkach szczegélnie niekorzystnych, a wiec
przy temperaturach -20°C do +55°C i duzej wilgotnosci
wzglednej, a wiec w takich warunkach w jakich nie
wolno uzywaé¢ komputera.

11« NiwelagcMajrecyzyjng
Program zapewnia bardzo znaczne ulatwienia w rejestracji
danych 1 natychmiastowej kontroli, pomiaru, wylicza réznico
wysokosci.

12. Okreslenie_gzymutu_z_2omiaru_ze Stonca

Pomiar azymutu z obserwacji gwiazd, np. Polaris, daje
wiekszg dokiadno$¢, jednak pomiar ze Stonca ma te zalete,
ze wykonywany jest w dzien. Najlepsze rezultaty ma metoda
kata godzinnego z centrycznym celowaniem za pomocg pryzmatu
Roelofa.
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1% 2£S2S £42iE
Przedtozony program Basic stwarza mozliwos$¢ r
jako kalkulatora kiezsonkowego. Heguly oblicz
na zasadzie Kalkulatora Ho?i.wett Packard. Koi.,
no. transformacja wspotrzeonych i obliczeni.-

14+ ii3&k_22££21S2*E
Podczas zdjecia szczeg6tow rejestruje sie tO iwa.;
w blokach kodowych. Bywa tu duzo omytek. Stos + ter
utatwia prace.

Cze$¢ druga artykutu z t*- -zt
wydrukowana w nasterr.r.
numerze Biuletynu.



3r inz. Zbigniew Schmidt
Bipronaft, Krakéw

Rola 1 zadania koordynacyjnego planu generalnego
zagospodarowania terenu w procesie projektowania
inwestycji

Odbudowa i rozbudowa potencjatu przemystowego w Polsce
wymagata utworzenia szeregu specjalistycznych biur projek-
towych, peinigcych role generalnego projektanta oraz biura
kierujgcego. Szeroki zakres odpowiedzialnosci tych biur
wymagat miedzy innymi Scistej wspoétpracy ze stuzba geode-
zyjna. Zakres tej wspoipracy polegat na:

- przygotowaniu, udostepnianiu i dostarczaniu podktadéw
mapowych do wstepnych studiéw lokalizacyjnych, a w pézniej-
szym etapie do opracowania dokumentacji technicznej;

- wspolpracy w zakresie projektowania i koordynacji
lokalizacji inwestycji;

- prowadzeniu pomiaréw realizacyjnych na placu budowy;

- wykonywaniu pomiaréw porealizacyjnych zakonczonych
inwestycji.

Przedmiotem niniejszego artykutu jest wspéipraca biur
projektowych ze stuzbag geodezyjng w zakresie projektowania
i koordynacji lokalizacji Inwestycji, ktérg Bipronaft roz-
poczat w 1g59 roku dla potrzeb nowoprojektowanego kombinatu
Mazowieckich Zaktadéw Rafineryjnych i Petrochemicznych w
Ptocku.

W przypadku nie zaistnienia kolizji projektowana sytuacja
rozwiagzania branzowego zostaje naniesiona na plansze piann
koordynacyjnego, z réwnoczesnym stwierdzeniem tego uzgodnie-
nia na wszystkich kopiach szczegétowego planu realizacyjnego
branzowego projektu technicznego. Stwierdzenie to jest pod-
stawg do wytyczenia w terenie zasadniczych elementéw budowla-
nych inwestycji. vV przypadku stwierdzenia kolizji przy na-
noszeniu sytuacji rozwigzania branzowego na plansze planu
koordynacyjnego nalezy przeprowadzi¢ analize mozliwosci in-
nego rozwiazania, celem unikniecia kolizji.
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W ten spos6b narasta systematycznie na planszach planu
koordynacyjnego aktualna sytuacja projektowanych obiektow,
sieci 1 innych elementéw planu zagospodarowania terenu za-
ktadu przemystowego.

Hane wyjsciowe opracowania planu koordynacyjnego

Koordynacyjny plan generalny zagospodarowania terenu
projektowanej inwestycji opracowuje sie na podstawie na-
stepujacych czesci dokumentacji technicznej:

- szczeg6towe branzowe plany sytuacyjno-wysokosclowe za-
gospodarowania terenu inwestycji;

- profile podtuzne 1 poprzeczne inwestycji liniowych;

- rysunki konstrukcyjne fundamentéw, kanatéw, przepustéw,
studzienek itp.;

- rzuty przyziemia budynkéw, hal i wiat zadaszonych itp.

Zakres opracowania planu koordynacyjnego

Koordynacyjny plan generalny zagospodarowania terenu po-
winien obejmowaé nastepujgce inwestycje branzowe:

- roboty ziemne /mikro i makroniwelacji/,

- koleje, drogi, place, chodniki,

- obiekty i konstrukcje budowlane,

- muldy i rowy prowadzace wiazki rurociagéw,

- kanaly i przejscie podziemne oraz przepusty,

- fundamenty pod estakady i podpory rurociggowe,

- podziemne rurociagi technologiczne, energetyczne oraz
gospodarki wodno-$ciekowej,

- podziemne kable energetyczne, teletechniczne i automa-
tykKi.
Wytyczne opracowania planu koordynacyjnego

1. Koordynacyjny plan generalny zagospodarowania terenu po-
winien przedstawia¢ aktualny stan lokalizacyjny projekto-
wanych inwestycji.

2. Usytuowanie poszczegoélnych elementéw planu koordynacyj-
nego powinno by¢ okreslone wspétrzednymi lokalizacyjnymi
w uktadzie lokalnym.

5. Koordynacyjny plan zagospodarowania terenu nalezy korygowaé

w oparciu o dane z planu porealizacyjnego /powykonawczego/,
ktéry powinien by¢é prowadzony réwnolegle na placu budowy.
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Wymieniony na wstepie szeroki zakres wspoéipracy stuzby
geodezyjnej w procesie projektowania upowaznia do wysunie-
cia postulatu zorganizowania komoérek geodezyjnych w kieru-
jacych biurach projektowych. Dziatalno$¢ tych komoérek po-
legataby na wspoétpracy z jednostkg projektowag w zakresie
powigzan dokumentacji technicznej z branza geodezyjng oraz
utrzymywania statych kontaktéw z jednostkami specjalistycz-
nymi branzy geodezyjnej.
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PRZEGLAD LITERATURY SWIATOWE]

Dr inz. Jacek Domanski
Instytut Geodezji 1 Kartografii

Kombinowane wyréwnanie obserwacji
fotogrametrycznych i dopplerow3kich

Na podstawie:

J.M.Anderson: A combined nhoto-
grammetric and Doppler adjust-
ment. Photogram.Eng.Rem.Sens.
1985, t.51, nr 6

Wstep

W ciggu ostatniego dziesieciolecia nastgpit szybki roz-
woj analitycznej triangulacji fotogrametrycznej wykorzystu-
jacej zdjecia lotnicze. Metoda ta jest obecnie uwazana za
obowiagzujacg w procesie wyznaczania wsp6trzednych punktéw
naziemnych. Roéwnolegle z rozwojem fotogrametrii zrealizowano
tez wiele prac w zakresie wykorzystania satelitarnych sygna-
téw dopplerowskioh do wyznaczania wspétrzednych geodezyj-
nych. Obliczanie wspétrzednych w oparciu o satelitarne dane
dopplerowskie ma szczegdélne znaczenie w rejonach niedostep-
nych. lecz moze byé takze realizowane w celu zageszczenia
istniejgcych sieci w regionach bardziej rozwinietych.

Biorgc pod uwage, ze zageszczanie sieci geodezyjnych
wzbudza zainteresowanie na calym Swiecie, a takze, iz dla
wyréwnania fotogrametrycznego niezbedna jest znajomo$c
wspo6trzednych punktéw geodezyjnych, przystapiono do zbadania
mozliwosci kombinowanego wyréwnania obserwacji dopplerows-
kich 1 fotogrametrycznych.

Wyréwnania kombinowane tego typu nie sa nowoscia.

W roku 1973 opracowano metode wyréwnania obserwacji foto-
grametrycznych potozenia satelity, pomiaréw odlegtosci ze
stacji naziemnej do satelity oraz danych fotogrametrycznych
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pozyskiwanych przez sensory pracujgce na pokiadzie sate-
lity. Juz w 1969 roku opracowano metode réwnoczesnej
redukcji satelitarnych danych dopplerowekich i pomiaréw
fotogrametrycznych, realizowanych ze stacji naziemnych o
znanych wspéirzednych. Metoda ta byta opracowana w celu
umozliwienia obliczenia wspétrzednych punktéw naziemnych
z wykorzystaniem obserwacji dopplerowekich i1 danych foto-
grametrycznych uzyskanych za pomocag kamer naziemnych.
Obydwie wspomniane metody pozwalajg traktowaé parametry
lotu na orbicie jako niewiadome wystepujace w wyréwnaniu.

Producenci odbiornikéw pracujacych w systemie dopple-
rowskim dostarczaja zwykle oprogramowania, ktére umozliwia
obliczanie wspétrzednych punktéw. Uzytkownicy wolg jednak
opracowywaé swoje wiasne programy, ktére pozwalajg trakto-
waé parametry orbity jako niewiadome. Juz na poczatku lat
siedemdziesigtych powstaty programy, ktére realizujag
obliczenia przy zatozeniu trzech parametréw orbity jako
niewiadomych, a takze takie programy, ktére pozwalaja
oblicza¢ wspoétrzedne punktéw naziemnych na podstawie
redukcji obserwacji satelitarnych.

Przedmiotem zainteresowania jest obecnie mozliwosé¢
réwnowaznego i jednoczesnego potraktowania w procesie wy-
réwnania konwencjonalnych danych fotogrametrycznych i sate-
litarnych obserwacji dopplerowskich. Autorzy omawianego tu
artykutu szczegélny nacisk ktadg na krétkie wyjasnienia
dotyczace wyréwnania fotogrametiycznego, przeglad metod
redukcji obserwacji dopplerowskich, a takze na otworzenie
i rozwigzanie powstatego systemu réwnan.

Podstawowa zalezno$¢ wyrazona jest w réwnaniu kolinear-
nosci, ktére mozna przedstawi¢ w nastepujacej formie /dla
punktu j-tego, obserwowanego z i-tej stacji pomiarowej/:

J_XOi/rl1 A_jNOIN! +/'2§"Z0i/'r31 T
IXj~XOi//r13+~Yj " rOi/,r23+~Zj""Z0i'/r33 H
IXAXQU/r12+"Y§’rOi'/r22+/'Zj_ZOl/'r32 Ty
11J*X0i/,r13+/Tj~XOi/r23+/Zj~10i/r35 1
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gdzie: " wspoétrzedne ttowe punktu j na zdjeciu i
- wsp6trzedne terenowe punktu j
X0i’YOi,z0i * wsp6irzedne stacji pomiarowej i

r™,rl2 _ ,r55- elementy orientacji kamery /funkcje
obrotéw kamery wokét poszczegélnych
osi
¢ - kalibrowana ogniskowa kamery

Réwnanie to poddaje sie wielu przeksztatceniom. Dla kazdego
z badanych obiektéw i ich obrazéw tworzy sie réwnanie koli-
nearnosci, a utworzony w ten sposéb ukiad réwnan jest roz-
wigzywany ze wzgledu na poprawki dla punktéw nieznanych i
parametréw stacji pomiarowych. W procesie rozwigzania sto-
suje sie metode najmniejszych kwadratéw. W obliczeniach
wykorzystuje sie dwa zatozenia, z ktérych pierwsze traktuje
dane orbitalne jako bezbledne, a drugie traktuje dane orbi-
talne jako obserwacje, ktére moga by¢ wyréwnane w procesie
redukcji danych.

Dane orbitalne traktowane jako wartosci bezbtedne

W takim przypadku do wyznaczenia wspétrzednych mozna
stosowaé jeden odbiornik pracujacy w systemie dopplerowskim,
ktory rejestruje duzg liczbe przejsé¢ /okoto 100/. Niewiado-
mymi sg wspotrzedne X,Y,Z stacji obserwacyjnej, a takze
przesuniecie czestotliwosciowe dla kazdego z przejs¢ satelity.
Mozna takze stosowaé dwa odbiorniki, z ktérych kazdy ustawio-
ny jest na innej stacji pomiarowej. Na kazdej stacji reali-
zuje sie wspélny zestaw obserwacji. Jezeli odlegto$é miedzy
stacjami jest w przyblizeniu taka sama, jak wysoko$¢ lotu
satelity, woéwczas wplyw bledéw orbity na obu stacjach jest
mniej wiecej taki sam. Dlatego wzgledne potozenie obu stacji
jest dokitadniejsze niz ich wsp6trzedne bezwzgledne.

Dane orbitalne traktowane jako obserwacje

W tym przypadku wspoétrzedne punktéw mozna wyznacza¢ na
podstawie tak zwanego wyréwnania krotkiego tuku. W metodzie
tej wszystkim danym, #gcznie z parametrami orbity, nadaje
sie wagi a priori. Wielko$ciami niewiadomymi sg: wsp6trzedne
X,Y,Z dla wszystkich stacji, sze$¢ parametréw orbity dla
kazdego przejscia satelity, a takze parametry bledéw dla
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kazdej stacji, dla kazdego przejscia satelity /miejsce
zera, okreslenie czasu, przesuniecie czestotliwosci,
wspoétczynniki refrakcji/.

Parametry orbitalne

Z rozwazan powyzszych wynika, ze w przypadku kombinowa-
nego wyréwnywania obserwacji fotogrametrycznych i dopple-
rowskich mozna traktowac¢ parametry orbity jako state, lub
jako niewiadome w procesie rozwigzywania uktadu réwnan.
Jezeli zaklada sie, ze parametry orbity sa bezbiedne, utwo-
rzenie uktadu réwnan warunkowych dla obserwacji dopplerows-
kich jest stosunkowo proste, a wystepujgce niedogodnosci
wynikajg stad, ze dane orbitalne pochodzg zwykle z réznych
spiséw wspotrzednych, ktére zawierajg bledy, co z kolei
warunkuje doktadnosci realizowanego wyréwnania.

Dlatego opracowano metode polepszenia jakosci parametréw
orbity bez obnizania doktadnosci wyréwnania. W metodzie tej
parametry orbitalne sa rozwazane w sztywnym ukiadzie odnie-
sienia dla Ziemi, a na ich wartos$ci narzuca sie a priori
pewne ograniczenia. W celu uwzglednienia tych parametréw
w wyréwnaniu znajduje sie zalezno$¢ funkcyjng miedzy wspot-
rzednymi kartezjansklml, predkosciag 1 réwnaniem ruchu sate-
lity.

Tworzenie uktadu réwnan

Dla kazdego obiektu wystepujacego na zdjeciach fotogra-
metrycznych istnieje para réwnan kolinearnosci, przedsta-
wionych wczes$niej. Do tych réwnan dopisuje sie warunkowe
réwnania dopplerowskie, ktérych podstawowa forma ma nastepu-
jaca postac:

rk-rk_1 AIN-F /-,

gdzie
rk - odlegto$¢ w czasie  tk
ric_ 1 - odlegto$¢ w czasie tjj._!
X = c/f - diugo$¢ fali transmitowanej czesto-

tliwosci,
c - predkosc Swiatta

~ czestotliwos¢ sygnatu transmitowanego urzez
satelite

f - totllwosc odniesienia, generowana przez
iornik

Nk - Wspo+czynn|k Dopplera liczony od tk 1 do tk
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Kombinowany uktad réwnan utworzony z réwna¢ dla obser-
wacji fotogrametrycznych i z warunkowych réwnan dopplerow-
skich rozwiazuje sie wykorzystujgc metode najmniejszych
kwadratéw. Poniewaz jednak oba systemy obserwacji nie sg
wystarczajgco podobne do siebie mozna zmodyfikowaé przed-
stawiony powyzej tok postepowania i oddzielnie wyréwnaé
sie¢ obserwacji dopplerowskich, a nastepnie do wyréwnania
obserwacji fotogrametrycznych wykorzysta¢é macierze kowa-
riancji utworzone w czasie wyréwnania obserwacji dcpplerow-
skich. Inaczej méwigc mozna zrealizowa¢ wyréwnanie sekwen-
cyjne.

Whnioski

Omawiana metoda pozwala utworzy¢ jeden ukiad réwnan dla
obserwacji fotogrametrycznych i dopplerowskich. Rozwigzanie
uktadu réwnan normalnych dla takiego uktadu réwnan w pro-
cesie wyréwnania metodg najmniejszych kwadratéw jest teore-
tycznie mozliwe, jednakze w praktyce nastrecza wiele trud-
nosci, ktdére sa miedzy innymi zwigzane z wielkoscig ukiadu
réwnan. 0 wiele wygodniejsze jest wyréwnanie sekwencyjne.
W trakcie takiego wyréwnania obserwacje dopplerowskie wy-
réwnuje sie oddzielnie z wykorzystaniem regresji drugiego
rzedu. 5'worzona w procesie takiego wyréwnania macierz kowa-
riancji moze by¢ wykorzystana nastepnie w procesie wyrow-
nania obserwacji fotogrametrycznych.

Wyprowadzenie wzoréw matematycznych, jak réwniez szcze-
gétowy opis i analiza mozliwosci jednoczesnego i oddziel-
nego wyréwnania obserwacji fotogrametrycznych i dopplerow-
alHoh sg zamieszczone w artykule: A combined photogramme-
trio and Doppler adjustment, J.M. Andersona, Photogramme-
tric Engineering and Remote Sensing, 1985, nr 6, t.51,
str.655-666. W artykule tym zamieszczony jest tez wykaz
publikacji dotyczacych obserwacji dopplerowskich, fotogra-
metrycznych i ich wspélnego wyréwnania.
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KONFERENCJE, NARADY, KONSULTACIE

Dr Inz.Lech Brokran
Glowny Urzad Geodezji i Kartografii

Oferta antyimportowa Bydgoskich Zaktadéw
Fotochemicznych ORGANIKA - FOTON

Z narady w Bydgoszczy w dniu
14 marca 1986 roku nt.: "Wyko-
rzystywanie krajowych bton
Eraflcznych i papieréw do celéw
artograficznych i geodezyjnych".

Bydgoskie Zaklady Fotochemiczne podjety ciekawa inicja-
tywe bezposredniego konsultowania probleméw zwigzanych z wy-
korzystywaniem produkowanych materiatéw z odbiorcami. Zbiera-
ne sg zyczenia, uwagi i dezyderaty, jak réwniez okreslane sag
perspektywy oraz mozliwosci uruchamiania produkcji dalszych
asortymentéw. W obecnym okresie dewizowych trudnosci kraju
dziatalno$¢ ta ma znaczenie antyimportowe, szczegodlnie wazne
do utrzymania funkcjonowania dotychczasowych technologii a
nawet uruchamiania nowych. Poza poligrafig, geodezja i1 karto-
grafia je3t zainteresowana do$¢ szerokim asortymentem mate-
riatbw fotochemicznych. Liczne zadania geodezyjne i kartogra-
ficzno-wydawnicze wymagajg wykorzystywania ustug fotorepro-
dukcyjnych. Zorganizowano i1 wyposazono specjalistyczne pracow-
nie fotoreprodukcyjne zaréwno w poszczegdélnych przedsiebior-
stwach geodezyjno-kartograficznych, w miejskich przedsiebior-
stwach geodezyjno-kartograficznych, jak réwniez w wojewddz-
kich biurach geodezji i terenéw rolnych. Pracownie doswiad-
czalno-dydaktyczne dziatajg w instytutach wyzszych uczelni.

Zakres zainteresowania materiatami fotochemicznymi mozna
odnie$¢ do poszczegdlnych asortymentéw prac, ktére kolejno
pragne przedstawic:

1/ Do wykonywania zadan fotogrametrycznych, wynikajacych
z wykorzystania zdje¢ lotniczych potrzebne sa:
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- wielotonalne btony graficzne do otrzymywania wtérnikéw
zdje¢ lotniczych / zaréwno panchroraatycznych i ortochroma-
tycznych, jak tez zdje¢ wykonanych w podczerwieni fotogra-
ficznej i w innych zakresach spektralnych /;

- wielotonalne btony graficzne do otrzymywania reproduk-
cji fotomap i ortofotomap;

- wysokokontrastowe materiaty graficzne do otrzymywania
reprodukcji rastrowych z materiatéw zdjeciowych;

- papiery bromosrebrowe o réznych gradacjach i papiery
stabilizowane polietylenem do oporzadzania reprodukcji sty-
kowych ze zdje¢ lotniczych, powiegkszen zdje¢ lotniczych do
reprodukcji fotomap, ortofotomap, fotomozaiek i map foto-
graficznych;

- materiaty do fotografii barwnej - przydatne do specjal-
nych prac z dziedziny fotointerpretacji, btony graficzne i
papiery do powiekszen, wraz z zestawem odczynnikéw fotogra-
ficznych.

Ta nowa dziedzina zastosowan fotogrametrii cieszy¢ sie
bedzie duzym zainteresowaniem wielu stuzb technicznych, w
tym wojewddzkich biur planowania przestrzennego.

2/ Do wykonywania aktualizacji i reprodukcji stykowej,
wzglednie reprodukcji ze zmiang skali mapy zasadniczej wraz
z nakladkami tematycznymi:

- blony graficzne do reprodukcji kreskowej, w tym blony
z matowanymi powiokami kreslarskimi do otrzymywania wtérnych
diapozytywow;

- btony graficzne odwracalne do otrzymywania wtérnych
diapozytywoéw, réwniez z funkcjg kreslarska;

- specjalne btony wymywalne /wash-off/, wysokokontras-
towe, dostosowane do wznawiania zniszczonych, zabrudzanych
materiatéw kartograficznych w procesie modernizacji zasobu;

- blony specjalne do procesu fotolitycznego, dostosowane
do otrzymywania dwukolorowych diapozytywéw /wtérnikéw/, w
kolorach umozliwiajgcych dalsza reprodukcje stykowag /materiat
mogacy funkcjonowaé w systemie nakiadek tematycznych i w in-
nych wielkoskalowych opracowaniach tematycznych/.

3/ Do wykonywania prac zwigzanych z przygotowywaniem do
druku matonaktadowego map topograficznych i pochodnych map
tematycznych:
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- wysokokontrastowe, wymiarowo stabilne btony graficzne
do kamery w celu otrzymywania negatywéw /odpowiedniki mate-
riatbw HDU-1 Agfa Geraert/;

- wysokokontrastowe btony graficzne dc styku w celu
otrzymywania diapozytywow, w tym diapozytywoéw z oryginatéw
rytowniczych otrzymywanych na krajowej warstwie rytowniozej
produkowanej w kolorze zielonym, oraz do diapozytywéw zbior-
czych, /odpowiedniki CP-1 produkcji firmy Agfa Geraert/,

- materiaty fotolityczne d® otrzymywania dwukolorowych
wtérnikéw map topograficznych, w tym szczegdlnie map topo-
graficznych w skali 1:10 000, stanowigcych podtoze do wielu
opracowan tematycznych, wzglednie do otrzymywania reprodukcji
map tematycznych w dwoéch kolorach lub w dwéch kolorach i w
kilku odcieniach kolorystycznych po zastosowaniu r-astrowania;

- materiaty do fotograficznego skitadu nazewnictwa i ozna-
czen map, w tym pozadane sa blony cienkie, nadajgce sie do
powlekania klejem za pomocg adhezetéw lub btony dwuwarstwowe
typu strip-film /strlping/;

- wysokokontrastowe i wysokostabilne btony graficzne do
fotografii kreskowej i rastrowej w celu sporzadzania diapo-
zytywéw rastrowanych wydzielen kolorystycznych do druku
offsetowego.

4/ Do wykonywania prac zwigzanych z przygotowywaniem do
druku wielonaktadowego i wielkoformatowego map i atlaséw wy-
dawanych przez Panstwowe Przedsiebiorstwo Wydawnictw Karto-
graficznych w Warszawie:

- Caly asortyment materiatébw wymienionych wyzej z zacho-
waniem maksymalnej stabilnos$ci wymiarowej i maksymalnej kon-
trastowosci w fotografii kreskowej, kreskowo-rastrowej i
rastrowej.

5/ Materiaty mikrofilmowe do wykonywania negatywow w
kamerach mikrofilmowych, wtérnikéw mikrofilméw i powiekszen
powrotnych:

- wysokokontrastowy materiat negatywowy o szerokosci 16,
24 1 105 nm /kamery DA-5, DA-7, DAT-16, Lithoter 10 w po-
siadaniu poszczegdlnych przedsiebiorstw geodezyjno-kartogra-
ficznych;

- wysokokontrastowy materiat diapozytywowy do wyzej wy-
mienionych szerokosci mikrofilmu;
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- wysokokontrastowy materiat wtérny do w/w szerokosci
mikrofilméw 1 mikrofisz; pozadany jest materiat uczulany
zwigzkami dwuazowymi;

- blony graficzne kreskowe lub papiery o wysokiej kon-
trastowosci stabilizowane polietylenem do otrzymywania po-
wiekszen powrotnych mikrofilmowanych materiatow.

Przedmiotem mikrofilmowania moze byé dokumentacja opisowa
/np. akta personalne pracownikéw OPGK w Katowicach/ i dokumen-
tacja kartograficzna w postaci map.

6/ Postepujgca automatyzacja kartografii, w tym szcze-
gdlnie wprowadzanie automatycznego kartowania map za pomoca
gtowic Swietlnych /réwniez Swiatta jednospdjnego - laseréw
barwnikowych/, wymaga¢ bedzie specjalnych bton graficznych
do takiej ekspozycji.

7/ Postepujac za $wiatowym trendem rozwoju metod skanowa-
nia obrazéw a takze przetwarzania i analizowania obrazéw
nowym kierunkiem gromadzenia i przechowywania obrazéw karto-
graficznych stajag sie zapisy na taSmach magnetycznych, w
tym takze tasmach wideo. Ta dziedzina wymaga¢ bedzie krajo-
wych materiatéw w takim zapewne asortymencie, jaki podejmuja
juz znani w $wiecie producenci profesjonalnych materiatéw
fotograficznych, np. wideo - kasety produkowane przez firme
Agfa-Gevaert.

Przedstawiona lista potrzeb licznych pracowni kartogra-
ficzno-reprodukcyjnych byta przedmiotem rozwazan podczas po-
bytu w Bydgoszczy. 0 godzinie 10-tej w Swietlicy Zaktadéw
Organika-Foton w Bydgoszczy zgromadzito sie okoto 50 uczest-
nikéw spotkania.

Zebranie otworzyt i powitat uczestnikéw inz. R.Chodyna-
Z-ca dyrektora d/s Rozwoju i Techniki. Okreslit cel spotka-
nia, duze znaczenie bezposredniego przekazywania uwag i
dezyderatéw odbiorcéw, dotyczacych poszczegdlnych asortymen-
téw materiatbw wykorzystywanych dla potrzeb geodezji i karto-
grafii. Powiedziatl réwniez, ze tego typu spotkania organizo-
wane byty réwniez z poligrafami.

Dyrektor naczelny Zaktadéw mgr Jurkowski przedstawit
informacje o produkcji materiatow fotograficznych, w tym ma-
teriatdw na podtozu przezroczystym. Hawigzat do historii po-
wstania Zakiadu, do kolejnych etapéw rozwojowych tego pro-
duc:nta materiatéw fotograficznych w Bydgoszczy.
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Na podkres$lenie zastuguje fakt, ze Zaklad w roku biezagcym
ukonczyt 60 lat swojej dziatalnosci. Pierwsze pomieszczenia
produkcyjne zlokalizowane byty przy ulicy Garbary w Bydgoszczy.
Zaktad pod nazwg "ALFA", ktérego zatozycielem i wiascicielem
byt Marian Dziatkiewicz, zajmowat sie poczawszy od 1926 roku
produkcja ptyt fotograficznych. Byt to jeden z trzech zakta-
déw dziatajgcych w kraju, w ktérych wytwarzane byly materiaty
fotograficzne. Fotografika rozwijata sie szybko, a nowy za-
ktad rozszerzal swojg produkcje. W 1928 roku podjeto produk-
cje papieréw fotograficznych i materiatébw fotograficznych.

Vv nowych budynkach przy ulicy Pieknej pod kierunkiem dr
Oborskiego podjeto produkcje bton fotograficznych dla potrzeb
fotoamatoréw. Prace badawcze prowadzit mgr inz. Markocki,
ktéry eksperymentowat emulsje fotograficzne i barwniki uczula-
jace, chcac tym doréwna¢ renomowanym firmom zagranicznym.

W okresie tym opracowana zostata synteza barwnika panchroma-
tycznego oraz barwnika podczerwieni. Podjeto po raz pierwszy
produkcje bton rentgenowskich. Rozpoczeto réwniez produkcje
btony Kino-pozytyw. ALFA zatrudniata ponad 2000pracownikéw.
Produkcja w tym okresie wynosita juz 800 tys m papieréow
fotograficznych, 40 tys. a2 klisz /ptyt fotograficznych/,
okoto 100 tys m bion i ponad 7 ton chemikaliéw fotograficz-
nych. Zaklady ALFA pokrywaly w 1938 r. 40 % zapotrzebowania
krajowego. Wojna wstrzymata rozbudowe zaktadu. W okresie
okupacji Niemcy przejeli fabryke 1 kontynuowali produkcje
tych samych asortymentéw. Po wyzwoleniu, w pierwszych latach
produkcji fabryki, ilos¢ dostarczanych materiatéw byta nie-
wielka. W 1949 roku zmieniono nazwe na: FILM POLSKI, w na-
stepnych latach na: ZAKLADY FOTOCHEMICZNE Nr 2 1 na BYDGOS-
KIE ZAKLADY FOTOCHEMICZNE ktéra to nazwa obowigzuje do chwili
obecnej. Ustalono wstepng specjalizacje: Warszawskie Zaklady
Fotochemiczne przejety produkcje bton i filméw, a w Bydgoszczy
miatly by¢ produkowane papiery, ptyty i chemikalia. Produkcja
papierow w 1960 roku osiagneta 3530 tys m2. W latach 1961 -

- 66 przeprowadzono modernizacje Zaktadéw, sprowadzono nie-
ktére nowe maszyny, wprowadzono mechaniczny wyréb emulsji.
Dzieki tej modernizacji w 1975 roku osiggnieto juz produkcje
4,7 min m2 papieréw fotograficznych. W 1966 roku zatwierdzony
zostatl projekt rozbudowy zaktadu. Po licznych modyfikacjach
zakupiono licencje brytyjskiej firmy Ilford z linig technolo-
giczng produkcji papieréw. Zbudowano linie produkcyjng na

_44-



licencji_llforda. Jest to nowoczesny agregat do produkcji

12 min m" rocznie. W ramach dziatan policencyjnych przysto-
sowano maszyne llforda do obiewéw papieréw do fotografii
barwnej. Maszyna ta odznacza sie szeregiem oryginalnych roz-
wigzan, wyposazona jest w nowoczesng aparature kontrolno-
-pomiarowa. Produkowany jest papier FOTONCOLOR 8, 9. Produk-
c!'a tego panisku w ostatnich latach osiggneta ponad 1500 tys
m~ a przewidywana zdolno$¢ %o 2,5 min m® papieru do foto-
grafli barwnej oraz 6 min m papieru czarno-biatego. Wprowa-
dzono nowe asortymenty papieréw specjalnych do rejestracji
termalnej, papiery do elektrokardiograméw, do echosond,
papiery do rejestracji typu "tachoskrypt"”, folia dla dakty-
loskopii. Uruchomiono produkcje chemikaliow fotograficznych
oraz wywotywaczy w ptynie. Rozwinieto eksport materiatéw
fotograficznych do 35 krajéw. Opatentowano 10 wiasnych roz-
wigzan technologicznych.

Produkcje bton graficznych podjeto w 1978 roku. Posia-
dana linie technologiczng llIforda zmodernizowano i dostoso-
wano do produkcji bton. Problemem byto wiasciwe suszenie
materiatéw foliowych. Najwazniejszym jednak problemem byt
dobdr wiasciwych emulsji. Pierwsze wprowadzane technologie
pozwalaty otrzymywaé jedynie btony grubowarstwowe, ktére
okazaly sie isatoprzydatne dla potrzeb poligraficznych i
kartograficznych. Wspétpracowano z Katedrg Fototechniki
Politechniki Wroctawskiej nad wdrozeniem nowe receptury bton
LITH opracowanej pod kierunkiem prof.dr W.Markockiego. Roz-
wigzano technologie syntezy emulsji fotograficznej 1 tak
zwang dwustrumieniowg metode wytwarzania emulsji. Dziatal-
noé$¢ w zakresie produkcji materiatéw fotograficznych dla
potrzeb poligraficznych wykazuje duzg dynamike rozwoju.
Pierwszym asortymentem byty btony BGD-4 i BuO-5. Uruchomiono
produkcje bton kreskowych BGS-5 i BGS-F do fotografii foto-
11tycznej. Najbardziej znaczaca pozycje stanowi btona BGO-5.
W nastepnym etapie wprowadzono do produkcji btone kreskowsg
typu LITH BGO-6, przeznaczong do prac kreskowych 1 rastro-
wych. Produkuje sie réwniez materiaty wielotonalne BGN-3 i
BGN-1. Sg to btony spektralnie nie uczulone, przeznaczone
miedzy innymi do prac fotogrametrycznych i kartograficznych.

Do celéw skiadu fotograficznego produkowana jest btona
BGF i papier PGF, przeznaczone gtéwnie do systemoéw
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fotosktadowych Monophoto 600 1 2000, Leynotron, CRTronik i
innych. Uruchomiono produkcje specjalnego papieru i filmu
do fotosktadu laserowego FGF-LC i BGF-LC.

Obecnie produkowany asortyment bton graficznych i ich
zastosowanie przedstawiono w ponizszej tabeli.

Symbol
1

HJ-3

BG-3MAT

BGO-5

BGO0-5Mat
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Charakterystyka
zastosowanie
proces ciemniowy

5

dpollestrowym ,bezbarwnym
ozu 0,10 mm grubosci,
Jasno zielonkawa warstwa
prze ciwodblaskowa.odbar-
wiajaca sie w procesie fo-
tograficznym, drugostronnie
niskoczuta, kontrastowa,nie
uczulona optycznie emulsja
fotograficzna 0 bardzo dro-
bn m ziarnie i wysokigj
olnosci rozd2|elczej

matowa powierzchnia warstwy
przeciw odblaskowej,

lampa ciemniowa 25 W z fil-
trem FOTON C-05,

wywot, FOTON W-35 /20°34°C/
utr. FOTON U-8 5-10 min.

dpollestrowym ,bezbarwnym
tozu o grub.0,10 ram,
czerwona warstwa przeciw-
odblaskowa odbarwia sie w
rocesie obrébki fotogra-
icznej, z drugiej strony
emulsja fotograficzna o
uczuleniu ortochromatycz-
nym - wysokokontrastowa.

materiat utatwia retusz i
kreslenie. Wyzsza czutosé
umozI|W|a wykonywanie

ﬁc w _kamerze oraz styko-
zdje¢ kreskowych,

(I?iolgr ciemniowy 25 W FOTON

wotanie FOTON W-35 /20 -
34 0 dozowanie czasu /
utr. FOTON U-8 20°C
5-10 minut.

przeznaczenle
w kartografii

3

Do stykowego wykonywa-
nia kopii z negatywu
kreskowego 1 wieloto-
nalnego. v kartografii
do sporzadzania diapo-
zytywow 1 negatywow
arkuszy map i materia-
téw kartograficznych
przeznaczonych do dal-
szej reprodukcji wtor-
nej np. metodami dwu-
azotypii. Powierzchnia
matowana przydatna jest
do sporzadzania zabie-
géw retuszerskich oraz
do wkreslania elementéw
tresci.

Do wykonywania zdje¢ w
aparacie fotoreproduk-
cyjnym rysunkéw kresko-
wych oraz do w&konywama
reprodukql styko
kreskowych materia
kartograficznych.
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BGO-6

BCO-6Mat

BGS-F

Btona typu LITH na polies-
trowym bezbarwnym podiozu o
grub.0,10 mm, posiada
czerwong warstwe przeciw-
odblaskowg, odbarwia sie w
procesie obrébki fotogra-
ficznej . Podtoze pokryte
jest niskoczuta, drobno-
ziarnistg emulsjg fotogra-
ficzng o uczuleniu ortochro-
matycznym, bardzo wysoki,
stopien kontrastowosci.
mprzeznaczona do prac kresko-
wych o wysokim kontrascie
konturéw “oraz do prac
rastrowych. Przy zastosowa-
niu filtréw zo6kych mozliwe
reprodukowanie barw niebies-
kich do prac w kamerze oraz
do prac stykowych. .
Matowa powierzchnia umozli-
wia retuszowanie i kreslenie

Filtr ciemniowy 25 W FOTON
C-05,

Wyw. '«'-38 Foton lub W 36 FOTON
w temperaturze 20° - 34°C

oraz w innych wywotywaczach
typu Lith.

Utr. FOTON U-8 w temp. 20 C

w czasie 5 do 10 minut.

na podiozu poliestrowym, bez-
barwnym o grubosci 0,10 mm,
z warstwa przeciwodblaskowsg

i przeciwskretng. Przeznaczo-
ny do stykowych prac kresko-
wych

Filtr cienm. jw. ”
Wyw, FOTON W-35 w temp. 20 -
-34°C w odp. dobranym czasie
Utr. FOTON U-8.

Btona graficzna fotolitycz-
na, wysoko-kontrastowa, na
podtozu poliestrowym 0,10 mm,
z warstwg przeciwodblaskowg
i przeciwskretng, matowanym
z obu stron.

Przy zastosowaniu naswietle-
nia promieniem ultrafioleto-
wym UV uzyskuje sie obraz
fotolizy o rézowo-bragzowym
zabarwieniu, przeznaczona do

Do wykonywania diapozy-
tywéw z negatywéw kres-
kowych, specjalne za-
stosowanie do wykonywa-
nia negatywéw i diapo-
zytywow rastrowych.
Znajduje zastosowanie
przy przygotowywaniu
materiatow kartograficz-
nych do druku offseto-
wego /map topograficz-
nych/

Do wykonywania diapozy-
tywéw z negatywow kres-
kowych, specjalne za-
stosowanie do wyko—a-
nia diapozytywéw
oryginatéw rytow
wykonanych na kr:-.,
warstwie rytowniczej o
zabarwieniu zielonym.

Do wykonywania diapozy-
tywéw dwukolorowych z
negatywéw, po zastosowa-
niu rastrow mozliwe
otrzymywanie odcieni da-
nych koloréw. Metoda
kopiowania przydatna do
seorzadzania diapozyty-
wow wtérnych map topo-
graficznych /1:10 000/

1 map tematycznych.
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BGF

PGF
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prac poligraficznych i karto-
graficznych.

Filtr cierniowy 25 W POTOM
S W-35 w temp.20%-34%

w celu otrzymania obrazu
fotolitycznego nalezy:
-wykona¢ naswietlenie
Swiattem biatym,
_w‘}/wo}gé_w wywotywaczu ¥-35,
-pfuka¢ 1 suszy¢ w ciemni,
-naswietla¢ promieniami UV,
-utrwali¢,

-ptukaé i wysuszy¢.

Btona graficzna do fotosktadu
posiada emulsje fotograficzng
0 uczuleniu ortochromatycznym,
drobnoziarnista na bezbarwnym
poditozu o grubosci 0,10 mm,
Eosiada warstwe przeciwodblas-
owg 1 przeciwskretng.

Filtr ciemniowy 25 * FOTOM
C-05

Wyw, W-35 w temp. 20-34°C
Utrwalacz U-8

Materiat produkowany w zwojach
10 em, 15 cm, 20 cm i 25 cm o

ditugosci 15,25 m, 25 m, 30,5 m.
Materiat dostosowany do naswiet-
lania w urzgdzeniach fotoskia-

dowych z zarowym Zzrédiem Swiatta
oraz z bltyskowym Zrédiem sSwiatia
o0 wysokiej intéensywnosci.

Papier do fotosktadu posiada
emulsje fotograficzng o uczu-
leniu ortochromatycznym,drobno-
ziarnista o wysokim wspotczyn-
niku kontrastowosci na podtozu
z polietylenem.

FI(;EF ciemniowy 25 W FOTON

C-05,

Wyw. W-35 w temp. 20-34°C
Utrwalacz U-8.

Materiat produkowany w zwojach
jw.

Materiat znajduje za-
stosowanie do skiadu
tresci pozaramkowej
mapy i tresci opiso-
Wejt.) Ze wzgledu na
grubos¢ podtoza nie
nadaje sie do sporza-
dzania szyldzikow
opisowych” tresci

map.

Materiat przeznaczony
do prac poligraficz-
nych i kartograficz-
nych jw.



Interesujgca byta wycieczka po Zaktadzie. Pokazano ciag
technologiczny produkcji papieru fotograficznego tacznie z
konfekcjonowaniem gotowych materiatéw. Produkcja odbywa sie
w warunkach ciemniowych przy stabym oswietleniu ciemniowym.
Kolejnym dziatem byto etykietowanie - oklejanie pudetek z
papierem etykietami.

W dalszej kolejnosci zademonstrowano prace wywotywarki
automatycznej wiasnej produkcji, okreslonej symbolem ALFA
FOTON-90. Wywotlywarka ta dostosowana jest jedynie do szero-
kosci 40 cm. Narazie nie przewiduje sie produkcji urzadze-
nia o szerszych watkach, ktére mogtoby zaspokoi¢ potrzeby
kartografii. Orientacyjny koszt wynosi 1,5 min zt. W bieza-
cym roku Zaktady maja wyprodukowaé¢ 50 egzemplarzy tych
maszyn«

Btony graficzne produkowane sg na zmodernizowanym agre-
gacie llforda. Maszyna ta, tacznie z systemem suszacym, ma
okoto 150 m diugosci. Praca maszyny sterowana i kontrolowana
jest z dyspozytorni. Proces oblewu polega na zanurzaniu
taSmy folii w wanience z emulsja, a nastepnie doprowadzaniu
do grubosci zelujacej sie warstwy poprzez dziatanie tzw.
noza powietrznego. Jest to dysza szczelinowa o szerokosci
oblewanej folii z precyzyjnie regulowanymi otworami, prze-
puszczajacymi sprezone powietrze. Strumiehn powietrza usuwa
nadmiar roztworu btonotwdérczego. Roztwér ten sptywa nastep-
nie do oddzielnego pojemnika i1 po przefiltrowaniu jest po-
nownie uzywany. Zelujagca sie warstwa, za posrednictwem
systemu rolek transportujacych o precyzyjnie regulowanym
naciggu, dostaje sie do poszczegdélnych segmentéw komory
suszamiczej, w ktérych $cisle regulowane sg klimatyczne
warunki suszenia. Wysuszona folia nawijana jest na role.
Prawidtowos$¢ przebiegu procesu sterowana jest automatycznie.
W sasiedztwie maszyny znajduje sie przygotowalnia roztworéw,
zaopatrzona w mieszadta, odstojniki, stabilizatory, ultra-
dzwiekowe urzadzenia odpowietrzajace i filtrujace. Pokazano
rowniez dziat sporzadzania odczynnikéw fotograficznych, w
ktéorym to przygotowywane sa wszystkie firmowe zestawy do
obrébki ciemniowej bton i papieréw fotograficznych.

Pokaz poszczegoélnych ciggéw technologicznych przyblizyt
uczestnikom spotkania proces produkcji materiatéw foto-
graficznych. Zwracano uwage na precyzje oraz na czystos$é
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obowigzujaca przy oblewach emulsjami fotograficznymi.

W czasie dyskusji, w ktérej brali udziat przedstawiciele
poszczegoélnych przedsiebiorstw, przekazywano doswiadczenia,
uwagi /nieraz krytyczne/ oraz dezyderaty.

Duzym zainteresowaniem cieszyt sie materiat oznaczony
symbolem BGS-5. Stwierdzono, ze blona ta pojawiata sie w
ré6znych wersjach asortymentowych, z podlewem koloru oliwko-
wego, zielonego i zo6ttawo-zielonego. Najlepsze wyniki
otrzymywano na btonie z podlewem oliwkowym. Stwierdzono réw-
niez, ze btona ta posiada juz odpowiednig jakos$¢ do prac
kartograficznych. Zwracano jednak uwage na niekorzystne
elektryzowanie sie powierzchni, ktére powoduje chwytanie
kurzu i drobin réznych materiatéw, co powoduje usterki w
procesie kopiowania.

Pilm fotolityczny BGS-P byt przedmiotem licznych préb.
Stwierdzono poprawno$¢ wykonywanych reprodukcji dwukoloro-
wych, jednak narzekano na matg aktyniczno$¢ koloru rézowo-
-czerwowanego we wtérnych procesach kopiowania. Okazato
sie, ze kolor obrazu fotolitycznego moze by¢ korygowany w
kierunku wyzszej aktynicznosci i Zaklad jest w stanie takie
emulsje produkowac.

Generalna uwaga dotyczyta produkcji bton o powtarzal-
nych cechach fizyko-chemicznych. Jest to zadanie najtrud-
niejsze. Producent dazy do produkcji materiatébw o jednako-
wych parametrach technicznych, a réwniez jest w stanie
produkowaé specjalne blony, dostosowane bardziej niz obec-
nie do wymagan stawianych przez kartograféw. Byilaby to
m.in. blona wykonywana na znacznie grubszym podtozu, np.
0,18 mm, o wyzszej kontrastowosci, zdolnosci rozdzielczej
i 0 zapewnionej stabilnosci. Majac jednak na uwadze proces
produkcyjny /dtugos$é¢ maszyny oblewniczej/, wykonywanie
specjalnych oblewéw jest mozliwe jedynie w przypadku za-
moéwienia okreslonej ilosci danego asortymentu.

Proszono o przeprowadzenie rozeznania potrzeb poszcze-
goélnych przedsiebiorstw oraz o sktadanie zbiorczych za-
moéwien do Bydgoskich Zaktadéw Fotochemicznych. W sprawie
tej zwrdcono sie do Zrzeszenia Przedsiebiorstw Geodezyjno-
-Kartograficznych. Zyczenia klientéw bedg przyjmowane do
realizacji, ale po uzgodnieniu z PZPP TECHBOGRAF.
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Przedmiotem dyskusji byto réwniez konfekcjonowanie
materiatdw fotograficznych do szerokosci rolek zapewniaja-
cych najbardziej ekonomiczne dysponowanie tym deficytowym
materialem. OdpowiedZ byla pozytywna - mozliwe jest produ-
kowanie bton o takiej szerokosci, ktéra pozwoli wycinaé
formatki Al i pochodne. Obecnie produkowane role o szero-
kosci 135 cm w pewien sposéb juz rozwiazujg problem naj-
bardziej ekonomicznego formatu.

Dyskutowano nad systemem opakowan, nad wprowadzeniem
opakowan zwrotnych lub nad konteneryzacja dostaw. \Wszyst-
kie te zabiegi mogtyby usprawni¢ dystrybucje materiatéw
fotograficznych.

Dezyderaty nowej produkcji gtéwnietdotyczyty:

- wyprodukowania bton graficznych odwracalnych o para-
metrach zblizonych do filmu Agfa Gevaert AS-1p,

- wyprodukowania co najmniej dwoéch rodzajéw bton graficz-
nych panchromatycznych

- dostarczania papieréw bromosrebrowych w catym asorty-
mencie gradacji o matowej powierzchni /dostosowanej do kres-
lenia/,

- wyprodukowania filmu do fotoskitadu typu striping.

Szczegbélnym zainteresowaniem cieszyta sie propozycja
Zaktadéw dotyczaca powotania 1 prowadzenia serwisu. W naj-
blizszym czasie majg by¢ do tego celu przeznaczone specjal-
ne pomieszczenia, wyposazone w niezbedne urzadzenia i
aparaty kontrolne. Okresowo majg by¢ prowadzone kursy
specjalistyczne przeznaczone dla pracownikéw obstugi proce-
séw fotograficznych. Szkolenia te pozwolg na lepsze opano-
wanie technologii fotoreprodukcji w odniesieniu do materia-
téw krajowych.

Pracownicy serwisu beda nawigzywali bezposrednie kon-
takty z poszczegélnymi pracowniami kartograflczno-reproduk-
cyjnymi. Pozwoli to na lepsza niz obecnie wspoéiprace
Producenta materiatéw fotograficznych z potencjalnymi od-
biorcami i bedzie miato bezposredni wplyw na dalsze ukierun-
kowania produkcji.

W sprawach serwisu nalezy zwraca¢ sie do inz. Mirostawa
loiokiewicza oraz do mgr inz. Mirostawa Meyzera w Bydgos-
kich Zakladach Fotochemicznych tel.nr 342-11 /Bydgoszcz/
»emu 153.
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Inicjatywa zorganizowania spotkania w Bydgoszczy
zostata oceniona bardzo wysoko. Stwierdzono, ze w obecnej
trudnej sytuacji dewizowej kraju, poszukiwanie wiasnych
rozwigzan produkcji materiatbw fotograficznych o wysokich
parametrach technicznych jest powaznym krokiem na drodze
dziatalnosci antyimportowej.
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INFORMACJA ZE STOWARZYSZENIA GEODETOW POLSKICH

Mgr inz. Wiodzimierz Kedziora
Zarzad Gléwny SGP, Warszawa

W dniu 25 czerwca 1985 r. odbyto sie w Warszawie plenar-
ne zebranie Zarzadu Gldwnego SGP. Poswiecone ono bylo spra-
wom zwigzanym ze zblizajagcym sie XXIX Zjazdem Delegatéw SGP
oraz przedstawieniu wnioskéw i informacji z 52 Sesji Komitetu
Permanentnego Miedzynarodowej Organizacji Geodetéw FIG.

Na zebraniu przyjeto wniosek Zarzadu Oddziatu Wojewodz-
kiego SGP w Olsztynie, aby Zjazd Delegatéw odbyt sie w
Olsztynie w maju 1986 r. Ustalono réwniez klucz wyborczy na
XXIX Zjazd Delegatéw - ! delegat na 200 czitonkéw Stowarzy-
szenia.

Koledzy Kazimierz Czarnecki 1 Stanistaw Pachuta przed-
stawili informacje o obradach Komitetu Permanentnego FIG w
Katowicach. Podczas obrad zgtoszono propozycje zorganizowa-
nia w 1998 r. Kongresu Miedzynarodowej Federacji Geodetéw
FIG w Polsce.

Prace organizacyjne

Z inicjatywy Giéwnej Komisji Planowania Przestrzennego
i Ochrony Srodowiska powotano Komitet Organizacyjny Konfe-
rencji nt. "Srodki techniczne planowania przestrzennego™,
zaplanowanej na 1987 r. W skiad Komitetu weszli:

Przewodniczacy - Kol.Wiktor Richert

Wiceprzewodniczacy - Kol.Wactaw Kilopocinski

Sekretarz - Kol.Jerzy Koztowski

Przewodniczacy w Szczecinie - Kol.Henryk Musiatowicz
Cztonkowie - Kolezanki i Koledzy: Zdzistaw Biernacki,

Lech Brokman, Jolanta Diubakowska, Oktawian Duda, Bogdan
Grzechnik, Andrzej Makowski, Kazimierz Michalik, Bogdan Ney,
Krystyna Podlacha, Stanistaw Zaremba.

Uhonorowano prace Gtéwnej Komisji Samopomocy Kolezen-
skiej przekazujac w formie nagrody 9 egz. "Zarysu Historii
Organizacji Spotecznych Geodetow".

Zarzad Gléwny SGP dofinansowal nastepujgce imprezy:
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1.

2.

Sympozjum nt. "Klasyfikacja geotechniczna warunkéw
budowlanych na obszarach osadniczych™ - kwota 59.600.~zl
Konkurs Wiedzy Geodezyjnej i Kartograficznej - kwota
114.750.- zi

5. XXII Ogoélnopolskie Seminarium Koét Naukowych Geodetéw -

- kwota 9.000.-zt z przeznaczeniem na nagrody.

Na wniosek Gtéwnej Komisji Kwalifikacyjnej SGP Prezy-

dium nadato tytuty Rzeczoznawcéw SGP nastepujagcym Kolegom:

1.

a

»

5.

Piotr Goéral, Gdansk - geodezyjne pomiary spec.urzadze-
niowo-rolnej, - geodezyjne pomiary inzynieryjno-prze-
mystowe,

. Grzegorz Guca, Gdansk - geodezyjne pomiary spec.na

terenach miejskich, - geodezyjne pomiary inzynieryjno-
-przemystowe,

Lucjan Hotowicz, Gdansk - geodezyjne pomiary szczegétowe,
- postepowanie geodezyjno-prawne,

Bogdan Jarzabek, Gdansk - geodezyjne pomiary spec,
urzadzeniowo-rolne, - postepowanie geodezyjno-prawne,
Mieczystaw Korzyski, Gdansk - geodezyjne pomiary spec,
urzadzeniowo-rolne, - postepowanie geodezyjno-prawne,

6. Wactaw Klszczakiewicz, Gdansk - geodezyjne pomiary

8.

9.

10.

11.
12.

15.

14.

szczeg6towe, - geodezyjne pomiary inzynieryjno-przemys-
towe,

Jozef Kosinski, Gdansk - geodezyjne pomiary inzynieryjno-
przemystowe, - geodezyjne pomiary spec, na terenach
miejskich,

Grzegorz Misiotek, Gdansk - geodezyjne pomiary inzynie-
ryjno-przemystowe, - pomiary spec, na terenach miejskich,
Jan Gala, Krakéw - geodezyjne pomiary spec, na terenach
miejskich - fotogrametria z teledetekcja,

Marian Jarosz, Warszawa - geodezyjne pomiary szczeg6towe
dla potrzeb melioracji wodnych i budownictwa wodnego,
Piotr Urbanski, Warszawa - geodezyjne pomiary szczeg6towe,
Edmund Buszczak, Wroctaw - geodezyjne pomiary inzynie-
ryjno-przemystowe,

Jerzy Kurpiel, Katowice - geodezyjne pomiary inzynie-
ryjno-przemystowe,

Tadeusz Btaszkowski, Gdansk - geodezyjne pomiary inzynie-
ryjno-przemystowe, - geodezyjne pomiary spec, na terenach
miejskich,
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15. Tadeusz Czerniakowski, Gdansk - geodezyjne pomiary
szczegb6towe, - postepowanie geodezyjno-prawne,

16. Stanistaw Filip, Gdansk - geodezyjne pomiary inzynie-
ryjno-przemystowe, - geodezyjne pomiary spec, na tere-
nach miejskich.

Odznaczenia

Na wniosek Stowarzyszenia Geodetéw Polskich odznaczeni
zostali przez Rade Panstwa Medalem ¢O-lecia PRL nastepujace
Kolezanki i Koledzy: M.Andraszek-Januszko, W.Balcerek,
E.Baranski, St.Bartman, M.W.Barycki, H.Berkieta, W#.Biatek,
R.Bodys, B.Borowski, T.Brzozowski, T.Bujak, F.Bergemejster,
J. Chmielak, M.Choinska, Ft.M.Cichosz, R.Cichosz, K.Cisak,
K.Czarnecki, H.Czarnowski, D.Czernuszczyk, K.J.Deren,
J.Diubakowska, M.Dmochowski, Z.Domagata, R.Brajewicz,
B.Dyczkowski, R.Emiljanowicz, Z.Ferdyn, Z.Frankowski,

J.W. Prelek, T.Gara$, J.Garsznek, J.Gieron, J.Godlewski,
Ch.Gotofit, P.Goéral, M.Grzeskowiak, R.Grzeda, R.Grzywacz,
M.Hankiewicz, K.Herens, A.Hudyka, ¢.Janicki, H.Jankowski,
W.Janusz, St.Jastrzebski, M.Katuszynski, Z.Kaptur,
K.Karaszewicz, Z.Karwowski, Z.Kasperska, Wit.Kluz,
W.Ktopocinski, S.Kolibabski, S.Kotakowski, A.Komarnickl,
N. Konieczynski, St.Korczowski, W.Koscisz, J.Kotynski,
T.Kowalczyk, Z.Kowalewski, E.Kozarski, W.Kraslenko,
S.Krasuski, K.Krzysko, K.Kubicki, Z.Kuczynski, T.Kuznicki,
Wi Kwinta, C.Lipert, J.Litwin, E.kukasiewicz, M.S.Mazurek,
St.Mazurek, Z.Maczka, ¢.Meisner, J.Mielcarek, J.Mikotajczyk,
R.Murawski, W.Nadanski, T.Niewiadomski, W.Nowicki,
J.J.Rekawek, W.Richert, J.Rutkowski, J.Siedlecki,
H.Sieradzki, Z.Sitek, St.Sarosiek, W#.Skawinski, W.Skorb,
S.Smolski, Z.Swecko, Z.A.Suchora, T.Swoboda, ¢.Szmidt,
R.Szopinski, J.Szumigraj, ¢.Szydetko, K.Szymczak, St.Sroda,
H.Swierzbinski, Z.Swiesciak, K.Tarajko, T.Telega,
W.Tomaszewska, Z.Traczewski, St.Trautsolt, Z.Wiklinski,
J.Winiecki, ¢.Wiszniewski, L.Witwicki, J.Wojtkiewicz,
S.Worsztynowicz, J.Wrdblewski, R.Zackiewicz, E.Zarzecki,
W.Zukowski.

Prezydium Zarzadu Giéwnego nadato Odznaki Honorowe SGP.
Ztote Odznaki otrzymali Kolezanki i Koledzy: Jan Bolembach,
Mieczystaw Gabryszewski, Irena Koztowska, Lech Kubarski,
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Adam Lang, Janusz Musierowicz, Stanistaw Woéjtowicz i
Lucjan Ziaraik.

Srebra« Odznaki otrzymali Kolezanki i Koledzy: Stanistaw
Bar, Wactaw Baran, Stanistaw Esrezanskl, Antoni Borowiec,
Wiodzimierz Chytry, Jan Ciszewicz, Janusz Depa, Krzysztof
Dyl, Kazimierz Filipek, Edward. Grudzien, Eugeniusz
Jezewski, Irena Klim, Tadeusz Korzeniewicz, Roman

t ukaszewski, Jan Mazurkiewicz, Stanistaw Mucha, Ryszard
Michalczyk, Zbigniew Mikotajczyk, Wiadystawa Murawska,
Jan Oknianski, Dymitr Romaniuk, Janusz Rutkowski, Mikotaj
Smyk, Jan Stankiewicz, Anna Stecz, Jan Strzatkowski,
Zdzistaw Strzelczyk, Zbigniew Surdyk, Jézef Szymanski,
Jerzy Slezak, Krystyna Wasowska, Berhard Witczyk, Krzysztof
Zalewski, Kazimierz Ziobrowski, Magdalena Zaduminska,
Irena Zurek.

Imprezy szkoleniowe i rekreacyjne

W dniu 15 kwietnia 1985 r. nastgpito otwarcie kolejnej
wystawy w Muzeum Techniki BOT pt. "Kartograficzne opisanie
Ziem Odzyskanych".

W dniach 18-20 kwietnia 1985 r. odbyt sie VII Konkurs
Wiedzy Geodezyjnej i Kartograficznej w Pokrzywnej k/Opola.
W tej edycji Konkursu, w punktacji druzynowej pierwsze
trzy miejsca zajety:

1. Opole - Zespét Szkdét Zawodowych
2. Lublin - Zesp6t Szkét Zawodowych
3. Katowice - Zesp6t Szkét Technicznych im. S.Kaliskiego

W dniach 25-28 kwietnia 1985 r. odbyly sie Il Ogélno-
polskie Mistrzostwa Geodetéw w Szachach. Impreza odbyta
sie w Os$rodku Budowlanych w Ryni nad Zalewem Zegrzynskim.
Bezpos$rednim organizatorem zawodéw bylo Koto Zakiadowe SGP
przy Geoprojekcie Warszawa.

W dniu 5 maja 1985 r. odbylo sie w Warszawie w gmachu
Wydziatu Elektroniki Politechniki Warszawskiej zebranie
otwarte Klubu Uzytkownikéw ETO w Geodezji, potaczone z
pokazem minikomputera GEO-3. Pokaz wzbudzit duze zaintere-
sowanie.

W dniach 16-18 maja 1985 r. odbyta sie VII Sesja N-T
z cyklu "Aktualne zagadnienia geodezji" nt. "Geodezja i
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gospodarka gruntami®. Sesja zorganizowana zostata przez
Sekcje Geodezji Miejskiej oraz Zarzad Oddziatu SGP w
Nowym Saczu. W roku 1985 sesja zgromadzita rekordowg
liczbe uczestnikéw, ktdéra wyniosta ok. 280 oséb.

W dniu 17 maja 1985 r. w ramach Legnickich Dni Tech-
niki 85 odbyta sie Konferencja Techniczna nt. "40 lat
osadnictwa rolnego™.

W dniu 22 maja 1985 r. w Ciechanowie odbyla sie Sesja
Naukowo-Techniczna z okazji 25-lecia Wydzialu Geodezji i
Urzadzen Rolnych ART w Olsztynie oraz 10-lecla Stuzby
Geodezyjnej w woj.ciechanowskim.

W dniach 24-26 maja 1985 r. odbyly sie w Tarnowie
X Mistrzostwa Polski Geodetéw w Brydzu.

W dniach 13-16 czerwca 1985 r. odbyty sie finaty
V Mistrzostw Polski Geodetéw w Pitlce Noznej. Mecze roze-
grano w Wotowie woj. wroctawskie.

W dniach 16-19 kwietnia 1985 r. odbyly sie w Hanowerze
RFN Miedzynarodowe Targi Techniczne "Hanover 85". Nasze
Stowarzyszenie delegowato na te targi Kolegéw: W.Januszko
i J.Frelka.

Kol.Hubert Rak zostat zaproszony do wygtoszenia odczytu
na Uniwersytecie w Berlinie Zachodnim. Koszty pobytu od 19
do 26 maja 1985 r. pokryta strona zapraszajgca.

W dniach 20-25 maja 1985 r. Graz-Austria odbywaly sie
"Austriackie Dni Geodety". Stowarzyszenie delegowato na te
impreze Kol.St.Pachute.

W dniach 29 maja - 3 czerwca 1985 r. w Tuchelskich
Toplicach w Jugostawii odbyta sie Konferencja Naukowo-
-Techniczna nt. "Organizacja i dziatalno$¢ geodezyjnych
stuzb w SFRJ". W ramach wymiany bezdewizowej uczestniczyli
w tej konferencji delegowani przez Stowarzyszenie Koledzy:
W.Januszko, St.Kluska i K.Cisek.

W dniach 2-4 czerwca 1985 r. odbylo sie w Czechostowacji
w miejscowosci Most Seminarium nt. "Elektronizacja w geo-
dezji 1 kartografii. Na tej imprezie nasze Stowarzyszenie
reprezentowal Kol.Stanistaw Zaremba. Wyjazd odbyt sie w
ramach wymiany bezdewizowej.
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VvV dniach 9-16 czerwca 1985 r. w Katowicach odbyta
sie 52 Sesja Komitetu Permanentnego FIG, ktdrej towarzy-
szyly trzy miedzynarodowe imprezy:

1. Miedzynarodowa Konferencja H-T nt. "Kataster dzi$ i jutro®.

2. Miedzynarodowe Sympozjum nt. "Geodezyjne pomiary prze-
mieszczen" .

5. Grupa Studyjna D nt. "Kataster uzbrojenia".

Druk PPGK zam. 9730201/J6 naktad joO.
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