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Prof.dr hab.inz.Bogdan Hey
Dyrektor Instytutu Geodezji i Kartografii

Badania naukowe a potrzeby praktyki
geodezyjnej 1 kartograficznej do roku 2000

Rodzaje badan

Wiadomo, ze nie wszystkie badania naukowe majg za cel
zaspokojenie potrzeb praktyki, to znaczy gospodarki,
administracji i obrony narodowej, czyli - ujmujac sprawag
syntetycznie w odniesieniu dc geodezji i kartografii
- techniki. W klasyfikacji rodzajowej badan naukowych wy-
réznia sie badania podstawowe, poznawcze /B/, prane rozwo-
jowe /R/ i prace wdrozeniowe /B/. Te trzy rodzaje badan
tworzg tak zwany peiny cykl B+R+W. Celem badan poznawczych
/B/ jest wzbogacenie ludzkiej wiedzy o $wiecie, poprzez
poznanie zwigzkéw przyczynowo-skutkowych zachodzacych w
szeroko rozumiany» $rodowisku. Badania rozwojowe /R/ majag
za cel wykorzystanie i przystosowanie osiggnie¢ badan pod-
stawowych do celéw praktycznych; w naszym przypadku przede
wszystkim do rozwoju technik 1 technologii robot geodezyj-
no kartograficznych. Warto tu od razu zauwazyé¢, ze "two-
rz w a" badan typu R jnogg by¢ wyniki badan poznawczych,
0s g ciete przez kogo innego i gdzie indziej w bliskiej
1: llszej przesztosci. Tak wiec dana placéwka czy zespot
b , czy moga siega¢ do wiedzy, wytworzonej przez inne
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placéwki, zespoty czy indywidualnosci, zaréwno krajowe,
jak 1 zagraniczne. Z kolei badania typu W aaja za cel
wprowadzenie, czyli wdrozenie rezultatbw badan rozwojo-
wych R do praktyki.

Cechg wszelakich podziatéw /klasyfikacji/ jest ich
umowno$¢, zwigzana réwniez z niejednoznacznoscig granic
pomiedzy sasiednimi klasami. Zrédtem tej niejednoznacz-
nosci bywa takze faktyczna, naturalna wielofunkcyjnosé
elementéw tej samej klasy. Z tej okolicznosci wyptywaja
spotykane dos$é czesto zastrzezenia odnosnie do przypomnia-
nej powyzej rodzajowej klasyfikacji badan naukowych. Jej
krytycy eksponuja na ogét trudnos$é¢ z jednoznacznym okres-
leniem celu danych badan. Mozna spotka¢ wiec inne podzia-
ty, tez zreszta nie wolne od zastrzezen. W naszym geo-
dezyjnym $rodowisku krajowym wyréznia sie na przykiad
dos$¢ czesto trzy rodzaje badan, determinowane réwniez
przez ich gtéwne, - chociaz nie jedyne - funkcje. W tym
podziale wyréznia sie badania ukierunkowane na wzbogace-
nia wiedzy, dalej badania, ktérych zadaniem jest rozwoj
metod, technik 1 technologii oraz badania, stuzgce przede
wszystkim ksztatceniu i doskonaleniu kadr naukowych i
dydaktycznych. W tym podziale, jak tatwo zauwazyé¢, z tema-
tem niniejszego opracowania zwigzane sa badania drugiego
rodzaju.

Tendencje kierunkowe w badaniach naukowych, implikowane
przez potrzeby praktyki geodezyjno-kartograficznej

Warunki spoteczno-gospodarcze istniejgce obecnie i
dajace sie przewidzie¢ na najblizsze lata, a wiec na okres
siegajacy roku 2000, implikujg pewne cechy /wiasciwosci/
nowych metod, technik i technologii stosowanych w wykonaw-
stwie geodezyjno-kartograficznym, a wiec tych wytworéw,
ktérych oczekuje sie w rezultacie utylitarnych badan nauko-
wych. Poniewaz termin "cecha" moze brzmie¢ nazbyt stanowczo,
uzyjemy zamiennie pojecia "tendencja"”, ktére znamionuje
dazenie do osiggniecia pewnej wiasciwosci, nie czyniac
iluzji, ze wlasciwosé¢ ta jest realna od samego poczatku.
Moim zdaniem mozna wyrézni¢ szes¢ tendencji, ktére nalezy
uwzglednia¢ przy programowaniu prac rozwojowych, prowadzo-
nych dla potrzeb praktyki geodezyjno-kartograficznej.
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Ot6z, po pierwsze, nowe metody powinny byé praco-
oszczedne. Ten warunek jest dyktowany, i to nawet brutal-
nie, przez sytuacje na rynku pracy, ktéry odczuwa znaczny
deficyt rgk do pracy. /W naszym zawodzie chodzi raczej o
glowy, oczy i rece/. Prognoza demograficzna nie pozwala
oczekiwa¢ ztagodzenia tego braku w interesujagcym nas
okresie.Jak wiadomo, jednostki wykonawstwa geodezyjnego
dotkliwie odczuwajg brak pracownikéw, zwiaszcza pomocni-
czych /pomiarowych/. Zadne narady po$wiecone temu proble-
mowi nie przynosza, bo tez nie mogg przyniescé,istotnej
zmiany sytuacji. Co wiecej, w miare uptywu czasu, konkuren-
cyjne oddziatywanie innych dziatéw gospodarki narodowej,
ustug i sektora prywatnego jest wyrazniej widoczne,
zwilaszcza w regionach silnie uprzemystowionych; powoduje
odptyw pracownikéw z geodezji do innych dziatow. Ta
okoliczno$¢ musi by¢ powaznie brana pod uwage przy programo
waniu badan rozwojowych. Czynnikiem komplikujagcym naturalne
uwzglednianie tendencji do oszczednosci pracy jest nadal
daleka od poprawnej relacja ekonomiczna pomiedzy praca
zywa a pracg uprzedmiotowiong, przejawiajgca sie brakiom
naturalnego tadu w strukturze kosztéw i cen. Inaczej
moéwigc, ekonomia w naszych warunkach nie sprzyja kapitato-
chtonnemu postepowi technicznemu, czyli nie mozna réwniez
liczy¢ na dostateczng samoregulacje tego procesu. Prawdo-
podobnie prawidiowo wdrazana reforma gospodarcza bedzie
stopniowo normalizowa¢ te kwestie, jednak obecnie tenden-
cja do pracooszczednosci postepu wymaga wspierania jej
réwniez czynnikami pozaekonomicznymi.

Tendencja druga, to skracanie cykli rob6t geodezyjno-
-kartograficznych; skracanie w sensie dostownym, czasowym.
Jest ona uzasadniona rosngcym tempem zmian w zagospodaro-
waniu przestrzennym, oraz pojawianiem sie nowych zadan po-
miarowych, zwigzanych z szybkozmlennymi zjawiskami i1 pro-
cesami, zachodzacymi w $rodowisku geograficznym. Coraz
wiecej zadan wymaga rozwigzywania w czasie zblizonym do
tzw. czasu realnego /rzeczywistego/, bez znaczacych op6z-
nien w pozyskaniu, transmisji i przetworzeniu informacji.
Ten warunek moze byé wypetniony gtéwnie dzieki nowym
$rodkom technicznym, jednak moznaby znalezé wiele przykia-
déw ilustrujacych duza role organizacji rob6t geodezyjno-
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kartograficznych. Podczas dyskusji na konferencjach
naukowo-technicznych podano dosadne przykiady deaktualizo-
wania sie informacji geodezyjnych wskutek istotnych opéz-
nien w procesie ich obrébki. Przyklady takie sg zwigzane
przewaznie z badaniami odksztatcern i z monitoringiem $rodo-
wiska, lecz nie brakuje ich tez w pomiarach, inwentaryza-
cyjnych /na przyktad urzadzen podziemnych/. Tak wiec
omawianej tendencji sprzyjaja nowe narzadzia i technologie
prac, a w pewnym stopniu takze racjonalna organizacja pro-
cesu produkcyjnego.

Nastepna., trzecia tendencja, dyktowana jest wymaganiami
technicznymi pewnych klas obiektéw, poddawanych pomiarom,
geodezyjnym. Chodzi o ciggto$¢ pomiaréw i sygnalizacji wy-
nikéw ekstremalnych, charakteryzujacych stan obiektu.

W sensie dostownym ta tendencja dotyczy tylko wybranych
prac z zakresu geodezji Inzynieryjnej, natomiast pewnego
rodzaju zbiezno$¢ do tej tendencji dotyczy znacznie szer-
szej klasy pomiaréw geodezyjnych, w szczegdélnosci pomiaréw
inwentaryzacyjnych, ktérych zadaniem jest aktualizacja map
i innych zbioréw informacji o obiektach szybkozmiennych.

Tendencja czwarta, to przystosowywanie metod i1 techno-
logii robét geodezyjno-kartograficznych do systeméw infor-
macyjnych o $rodowisku geograficznym. Tworzenie tego rodza-
ju systeméw jest réwniez zadaniem naszego zawodu, jednak
tu méwimy o metodach, technikach i technologiach, stad
ograniczamy sie do wymogu ich. przydatnosci. Z pojeciem
systemu informacyjnego kojarza sie dwa zagadnienia.
Pierwsze - to pewna kompletnos$¢ tresci /zakresu tresci/,
dostosowana do funkcji okreslonego systemu, druga - to
organizacja zbierania, przechowywania 1 udostepniania in-
formacji, wiasciwa dla nowoczesnego ujecia systemowego,

a wiec zt.in. postugujgca sie technika informatyczng /kompu-
terowa/.

Dwie ostatnie tendencje, ktére beda teraz wymienione,
wynikajg w catosci z przestanek ekonomicznych. | tak, ten-
dencja pigta polega na koniecznosci opierania techniki
geodezyjno-kartograficznej w stopniu maksymalnym. na zréd-
tach krajowych. Wynika to oczywiscie z trudnosci importo-
wych, zwilaszcza z drugiego obszaru ptatniczego, powodowa-
nych sytuacja finansowg kraju, a w pewnym stopniu takze
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administracyjnymi ograniczeniami ze strony dystrybutoréw.
W praktyce tendencja ta oznacza konieczno$¢ zintensyfiko-
wania badan i prac konstrukcyjnych nad polskimi narze-
dziami 1 materiatami dla potrzeb geodezji i kartografii,
przy czym problemem - lecz i1 zadaniem zarazem - nadrzednym
bedzie wdrozenie do wytwarzania, w seriach o odpowiedniej
liczebnosci, tych narzedzi i materiatdw. Pojecie "maksy-
malny stopien*, dotyczace krajowej techniki, nalezy rozu-
mie¢ tak, ze krajowa produkcja narzedzi i materiatéw musi
zapewnia¢ ich wiasciwg jakos$¢, a koszty wytwarzania nie
powinny byé wieksze od kosztéw Swiatowych, przyjmujac
przy tym realne wartosci wzgledne walut.

Wytwarzanie narzedzi i materiatbw dla potrzeb geodezji
i kartografii nalezy w zasadzie do kompetencji innych
branz technicznych /mechanika, optyka, elektronika, che-
mia itd./. Jednak w warunkach tzw. rynku producenta, kiedy
dotychczasowe starania o zainteresowanie tych branz produk-
cja dla naszych potrzeb nie przynosza zadawalajacych rezul-
tatéw, samo $rodowisko geodezyjno-kartograficzne musi roz-
wigzywaé czes$¢ probleméw z zakresu technicznego wyposaze-
nia zawodu.

Ostatnia tendencja, to uroeksnortowo$¢ naszej geo-
dezji i kartografii. Jest oczywiste, ze badania naukowe
nie decydujg o zdolnosci eksportowej. Jednak moga one te
proeksportowos¢ wspomagaé, przede wszystkim poprzez wplywa-
nie na nowoczesno$¢ i1 konkurencyjno$¢ oferowanych rozwigzan
/ projektéow/ i technologii rob6ét oraz udziat w rozpoznaniu
potrzeb i mozliwosci eksportowych, zwiaszcza w krajach roz-
wijajacych sie. Pracownicy naukowi majg znaczne mozliwosci
Swiadczenia doradztwa merytorycznego w odniesieniu do pro-
jektéw robét eksportowych, a w zwigzku ze swym zaangazowa-
niem we wspotpracy miedzynarodowej znajdujg réwniez dogodne
okolicznosci do promowania eksportu polskiej geodezji i
kartografii. Jest wiele praktycznych potwierdzen stusznosci
powyzszej tezy. Bezposredni zwigzek badan naukowych z
eksportem mysli i prac geodezyjno-kartograficznych polega
na tworzeniu metod i technologii do potrzeb eksportu.

Ze wzgledu na spotykang odmienno$¢ zadan oraz warunkéw

naturalnych, gospodarczych i technicznych w poréwnaniu z



robotami krajowymi, w wielu przypadkach trzeba opracowac
nowe lub zmodyfikowaé¢ metody prac do potrzeb zagranicy.
Odrebnym zagadnieniem jest zdolnos$¢ eksportowa narzedzi

i materiatéw produkowanych w kraju dla geodezji i karto-
grafii. Pewien zwigzek z tym zagadnieniem w odniesieniu
do narzedzi produkowanych seryjnie przez przemyst kluczo-
wy majg geodeci polscy, zatrudnieni na kontraktach za-
granicznych. Natomiast bezposredni wplyw na zdolnos¢
eksportowa specjalistycznych urzadzen geodezyjnych,
opracowywanych i wytwarzanych w krétkich seriach przez
placéwki naukowe, majg $rodowiska tych placéwek. Whnikliwe
rozpoznanie potrzeb zagranicy, tamtejszych warunkéw oraz
aktualnych trendéw i standardéw $wiatowych w zakresie
okres$lonej aparatury jest nieodzowne, aby méc skutecznie
wspomagaé¢ projektowanie i wytwarzanie narzedzi i materia-
téw na eksport.

Kierunki rozwoju metod, technik i technologii
geodezyjno-kartograficznych

Aby zaspokoi¢ wymagania scharakteryzowane w poprzednim
ustepie niniejszego opracowania nalezy miedzy innymi traf-
nie wyznaczy¢ kierunki rozwoju metodycznego geodezji i
kartografii. Warto od razu zaznaczy¢, ze priorytetowe po-
traktowanie wiodacych kierunkéw nie oznacza zaniechania
rozwoju innych kierunkéw, z reguty juz powaznie zaawanso-
wanych i wyprébowanych z pozytkiem w praktyce.

Niewatpliwie wiodacym kierunkiem bedzie automatyzacja
procesu produkcyjnego w geodezji i kartografii, takze w
dziedzinie wydawnictw kartograficznych, obejmujgca wszyst-
kie etapy procesu, a wiec zbieranie /pozyskiwanie/ in-
formacji, ich transmisje, przetwarzanie /obrébke/ oraz
prezentacje 1 udostepnianie finalnych informacji uzytkow-
nikom. Nie jest to kierunek nowy, lecz dotychczasowy po-
step w nim w naszym kraju mozna zakwalifikowaé jako etap
poczatkowy. Automatyzacja procesu produkcyjnego w geodezji
spetnia postulaty obnizenia pracochtonnosci robét i ich
przyspieszenia /skracania cyklu/. Jest ona jednak, jak
wiemy,trudna w realizacji gtéwnie ze wzgledu na wysoka
kapitatochtonnos$é¢, a takze wymaga odpowiedniej mentalnosci
pracownikéw i partneréw z niej korzystajgcych. Automatyczne
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procesy produkcyjne sa, jak réwniez wiadomo, czule na za-
ktécenia, v szczegdlnosci na btedy i usterki w informacjach,
wejsciowych. Nowoczesne systemy automatyzacji przetwarza-
nia informacji biora te okoliczno$¢ pod uwage, co wyraza
sie "uodpornieniem" na btedy, poprzez ich - réwniez za-
utomatyzowane - wykrywanie i eliminacje. Coraz czesciej
wobec tego widzi sie w automatyzacji robét geodezyjno-
-kartograficznych takze czynnik podnoszenia jakosci opraco-
war .

Podatnos$¢ réznych asortymentéw robdét geodezyjno-karto-
graficznych na automatyzacje jest zrdéznicowana, co trzeba
bra¢ pod uwage przy prognozowaniu i programowaniu badan i
prac rozwojowych. Mozna wydzieli¢ nastepujgce grupy robét,
uszeregowane wedlug malejacej podatnosci na automatyzacje:

1/ bazowe prace geodezyjno-kartogr-aficzne wykonywane
na duzych obszarach /osnowy, mapy topograficzne i inne/,

2/ powtarzalne, okresowe pomiary kontrolne i pomiary
odksztatcen /oraz monitoring/, prowadzone w warunkach
stacjonarnych na duzych obiektach inzynierskich,

3/ kartowanie /pomiary i sporzadzanie map/ matych ob-
szaréw,

4/ geodezyjna obstuga budowy i montazu obiektéw in-
zynierskich,

5/ ustugi geodezyjno-kartograficzne.

Automatyzacja procesu produkcyjnego w geodezji i karto-
grafii jest realizowana poprzez rozmaite rozwigzania tech-
niczne i organizacyjne. Mozna ocenié¢, ze dotad automaty-
zacja poczynita najwieksze postepy w przetwarzaniu infor-
macji, dzieki zastosowaniu komputeréw i pletteréw. D nas
te rozwigzania nie sg jednak upowszechnione. Mniejszy po-
step zanotowano w automatyzacji zbierania informacji tere-
nowych metodami geodezyjnymi /bezposrednimi/. Postulat
automatyzacji pozyskiwania informacji spetnia fotogrametria,
ktéra z kolei ma niestety powazne ograniczenia Innego typu
/np. -.arunki meteorologiczne/. Nalezy podkresli¢, ze auto-
mat iz icja przynosi woéwczas najwieksze efekty, kiedy obej-
muj'. i sposdb skoordynowany wszystkie etapy procesu.

Tak w.ec do sukcesu automatyzacji w pomiarach bezposrednich
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/geodezyjnych/ niezbedne jest zautomatyzowanie pierwszego
etapu - zbierania informacji. Osigga sie to za pomocg
tachimetrii elektronicznej /np. modularny system pomia-
rowy Recota/ lub przez triade: dalmierz elektrooptyczny,
teodolit i rejestrator potowy, potaczong w procesie tech-
nologicznym z komputerem. Nalezy przy tym zauwazy¢, ze
zaden z tych dwoch wariantéw nie daje pelnej automatyzacji
w rozumieniu przemystowym. W wiekszosci rob6t geodezyjno-
kartograficznych zresztg o automatyzacji przemystowej
trudno byloby méwi¢. Automatyzacja bedzie obejmowaé w
zasadzie wszystkie asortymenty robét geodezyjno-kartogra-
ficznych, jednak w bardzo réznym stopniu, zaleznie od
wspomnianej juz podatnosci tych rodzajéw prac oraz od
warunkéw obiektywnych i subiektywnych. Na jednym biegunie
mozna widzie¢ wysoce zautomatyzowane metody i systemy
precyzyjnego wyznaczania pozycji w globalnych i regional-
nych ukladach odniesienia, automatyczne linie produkcyjne
roznych map oparte na interaktywnych systemach interpre-
tacji zdje¢ satelitarnych i lotniczych, czy réwniez wy-
soce zautomatyzowane systemy kontrolno-pomiarowe instalo-
wane na waznych budowlach, za$ na drugim biegunie - auto-
matyzacje tylko wybranych elementéw robét, co dotyczy¢
bedzie szerokiej gamy ustug oraz pomiaréw uzupetniajacych
wykonywanych na matych obszarach terenu i obiektach.
Charakter techniczny geodezji sprawia, ze nie bedzie gene-
ralnej alternatywy typu: ruletka czy tachimetr elektro-
niczny. Obecnie stosowane metody i narzedzia bedg nadal
aktualne w niektérych asortymentach prac.

Dalszy, zdecydowany postep technologiczny jest spodzie-
wany w dziedzinie reprodukcji kartograficznej, a takze w
etapie wczes$niejszym - sporzadzania map. Doprawdy trudno
jest przewidzie¢ mozliwe innowacje oparte na odkryciach
chemii i fizyki, lecz juz te osiagniecia, ktére obecnie
33 dostepne dla kartografii /i poligrafii/, stawiajg przed
nami w kraju i duze pole zadan i duze mozliwosci. Trzeba
przy tym pamieta¢, ze w dziedzinie technologii kartogra-
ficznej kompetencje geodezyjnego $rodowiska naukowego i
technicznego sa relatywnie mniejsze, niz w dziedzinie
metod i technik pomiarowych.
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llowe techniki kartograficzne w polgczeniu z rozwinietg
informatyka stwarzaja korzystne przestanki do prac
badawczych 1 rozwojowych nad nc.-rrmi typami map, nie-
watpliwie potrzebnymi o$wiacie i nauce oraz w pracach
studialnych i projektowych.
Asortyment ustug geodezyjno-kartograficznych, wymaga in-
tensywnych prac nad stworzeniem technicznych $rodkéw
masowego uzytku do szybkiej, barwnej reprodukcji mato-
naktadowej.

Ze wzgledu na dziedziny zastosowan geodezji i karto-
grafii jej metody powinny rozwija¢ sie, w okresie objetym
niniejszym opracowaniem, w ukierunkowaniu na potrzeby:

a/ badan dynamiki powierzchni Sieni, w ujeciu lokal-
nym, krajowym, regionalnym i globalnym,

b/ wyposazenia krajéw rozwijajacych sie w nowoczesne,
wielofunkcyjne geodezyjne i grawimetryczne sieci podsta-
wowe ,

c/ monitoringu $rodowiska geograficznego,

d/ kartowania topograficznego i1 tematycznego z wyko-
rzystaniem fotogrametrii satelitarnej 1 teledetekcji, przy
uwzglednieniu potrzeb aktualizacji map,

e/ wielozadaniowego katastru gruntéw i budynkoéw,

f/ katastru urzadzen podziemnych,

g/ innych systeméw informacyjnych o zagospodarowaniu
przestrzennym,

h/ gospodarki gruntami przy uwzglednieniu kreatywnej
funkcji geodezji w utrzymaniu tadu przestrzennego,

i/ rolnictwa i lednictwa, przy uwzglednieniu zaréwno
ksztattowania przestrzeni produkcyjnej, jak tez walory-
zacji zasobow, z wykorzystaniem fotogrametrii i teledetek-
cji,

J/ gospodarki wodnej z uwzglednieniem dokumentacji
zasobéw urzadzen melioracyjnych,

k/ nowych rodzajéw obiektéw, warunkéw i sposobéw
prowadzenia robdét w budownictwie przemystowym,

1/ gospodarki morskiej, prowadzonej zaréwno w strefie
brzegowej i w akwenach Battyku, jak tez na otwartych
morzach i oceanach,

4/ osdwiaty, nauki, kultury, turystyki, administracji
- w zakresie kartografii.
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/.'sp6tpraca nauki i praktyki w programowaniu i prowadzeniu
bada:: naukowych dla potrzeb produkcji geodezyjno-karto-
graficznej

Jemu tematowi poswiecono wiele uwagi w publikacjach
i dyskusjach; nie bedziemy zatem wraca¢ tu do szczeg6tow.
W zreformowanej gospodarce polskiej w zasadzie aktualne
sg wszystkie zatozenia wspétpracy nauki i praktyki, przyj-
mowane poprzednio, nawet te, ktére wchodzity w system
nakazowo-rozdzielczy kierowania gospodarka. Chodzi tu
oczywiscie o zasady, a nie o formy instytucjonalne,
organizacyjne i finansowe, ktére czesciowo ulegly zmianie.
Generalnie biorgc zasadnicze wzajemne $wiadczenia prak-
tyki /?/ i nauki /U/ w procesie badan naukowych dla po-
trzeb gospodarki krajowej z uwzglednieniem kierunkéw prze-
ptywu /oznaczonego strzatkami/ mozna zilustrowa¢ za po-
mocg zamieszczonego tu schematu. W niektérych zagadnie-
niach kierunki przeptywu sg dwustronne, przy czyia mozna
wyrozni¢ kierunek gtéwny /kreska pogrubiona/.

zrodia finansowania:

1/ scentralizowane $rodki z budzetu parnstwa, kierowane
na centralne nrogrcr.y badawczo-rozwojowe /CTJR/ 1 programy
badan podstawcwych,
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2/ érodki z budzetu panstwa, bedace w dyspozycji na-
czelnych i centralnych organéw administracji panstwowej
/resortéw/, kierowane na programy i zadania badawcze o
charakterze resortowym i branzowym,

3/ fundusz postepu technicznego, tworzony w kazdym
przedsiebiorstwie w proporcji do wielkosci sprzedazy,
bedacy w potowie w dyspozycji danego przedsiebiorstwa,

4/ $rodki wiasne placéwek badawczo-rozwojowych /in-
stytutdéw/, kierowane na finansowanie tzw. wiasnych badan
naukowych.

Poza tym $rodki na niektére badania naukowe mogg po-
chodzié ze $rodkéw obrotowych przedsiebiorstw, gdzie sg
zaliczane do kosztéw produkcji.

tu-itug aktualnych /jesien 1985/ danych, badania
naukowe dotyczace geodezji i kartografii beda finansowane
w latach 1986-1990 w ramach kilku programéw centralnych
/p.1/, jako skiadniki tych programéw. Plany koordynacyjne
tych programéw sa obecnie opracowywane.

Zatozenia badan przewidywanych do finansowania przez
GUGIK /p.2/ zostaty w potowie 1985 r. opracowane przez
jednostki zaplecza resortowego /IGiK, CIGIiK/.

Instytut Geodezji i Kartografii zebrat za pomocg
specjalnej ankiety, zapotrzebowanie przedsiebiorstw geo-
dezyjno-kartograficznych, biur geodezji i terenéw rolnych,
geodezyjnych stuzb resortowych oraz wojewdédzkich wydzia-
téw geodezji i gospodarki gruntami na prace badawczo-
rozwojowe na lata 1986-1990. Zapotrzebowanie to obejmuje
tacznie okoto 70 tematéw, reprezentujacych rézne asorty-
menty robdét, a takze problematyke towarzyszaca /ekonomika,
organizacja, BHP/. Obecnie trwaja prace nad zbudowaniem
z tego pakietu potrzeb pewnego programu na najblizszg
5-latke. Wymagaja one dokonania wnikliwej analizy zgtoszen
oraz uzgodnien z jednostkami zgtaszajgcymi, z Ogélno-
polskim Zrzeszeniem Przedsiebiorstw Geodezyjno-Kartogra-
ficznych 1 z placéwkami naukowymi, ktére beda mogtly i
chciaty zaangazowaé sie do realizacji poszczegélnych tema-
téw i ich grup. Oczywiscie plan badan bedzie otwarty i
Z).w; ze, réwniez w ciggu kazdego roku, zainteresowana
j. di ostka wykonawstwa bedzie mogta pozyskaé partneréw z
n .uli do rozwigzania okreslonego problemu. Plan badain na
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lata 1986-1990 dla potrzeb praktyki bedzie konsultowany
na forum kompetentnych organéw spotecznych takich, jak
SGP /Gtéwna Komisja Zarzgdzania, Organizacji i Techniki/
oraz Komitet Geodezji ?AN, jeszcze w 1985 r., czesciowo
w -ramaoh przygotowan do 111 Kongresu Nauki kolskiej.
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Mgr inz. Jerzy Sujecki
Instytut Geodezji 1 Kartografii

Badania naukowe dla potrzeb praktyki
geodezyjno-kartograficznej

Resortowe jednostki badawczo-rozwojowe, instytuty dziata-
jace w szkolnictwie wyzszym oraz piony rozwoju przedsie-
biorstw geodezyjno-kartograficznych przygotowuja plany
badan na pieciolecie 1986 - 1990 r. z perspektywa do roku
2000.

Tworzac te plany analizuje sie dotychczasowe osiggniecia
nauki, w szczegoélnosci skuteczno$¢ wdrazania gotowych wyni-
kéw prac badawczych w przedsiebiorstwach geodezyjno-karto-
graficznych oraz ocenia sie zakres wspotpracy nauki 1 prak-
tyki przy realizacji wspélnych zadah. Moze sie wydawaé, zg
istnieje rozbiezno$¢ intencji praktyki i nauki. W skrajnych
przypadkach:

- nauka chclataby rozwigzywaé¢ tematy o przewadze badan
podstawowych, w ktérych prowadzeniu sg zainteresowani bez-
posrednio wykonujacy badania, perspektywe wdrozehn odsuwa-
jac na plan dalszy, a

- praktyka zajeta doraznym wykonawstwem i nastawiona na
konkretne potrzeby produkcyjne nie stara sie unowocze$nia¢
stosowanych przez siebie technologii, uzywanego sprzetu i
materiatow.

Aby przeciwdziata¢ takim stanowiskom nalezy postawié
wymagania zarébwno nauce,jak i praktyce dla stworzenia
prawidtowej wspotpracy i konsekwentnej realizacji opracowa-
nych planéw badan.

Praktyka wjmaga¢ powinna od nauki:

- wycedzajacego dziatania dla opracowania nowoczes-
nych tec..n< logii, sprzetu i materiatéw, umozliwiajacych
unowocze n-enle w branzy $rodkéw produkcji i metod do
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zastosowania w perspektywie blizszej 1 dalszej,

- realizowania badan dla doraznych potrzeb praktyki i
natychmiastowego wdrozenia wynikéw tych badan w produkcji
przedsiebiorstw geodezyjno-kartograf!cznych,

- prowadzenia analiz, ekspertyz, oceny stanu i opraco-
wania dla praktyki programéw rozwoju wybranych dziedzin
geodezyjno-kartograficznych,

- informowania praktyki o nowych osiggnieciach tech-
nicznych i mozliwoéci ich zastosowania w produkcji;
prowadzenia w tym zakresie szkolenia.

Nauka za$ oczekuje od praktyki:

- przeprowadzania okresowych analiz swych potrzeb na
prace naukowo-badawcze i wdrozeniowe,

- informowania o swych problemach i potrzebach odno$nie
unowoczes$nienia i optymalizacji technologii, metod, sprzetu
i materiatow,

- Scistej wspoétpracy z jednostkg badawczo-rozwojowg za-
rébwno w czasie rozwiazywania problemu naukowo-technicznego,
jak 1 podczas jego wdrozenia,

- corocznej oceny wspolpracy z nauka i stawiania wnios-
kéw na przysztosé.

Aby mogta wzrasta¢ efektywnos$¢ postepu technicznego w
geodezji i kartografii bardzo waznym dziataniem jest odpo-
wiednio ustawiona i realizowana wsp6tpraca miedzy produkcjag
i nauka. Dla tej wspotpracy powinny by¢ podjete dziatania
w kierunku:

- wzmocnienia zachet materialnych zaréwno dla jednostek
badawczo-rozwojowych,jak i /moze szczeg6lnie/ przedsie-
biorstw dla umozliwienia efektywnego wdrozenia zakoriczonych
prac badawczych 1 rozwojowych,

- zlecania nauce przez Zrzeszenie Przedsiebiorstw Geo-
dezyjno-Kartograficznych tematéw interesujgcych wiekszg
liczbe jednostek produkcyjnych,

- czestszego wystepowania przez jednostki badawczo-roz-
wojowe z ofertami na wykonanie prac badawczych, a przedsie-
biorstw z wnioskami o wykonanie ekspertyz i innych prac
badawczych i rozwojowych dla rozwigzania pilnych zadan
produkcyjnych,

- zabezpieczenia przez Zrzeszenie Przedsiebiorstw Geo-
dezyjno-Kartograficznych na rzecz jednostek badawczo-roz-
wojowych statej kwoty z funduszu postepu technicznego
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przedsiebiorstw na prowadzenie badan wyprzedzajacych,

- statej aktualizacji przez jednostki badawczo-rozwo-
jowe programu wprowadzania nowoczesnych technik do
produkcji geodezyjno-kartograficznej, ze szczegdélnym
uwzglednieniem kompleksowych systeméw technologicznych.

Dla uzyskania informacji odnos$nie oczekiwan praktyki
na rozwigzania probleméw badawczych oraz ustawienia planu
prac badawczych jednostek badawczo-rozwojowych na lata
1986-90, Instytut Geodezji 1 Kartografii, spetniajac role
koordynatora badan z zakresu geodezji i kartografii, w
grudniu 1984 r. rozestat ankiete do przedsiebiorstw geo-
dezyjno-kartograficznych i jednostek z réznych resortéw
gospodarczych zainteresowanych dziatalnoscig geodezyjna.
Ankieta ta zostata pomyslana jako oferta praktyki dla
nauki dla rozwigzania najpilniejszych probleméw. Proszono
w niej o okreslenie: problemu /zadania/ do rozwigzania,
celu do osiagniecia i konkretnych pozadanych rezultatéw,
kto moze by¢ zainteresowany rozwigzaniem, terminu wyko-
nania, propozycji jednostki finansujgcej i jednostki
badawczej przewidywanej do rozwigzania problemu oraz
wspoipracujacej.

Adresatami ankiet bylo 137 réznych jednostek. Instytut
Geodezji i Kartografii otrzymat odpowiedZ z 26 jednostek,
co stanowi 19% ankietowanych. Z ilosci odpowiedzi mozna
wnioskowaé, ze niektore ankietowane instytucje nie byly
zainteresowane badaniami lub tez nie wierzg w skutecznosé
rozwigzan jednostek badawczo-rozwojowych.



Wyniki ankiet zestawiono w trzech tabelach.
W tabeli 1 przedstawiono liczbe zgtoszonych tematéw do
rozwigzania oraz proponowane zrédto finansowania badan.

Tabela 1

- 1 I ry " oo, 1

Jednostki zgtaszajace - T CPropozyéj'é'mfinansowania badan
1 | tema-! przez Zgtaszajacego ! Zrzesze-

Nazwa iLiczba’ téw i catkowi-t czescio- ' nie Przeds.

1 ' ' I — I Geod.-Kart.'

/tacznie z PPGK/

Urzedy Wojew
Wydz.Geod.
i G.G.

Wojew.Biura
Geod.i Teren,

Roi.
.1355-1S"nostki™
Razem
W tabeli 2 przedstawiono proponowane jednostki, ktore
powinny uczestniczy¢ w rozwigzaniu zgtoszonych tematéw
Tabela 2
| Liczba } Jednostka proponowana do rozwigzania
Jednostka zgtaszajgca’ tema- | zgtoszonych. tematéw
O Gk L cieik | SEKoly Lo
| e - L Wyzsze |
1 2 S 4 s 6
OPGK ! : i t
/tacznie z PPGK/ o i 16 ! 2 |2 ' 4
Urzedy Wojew. 4 P i : | i |
Wydz.Geod.i G.G. L f ! - } 4_
Wojew. Biura | i 3 . | iy | 3
Geod.i Teren.RoInych}i 9 H | " L
JE— 1 _X
1 1
Inne jednostki 7] 10 : 3 Ly i 5
_ L i PO | *i _____
[ ' h r f
Razem i 69 a : 16 ; 9 ! 13

i 1 |
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Lp

7 tabeli 3 przedstawiono zgloszonag tematyke badan

Tabela 3
Ly ; .
Zgtoszona }It_elrcnz:_a!‘ _ Tematv powigzane z :
tematyka tow | informa-« karto-' praca-' ' geode-
badan . . tyka igrafigi mi  i0 ZE i zja
| ! ) ! kenstr'. i
2 i3 4 T 51T 76 7 8
Osnowy geod. 14 S T B
Geodezja /geod. *+ 10 | 3 - ! i 2 i -
inz./ | i - - - [
Kartografia [ 15 i 4 ! ! ! 2
/reprodukcja/ ! | - _— - —
Fotogrametria o4 - U om e s 1
Teledetekcja i 11 ! - P2 -— . - ! -
Systemy informat.} s - iz T w7 | 4
Sprzet geodezyjny', 12 | 3 I s « - v s 5
kart. ,informat., /- = =
teled./konstrukc./ i i Y ,
Organizacja.Zarz.i : L v
i Ekonomika 5 | 1 i i =- . i 3

Razem 69 | 11

W dniu 25 pazdziernika 1985 r. odbyto sie posiedzenie
Gtoéwnej Komisji d/s Zarzadzania, Organizacji i Techniki
przy Zarzadzie Gléwnym SGP zorganizowane wspélnie z Komite-
tem Geodezji PAN 1 Instytutem Geodezji i Kartografii na
temat: "Badania naukowe dli potrzeb praktyki geodezyjno-
-kartograficznej po 111 Kongresie Nauki Polskiej".

W posiedzeniu udziat wzieli: mgr inz. Andrzej Szymczak
- wiceprezes Giéwnego Urzedu Geodezji i Kartografii oraz
prof.dr hab.inz. Andrzej Hopfer - wiceprzewodniczacy
Komitetu Geodezji PAN.

Zebraniu przewodniczyt prof.dr hab.inz. Bogdan Ney -
Dyrektor Instytutu Geodezji 1 Kartografii, przewodniczacy
Komisji d/s Zarzadzania, Organizacji i Techniki przy Z6
SGP, ktéry na wstepie podkreslit, ze intencja posiedzenia
jest przedyskutowanie na forum spoteczno - zawodowym, po-
gladéw i propozycji na temat programu badali naukowych dla
potrzeb praktyki geodezyjno-kartograficznej po 111 Kongre-
sie Nauki Polskiej.
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Materiatami przygotowanymi na posiedzenie byty:

- "Uproszczone zestawienie tematéw badawczo-rozwojo-
wych na lata 1986-1990 zgtossaaych do rozwigzania przez
jednostki wykonawstwa geodezyjno-kartograficznego".
Zestawienie zostato opracowane w Instytucie Geodezji i
Kartografii na podstawie ankiet /opisanych wyzej/ i
sktadato sie z wykazu 69 zgloszonych tematéw z podaniem
dla kazdego s nich spodziewanego celu 1 oczekiwanych
rezultatow.

- Referat Komitetu Geodezji PAN na IH Kongres Nauki
Polskiej autorstwa prof. dr hab.inz. Bogdana Seya pn.
“Kierunki 1 uwarunkowania rozwoju naukowego geodezji i
kartografii w Polsce do roku 2000*. li referacie tym
autor omdéwit at.in.:

- czynnikt wplywajace na ksztattowanie problematyki
badawczej,

- wiodacg problematyke badawcza proponowang na 15 naj-
blizszych lat,

- warunki rozwoju naukowego geodezji i kartografii do
roku 2000.

W zagajeniu prof. B.Ney zapewnit, ze zgloszone tema-
ty przez praktyke geodezyjno-kartograficzng oraz dysku-
sja z tej narady beda wykorzystane do tworzenia planu
badan Instytutu Geodezji i Kartografii oraz Instytutéw
Wyzszych Uczelni na lata 1986-90, oczywiscie po przepro-
wadzeniu uzgodnien ze zgtaszajgcymi prace oraz ze
Zrzeszeniem Przedsiebiorstw Geodezyjno-Kartograficznych,
szczego6lnie jesli chodzi o tematy interesujace calg
branze. Nastepnie prof.Ney szczegétowo oméwit jakie ten-
dencje kierunkowe powinny by¢é uwzglednione w zakresie
prowadzenia badan rozwojowych /praktycznych/ w najbliz-
szej perspektywie czasu, Wymienit pie¢ torteh tendencji:

- pracocszczedno$é. Obnizanie pracochtoancsci metod
i technologii prac geodezyjno-kartograficznych /nie-
dostatek sity roboczej, dotkliwy fcrak pracownikéw pomoc-
niczych/. Najwazniejsze kierunki dziatania to:

- kompleksowa automatyzacja,
- postep w reprodukciji,
- nowe techniki kartograficzne,
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— skracanie cykli, Skracanie czasie niezbednego od
procesu pozyskania, transmisji, przetwarzan ea do kornco-
wego opracowania informacji geodezyjno-kartograficznej
dla spetnienia warunku aktualnosci wynikéw finalnych,

- ciggtos$¢ pomiaréw, zbierania informacji i sygnalizo-
wania okreslonych stanéw /np. monitoring $rodowiska/,

- systemy informacyjne spetniajace role wieiofunkcyj-
nosci, znacznej pcjemcsci informacyjnej, tatwego do-
stepu uzytkownikéw,

— proeksportowos¢.

Sa zakonhczenie swego wystgpienia prof. B.Sey wymienit
przyktady wazniejszych tematéw z "Uproszczonego zestawie-
nia ..."" takich jak:

- modernizacja istniejgcego systemu informatycznego
ewidencji gruntéw "ESfOUS",

- modernizacja systemu inforne:tycznego ewidencji gruntéw
i budynkéw,

- system informatyczny wykonywania wielkoskalowych opraco-
wan mapowych,

- automatyzacja opracowania map topograficznych,

- system informacji o terenie,

- rejestrator potowy,

- automatyczne urzadzenie kartujgce,

- planimetr,

- technologia opracowania mapy zasadniczej z ewidencja
gruntéw i budynkéw obszaréw miejskich i wiejskich z wy-
korzystaniem zdje¢ lotniczych,

- laboratorium potowe zespotu geodezyjnego,

- opracowanic wzoréw ubioru geodety terenowca,

- lekki dalmierz zasilany z baterii,

- precyzyjny ranos$nik biegunowy,

- zasady funkcjonowania informacji geodezyjnej o urzadze-
niach podziemych,

- system 1 organizacja o$rodkéw dokmuentacji geodezyjno—
kartograficznycit.

« nawigzaniu do wystgpienia prof. BJSeya oraz. na pod-
s'.a <ie materiatdw przedstawionych ta posiedzeniu, wprowa-
d~e ile do dyskusji wygtosili kol.kol. mgr mz.Jakub
F.-e .ek /Z-ca dyrektora P1Gt/ oraz mgr inz. Tadeusz
1rc -towicz /dyrektor Ifojew.Biura Setéezji i Terenéw
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Rolnych w Biatymstoku/.

Mgr inz. J. Prelek stwierdzit, ze PPGK dziatajgc w refor-
mie gospodarczej, a wiec w warunkach specjalnych, oczekuje
od zaplecza naukowego ukierunkowania organizacyjnego.
Uwaza, ze:

- badania podstawowe powinny by¢ prowadzone jedynie
w dyscyplinach istotnych i niezbednych, ktére pozwolg na
ich podstawie prowadzi¢ prace szczegdétowe,

- hadania szczeg6towe powinny by¢ prowadzone ze
zdecydowanym ukierunkowaniem, na ich zastosowanie w pro-
dukciji,

- opracowania technologiczne powinny umozliwia¢
stosowanie techniki na obecnym poziomie mimo ograniczen
w imporcie /materialéw i sprzetu/,

- powinno sie adaptowaé¢ technologie z zagranicy do
warunkéw krajowych,

- wszystkie technologie krajowe i zagraniczne po-
winny by¢ pozyskiwane dla wykorzystania ich w eksporcie.

nastepnie mgr inz. J.Frelek stwierdzit, Zze najwaz-
niejsze dla praktyki geodezyjnej sa badania szczegétowe,
ktére powinny spetnia¢ m.in. warunki:

- cena badan odpowiednia, w zaleznosci od mozliwosci
sprzedazy prac wykonywanych przez przedsiebiorstwo na
ich podstawie,

- petna tgcznos¢ nowego opracowania z istniejgcymi
technologiami 1 sprzetem przedsiebiorstwa,

- powinny przewidywaé¢ wprowadzanie dalszych zmian, w
przekazanej technologii do produkcji, z uwagi na koniecz-
no$¢ adaptacji tej technologii do mozliwosci sprzetowych
i materiatlowych przedsiebiorstwa,

- powinny stanowi¢ otwartg oferte eksportowa,
uwzgledniajgca najnowsze zdobycze techniki.

Mgr inz. J.Frelek powiedziat, ze ze wzgledu na
istniejgce ograniczenia dewizowe, powinno sie dokonywac
wyboru co warto opracowywaé¢ w kraju, a co po prostu
sprowadza¢ z zagranicy. Uwaza, ze niektdére nowoczesne
zdobycze techniczne powinno sie kupié¢ np. system
interaktywny oraz prowadzi¢ kompleksowe badania nad
systemami technologicznymi kosztem szeregu szczegélewych
tematow.
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Taki« postepowanie pozwolitoby szerzej wejs¢ polskiej

mysli geodezyjno-kartograficznej do eksportu.

Dalej méwca zwrdcit uwage na zty stan polskiej foto-
grametrii, nastawionej na opracowania analogowe. Powin-
na znalez¢ sie mozliwo$¢ na renesans fotogrametrii w
kraju, na rozwijanie fotogrametrii analitycznej, na po-
dejmowanie wyboru, co zakupi¢ zagranica, a co opracowy-
wa¢ w kraju. Problematyke fotogrametrii powinna wnikliwie
przeanalizowaé¢ Komisja d/s Zarzadzania, Organizacji i
Techniki przy ZG SGP.

Na koniec swego wystgpienia mgr inz. J.Frelek wymie-
nit dwa zagadnienia szczegélnie istotne do kompleksowego
rozwigzania:

- system informatyczny sporzadzania map na podstawie
réoznych danych /teledetekcyjnych, archiwalnych/ -
kompleksowy, od zbierania danych, przetwarzania, prze-
chowywania, aktualizacji, do druku map,

- technologia sporzadzania czystoryséw map metodg ryto-
wania z wykorzystaniem sprzetu i materiatéw krajowych.

Mgr inz. T.Kurylowicz analizujac przedstawione w
"Uproszczonym zestawieniu ' tematy uznat, ze powinno
sie je pogrupowaé: oddzielnie podstawowe i oddzielnie
szczeg6towe. W$réd tych ostatnich za wazne uznat tematy
dotyczace ewidencji gruntéw /10% przedstawionych tematéw
dotyczy tej tematyki/, ale uwaza, ze nie mozna ich roz-
wigzywaé¢ w oderwaniu od nowych technik i technologii
sporzadzania map, nowoczesnego pozyskiwania informacji
0 terenie oraz, ze tematy te powinny by¢ bezposrednio
wdrazane do produkcji. Méwca nawigzat do wypowiedzi
swego poprzednika odnosnie fotogrametrii i stwierdzit,
ze unowocze$nienie i rozwéj tej dziedziny geodezji taczy
sie z podniesieniem rangi zawodu. Nastepnie omdwit
sprawy:
- wykorzystanie fotogrametrii do ewidencji budynkéw
i gruntéw,
- doktadnosci poszczegélnych opracowan w stosunku do
potrzeb gospodarczych /dla terenéw rolnych - doktad-
no$¢ mniejsza/,
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- modelu organizacyjnego i funkcjonowania stuzby geode-
zyjnej w ramach organizacyjnych administracji panstwo-
wej.

W dyskusji udziat wzieto 8 oséb.

Prof. B. Ney stwierdzit, ze czesto praktyka mato wie
co robi nauka, a nauka przyznaje, ze nie wie co praktyka
wiasciwie chce od nauki. V zwigzku z tym Profesor propo-
nuje, aby w | potr, przysziego roku zamiesci¢ informacje,
w czasopiSmie geodezyjnym, o problenatyce geodezyjnej
zawartej w réznych planach i problemach badawczych za-
twierdzonych na lata 1986 - 90.

Doc. dr hab. Wiktor Grygorenko /U.W./ zwrécit uwage
na konieczno$¢ sporzadzania kompleksowych systeméw za-
utomatyzowanych takich.jak np. geograficzny system in-
formatyczny. Jest zbudowany tym, ze przedsiebiorstwa geo-
dezyjno-kartograficzne czujg potrzebe tworzenia takich
systeméw i dlatego uwaza za wazne wspélne dziatanie na
tym polu praktyki 1 nauki.

Doc. Orygorenko polemizujac z wysuwanymi wnioskami,
ze wyniki prac geodezyjnych bedg przedstawiane w przy-
sztosci jedynie w formie numerycznej, stwierdzit, ze ze
wzgledu na korzysci wykonywania map w formie graficznej
zostanie zapewne zachowana i1 ta forma prezentaciji.

Ale oczywiscie problematyke te nalezy widzie¢ komplekso-

wo I np. gromadzenie danych w postaci numerycznej jest

sprawg podstawowg, wstepng do realizacji catego cyklu
automatyzacji prac. Ha tym tle Docent krytycznie omowit
kilka tematéw z "Uproszczonego zestawienia..."” wnioskujac

o ich precyzyjniejsze sformutowanie z uwzglednieniem

nowoczesnych zdobyczy techniki.

Br inz. Zofia Ubeman-Suialowska /AGH/ zauwazyta, ze
18 tematéw z 69 przedstawionych w "Uproszczonym zesta-
wieniu..." sa w takim lub podobnym brzmieniu realizowane
w AGH 1 stwierdzita w zwigzku z tym, ze brak jest inte-
gracji miedzy nauka, a praktyka oraz, ze praktyka nie ma
zaufania do nauki. AGH od szeregu lat prosi przedsiebior-
stwa geodezyjno-kartograficzne o zglaszanie tematéw z
produkcji do rozwigzania jako prace dyplomowe. Tylko nie-
ktére przedsiebiorstwa zgtaszaja.
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Za wazniejsze problemy, ktérymi zajmuje sie AGH,
dr Z.Uberman - Smiatowska wymienifa:

- ziigadnienia geodezji goérniczej 1 przenystowej /w tym
inwentaryzacja zabytkéw - eksport/,

- odksztatcenia gérotworu i powierzchni ziemi, pomiary i
ich inwentaryzacja dla réznych dziedzin /np. dla kopal-
ni/,

- przemieszczenia 1 odksztatcenia budowli przemystowych,

- mapa tematyczna dla potrzeb gérniczych i geologicznych,

- teledetekcja bliskiego zasiegu /dla Inwentaryzaciji i
badania odksztatcern w gérnictwie/,

- problemy operatywnego planowania w przedsiebiorstwie
/produkcja, organizacja i ekonomika przedsiebiorstwa/,

Kgr inz. Bonifacy Wisniewski - dyrektor Centrum Infor-
matycznego Geodezji 1 Kartografii nawigzujgc do "Uprosz-
czonego zestawienia..." jak i1 do dyskusji zauwazyt, ze
ogrom prac czeka do rozwigzania przez CIGiK.

W nawigzaniu do powyzszego stwierdzenia omoéwit:

- system informatyczny o teranie /prég sprzetowy/,

- sprawe automatycznego urzadzenia kartujgcego,

- rejestrator potowy /potrzeba wspélnego dziatania i
znalezienia finansujagcego temat/,

- sprawe kompleksowego 1 zorganizowanego dziatania
badawczego.

Mgr inz. lwo Betke - Byrektor Wydzialu Geodezji i
Gospodarki Gruntami w Ptocku poruszyt sprawy:

- koniecznosci catosciowego rozwigzywania tematéw, np.
tak waznych,jak system informacji o terenie. Rozwigzywane
tematy przyczynkarskie powinny dziatas w catym systemie,
ktéry powinien by¢ budowany systematycznie od podstaw,

- doktadno$¢ informacji. Z fotogrametrii uczyni¢
powszechng metode zbierania informacji, szczegdélnie ze
tute doktadnosci danych sg rzadko potrzebne, a koszt
itmcynanla mapy o duzej dokiadnosci bardzo rosnie. Na
>l irwszym miejscu stawia aktualno$¢ danych, a dopiero
la drugim doktadnosé.



- organizacji wykonawstwa geodezyjnego.

Prof.dr hab.inz.Andrzej Hopfer nawiazujac do zblizajgcego
sie 11l Kongresu Nauki Polskiej zwrécit uwage na:

- konieczno$¢ mobilizacji srodowiska naukowego do dalszej
dziatalnosci badawczej o charakterze stosowanym. Badania
te powinny by¢ obwarowane stwierdzeniem praktyki, ze
oczekuje ona na rozwigzania, ktérymi ma sie zajacé
nauka,

- brak umiejetnosci wsp6tpracy i koordynacji podczas
badan z zespotami innych specjalistow.

Mgr inz. Tadeusz Lubowicki /Zrzeszenie Przedsiebiorstw
Geodezyjno-Kartograficznych/ oméwit:

- sprawy budowy planéw postepu techn.-ekonom. przedsie-
biorstw,

- finansowania badan. Srodki na ten cel sg duze. Zrzesze-
nie stara sie je prawidlowo zagospodarowac,

- sprawa informatyki. Kazde przedsiebiorstwo ma inne wy-
obrazenie o informatyce /zestaw sprzetu/,

- sprawa sprzetu /trudnosci w zakupie instrumentéw z NRB/,

- ubiory robocze /zbyt mata seria dla zainteresowania
producenta/,

- sprawa fotogrametrii,

- techniki rytownicze /Zrzeszenie zainteresowane w finanso-
waniu badan w tym zakresie/,

- produkcje wykrywaczy podziemnych.

Mgr inz. T. Lubowicki zgtosit akces Zrzeszenia do wspo6t-
pracy z jednostkami badawczo-rozwojowymi, tgacznie ze
wsparciem finansowym na prowadzenie interesujacych i po-
trzebnych praktyce tematow.

Prof.B.Ney nawigzujgc do wypowiedzi przedstawiciela
Zrzeszenia Przedsiebiorstw Geodezyjno-Kartograficznych
poinformowat, ze w najblizszym czasie Instytut Geodezji
i Kartografii bedzie chciat zorganizowa¢ spotkania z
przedstawicielami Zrzeszenia, CIGIK i PPGK, celem omoéwie-
nia mozliwosci pogtebienia wspdétpracy miedzy tymi jednost
kami .
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Na zakonczenie posiedzenia glos zabral Wiceprezes
Stownego Urzedu Geodezji i Kartografii mgr inz.A.Szymczak
dziekujac za zaproszenie 1 stwierdzajac, ze poruszone
sprawy postuzg Gtéwnemu Urzedowi do lepszego spetniania
roli koordynacyjnej miedzy produkcja, a nauka geodezyjna.

Opisana wyzej narada, zebranie tematéw badawczo-rozwo-
jowych, zgtoszonych do rozwigzania przez jednostki wykonaw-
stwa geod.-kart, oraz spodziewane w najblizszym czasie
spotkania miedzy przedstawicielami nauki i praktyki powin-
ny przyczynie sie do prawidlowego ustalenia rzeczywistego
zapotrzebowania praktyki geodezyjnej w zakresie badan
naukowych oraz wiasciwego ustawienia planéw prac badaw-
czych i rozwojowych ti lata 1986 - 90.
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WIADOMOSCI PATENTOWE

Wiadomosci Urzedu Patentowego
Nr 4 Kwiecien 1985

132755 21.05.84 GO01C 3/04 243076 18.07.83 Dzienisiewicz
Henryk: Staniszewski Robert Wojskowa Akademia Techniczna
im. Jarostawa Dabrowskiego, Warszawa. Sposéb stosowania
dalmierza z obiektywem o zmiennej ogniskowej.

132788 21.06.82 GO0I1C 11/06 228395 09.12.80 Sitek
Zbigniew; Kozak Stefan; Bielec Roman. Akademia Gérniczo-
-Hutnlcza im. Stanistawa Staszica, Krakéw. Sposéb wyzna-
czania profili w trakcie wytwarzania ortofotografii oraz
ukiad do rejestracji profili w trakcie wytwarzania orto-
fotografii.

Biuletyn Urzedu Patentowego
Zeszyt Nr 7/1985

G01C W.72911 09.07.1984 Kombinat Urzadzerh Mechanicznych
"Bumar-tabedy", Osrodek Badawczo-Rozwojowy Urzadzen Mecha-
nicznych, Gliwice, Polska /Henryk Picek, Grzegorz Brozek,
Wiadystaw Pawtowski/.

Poziomica z pods$wietlanymi wskaznikami pomiaru

Poziomica ma obudowe /1/ zaopatrzong w gniazda /5 i 6/,
w ktérych osadzone sg wskazniki pomiaru  pionu i poziomu
/3 1 2/. Wskazniki po-
miaru pionu i poziomu
/3 1 2/ sa podswietlone
za pomocg zaréwek /4/
zasilanych ogniwami
galwanicznymi /10/
umieszczonymi w gniez-
dzie /8/. Zaréwki /4/
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i ogniwa galwaniczne /10/ sa ostoniete za$lejkami. Prze-
tacznik /12/ jest osadzony w gniezdzie /11/.
/1 zastrzezenie/

Zeszyt Nr 9/1985

GOIC W.72835 28.06.1984 Politechnika Slaska
im. W. Pstrowskiego, Gliwice, Polska /Jan Mertas/.

Dystansometr mikrometryczny

Celem wzoru jest umozliwienie precyzyjnego, bezposred-
niego p<™iam zmian odlegtosci dla baz pomiarowych diugosci
1, 2, 3 i 4 metrow.

Dystansometr mikrometryczny stuzy do pomiaru zmian od-
legtosci miedzy punktami kontrolnymi stabilizowanymi na
powierzchni terenu lub w wyrobiskach gérniczych.

Dystansometr mikro-
metryczny sklada sie
z pretéw inwarowych
/1, 2, 314/, ktére taczy sie w dowolne diugosci przy
pomocy ztgcz /5/. Pret /4/ zaopatrzony jest w mikrometr /6/
i koncowke pomiarowg /7/. Koncéwke pomiarowg /8/ mocuje

sie na pierwszym precie /1/.
€ P ym pre /1 zastrzezenie/

Zeszyt Nr 11/1985

G01C P.243256 83.07.28 GO01V Przedsiebiorstwo Ustug
Geologicznych za Granicg "GEOPOL", Warszawa, Polska
/Krzysztof Wytrwalski, Witodzimierz Kunach, Antoni Klawe,
Jacek Nowak/.

Spos6b wykonywania rysunku perspektywicznego przedstawia-
jacego widok terenu pokazanego na zdjeciach lotniczych, a
szczegOlnie wyrobiska goérniczego z dowolnego punktu
przestrzeni

Celem wynalazku jest zmniejszenie ucigzliwosci sposobu
oraz umozliwienie oceny przebiegu w czasie takich zjawisk,
jak postep osuwiska, zapadliska itp.
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Sposéb polega na tym, ze pare zdje¢ stereoskopowych,
korzystnie stereoskopowych zdje¢ technicznych danego
punktu skanuje sie réwnolegle, ustala sie co najmnigj
trzy punkty wspélne na obu zdjeciach, stosujac metode
poréwnywania paralaks poszczegélnych punktéw i przenosi
sie do pamieci elektronicznej zapis trzech parametrow
kazdego z punktéw, a nastepnie wybiera punkt widokowy
1 przelicza odpowiednio do jego parametréw parametry
wszystkich punktéw obrazu terenu, po czym tak przetwo-

rzony obraz wywoluje sie na monitorze.
/4 zastrzezenia/

-32-



KONFERENCJE, NARADY, KONSULTACJE

Hanna Ciotkosz
Instytut Geodezji 1 Kartografii

Miedzynarodowe konferencje, sympozja, narady
i konsultacje oraz wspétpraca zagraniczna w 1984 roku

Wykaz zostat opracowany na podstawie sprawozdan
z wyjazdéw zagranicznych, ktére wptynety w 1984 roku do
Branzowego Os$rodka Informacji Naukowej, Technicznej
i Ekonomicznej Instytutu Geodezji i Kartografii.

1. Geodezja

1. Omoéwienie wspotpracy stuzb geodezyjnych panstw socjalis-
tycznych. Praga, 6-9.03.1984. Delegowany: W.Janusz.

2. nzgodnienle i podpisanie porozumienia o dwustronnej wspoét-
pracy; rozmowy robocze dotyczgce pomiaru, i aktualizacji
osnéw podstawowych i ekonomiki przedsiebiorstw geodezyjnych.
Budapeszt, 23-26.01.1984. Delegowani: B.Ney, A.Hermanowski,
|.Baranowska, J.Sujecki.

3. Konsultacje w zakresie geodezji inzynieryjnej w ramach
porozumienia o wspétpracy naukowo-technicznej miedzy 1G1K
w Warszawie a FOEMI w Budapeszcie. Budapeszt, 17-26.09.
1984. Delegowany: W.Janusz.

4. Sympozjum nt. "Geodezji i fizyki Ziemi" w zakresie bada-
nia wspoéfczesnych ruchéw skorupy Ziemi i planetarnej dynami ki
Ziemi. Magdeburg /NRD/, 22-30.09.1984. Delegowani:
M.Dobrzycka, J.Majowicz.

5. Spotkanie robocze w ramach Programu 21 KAPG dotyczace
pomiaréw nawigzujgcych; badania anomalii zmian wiekowych,
metody pomiaréw magnetycznych; opracowania map magnetycz-
nych. Hurbanowo /CSRS/, 23-29-09.1984. Delegowani:
M.Tulczynska, M.Zétowski.

6. Narada robocza o Projekcie 13 KAPG nt. "Regionalnych
bankéw danych geofizycznych™. Moskwa, 8-12.10.1984.
Delegowany: M.Zétowski.

7. Udziat w posiedzeniu Biura Komisji Wielostronnej Wsp&t-
pracy Akademii Nauk Krajow Socjalistycznych nt. "Planetar-
nych badan geofizycznych". Hawana, 30.11-15.12.1984.
Delegowani: ~S.Krynski, A.Sas-Uhrynowski, J.truczykowa.
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I1. Fotogramatria

8. Zapoznanie sie z instrumentami fotogrametrycznymi w
firmie OPTON. Oberkochen /SPN/, 16-21.07.1984. Delegowany:
R.Kaczynski.

I11. Teledetekcja

9. Udziat i reprezentacja merytoryczna Komitetu Badan
Kosmicznych FAS na XXI Sesji Podkomitetu Naukowo-Techni.cz:-
neg® &/s Botajowego: Wykorzystania Przestrzeni Kosmicznej
ONZ: osram promocja MOST pod auspicjami ONZ w Warszawie.
"owy Jart 13-24.02..1984- Delegowany: J.Konieczny.

TO. Seminarium 1 narada, dotyczaca opracowania metod analizy
strukturalnej zdalr:jych zobrazowan i ocena mozliwosci ich
wykorzystania w badaniach Ziemi. Moskwa, 29.01-5.02.1984.
Delegowani: A.SkiraKmt, ».Daszkiewicz.

11. Posiedzenie robocze nt. "Miedzynarodowych projektéw
dotyczacych badania geosysteaséw metodami teledetekcyjnymi*.
Budapeszt, 27.02-2.0j.1984. Delegowani: A.Ciotkosz,
R.Kaczynski, J.Oledzki.

12. Zapoznanie sie z aktualnym stanem prac w zakresie
teledetekcji oraz sformutowanie zasad i zakresu wspOtpracy
miedzy IGIK i Strediskrem dalkoreho pruzkumu zecie w Pradze.
Praga 12-17.03.1984. Delegowani: A.Ciotkosz, W.Aychawski.

13. Spotkanie robocze dotyczace uzgodnienia zakresu
sprawozdania z eksperymentu "Telefoto-82", omdwienie wy-
nikéw uzyskanych prac i wspélnych publikacji. Moskwa,
26-31.03.1984. Delegowani: R.Kaczynski, ¢.Nowosielski.

14. Konferencja Przedstawicieli Narodowych Punktéw Kontak-
towych Sieci Earthnet d/s dystrybucji obrazéw satelitar-
nych. Frascati /Wiochy/ 12-19.03.1984. Delegowana:
W.Sujkowska.

15. Zapoznanie sie z programem filtracji obrazéw.
Budapeszt 9-13.04.1984. Delegowani: E.Eojek, J.Drachal.

16. Narada grupy roboczej « ramach programu ’Interkosmos”
-temat 8.4 "Zastosowanie teledetekcji w okreslaniu i kon-
troli zanieczyszczenia $rodowiska geograficznego”.

Wittenberg /NRD/ 9-14.04.1984. Delegowany: Z.Potawski.

17. 11 Sympozjum pomiaréw termo-technicznych. Budapeszt,
16-18.04.1984. Delegowany: GJindkswaki.

18. Narada techniczna specjalistow' SISCENTR. Moskva,
7-12.S5.1984. Moskwa, 7-12.05.1984. Delegowana: K.Druzycka.

19. T Etap przygotowan do eksperymentu naukowo-badawczego

z zakresu teledetekcji o nazwie GIUNESZ 84. Baku, 12-20.05.
1984. Delegowani: A.Nowosielski, J.Oledzki.
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20. lterada Robocza w temaria ztr £ "kytormystar.ta zdjec
<mtg?ita-rryrii w kartagrailL."" oraz podsraztcwejtie wspotpracy
wielostronnej stuzb geadezyjnycEs krajow socjiaUstycznych
/SGKS/. Laurze /CSRS/ 2®-27.©5. .36*. Delegowani:

T. Baranowska, R..Raias.

21. Z-a tarada Grupy Rcbocsej Teledetekcji Program ''Inter-
kosmoa™ do-tyczaca wspo6tpracy w okresie ad poprzedniej na-
rady w t985 r. oras sprecyzowanie zadania aa rok nastelﬁ)ny
a takze ustalenie wstepnego programu prac do 1950 r. Utan
Bator, 25.06-8.07.1984. Delegowani: T.Baranowska,
R.Kaczynski, GJtadowski.

22. XXT Kongres 30SP4R-Kiedzyrarc>ianteg© Komitetu Badan
feramicznych. Udziat w seminarium. I nt. *4ykorzystania
teledetekcji w interesie krajéw rczwijaJagéych Sie" oras
* seminarium U nt. "Wspdtczesnych 1 proponowanych ayate-
méw teledetekcji satelitarnej'. Graz /Austria/, 25.06-
-7.07.1984. Delegowany: B”"Sey.

23. Udziat w eksperymencie "Giunlesz-84* i "Morze Czarne-
-84". Baku i Szeki /ZSRR/, 20.08-19.09.1984. Delegowani:
A .Nowosielski, G»Rudowskl, J.Oledzki, B.WiIclk, J.Solon.

24. EV Kongres Miedzynarodowej Unii Geograficznej.
Paryz, 25.08- 1.09.1984. Delegowani: B.Sey, A.Clotkosz.

25. Szkolenie w zakresie obstugi Plottera barwnego coroll-
press w firmie SLEOI. Budapeszt, 5-15.09.1984. Delegowani:
E.Lojek, J.Sadowski.

26. Udziat w 12-ym posiedzeniu przedstawicieli Sarodowych
Punktéw Kontaktowych sieci EARTHSET d/s dystrybucji
materiatéw satelitarnych Europejskiej Agencji  Kosmicznej
oraz w seminarium na temat zastosowania teledetekcji.
Dublin /Irlandia/ 22-30.09.1984. Delegowana: W.Sujkowska.

27. 17TI1l Miedzynarodowe Sympozjum Teledetekcji. Paryz,
30.09-7.10.1984. Delegowani: T.Baranowska, J.WYysocki.

28. Spotkanie redakcyjne dotyczace przygotowania do druku
terminologicznego stownika z zakresu teledetekcji.
Budapeszt, 26-30.11.1984. Delegowany: GJudCwsKi.

29. Narada specjalistow kierunku nr 3 Grupy Roboczej
Teledetekcji Programu Interkosmos nt. "Krajowo - teryto-
rialnych bankéw danych z wykorzystaniem danych teledetek-
cyjnych”. Moskwa, 25-30.11.1984. Delegowani: T,Baranowska,
W.Bychawski.

30. Narada GruEy Roboczej Teledetekcji Programu Interkcs-
mos - temat 8.1: 1/badanie dynamiki rozwoju proceséw
glebowych i roslinnosci z wykorzystaniem teledetekciji,

2/ rtén i _tendencje rozwoju teledetekcji, 3/ teledetekcja
w g tfrafii i planowaniu przestrzennym. Udziat w 3-ej

Kra o: ej Konferenq?_i Teledetekcji BRD. Lipsk, 02-09.12.
198 . Delegowane: T.Baranowska, ?l.Kowalska.
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31. Seminarium poswigecone zagadnieniom_ optyczno-analogowym
opracowywania wideoinformacji lotniczej I satelitarnej.
Praga, 10-14.12.1984. Delegowany; A.Nowosielski.

32. Przeprowadzenie rozméw w sprawie zakupienia zdje¢ sateli-
tarnych w skali 1:200 000. Moskwa, 10-14.12.1984. Delegowani:
A.Puszkarski, W.Bychawskl.

IV. Kartografia

33. Obrady VII Zgromadzenia Og6lnego i 111 Konferencji .
Miedzynarodowej Asocjacji Kartograficznej. Perth /Australia/,
24.07-24.08.1984. Delegowani: A.Ciotkosz, M.Baranowski.

V. Astronomia

34. Wymiana doswiadczeh z dziedziny metrologii i astronomii
geodezyjnej oraz zapoznanie sie z osiggnhieciami Ins%/tutu
Wegierskiego w dziedzinie pomiaréw dopplerowskich. Buda-
peszt, 16-20.04.1984. Delegowana: M.Dobrzycka.

VI. Ro6zne

35. Redakcja kontraktu na pomiar zbiornikéw wodnych.
Algier, 3-10.05.1984. Delegowani: S.Biatousz, W.Aychawski,
J.Sledzinski.

36. Zapoznanie sie z aktualnag problematykag z zakresu po-
stepu technicznego i wynalazczosci poruszong na naradzie
"Dni Geodezji" oraz przedstawiong na Gietdzie Pomystow
Racjonalizatorskich. Brno, 16-20.09.1984. Delegowana:
A.tuczynska.

37. XVI Europejskie Spotkanie Statystykéw dotyczace zastoso-
wan metod statystycznych w geodezji. Marburg /REJJ/, 1-9.09.
1984. Delegowany: J.Tyra.
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ERZEGLAD LITERATURY SWIATOWE]

Kgr inz. Jacek Domanski
Instytut Geodezji i Kartografii

Przeglad wielospektralnych systeméw obrazujgcych
powierzchnie Ziemi stosowanych do celéw teledetekcyjnych

Publikujemy ten,przeglad syste-

mow, zawierag] cy dos¢ znaczng ilos¢
szczeg6towych informacji, majac na
uwadze fakt, ze duze grono oséb za-
interesowanych ma utrudniony bez-
posredni dostep do literatury specja-
listycznej. i
Artyku} opracowano na podstawie:
Survey of Multispectral Imaging
Systems for Earth Observations,
Philip N. Slater, Hem.Sens.of Environ.,

1985, t.17, nr 1. .
Redakcja

Wstep

Wzrastajgce zainteresowanie pracami badawczymi i aplika-
cyjnymi w dziedzinie teledetekcji spowodowato szybki rozwoj
wielospektralnych systeméw obrazujacych, ktére moga byé
stosowane na samolotach lub satelitach. Wiekszo$¢ z tych
systeméw to systemy eksperymentalne, ktérych celem jest
okreslenie optymalnego zestawu zakreséw spektralnych oraz
rozdzielczosci radiometrycznej dla réznych prac wykorzystuja-
cych dane teledetekcyjne.

W niniejszym artykule beda przedstawione rézne system-/
obrazujgce. W przypadku systeméw pracujacych na poktadach
satelitbw beda zaprezentowane wszystkie systemy pracujace
do tej pory, a takze te, ktérych zastosowanie jest planowane
w przysztosci. Lista systeméw instalowanych na poktadach
samolotéw nie jest petna. Nie uwzglednia ona bowiem takich
system iw, jak na przykiad pracujgce w podczerwieni systemy
obse -w xjgce obiekty zlokalizowane przed samolotem, czy tez
wiel >slektralne kamery video, ktére stajg sie coraz bardziej
popi Le me w teledetekcji lotniczej. Eonadto, jesli w jakim$
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systemie wprowadzono zmiany i ulepszenia, woéwczas w zesta-
wieniu przedstawiono tylko ostatnia wersje takiego systemu.

Ogodlna charakterystyka systeméw

Zestawienie systeméw obejmuje wielospektralne systemy
obrazujace oraz satelity wykorzystywane do obserwacji Ziemi,
jak réwniez pewne sugestie dotyczace doboru zakreséw spek-
tralnych, szczego6lnie w przypadku systeméw, ktérych urucho-
mienie przewidywane jest w przysztosci.

VI stosunku do prezentowanej listy systeméw mozna sfor-
mutowaé nastepujace uwagi:

- W rozwoju co najmniej jednego systemu zaangazowanych
jest /lub bedzie/ trzynascie panstw oraz Europejska Agencja
Kosmiczna ESA;

- sposréd przedstawionych 56 systeméw, 11 nie jest juz
uzywanych. Obecnie wykorzystuje sie 23 systemy, a 22 sa
proponowane lub projektowane do wykorzystania w przysztosci;

- sposréd 56 systeméw, 32 to systemy satelitarne, przy
czym trzy z nich byly pierwotnie systemami stosowanymi w
meteorologii, 23 to systemy lotnicze, a jeden system byt
wykorzystywany zaréwno w teledetekcji lotniczej, jak i
satelitarnej;

- sposréd 56 systeméw, 24 wykorzystujg skanery mecha-
niczne, 20 - macierze detektoréw, a 5 z nich to systemy
telewizyjne, z ktérych cztery wykorzystujg urzadzenia widi-
konowe, a jeden - powierzchniowg macierz detektoréw, 5 - to
obrazujgce spektrometry wykorzystujgce powierzchniowe macie-
rze detektoréw, a 2 - to skanerowe systemy typu spin-scan
/wirowo-przeszukujace/.

Wszystkie dane liczbowe przedstawione w zestawieniu sa
wartosciami nominalnymi lub projektowanymi. Wielkosci te
moga by¢ doktadnie pomierzone w przypadku systeméw juz
pracujacych. W przypadku systeméw, ktérych wykorzystanie
planowane jest na przyszto$¢, wartosci podane w zestawieniu
moga ulega¢ nawet istotnym zmianom.

Jak wynika z przedstawionej ponizej listy systeméw,
obecnie istnieje wiele typéw wielospektralnych systeméw
obrazujacych, ktdére mogag by¢ wykorzystywane do celéw badaw-
czych 1 aplikacyjnych w teledetekcji. Duza liczba tych
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systeméw, ich dostepnos$é¢, a takze coraz lepsze dziatania
stosowanych w nich sensoréw liniowych i powierzchniowych
zachecity specjalistow do zbadania mozliwosci stosowania
systeméw obrazujacych na poktadach samolotéw i satelitow.
Zaletg stosowania takich sensoréw jest wyeliminowanie
koniecznosci stosowania zwierciadta wirujagcego. Systemy
takie umozliwiajg obserwacje stereoskopowe, a takze po-
zwalajg skréci¢ czas miedzy kolejnymi obserwacjami danego
obszaru. Czuto$¢ radiometryczna systeméw wykorzystujgcych
takie sensory moze by¢ znacznie wieksza od czutosci stoso-
wanych powszechnie skaneréw mechanicznych.

Pewna niedogodno$¢ zwigzana ze stosowaniem macierzy
detektoréw polega na tym, ze sensory takie pozwalajg rejes-
trowa¢ fale elektromagnetyczne o diugosci do 1.1/uu 1
charakteryzuja sie znaczng niejednorodnoscig w zakresie
rejestracji odpowiedzi spektralnych. Nalezy jednak zazna-
czy¢, ze udoskonalenie stosowanych detektoréw, a takze pro-
dukcja detektoréw pracujacych w zakresie promieniowania
podczerwonego, sa przedmiotem wielu prac badawczych.

Dlatego mozna oczekiwaé, ze do konca biezacego dziesie-
ciolecia nastgpi znaczny rozwdj zastosowan detektoréw
1ini owych lub powierzchniowych, ktére beda skutecznie rywa-
lizowaé¢ z powszechnie stosowanymi skanerami mechanicznymi,
zaréwno jesli chodzi o wykorzystywane zakresy promieniowa-
nia, jak tez ilo$¢ dostarczanych informacji.

Zestawienie wlelospektralnych systeméw obrazujacych
i satelitébw wykorzystywanych do obserwacji powierzchni Ziemi

Oznaczenie IFOV /Instantaneous Field of View/ okresla
chwilowe pole widzenia urzadzenia rejestrujgcego promieniowanie

AADS-1260

T.ntni czy skaner wielospektralny Daedalus. IFOY 2,5mr, catko-
wity kat widzenia 86°, 8-bitowe kwantowanie informacji.
Zakresy spektralne: 0,58-0,42, 0,42-0,45, 0,45-0,50, 0,50-
-0,55, 0,55-0,60, 0,60-0,65, 0,65-0,69, 0,70-0,79, 0,80-0,89,
0,90-1,1, 10,4-12,5/im
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AADC-1268

Zmodyfikowana wersja AADS-1260, wykorzystywana do symulacji
pracy Thenatic Mapper'a. IFO7 2,5 lub 1,25mr, kat widzenia
86° lub 43°. Zakresy spektralne: 0,42-0,45, 0,45-0,52,
0,52-0,60, 0,605-0,625, 0,63-0,69, 0,695-0,75, 0,76-0,90,
0,91-1,05, 1,55-1,75, 2,08-2,35, 8,5-13 >um. Zakre3 termalny
jest szerszy niz w przypadku TM, poza tym sg cztery zakresy
dodatkowe.

AEROS-A

Zaawansowany Satelita do Obserwacji Ziemi - typ A, ktérego
wystrzelenie przewidywane jest w 1986 r. /Finansowany bedzie
przez Space America/. Wyposazenie obejmuje dwa czterozakreso-
we macierzowe sensory liniowe, z ktérych jeden skierowany
jest w przéd pod katem 22?5 i 5° na prawag burte, a drugi
- 22,5 w tyt i 5° na lewa strone. Zakresy pracy: 0,63-0,69 yum
/dla pierwszego sensora/ i 0,6-0,7yum /dla drugiego sensora/,
1?07 45s, szeroko$¢ pasa obrazowania - 149 km, dla pozosta-
tych zakreséw pracy 1?70V 80 m i szeroko$¢ pasa obrazowania
’¢5 km. Drugi sensor bedzie obrazowat ten sam fragment
terenu, co pierwszy, ale o jeden dziehn p6zniej, dzieki czemu
uzyska sie efekt stereoskopowy, przy stosunku bazowym 0,83
i rozdzielczosci wysokosciowej 104 m. Orbita pokrywa sie z
orbitg Landsata 1-3. Kwantowanie informacji 8 bitowe.
Zakresy spektralne: 0,45-0,52, 0-52,0,6, 0,63-0,69, 0,76-
-0,9/im dla sensora rejestrujacego "w przéd" i 0,433-0,53,
0,54-0,56, 0,6-0,7, 0,7-0,8/im dla sensora rejestrujgcego
"wotyd.

AIR

Lotniczy spektrometr obrazujgcy. System ten byt zbudowany
i przetestowany niedawno w Jet Propulsion Laboratory przy
zatozeniu zakresu pomiarowego od 1,2 do 2,4 jum. IDO7 2 mr,
kat widzenia 376, kwantowanie informacji 8 bitowe. W proce-
sie zbierania informacji czterokrotnie wykorzystuje sie
macierz detektoréw o wymiarach 32x32, co daje w wyniku 128
zakres6w, kazdy o szerokosci 10 nm.
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AMSS

Awustralijski Skaner Wielospektralny. Skaner mechaniczny,
ktérego konstrukcje opracowano w Australii. Pierwszym
celem wykorzystania tego skanera byto badanie barwy oceanu.
IFOV 4 tar, kat widzenia 40°, kwantowanie 8- lub 10-bitowe.
Zakresy spektralne: 0,345-0,395, 0,43-0,45, 0,45-0,47,
0,47-0,48, 0,49-0,51, 0,5-0,53, 0,53-0,55, 0,68-0,69,
0,975-1,025 ;um.

ASAS

Zaawansowany Spektroradiometr Macierzowy. Bedzie to mody-
fikacja systemu skanerowego zrealizowana przez NASA Johnson
Space Center. Wykorzysta sie macierz detektoréw o wielkosci
512x32, umieszczong w ptaszczyznie ogniskowej spektroradio-
metru, uzyskujgc 32 sgsiadujace ze sobg zakresy spektralne
0 szerokosci 14 nm kazdy, w przedziale 0,40-0,85 joa lub
0,50-0,95jum. ITOV 0,34 lub 0,854 mr, kat widzenia 10° lub
25°, kwantowanie informacji 12 bitowe. System ten bedzie
umozliwiat badanie chlorofilu, a takze powierzchni oceanéw.
Zakresy spektralne dla tego systemu beda okreslone w przy-
sztosci.

ATHRR-2

Zaawansowany Radiometr o Bardzo Wysokiej Rozdzielczosci.
Jest to pieciozakresowy skaner mechaniczny, pracujacy na
satelicie meteorologicznym NOAA. IPOV 1,1 km, kat widzenia
5+ 56°, nachylenie - 98?79, Wysoko$¢ orbity 862 km, pokrycie
tego samego terenu odbywa sie co 12 godzin. Celem jest w
tym przypadku kartowanie chmur, temperatury powierzchni
Ziemi i1 chmur, granic zbiornikéw wodnych oraz.pokrywy $niez-
nej i1 lodowej. Zakresy spektralne: 0,58-0,68, 0,725-1 ,0,
3,55-3,93, 10,2-11,3, 11,5-12,5 ;um.

AVIRIS

Lotniczy spektrometr obrazujacy w zakresie widzialnym i1 w
podczerwieni. Mechaniczny, skanerowySpektrometr obrazujacy,
ktéry moze pracowaé az w 224 zakresach spektralnych w prze-

dziale od 0,4 do 2,4 ,uin. Konstrukcja opracowana w Jet Propul-
sion Laboratory jako badawczy instrument przeznaczony do
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zastosowania na poktadzie samolotu w celu rozwoju nowych
metod analizy danych. UOV 1.0 tar, kat widzenia 30°,
kwantowanie 10 bitowe.

Bhaskara-2

System opracowany w Indiach, wystrzelony w przestrzen
kosmiczng 20 listopada 1981 r. Skiada sie on z dwuzakre-
sowej kamery TV o IFOT 1 km. Wysoko$¢ orbity 514 do 557 km,
nachylenie 50°. Zakresy spektralne: 0,54-0,65, 0,75-0,85/om.

BST

Jest to Specjalna Grapa Saukowcéw z dziedziny botaniki
utworzona przez HASA w 1982 r. w celu opracowania zalecen
dotyczacych dziatan i parametréw przysztych sensoréw. Zaleca
ona"?atepujace zakresy spektralne: 0,54-0,56, 0,65-0,67,
0,84-0,86, 1.52-1,74. 2,08-2,32, 3,5-3,9, 10,5-12,5/un.

CAESAR

Lotniczy Skaner Eksperymentalny COD przeznaczony dla tele-
detekcji. System detektoréw COD znajduje sie w fazie opraco-
wania w Laboratorium Kosmicznym BBL 1 w Instytucie Fizyki
Stosowanej TPD w Holandii. IFOV 0,3 mr, kat widzenia 25°,
kwantowanie 12 bitowe. Mozliwo$¢ obserwacji "» przéd" poi
katem 54° /dla badan roslinnosci 1 wod/. Zakresy spektralne:
0,405-0,415, 0,51-0,53, 0,535-0,565, 0,555-0,575, 0,62-0,64,
0,655-0,685, 0,675-0,695, 0,77-0,80, 0,825-0,875/m.

CBML/CSIRO

Modutowy mechaniczny skaner lotniczy. 15 zakresowy, opraco-
wany przez Carr Boyd Minerals Lialtad 1 Comonwealth Scien-
tific and Industrial Research Organization, Australia.

IPO7 5 ®r, kat widzenia 90°. Moze by¢ stosowany jako system
aktywny pozyskiwania informacji z uzyciem lasera. Zakresy
spektralne /dla prototypu/: 0,45-0,55, 0,55-0,6, 0,65-0,7,
0,35-0,87, 0,93-0,97, 1,55-1,65, 1,98-2,08, 2,13-2,23,
2,3-2,4, 7,75-8,75, 8,75-9,35, 9,25-10,25, 10,75-11,25,
11,75-12,25/im-
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CzZCs

Skaner do badania koloru strefy przybrzeznej. Skaner
6-zakresowy, wystrzelony na pokiadzie satelity Siabus 7
w pazdziernika 1978 r. i umieszczony na kotowej orbicie,
synchronizowanej ze Stoncem, o wysokos$ci 955 km. IFQ7

800 m, szeroko$¢ pasa wybierania 1600 km, kwantowanie

8 bitowe. Przewiduje sie, ze zmodyfikowana wersja tego
urzadzenia /8-kanatowa/ bedzie umieszczona na pokiladzie
satelity z serii TIROS-H, NOAA-H i/lub 1. System firos
moze charakteryzowaé sie IFOV réwnym 980 m. Stosowany
bedzie do okreslania koncentracji chlorofilu oraz badania
osadéw w strefach przybrzeznyc i w skali catego globu.
Zakresy spektralne dla 3ystemé Tiros i Uimbus: 0,4'5-0,45,
0,48-0,50, 0,51-0,53, 0,55-0,5 , 0,58-0,60, 0,66-0,68,
0,75-0,79, 0,84-0,89Z>m.

FILE

Eksperyment dotyczacy identyfikacji i lokalizacji zja-
wisk, Dwuzakresowy system COD, ktéry byt umieszczony na
drugim promie kosmicznym. System skiadat sie z dwéch dwu-
zakresowych kamer wyposazonych w detektory macierzowe CCD,
kazdy z detektoréw o wielkosci '00x100 elementéw. IFOV

1 x 0,75 km, a kat widzenia - 1 °x23°. Orbita kotowa o
wysokosci 255 km, czas okrazeni Ziemi ‘wynosit 1 godz

29 min 40 s. Dane zbierane byty 1 12 do 14 listopada

1981 r. Zakresy spektralne: 0,6 -0,66 i 0,81-0.86 "jm.

FLD

Urzadzenie rozrézniajagce linie Fraunhcfera. Mechaniczny
skaner lotniczy, jednozakresowy, stosowany do wykrywania
luminescencji wywotywanej przez promieniowanie stoneczne.
Pracuje w absorpcyjnych liniach Eraunhofera, zwykle H

dla dtugosci 656,3/su, 3a - 589,0 nm, Mg - 518.4 nm,
H - 486,1 nm, Ca - 422,7 nm. IFOV 1°, kat widzenia 37°.

rzadzenie do obrazowania zjawiska fluorescencji. Progra-
. oi any system wyposazony w -pie¢ dwuwymiarowych detekto-
6' macierzowych; skonstruowanych przez Monlteg Ltd.
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of Canada. Bedzie on pracowa¢ na pokiadzie samolotu

Canada Center of Renote Sensing. System ten moze
pracowa¢ w zakresie od 0,42 do 0,81 jam, zakresy majg szero-
kos¢ 1,9 nm kazdy, mozna wybiera¢ zakresy sposréd mozliwych
256. Osiem zakreséw spektralnych mozna stosowaé w dwéch kon-
figuracjach, jednej dla kartowania chlorofilu /A/ 1 drugiej
dla badania linii fluorescencyjnych /B/. 1?70V 1 mr. Kazdy
sensor pokrywa kat widzenia okoto 15°, co daje w efekcie
catkowity kat widzenia 73°, kwantowanie 12 bitowe. Typowe
zakresy spektralne: 0,433-0,453, /A i B/, 0,510-0,530 /A/,
0,540-0,560 /AiB/, 0,633-0,644 /A/, 0,66-0,671 /A i B/,
0,671-0,682 /A i B/, 0,682-0,685 /B/, 0,685-0,690 /B/,
0,708-0,714 /A i B/, 0,746-0,754 /A/, 0,772-0,790 /B/ ;um.

Fragment-2

Radziecki, 8-zakresowy 3kaner mechaniczny umieszczony na
poktadzie satelity Meteor. IFOV 80 m, szeroko$¢ pasa wy-
bierania 85 km. Zakresy spektralne: 0,40-0,80, 0,50-0,60,
0,60-0,70, 0,70-0,80, 0,70-1,1, 1,2-1,3, 1,5-1,8, 2,1-
-2,4 [im.

HCM

Heat Capacity Mapper. Dwuzakresowy skaner mechaniczny
stosowany na poktadzie U-2. w potgczeniu z HCMR. XFOV
2,8 mr, kat widzenia 90°. Zakresy spektralne: 0,51-0,89,
10,44-12,52 jum.

HCMR

Heat Capacity Mapping Radiometer. Dwuzakresowy skaner
mechaniczny wystrzelony 26 kwietnia 1978 na orbite kotowg
o wysokosci 620 km, w przyblizeniu synchroniczng ze
Storicem, o nachyleniu 97,6°, powtarzalno$¢ pokrycia co

16 dni. IFO7 0,5 km w zakresie widzialnym, 0,6 km w pod-
czerwieni, szeroko$¢ pasa obrazowania 716 km. Przejscie
nad Roéwnikiem o 27° i1 1550. Zakresy spektralne: 0,55-1,1

i 10,5-12,5 >um.
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HUH Resolution Visible. Bua systemy HST bedace skanerami
maciemawyci, sa toitStruowane we ’"-ancji dla French Centre
Selional d’Stades Spatiales we wspétpracy z Belgig 1
Szwecjg. System HHV bedzie wystrzelany na pokiadzie satelity
SBC2. Kazdy system HSV bedzie pracowal * trzech zakresach
spektralnych o IFOV 20 n lab Jednym zakresie panchranatycz-
nya o UOT W 3t. tazdy obejmuje pas obrazowania o szerokosci
SO km. Kwantowanie 6 bitowe. Ustawienie zwierciadta pod
katem + 27° umozliwia uzyskanie ettekte stereoskopowego lub
pokrycie tego samego terenu co 5 dni. Zakresy spektralne:
0,50-0,59. 0,6t-0,58, 0,79-0,89jen.

SS
Indyjski Satelita Badawczy, patrz LISS.

JSRS-1

Japonski Satelita Badawczy do Badania Zleai. Japonska Agen-
cja ds Hanki 1 Techniki proponuje wystrzelenie tego sate-
lity na lata 1989-90. Ha jego pokiadzie bedzie zainstalo-
wana kamera stereoskopowa z detektorami liniowymi o 1FOV
50 n i pracujagcymi w zakresie miedzy 0,51 i1 1,1 ,«=e
Urzadzenie bedzie pracowato w czterech zakresach spektral-
nych. Bo tej pory inne szczegdéty nie sg znane.

Itosdsat

"l-sgraze realizowany przez JOtM i piec¢ satelitow dziataja-
cych » razach tego prograw. Merwszy s nich byt wystrze-
lony 25 Tiipca 1972 /jal® 'Karte Bescurces Settaolsgy
Satellite, potem znany jato tandsat-1/. U sktad wyposaze-
nia wchodzity: wielospektralny Betem Beaas Tidicsa /33F/,
skaner czterozakresowy /RSS/ i System. Obierania lanych
fXSj. Landsat-2, wystrzelimy 22 stycznia 1975 byt wyposa-
zony w takie same urzadzenia do zbierania, infomaciji, jak
Landrai-'. Lansat-3, wystrzelony 5 zarca *978 r. byt wy-
pasa osy w mwsak78s'°*Stem team. Tidicon i w ’toner MSS,
pie¢ s: akresowy, z piatym zratresea w podczerwieni termal-
nej. S: telity Landsat 1,2 i 5 umieszczone byly na orbicie
kole e 0 wysokosci nominalnej 919 km i nachyleniu 99,11°-

Czas o rgzenia Sieni wynosit 103,27 min, a ten sam obszar
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byt obrazowany co 13 dni. Przejscie satelity nad réwnikiem
odbywato sie o godzinie 950. Landsat-4, wystrzelony w

Lipcu 1932 r. zawiera system MSS o podobnej charakterystyce
jak JSS 1 i 2. Jest on ponadto wyposazony w 7-zakresowy
m"be-ioti 0 'Lepper, lecz nie posiada ani systemu RBV, ani DCS.
Orbita kotowa ma wysoko$¢ 705 km, nachylenie 98,2°, ten

sam obszar obrazowany jest co 16 dni, a przejscie nad réwni-
kiem odbywa sie o 9°5 +15 min. Landsat 5, identyczny z

Landsatem 4, byt wystrzelony w marcu 1984 r.

LAPR-II

Radiometr pracujacy na zasadzie detektora liniowego. System
lotniczy zbudowany i testowany obecnie przez KASA Goddard
Space Plight Center. UO7 1,54 nr, kat widzenia 42,5°,
kwantowanie 10 bitowe. W tym systemie wykorzystuje sie
cztery moduty obiektyw-detektor. Zestaw filtréw umozliwia
wybor jednego z szesciu zakreséw pracy dla kazdego modutu.
Zakresy spektralne: 0,40-0,42, 0,45-0,52, 0,49-0,51, 0,52-
-0,60, 0,54-0,56, 0,63-0,62, 0,67-0,69, 0,71-0,73, 0,73-
-0,75, 0,76-0,90, 0,78-0,80, 0,84-0,86, 0,88-0,90, 0,93-
-0,95 /n.

Sensory liniowe, z ktérych trzy majg by¢ umieszczone na
pokladzie satelity indyjskiego /IRS-1A/, ktérego wystrze-
lenie przewidywane jest na lata 1985-86. LISS-1 bedzie
pracowat w czterech zakresach spektralnych w zakresie
widzialnym i w podczerwieni, IFOV 73 m, szeroko$¢ pasa
wybierania 148 km. Dwa systemy 11SS-2 pokryjg dwa sasia-
dujgce ze soba pasy terenu o szerokosci 74 km kazdy, przy
czym 1707 bedzie wynosi¢ 37 m, a praca odbywaé¢ sie bedzie
w czterech zakresach spektrum. IRS-1A bedzie umieszczony
na orbicie o wysokosci 904 km, przy zatozeniu synchroni-
zacji ze Stoncem, nachylenie orbity wyniesie 99°. Ten
san obszar bedzie obserwowany co 22 dni. Bedg realizowane
operacje przestania danych droga telemetryczng w pasmach
Sil. Plany zakladajg wykorzystanie na satelicie TSS-1B
0 LFO7 od 15 do 20 m sensoréw pracujacych takze w za-
kresie sredniej i dalekiej podczerwieni.
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Modularny Skaner Wielospektralny. Skaner 11 zakresowy,
lotniczy, zbudowany przez Bendix Corp. IROV 2,5 mr, kat
widzenia 100° + 10°. Zakresy spektralne: 0,38-0,44-,
0,44-0,49, 0,49-0,54, 0,54-0,58, 0,58-0,62, 0,62-0,66,
0,66-0,70, 0,70-0,74, 0,77-0,86, 0,97-1,06, oraz zakres
o dhugosci wybieranej przez filtr, w przyblizeniu 11 jum.

M-7

Skaner zbudowany na Uniwersytecie Michigan. Jest to mecha-
niczny skaner 12-zakresowy. IFOV 2 mr, kat widzenia 90°.
Sposérod 17 zakreséw tylko 12 moze byé¢ stosowanych réwno-
czes$nie. Zakresy spektralne: 0,33-0,35, 0,46-0,49, 0,48-
-0,51, 0,50-0,54, 0,52-0,57, 0,54-0,60, 0,58-0,65, 0,61-
-0,71, 0,72-0,92, 1,0-1,4, 1,5-1,8, 2,0-2,6, 9,3-11,7jum.

Mapsat

Orbitalny system obrazujacy, opracowany przez U.S. Geolo-
gical Suryey, ktdéry moze pracowa¢ jako urzadzenie wielo-
spektralne, trzyzakresowe, lub zbiera¢ informacje w za-
kresie panchromatycznym. Urzgdzenie wykorzystuje sensory
typu COD. Charakterystyka orbity jest taka sama, jak w
przypadku Landsata 1,2,3. Istnieje mozliwos$¢ uzyskiwania
obrazéw stereoskopowych. Rozdzielczo$¢ obrazéw jest
zmienna, najlepsza przy LFOV réwnym 10 m. Kwantowanie

8 bitowe. Szeroko$¢ pasa obrazowania od 60 do 185 km, w
zaleznosci od rodzaju pracy. Obrazowanie nadirowe i pod
katem + 23°, dzieki czemu mozna uzyskiwac ciecie warstwie
co 20 m. Zakresy spektralne: 0,47-0,57, 0,57-0,70, 0,76-
-1,05 >um.

MBIS-II

Wielospektralny Slektrooptyczny Spektrometr Obrazujacy.
System lotniczy, oparty na sensorach typu CCD, skonstruo-
wany w 1982 r. przez Macdonald Dettwiler and Associates
Ltd., dla Canada Centre for Remote Sensing. Jest to
system modutowy, 5-zakresowy, z mozliwoscig przysziej
pracy w 8 zakresach, w tym w zakresie podczerwieni.

170V 0,71 mr, kat widzenia 50° dla obiektywu o ognisko-
wej 24,6 mm. Kwantowanie 8 bitowe. W tym systemie odbywa



sie «wstejme przetwarzanie danych w czasie rzeczywistym,
ktére aa ma celu wpasowanie pixel! z poszczegélnych, za-
kres6w spektralnych,, z dokladnoscig + 1/8 pixela. Réwniez
w czasie rraczywistTai nastepuj,« kalibracja urzadzenia, i
poréwnanie: z premii.eniowanieai wzorcowym /ciato doskonale
czarne/.. Zakresy spektralner 0,,45-0,52, 0,50-0,60, 0,52-
-0,60, 0.60-0,7©, 0,63-0,69, 0,70-0,80, 0,76-0,90, 0,80-
-1,1 jam.

bhoss

Wielospektralny, Elektrcoptyczny Skaner Stereoskopowy.
System ten jest opracowywany praes Deutsche Tnrsctangs-
usad Tersnctusanstalt i®r luft kaumfahrt /BsviA/ w

we wspOtpracy z Jadtam.. Urzadzenie to jest wyposazone
w 5 skaneréw liniowych typu CCT, ktére sg umieszczone

w ptaszczyznie ogniskowej kamery Hasselblad. Wykorzystuje
sie obiektyw Zeiss Biogen o ogniskowej 61 ss. Urzadzenie
to bedzie umozliwiato obserwacje “w przéd" w dwéch za-
kresach, ’w ty4” w dwoch zakresach oraz w jednym zakre-
sie pionowo w doét. V zaleznosci od zastosowanych detek-
toréw i obiektywéw, HOT bedzie réwne 67 lub 150 m, a
szeroko$¢ pasa obrazowania - 180 lub 350 km. Przewidywa-
ne umieszczenie skanera na orbicie mieto nastapi¢ w
kwietniu 1985 n. Wysoko$¢ orbity 400 km, nachylenie 44°.
Zakresy spektralne: 0,5-0,6, 0,6-0,7, 0,7-0,8/zn.

StSSSR

Wielospektralny Elektroffii.ezrty Radiometr Skanujacy.

Jest to- cze$¢ wyposazenia japonskiego satelity o nazwie
Japanese Marine Observation Satellite 1, ktéry ma. by¢
wystrzelony w 1'986 r. Dwa urzadzenia typu MESSR. zbudowata
firma iTip-jwm Uectrie Co. Wysokos$¢: orbity tego? satelity
909 km, nachylenie 99,1®- Orbita bedzie kotowa, synchro-
nizowana ze Stoncem,. UW 50 m, szeroko$¢ pasa wybiera-
nia 200 km, kwantowanie 6 bitowe. Zakresy spektralne:
0,51-0,59, 0,61-0,69, ©,72-0,80, 0,3-1,1 /m..



Meteor

Satelita przeznaczony do obserwacji meteorologicznych

i do obserwacji Ziemi, wystrzelony w 1980 r. przez ZSRR.
Orbita eliptyczna o wysokosci od 589 do 678 km o nachyle-
niu 90°. Wyposazenie obejmuje 5 systeméw wielospektral-
nych: MSU-M i MSU-S /kacznie oznaczane jako RTVK/, MSU-E
i MSU-SK /kacznie oznaczane jako BIK-E/ i Pragment-2.
Szczegoty kazdego z tych systeméw podane sg oddzielnie w
niniejszym zestawieniu.

Meteosat

Meteorologiczny satelita geostacjonarny umieszczony na
dtugosci geograficznej 0° przez Europejska Agencje Kosmicz-
ng. Skanowanie ze Wschodu na Zachéd odbywa sie przez obroét
satelity wokét osi réwnolegtej do osi Ziemi, skanowanie

z Potudnia na Pétnoc - przez ruch skokowy zwierciadia.
Pierwszy satelita tego typu byt wystrzelony w listopadzie
1977, drugi - w maju 1981 r. W latach 80-tych planowano
wystrzelenie czterech dalszych. IPOV wynosi 2,5 km, przy
wysokosci 36000 km /w zakresie widzialnym i bliskiej pod-
czerwieni/ 1 5 km /w zakresach podczerwonych/. Kwantowa-
nie 6 bitowe w zakresach: 0,5-1,0 i 5,7-7,1 ;um i 8 bitowe
w zakresach: 10,5-12,5/un.

MLA/STS

Wielospektralny Detektor Liniowy przygotowany dla Space
Transportation System, opracowany przez NASA Goddard
Space Flight Center w celu umieszczania na wahadtowcach
kosmicznych w koncu lat osiemdziesigtych. System ma 6
zakreséw spektralnych w zakresie miedzy 0,45-1,65 ;um:
0,46-0,48, 0,54-0,56, 0,66-0,68, 0,87-0,89, 1,23-1,25,
1,64-1,66 /im. IFOV wynosi 15 m dla pierwszych czterech
zakreséw i 30 m - dla pozostatych. Szeroko$¢ pasa obrazo-
wania - 30 km. Kwantowanie 8 bitowe.

MOMS

Modutowy Optoelektroniczny Skaner Wielospektralny.
System ten zbudowany jest na bazie detektoréw CCD przez
Messerschmitt-Bolkow-Blohm dla Shuttle Pallet Satdllite
ISPAS-01/ i wystrzelony w 1983 r. Urzadzenie pracuje
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w dwdch zakresach spektralnych, z mozliwoscig rozszerzenia do
czterech zakreséw w czasie przyszitych lotéw. IFOV 20 m, pole
widzenia 140 km z wysokosci 196 km, kwantowanie 7 hitowe.
Zakresy spektralne: 0,575-0,625, 0,825-0,975/un.

MOS
Satelita do Obserwacji M6rz, patrz MESSR.

MRS

Wielospektralny system do badania zasobéw Ziemi. W roku 1979
spotkato sie 70 specjalistbw z réznych dziedzin, aby opraco-
waé sugestie dotyczace nowego, satelitarnego systemu do
badania zasobéw naturalnych Ziemi. Zakresy spektralne:
0,36-0,40, 0,40-0,42, 0,41-0,43, 0,43-0,45, 0,44-0,46,
0,48-0,50, 0,53-0,55, 0,54-0,56, 0,58-0,62, 0,59-0,61, 0,66-
-0,68, 0,67-0,69, 0,73-0,78, 0,74-0,76, 0,76-0,78, 0,78-0,82,
0,84-0,90 pm.

MSS

Wielospektralny System Skanerowy. Pie¢ mechanicznych skane-
réw wchodzito w sktad wyposazenia satelity Landsat. IFC”
76 m dlaMSS 1 - 3 i 80 mdla MSS 415, szerokos$¢ pasa
obrazowania 185 km, kwantowanie 6 bitowe. Zakresy spektral-
ne: 0,5-0,6, 0,6-0,7, 0,7-0,8, 0,8-1,1/m.

MSU-M

Czterozakresowy system telewizyjny pracujacy na satelicie
Meteor. IFOV 1,7x1 km, pas obrazowania 1930 km. Zakresy
spektralne: 0,50-0,60, 0,60-0,70, 0,70-0,80, 0,80-1,0 pan.

MSU-S

Dwuzakresowy system telewizyjny pracujacy na satelicie
Meteor. IFOV 240 m, pas obrazowania 1380 km. Zakresy
spektralne: 0,50-0,70, 0,70-1,1 pan.

MSU-SA /lub SK/

Czterozakresowy stozkowy skaner obrazujacy pracujacy na
satelicie Meteor. IFOV 170 m, pas obrazowania 600 km.
Zakresy spektralne 0,50-0,60, 0,60-0,70, 0,70-0,80,
0,80-1,0 /im.

-50-



MSU-VA /lub E/

Trzyzakresowy system wykorzystujagcy elektronicznie skano-
wane macierze detektoréw, pracujacy na satelicie Meteor.
UOV JO m, pas obrazowania 30 km. Zakresy spektralne:
0,50-0,70, 0,70-0,80, 0,80-1,0jum.

MULTEPADS

Wielospektralny skaner do szybkiej digitalizacji obszaréw.
W skiad systemu wchodzg 4 kamery /z zatozonymi filtrami/,
wykorzystujgce macierze detektoréw o wymiarach 128 x 128
elementéw. Skaner ten jest opracowywany w Nowej Zelandii

i bedzie wykorzystywany w teledetekcji lotniczej. IFOV
0,35°, kat widzenia 35°, kwantowanie 8 bitowe. Zakresy
spektralne: 0,5-0,6, 0,6-0,7, 0,7-0,8, 0,8-1,1 /im.

NS-001

Os$miozakresowy, mechaniczny skaner lotniczy, symulator
pracy Thematic Mappera, opracowany przez NASA Johnson
Space Center, pracujacy w okresie 1978-1981. Obecnie
pracuje jako wyposazenie NASA Ames Research Center na po-
kiadzie samolotu NC-130. 1107 2,5 mr, kat widzenia 100°.
Zakresy spektralne: 0,45-0,52, 0,52-0,60, 0,63-0,69,
0,76-0,90, 1,0-1,3, 1,55-1,75, 2,08-2,35, 10,4-12,5/m.

OCE
Patrz OCS.

OCM

System do monitorowania barw oceanu. System detektoréw
CCD, trzynastozakresowy, ktérego wykorzystanie propono-
wane jest przez Europejska Agencje Kosmiczng. Orbita
synchronic.zna ze Storicem, o wysokosci 777 km, przejscie
nad réwnikiem o gddz. 11 rano. Nachylenia orbity 99®,
pokrycie tego samego obszaru co 3 dni. 1?0V 800 m, kat
widzenia 80°, kwantowanie 11 bitowe. Zakresy .spektralne:
0,39-0,41, 0,435-0,455, 0,51-0,53, 0,555-0,5"5, 0,63-
<,65, 0,675-0,695, 0,77-0,8, 0,99-1,05, 1,5-1,7, 3,5-
-1,9, 8,25-8,75, 10,3-11,3, 11,5-12,5/10.



ocs /1-111/

Ocean Color Scanner. Trzy dziesieciozakresowe skanery
mechaniczne, ktére w réznych konfiguracjach byly umiesz-
czane przez I'A3A Soddard Space Plight Center na pokta-
dach samolotéw U-2, Lear Jet oraz na pokiadzie promu
kosmicznego. 1?0V 3,5 nir, kat widzenia 90°, kwantowanie
10 bitowe. Zakresy spektralne: 0,455-0,475, 0,485-0,505,
0,515-0,535, 0,546-0,566, 0,577-0,597, 0,609-0,629,
0,642-0,662, 0,673-0,693, 0,727-0,749, 0,763-0,783 ;um,
zmodyfikowane do: 0,498-0,518, 0,523-0,548, 0,560-0,580,
0,588-0,608, 0,620-0,640, 0,655-0,675, 0,683-0,703,
0,717-0,737, 0,822-0,842 im.

OCTS

Ocean Color and Thermal Scanner. Skaner mechaniczny,
japonski, ktéry bedzie wystrzelony po 1992 r. na pokita-
dzie MOS-2. 1?0V 1 km, szeroko$¢ pasa obrazowania 1400
km. Zakresy spektralne: 0,43-0,45, 0,5-0,53, 0,54-0,58,
0,65-0,67, 0,75-0,79, 10,5-11,5, 11,5-12,5/un.

Push-broom

Czterozakresowy skaner lotniczy zbudowany przez CMES.
Jest to skaner liniowy, zawierajacy 1728 detektorow.
System moze by¢ obracany o + 26°, co umozliwia uzyska-
nie bocznego efektu stereoskopowego. Istnieje mozliwos$é
wyboru obiektywéw o ogniskowych 55, 32 lub 18 mm.

IPOV 0,24, 0,41 lub 0,72 cr, w zaleznosci od wybranego
iektywu, kat widzenia wynosi odpowiednio 22,6, 37,9,
>h 62,9°. Kwantowanie 10 bitowe. Zakresy spektralne sg

wybierane z przedziatu 0,4-1,1 jum. CNBS stosuje taki

zestaw zakreséw, ktére nominalnie odpowiadajg zakresom

SPOT/HRV. W przysztosci planuje sie stosowanie zakreséw

ze S$rodkowej podczerwieni.

Radarsat

Pierwotnie byt to system radarowy w zakresie C, z synte-
tyczni powierzchnig antenowsa, proponowany do wykorzys-
tania przez Canada Center for Remote Sensing. Nastepna
propozycja obejmuje trzy systemy optyczne: podsystemy
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o wysokiej /10 o/ i niskiej /1000 o/ rozdzielczosci
oraz system do badania chmur- Siniejszy opis dotyczy
jedynie wersji pierwotnej. Erzy zatozeniu wysokosci
1000 km, T707 wynosi¢ bedzie 10 s, a szeroko$¢ pasa
obrazowania - 00 km. Przed transBisja bedzie nastepo-
wata kompresja danych. Proponuje sie wykorzystanie 7
zakreséw spektralnych: 0,45-0.45, 0,51-0,55. 0.54-0.56,
0,64-0,69, 0,80-0,90, 1,55-1.75, 2,08-2,55 jum.

RBf

Return Dean lldicon. Trzy kanary yidlkonowe, przed
ktérymi umieszczone sg rézne filtry. Urzadzenia te do-
starczaty obrazy wieloepektralne z pokiadu Landsata !
i 2. Z powodu wystgpienia trudnosci w dziataniu uktadu
elektrycznego, z pokiladu Landsata 1 dostarczana byta
bardzo mata ilo$¢ informacji. Natomiast okazato sie
tez, ze obrazy pochodzace z MSS byty preferowane przez
uzytkownikéw. System wielospektralny, w przypadku
tansata 3 zastgpiono systemem panchromatycznym, przy
czym IFOV zmniejszyto sie do potowy. Wielospektralny
system RE7 charakteryzowat sie XFOV okoto 70 a 1 szero-
koscig pasa obrazowania 185 km. Zakresy spektralne:
0,475-0,575, 0,58-0,68, 0,69-0,83 /im.

S-192

Trzynastozakresowy skaner stozkowy, zastosowany w cza-
sie Earth Resources Experiment na pokiadzie Skylab. Dane
zbierane byty w okresie od 25 maja 1973 do 8 lutego

1974 r. Wysokos¢ orbity kotowej 435 km, nachylenie 50°,
powtarzalno$¢ pokrycia tego samego terenu - co 5 dni.
UO¥ 97 m, kat widzenia 11°. Zakresy spektralne: 0,41-
-0,46, 0,46-0,51. 0,52-0,56, 0,56-0,61, 0,62-0,67,
0,68-0,76, 0,78-0,88, 0,98-1,08, 1,09-1,19, 1,20-1,30,
1,55-1,75, 2,10-2,35, 10,2-12,5/m.
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SISEX

Shuttle Imaging Spectrometer Experiment, ktérego reali-
zacje zaproponowato Jet Propulsion Laboratory na p6zne
lata 80-te. System ten pracowa¢ moze w 128 sasiednich
zakresach spektralnych w pasémie 0,4-2,5/im. Rozdziel-
czo$¢ spektralna wynosi 10 nm w przedziale 0,4-1,0 /na
i 20™ w zakresie 1 - 2,5/im. IPOV 30 m, szeroko$¢
pasa obrazowania 12,1 km z wysokosci 250 km. Kwantowa-
nie 8 bitowe.

SPOT

"--stenie Probatoire d’Observation de la Terre. Satelita
(POT bedzie po raz pierwszy wystrzelony za pomocg
rakiety Ariane-2 w 1985 r. 1 umieszczony na orbicie koto-
wej, synchronizowanej ze Stoncem, o wysokosci 832 km i
nachyleniu 98,7°. Wyposazenie bedzie sie skiadato z
dwéch systeméw HRV.

STIMS

Shuttle Thermal Infrared Multispectral Scanner. Inna
wersja TIMS, wykorzystujgca zamiast skanera mechanicz-
nego tablice detektoréw. Jet Propulsion Laboratory
proponuje wykorzystanie STIMS w 1988 w czasie lotéw
promu kosmicznego. IEO7 30 m, szerokos$¢ pasa obrazowa-
nia 12 km, kwantowanie 8 bitowe. Zakresy spektralne:
8,2-8,6, 8,6-9,0, 9,0-9,4, 9,4-10,2, 10,2-11,2, 11,2-
-12,2 fiu.

Supercyclope

Czterozakresowy skaner mechaniczny rejestrujacy promie-
niowanie w zakresie Sredniej i1 termalnej podczerwieni,
zbudowany przez Societe Anonyme de Telecommunication
/SAT/. Ogniskowa 145 nm, 1707 1,72 mr, kat widzenia
90°. Wyjscie analogowe. Zakresy spektralne: 3,6-4,3,
7,5-8,3, 8,4-9.5, 9,5-11,5 /im.
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swra-im

Short Wave Infrared Linear Array Rushbroom Radiometer.
Jednozakresowy system lotniczy, wyposazony w trzy filtry
spektralne, zmieniane w czasie lotu. Stosowany do badan
geologicznych przez NASA Goddard Space Flight Center.
IPO7 5 mr, kat widzenia 18,5°. Filtry spektralne: 1,0-
-1,5, 1,61-1,69, 2,14-2,30 jum.

T3RS

Tropical Earth Resources Satellite, wspélny program
Indonezyjsko-Holenderski. Sensor jest trzy zakresowym
systemem o IPO7 20 m, posiada on tez zakres panchr/ja-
tyczny o EPOV 10 m. Szeroko$¢ pasa wybierania 100 km.
Orbita réwnikowa, wysoko$¢ 1680 km, nachylenie 0

Ten sam obszar obrazowany jest co 2,5 dnia. System jest
wyposazony w zwierciadto, ktérego potozenie mozna
~mien-ia¢, dzieki czemu ten sam obszar moze by¢ obrazo-
wany kilka razy w ciggu jednego dnia. Ma to istotne
znaczenie w przypadku obszaréw, ktére bardzo czesto
pokryte sga chmurami. Sugeruje sie tez wykorzystanie
zakresu termalnego o IFO7 100 m, przy zatozeniu szero-
kosci pasa wybierania 100 km. Kwantowanie 8 bitowe.
Zakresy spektralne: 0,49-0,59, 0,61-0,685, 0,75-0,855,
10,4-12,5 Njm, zakres panchromatyczny od 0,49 do 0,685jum.

TIMS

Thermal Infrared Multispectral Scanner. Szes$ciozakre-
sowy skanerr mechaniczny skonstruowany przez firme
Daedalua jako system AADS 1285 TIMS i dostarczony do
NASA-NSTL Earth Resources laboratory w 1982 r. IECV
2,5 mr, kat widzenia 76,6°, kwantowanie 8 bitowe.
Zakresy spektralne: 8,2-8,6, 8,6-9,0, 9,0-9,4» 9,4-
-10,2, 10,2-11,2, 11,2-12,2 jum.

™

Thematic Mapper. Siedmiozakresowy skaner mechaniczny,
bedacy czescig wyposazenia satelity Landsat 415.
Orbita kotowa, synchronizowana ze Storicem, wysoko$é
705 ta, nachylenie 99,1°, czas przejscia nad réwnikiem
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975, jen san obszar obrazowany Jest co 16 dni. IFOV

30 m /z wyjatkiem zakresu 6, dla ktérego wynosi ono

120 m/, szerokos$¢ pasa obrazowania 185 km, kwantowa-

nie 8 bitowe. Zakresy spektralne: 0,45-0,52, 0,52-0,60,
0,63-0,69, 0,76-0,90, 1,55-1,75, 2,09-2,38, 10,4-12,5/™.

U-2 TSS-

Symulator pracy Thenratic Mappera, umieszczony na pokia-
dzie samolotéw U-2 lub ER-2 przez NASA Ames Research
Center. Wysoko$¢ lotu wynosita 20 km. Mozna stosowaé

11 zakreséw spektralnych, z ktérych 7 jest identycznych,
jak w przypadku TM. IFOV 1,3 «r, kat widzenia 43°,
kwantowanie 8 bitowe.

VISSR

Visible-Infrared Spin-Scan Radiometer. Dwuzakresowy
system, pracujgcy na zasadzie skanowania wirowego,
umieszczony na orbicie geostacjonarnej i dostarczajacy
obrazéw co 30 minut. System, ten umieszczany jest na
satelitach: Synchronous Meteorological Satellite

ISMS 1 i1 2/, Geostationary Operational Environmental
Satellite /GEOS 1,2 i 3/ i japonskim Geostationary
Meteorological Satellite /GMS 1 i 2/. IPOV 0,025x0,021
nr, kat widzenia 18°x 20°. Zakresy spektralne: 0,55-
-0,75, 10,5-12,5/m.

tub

Radiometr pracujgcy w zakresie widzialnym i w podczer-
wieni termalnej. System japonski, ktéry bedzie czes-
cig wyposazenia satelity MOS. Przeznaczony bedzie do
badania temperatury powierzchni moérz. Zakres widzialny:
0,5-0,7 charakteryzuje 11'07 0,9 km, trzy zakresy

w podczerwieni: 6-7, 10,5-11,5 i 11,5-12,5 jem charak-
teryzuje IFOV 2,7 ta. Szeroko$¢ pasa obrazowania

500 ta.

DfUK PPetC n. 300 r*/* 6/Jjj
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