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AGATA HOSCIZO

SUKCESJA ROSLINNOSCI ZAROSLOWEJ
NA OBSZARZE BASENU SRODKOWEGO
BIEBRZANSKIEGO PARKU NARODOWEGO

ZARYS TRESCI: Na podstawie zdje¢ lotniczych i satelitarnych
dokonano oceny dynamiki sukcesji zakrzaczen na obszarze basenu
srodkowego Biebrzasskiego Parku Narodowego na przestrzeni lat
1963-2000.

1. WPROWADZENIE

Zmiana warunkéw wodnych na obszarze mokradet biebrzanskich
wywotana budowa kanatdw odwadniajacych spowodowata przerwanie
procesu bagiennego. Torfowiska z fazy akumulacji (powstawania) przeszty
w fazg rekompensacji (réwnowagi) w bilansie glebowej masy lub w fazg
decesji, tj. ubytku masy organicznej na skutek mineralizacji (Okruszko H.
i inni 1996). Faza decesji i zwiazany z nia proces murszenia torfu powoduje
Zznaczne przeobrazenie warunkéw ekologicznych. Znajduje to swoje
odzwierciedlenie w charakterze zbiorowisk roslinnych. Na przesuszonych,
nieuzytkowanych kosnie torfowiskach obserwuje sie postepujaca sukcesje
roslinnosci zaroslowej i lesnej. Stopniowe wycofywanie sie rolnictwa z tak,
zaprzestanie wykaszania i wypasania zapoczatkowane juz w latach 50.
sprzyjato ekspansji zakrzaczen.

Zjawisku sukcesji roslinnosci zaroslowej na terenie parku poswigcono
wiele uwagi w prowadzonych badaniach, gtéwnie poprzez obserwacje
i kartowanie terenowe (Oswit J. 1973; Patczynski A. 1980; Bleuten W.,
Wassen M. 1994; Pidrkowski H. 2003).

Prowadzone w Instytucie Geodezji i Kartografii prace zwiazane z ocena
dynamiki  sukcesji zakrzaczen na obszarze basenu s$rodkowego
Biebrzanskiego Parku Narodowego oparte byly gtéwnie na danych
teledetekcyjnych. Teledetekcja stanowi cenne zrddto informacji o srodowisku
przyrodniczym, szczeg6lnie dla tak niedostepnych i rozlegtych obszaréw,
jakimi sa bagna biebrzanskie.
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2. TEREN BADAN

Badany teren obejmuje fragment basenu srodkowego Biebrzanskiego
Parku Narodowego, a doktadniej jego centralna czes¢ i stanowi powierzchnie
okoto 13 000 ha. Obszar zainteresowania rozpoczyna Sie nieco powyzej
wyjscia Kanatu Woznawiejskiego z Jegrzni (ryc. 1). Granicg pétnocna
stanowi roéwnoleznikowo biegnaca linia prosta dochodzaca do Kanatu
Augustowskiego

3. METODYKA

Badania przeprowadzono, wykorzystujac zdjecia lotnicze z dwdch lat —
— 1963 i 1997 oraz zdjecie satelitarne z Landsata 7ETM+ z 2000 roku. Prace
ukierunkowane byty na okreslenie dynamiki procesu zakrzaczen poprzez
wskazanie kierunku rozwoju roslinnosci zaroslowej, tj. od pojedynczych —
— punktowych zjawisk, poprzez ich rozwéj powierzchniowy, do wigkszych
skupisk — powierzchniowych lub strefowych.

Rozpoznanie obejmowato jedynie te zakrzaczenia, ktorych wysokosé
byla wigksza niz zbiorowiska turzyc i trzcin, bowiem tylko one sa
wyroznialne na zdjeciach lotniczych. Mtodsze zakrzaczenia w stadium
inicjalnym, nie wyrastajace ponad powierzchnie trawiaste, sa niemozliwe do
jednoznacznego zinterpretowania na zdjeciach.

Wedtug takiej koncepcji zostata skonstruowana legenda precyzujaca
proces wydzielen interpretacyjnych na zdjeciach lotniczych.

Wydzielono nastepujace kategorie pokrycia terenu:

—  Iaki pozbawione zakrzaczen
—  laki z pojedynczymi krzewami
— $rednio zwarte skupiska krzewdéw i mtodnikéw (o powierzchni do

0,5 ha)

—  zwarte skupiska krzewow i mtodnikéw (o powierzchni powyzej 0,5 ha)
- lasy

— niezalesione obszary wydmowe

— grunty orne

— tereny zabudowane.

Do badan wykorzystano zdjecia lotnicze i satelitarne z lat: 1963, 1997
oraz 2000. Stan na rok 1963 opracowano na podstawie panchromatycznych
zdje¢ lotniczych w skali 1:10 000 (powigkszonych ze skali 1:16 000). Zdjgcia
te cechowaly si¢ zia jakoscia, co w duzym stopniu utrudniato tok prac
interpretacyjnych. Dlatego tez proces analizy rozpoczeto od barwnych zdje¢
z 1997 roku (a wiec pdzniejszych), wykonanych w skali 1: 26 000. Dzigki
dobrej jakosci tych zdje¢ wuzyskane z nich informacje stanowity
niejednokrotnie dopetnienie i weryfikacje dla zdje¢ z 1963 roku. Dodatkowo
zdjecia lotnicze z 1963 roku nie pokrywaty w catosci badanego terenu,
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prowadzone analizy obejmowaty wiec tylko te obszary, dla ktdrych istniato
pokrycie w trzech analizowanych okresach. Interpretacje zdje¢ lotniczych
prowadzono poprzez obserwacjg stereoskopowa kolejnych stereopar, a wyniki
nanoszono na nakladki foliowe umieszczone na jednym ze zdje¢ stereopary.
Zeskanowana tres¢ z nakladek foliowych postuzyta do zmontowania
zbiorczych arkuszy wynikowych wpisanych w podktad sytuacyjny map
topograficznych w skali 1:25 000 w ukfadzie wspétrzednych 1965. Nastepnie
zbiorcze arkusze zamieniono na posta¢ cyfrowa i poddano dalszym analizom
w programie ArcGIS.

Stan zakrzaczen na rok 2000 uzyskano na podstawie zdjecia z satelity
Landsat 7TETM+ z 16 maja 2000 roku. W srodowisku Erdas Imagine 8.5
wykonano klasyfikacje fragmentu obrazu satelitarnego. Kilasyfikacje
przeprowadzono metoda nadzorowana z wykorzystaniem  wynikow
klasyfikacji nienadzorowanej oraz informacji zebranych w terenie. W efekcie
wydzielono nastepujace klasy: grunty orne, uzytki zielone (z podklasami),
lasy, tereny zakrzaczone (z podklasami odpowiadajacymi wydzieleniom na
zdjeciach lotniczych), tereny podmokte, tereny zabudowane, wody.

4. ANALIZY
Rycina 2 przedstawia stan pokrycia terenu bedacy wynikiem
interpretacji panchromatycznych zdje¢ z 1963 roku. Procentowy udziat
poszczegollnych kategorii w stosunku do ogdlnej powierzchni badanego
terenu prezentuje tabela 1.

Tabelal. Procentowy udziat poszczegdlnych kategorii pokrycia terenu

w 1963 roku
Wydzielone kategorie %
It .aki pozbawione zakrzaczen 39,8
t.aki z pojedynczymi krzewami 19,2
Srednio zwarte skupiska krzew6w i mtodnikow 6,8
Zwarte skupiska krzewow i mtodnikdw 8,5
Lasy 23,1
[Niezalesione obszary wydmowe 1,0
Grunty orne 1,4
Tereny zabudowane 0,1

Rycina 3 prezentuje stan pokrycia terenu uzyskany poprzez
interpretacj¢ barwnych zdjg¢ lotniczych z 1997 roku. Procentowy udziat
poszczegblnych kategorii wydzielonych w 1997 roku w odniesieniu do
ogo6lnej powierzchni badanego terenu zawiera tabela 2.



Ryc. 2. Zasieg zakrzaczern na obszarze basenu srodkowego Biebrzariskiego Parku Narodowego,
stan na 1963 rok na podstawie zdje¢ lotniczych 1:10 000



Ryc. 3. Zasieg zakrzaczer na obszarze basenu srodkowego Biebrzariskiego Parku Narodowego,
stan na 1997 rok na podstawie zdje¢ lotniczych 1:26 000
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Tabela 2. Procentowy udziat poszczeg6lnych Kkategorii pokrycia terenu

w 1997 roku
Wydzielone kategorie %
I.aki pozbawione zakrzaczen 47,8
t.aki z pojedynczymi krzewami 10,2
Srednio zwarte skupiska krzewow i mtodnikéw| 7,2
Zwarte skupiska krzewow i mtodnikéw 2,6
Lasy 29,4
[Niezalesione obszary wydmowe 08
Grunty orne 1,9
Tereny zabudowane 0,1

Poréwnujac wyniki zawarte w tabelach 1 i 2 widzimy, iz nastapit
znaczny przyrost udziatu powierzchni terendw zajetych przez taki
pozbawione zakrzaczen, a zmniejszyt sie udzial tak z pojedynczymi
krzewami. Najwieksza dynamika odznaczaly sie zakrzaczenia o réznym
stopniu zwartosci. Nastapit takze wzrost udziatu powierzchni zajetych przez
lasy. Tabela 3 przedstawia kierunki zmian poszczeg6inych kategorii pokrycia
terenu wydzielonych w roku 1963.

Tabela3. Kierunki zmian poszczeg6lnych kategorii pokrycia terenu
wydzielonych w 1963 roku

1997 (w %)
1 2 3 4 5 6 7 8
1 | 787|129 | 45| 24| 15| 01| 00| 0,0
447 | 179 | 177 | 64| 131 | 02| 00| 0,0
50,7 | 13,0 | 114 | 24| 225 | 00| 00| 0,0
181 | 50| 60| 18 |690| 00| 00| 00
02| 01| 01| 01994 | 00| 00| 00
20| 22| 09| 00171 | 779 | 00| 00
09| 00| 00| 00| 00| 00]991| 00
8 00| 00| 00| 00| 00| 00| 001000
20 | 593 | 90 | 138 | 29 89| 03| 54| 04
1 — L.aki pozbawione zakrzaczen
2 — Laki z pojedynczymi krzewami
3 — Srednio zwarte skupiska krzewdw i mtodnikéw
4 — Zwarte skupiska krzewdw i mtodnikow
5—Lasy
6 — Niezalesione obszary wydmowe
7 — Grunty orne
8 — Tereny zabudowane
20 — Tereny niepodlegajace analizie

Wydzielenia

1963 (W %)

~N|o|obhiw(N
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Analizujac kierunki ewolucji poszczegolnych Kkategorii zauwazamy
dos¢ nieoczekiwane przemiany, otdéz okoto 45% powierzchni tak
z pojedynczymi krzewami, 50% srednio zwartych skupisk krzewow oraz 18%
zwartych skupisk krzewow i miodnikdw ulegto przeksztatceniu w taki
pozbawione zakrzaczen. Zmiany te dotyczyly gldwnie obszaréw
zlokalizowanych w trdjkacie rzek: Jegrzni, Etku i kanatu Woznawiejskiego
(ryc. 1), gdzie w 1992 roku miat miejsce diugotrwaty pozar. W wyniku tego
pozaru, trwajacego od lipca do wrzesnia, wypaleniu ulegta cata pokrywa
roslinna tacznie z warstwa gleby nawet do gigbokosci 60 cm (Okruszko H.
i inni 1996). Ocalat jedynie fragment kompleksu lesnego na pétnocy obszaru
w poblizu rzeki Jegrzni oraz pojedyncze, drobne skupienia drzew i krzewow
w potudniowo-zachodniej czesci obszaru. Jak wynika z prowadzonych
obserwacji terenowych (Okruszko H. i inni 1996) powstajace nowe
zbiorowiska o charakterze zaroslowym tworza byliny oraz r6zne gatunki
wierzby, topoli i osiki 0 wyréwnanej wysokosci, postrzegane na zdjeciach
lotniczych jako trawiasta roslinnos¢ takowa. Na zdjeciach lotniczych
wykonanych w 1997 roku roslinnos¢ zaroslowa jeszcze nie jest widoczna,
totez fragmenty te zakwalifikowano do Kkategorii: taki pozbawione
zakrzaczen.

Na pozostatych fragmentach rozpatrywanego obszaru najczegsciej
wystepuja zmiany w obrebie kategorii 2, 3, 4, a wiec wewnatrz formacji
zaroslowych o r6znym stopniu zwartosci. Obserwuje sie postepujaca sukcesje
roslinnosci zaroslowej, pojedyncze krzewy przeksztatcaja sie w skupiska
krzewéw o mniej lub bardziej zwartym charakterze, a te z kolei w lasy.
W przeciagu trzydziestolecia okoto 18% powierzchni tak z pojedynczymi
krzewami zostato zamienione w $rednio zwarte skupiska krzewow
i mtodnikéw, 18% w zwarte skupiska krzewéw i miodnikéw, a 13% w lasy.
Przyrost powierzchni lesnych nastapit kosztem zwartych skupisk krzewow
i mtodnikéw (70% ogo6lnej powierzchni 4 kategorii) oraz $rednio zwartych
skupisk krzewow i mtodnikow (22% ogblnej powierzchni 3 kategorii).

Przestrzenny rozklad kierunkéw  przeksztalcen w  obrebie
poszczegdlnych wydzielen pomiedzy 1963 a 1997 rokiem dla fragmentu
badanego obszaru przedstawia rycina 4. Najwigksze zmiany wystapity
w sasiedztwie laséw, na potudnie od rezerwatu s$cistego Czerwone Bagno
(ryc. 1). Zbiorowiska zaroslowe wydzielone w roku 1963 juz w 1997 roku
tworzyty zwarte kompleksy lesne. Na znacznych obszarach tak wolnych od
zakrzaczen w 1963 roku pojawity sie krzewy o réznym stopniu rozproszenia,
a takze kepy krzewow i mtodnikéw. Taka sytuacja wystepuje w rejonie na
zachdéd od wsi Polkowo, jak réwniez dalej w kierunku potudniowym.
Sukcesje roslinnosci zaroslowej obserwuje sie rowniez na terenie kompleksu
takowego na potudnie od rzeki Kopytkéwki i dalej w kierunku ku Biebrzy.
Sukcesja roslinnosci zaroslowej postepuje stosunkowo szybko, obejmujac
tym samym coraz wigksze fragmenty bagien biebrzanskich. Potwierdza to
rycina 5, przedstawiajaca stan zakrzaczen w 2000 roku, opracowany na



Ryc. 4. Sukcesja zakrzaczer na obszarze basenu srodkowego Biebrzasiskiego Parku Narodowego w latach 1963-1997



Ryc. 5. Stan zakrzaczen w 2000 roku na podstawie zdjecia satelitarnego z Landsata 7ETM+ z 16.05.2000
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podstawie obrazu satelitarnego z Landsata 7ETM+ z 16 maja 2000 roku.
Wynik Klasyfikacji obrazu satelitarnego potwierdza ekspansje zakrzaczen,
szczegdlnie na obrzezach laséw. Postgpujaca sukcesja ma rowniez miejsce we
wspomnianym  powyzej ,trojkacie” rzek Jegrzni, Elku i Kanatu
Woznawiejskiego. W 1997 roku centralna i potudniowa czes¢ tego ,,trojkata”
zajeta byla przez taki pozbawione zakrzaczen, natomiast juz w 2000 roku
przez roslinnos¢ zaroslowa o réznym stopniu zwarcia.

5. PODSUMOWANIE

Analiza zdje¢ lotniczych i obrazu satelitarnego wskazuje, ze proces
sukcesji  roslinnosci  zaro$lowej na obszarze basenu srodkowego
Biebrzanskiego Parku Narodowego postgpuje dos¢ szybko. W przeciagu
niespetna 40 lat nastapit znaczny przyrost powierzchni terendw zajetych przez
roslinnos¢ zaroslowa o réznym stopniu zwartosci, jak réwniez przyrost
powierzchni lasow. Proces ten postepuje najszybciej na obszarach nie
uzytkowanych rolniczo, potozonych w sasiedztwie laséw, zakrzaczenia
przechodza tu stopniowo w coraz dojrzalsze stadia rozwoju. Przyczyne takiej
sytuacji upatruje sie gtdwnie w zaprzestaniu rolniczego wykorzystywania tak
oraz postepujacego procesu osuszania bagien (Dabrowska-Zielinska K. i inni
2002). Na terenach bagiennych obserwuje si¢ lokalnie gwattowna recesje
roslinnosci  zaroslowej (w ,trOjkacie” rzek Jegrzni, Etku i Kanatu
Woznawiejskiego), ktorej przyczyna sa naturalne lub antropogeniczne
zdarzenia losowe - gtdwnie pozary. Odnowa pokrywy roslinnej na
pogorzelisku nastepuja stosunkowo szybko, wypalone obszary zajmuje
stopniowo roslinnos¢ trawiasta oraz rozne gatunki wierzb, topoli i osiki.
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AGATA HOSCIZO

SUCCESSION OF SCRUB VEGETATION
WITHIN MIDDLE BASIN OF THE BIEBRZA NATIONAL PARK

Summary

Analysis of aerial photographs taken in 1963 and 1997, and 2000
Landsat ETM+ image reveals, that process of succession of scrub vegetation
within middle basin of the Biebrza National Park is highly advanced. In the
course of nearly 40 years significant increase of areas covered with scrub
vegetation characterized by various densities was observed. That situation is
mainly caused by discontinuance of agricultural usage of grasslands and by
progress in marshland drainage. On the area of Biebrza marshlands also rapid
recession of scrub vegetation is locally observed (in the triangle delimited by
Woznawiejski channel, Etk and Jerzgnia rivers); it is caused by natural or
anthropogenic accidental events — mainly fires.

Translation: Zbigniew Bochenek
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