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SKUTKI UBOCZNE DOSKONALOSCI WSPOLCZESNEJ
FOTOGRAMETRII

ZARYS TRESCI: Wspobiczesna fotogrametria wprawdzie bardzo
zwieksza mozliwosci korzystania ze zdjec¢ lotniczych i satelitarnych, jednak
wywofuje takze skutki uboczne. Daje to o sobie znaé w rézny sposob.
Dojrzafos¢ technologiczna fotogrametrii sprawia, Zze sq zadawane pytania,
€0 majq jeszcze do zrobienia naukowcy, skoro to co jest zadowala. Zadawanie
takich pytar w kontekscie dysertabilnosci fotogrametrii jest grozne, gdyz
moze doprowadzi¢ do utraty dydaktycznej i badawczej wyrazistosci tej czesci
geodezji i kartografii. Skutkiem ubocznym przyjaznej uzytkownikowi
technologii jest wykonywanie opracowas fotogrametrycznych przez osoby
bez przygotowania zawodowego. Zaradzi¢ temu mozna wprowadzajgc
certyfikaty jakosci wed#ug kryteriéw 1SO, nostryfikowane w zakresie geodezji
i kartografii.

Dzisiejsza fotogrametria na pierwszy rzut oka nie przypomina tej
sprzed lat, z czasow przedkomputerowych. Inne bowiem jest niemal
wszystko: innymi kamerami, w inny spos6b i na innym materiale sa
wykonywane zdjecia lotnicze, nie tak jak niegdys okresla sie orientacje zdjec,
inaczej wyznacza sie osnowe, kresli warstwice, tworzy i rysuje mape itp.

Jednak przygladajac si¢ doktadniej, bez trudu mozna zauwazy¢,
ze mimo tak bardzo zmienionego oblicza fotogrametrii jej istota pozostata. Ta
istota jest teoria i wynikajaca z niej metodyka, dzieki ktorej na podstawie
zdjecia mozna okreslic miedzy innymi ilosciowe cechy odwzorowanych na
nim obiektéw. Natomiast zmiany, ktore doprowadzity do powstania — jak sie
niekiedy mowi — nowej fotogrametrii dotycza technologii’.

' Pod pojeciem ,technologia” kryje sie¢ zespdt czynnosci, ktére — postugujac sie
okreslonymi narzedziami — trzeba wykonaé, krok po kroku, aby proces
wyprodukowania okreslonego produktu przebiegt sprawnie i skutecznie.
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Niegdys, jak i teraz, fotogrametria — aby sie rozwija¢ — potrzebuje wy-
sitku intelektualnego zarowno teoretykoéw i metodykow, jak i technologow.
Nie ma w tym nic szczeg6lnego. Tak jest bowiem w kazdej dziedzinie,
w ktorej nauka ma wytyczone cele praktyczne.

Przeciwienstwem sa dyscypliny ukierunkowane na cele poznawcze.
Tam tworczy wysitek ludzi nauki jest skierowany na poznawanie tego,
w czym tkwimy jako ludzkos¢. Oni, chcac rozszerzy¢ zakres swoich badan,
z ochota siegaja po srodki techniczne, lecz traktuja je wylacznie
jako narzedzia usprawniajace badania. Na ogét nie uczestnicza w tworzeniu
tych narzedzi, a jezeli tak, to tylko w celu objasnienia czemu okreslone
narzedzie ma stuzy¢. Nie zajmuja sie natomiast poszukiwaniem zwiazkdéw
matematycznych badz zjawisk fizycznych, jakie musza by¢ wykorzystane,
by mogt powsta¢ oczekiwany przez nich instrument. W efekcie do ich rak
dociera dojrzata technologicznie postac tego dzieta, co sprawia, ze zwlaszcza
przez nich sa zadawane pytania o role nauki w zawodach technicznych.

Nas interesuje zwlaszcza to, ze tego rodzaju pytania styszy si¢ czesto
w kontekscie dysertabilnosci fotogrametrii. Uczeni nie zajmujacy si¢ ta
specjalnoscia pytaja, co maja do zrobienia naukowcy, co jest jeszcze
do wymyslenia badz udoskonalenia, skoro to, co jest, ich zdaniem zadowala.

Fotogrametrzy na og6t sa innego zdania. Widza role nauki
w doskonaleniu fotogrametrii, a tego rodzaju pytania sa uznawane
za bezzasadne. Niestety, nie zawsze argumenty fotogrametrow przekonuja
adresatow. Prowadzi to do tego, ze w wielodyscyplinarnych z reguty
gremiach decydujacych o nadawaniu stopni naukowych i tytutu naukowego
tego rodzaju roznica zdan czesto nie pozostaje bez wptywu na wyniki obrad
tych gremiow. W efekcie wsrod obserwatorow z boku umacnia sie
przekonanie, ze w zawodach technicznych, im bardziej sa one dojrzate
technologicznie, tym mniej ma do powiedzenia nauka.

Trudno jest dyskutowaé z ludzmi, ktorzy gtosza takie poglady. Gdyby
chodzito tylko o stopnie i tytut naukowy, mozna by bylo t¢ sprawe
potraktowaé jako swego rodzaju osobliwosé swiata naukowcédw. Tu jednak
chodzi o cos wigcej.

Fotogrametria osiagneta tak wysoki poziom, gdyz jest dzietem
wspotpracy réznych specjalistow.

Role uczestnikdw tej wspotpracy sa podzielone. Jedni potrafia okresla¢
zadania mozliwe do rozwiazania za pomoca zdje¢ fotogrametrycznych
(naziemnych, lotniczych i satelitarnych) oraz umieja tworzy¢ i doskonalié
metody rozwigzywania tych zadan. To oni wiasnie sa tworcami fotogrametrii.
Inni natomiast — obecnie zwtaszcza elektronicy i informatycy — potrafia tym
metodom nada¢ posta¢ technologii. Dzigki nim mozna praktycznie
rozwiazywaé okreslone zadania fotogrametryczne, korzystajac z metod
opracowanych przez fotogrametréw.

Symbioza metodykéw z technologami jest czyms$ zwyczajnym
w kazdej dziedzinie techniki i méwienie o tym jest truizmem. Jednak, aby
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unikna¢ mylenia przyczyn ze skutkami, lepiej jest gtosi¢ truizmy, niz o nich
zapominaé. Powiedzmy sobie zatem wyraznie: przyczyna rozwoju
fotogrametrii sa tworzone i doskonalone przez fotogrametrow metody
rozwiazywania zadan fotogrametrycznych. Technologie natomiast — bedace
obecnie w duzej mierze dzietem elektronikdw i informatykow — sa skutkiem
dziatania metodykdéw. Nie odwrotnie.

Pamigtajac o tym, nietrudno odpowiedzie¢ na pytanie: Co by sig stato,
gdyby dziatalnos¢ naukowa w zakresie fotogrametrii znaczaco ostabta?
Odpowiedz nasuwa si¢ sama, a mianowicie: jezeli w procesie doskonalenia
fotogrametrii zabraknie metodykéw (naukowcow), technologie wprawdzie
beda sie rozwija¢, ale jednostronnie. Twdrcom tych technologii nie starczy
bowiem wiedzy fotogrametrycznej, aby stworzona przez siebie technologie
doskonali¢ szerzej i glgbiej, niz to wynika jedynie z rozwoju techniki,
elektroniki i informatyki. Prawda jest, ze tak modyfikowane technologie beda
coraz sprawniejsze, bardziej zautomatyzowane, fatwiejsze w obstudze.
Prawda jest tez, ze bgda mogli postugiwac si¢ nimi ludzie bez gruntownego
wyksztatcenia fotogrametrycznego, a mimo to bedzie mozna pracowaé
szybciej i taniej. Jednak w sensie jakosciowym tak doskonalone technologie
beda jedynie tym, czym byty przed modyfikacja. Opieraja sie bowiem na tej
samej co poprzednio metodzie. Wida¢ zatem, ze bez udziatu nauki trudno
bedzie utozsamia¢ doskonalenie technologii fotogrametrycznych z rozwojem
fotogrametrii.

Aby mogta powsta¢ fotogrametria, taka jaka jest, nie wystarczyto
doczeka¢ wszechobecnosci szybkich, pojemnych i relatywnie tanich
komputeréw. Bez nich, rzecz jasna, nie bytoby fotogrametrii na tak wysokim
poziomie. Ale przede wszystkim musieli by¢ ludzie posiadajacy — oprécz
rozlegtej i gtebokiej znajomosci fotogrametrii — takze zdolnos¢ do jej
wykorzystania w praktyce. Do takich ludzi zaliczam dzisiejszego Jubilata.

W latach pig¢dziesiatych ubiegtego wieku (jakze dostojnie to brzmi)
mtodemu pracownikowi Panstwowego Przedsigbiorstwa Fotogrametrii
w Warszawie, wowczas jeszcze studentowi, Adamowi Linsenbarthowi,
powierzono badanie i wdrozenie do produkcji nowego wtedy w Polsce
nadszerokokatnego multipleksu.

Kilka lat pézniej — juz jako doswiadczony fachowiec — pracowat nad
uruchomieniem produkcji map topograficznych w skali 1:25 000 metodami
»Zréznicowana” i ,kombinowang”. Zaraz potem wzial sie — z dobrym
skutkiem - za opracowanie technologii sporzadzania map w skalach
1:10 000 i 1:5000, opierajac sie na nowoczeshych (wdwczas) metodach
fotogrametrycznych.

Praca w Przedsigbiorstwie przynosita takie owoce nie tylko dzigki Jego
zdolnosciom, ale takze dzieki stale poszerzanej wiedzy miedzy innymi
poprzez systematycznie utrzymywane dydaktyczne i naukowe kontakty
z macierzysta uczelnia — Politechnika Warszawska. Na efekty nie trzeba
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byto diugo czekaé: na uczelni uzyskat stopien naukowy doktora,
w Przedsiebiorstwie doszedt do stanowiska gtdwnego technologa.

Sadzg, ze niewielu czynnych zawodowo fotogrametréw wie
jak wygladal, jak dziatat i do czego stuzyt multipleks, nie méwiac o tym,
na czym polegata zréznicowana i kombinowana metoda wykonywania map
na podstawie zdjg¢ lotniczych. Trudno sig temu dziwi¢, jako ze wyrosto juz
przynajmniej jedno pokolenie zawodowe, dla ktérego fotogrametria
przedkomputerowa ma wymiar jedynie historyczny. Ale warto pamietac,
ze nie bytoby obecnej fotogrametrii, gdyby nie tworcza praca ludzi tamtego
czasu. Wyraziscie swiadcza o tym zawodowe dokonania prof. Linsenbartha.
On i Jemu podobni udowodnili, ze dobrze wyksztatcony i doswiadczony
fotogrametra byt w stanie samodzielnie petni¢ rolg zaréwno metodyka,
jak i technologa.

To procentowato nie tylko wtedy, ale takze nieco pdzniej, gdy zaczeta
sie era komputeryzacji. Wiekszos¢ z nas pamieta, ze programy komputerowe,
ktére w zasadniczy sposob uksztattowaly nowe oblicze nie tylko
fotogrametrii, ale calej geodezji, sa dzietem ludzi z wyksztalceniem
geodezyjnym, takze fotogrametrycznym. Powstata — nie tylko w naszym za-
wodzie i nie tylko w Polsce — klasa rodzimych informatykéw. Zawdzigczamy
im bardzo wiele takze dlatego, ze potrafili w odpowiednim momencie
przyciagna¢ do wspotpracy zawodowych informatykéw i elektronikdw.
To sprawito, ze najczesciej swietne merytorycznie, lecz — z natury rzeczy —
— niedoskonate informatycznie programy geodezyjne i fotogrametryczne
dostaty sie w rece profesjonalistow umiejacych wykorzysta¢ mozliwosci
komputeréw. W ten sposéb powstata dzisiejsza, w pemni zinformatyzowana,
w sensie technologicznym wrgcz wspaniata fotogrametria.

Ale pamietajmy, ze zaréwno rodzimi (branzowi), jak i profesjonalni
informatycy mogli tak skutecznie dziata¢, bo mieli do dyspozycji dobre,
sprawdzone, przystosowane do polskich warunkéw metody rozwiazywania
zadan fotogrametrycznych opracowane przez metodykow tej miary,
co dzisiejszy Jubilat.

Walory, zwtaszcza technologiczne, wspdtczesnej fotogrametrii sa
zrodtem nowych problemoéw, z ktérymi sig trzeba liczy¢. Oto niektore z nich.

Wolny rynek sprawit, ze rosnie liczba osob, ktére chca uprawia¢ zawdéd
fotogrametry, opierajac sie¢ jedynie na kupionej gotowej technologii.
W wiekszosci zapleczem merytorycznym tych os6b jest gtéwnie gleboka
wiara w siebie. Powstaje zatem pytanie natury ogoélnej: Czym grozi
wykonywanie zawodu przez osoby, ktdre nie posiadaja dostatecznej wiedzy
zawodowej, a wieC z natury rzeczy maja ograniczone mozliwosci rozumienia
istoty tego, co robig?

Zapewne istnienie tego rodzaju wykonawcéw robot fotograme-
trycznych wprowadza zamieszanie na rynku. Moze by¢é przyczyna
dumpingowego zachowania si¢ W przetargach, co — rzecz jasna — narusza
zasady rzetelnej konkurencji. Nie twierdze, ze zawsze jest to dziatanie
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z premedytacja. Ale jezeli nie, jezeli jest to — na przyktad — wynik niewiedzy
lub pomyiki, to i tak jest Zle. Bije to dotkliwie w nasza profesje, ale jeszcze
bardziej w klienta. On bowiem, skuszony na przyktad zaskakujaco niska cena,
obietnica skrocenia terminu etc., predzej czy po6zniej wpadnie w tarapaty
finansowe i merytoryczne, ponoszac dodatkowe koszty i inne niedogodnosci.

Wyjscie z tej sytuacji jest jedno: wprowadzi¢ w zycie certyfikaty
jakosci wedtug kryteribw 1SO (systemu zarzadzania jakoscia, 0s0b,
produktow i ustug) nostryfikowane w zakresie geodezji i kartografii. Jezeli
bedzie respektowana zasada, w mysl ktorej staranie si¢ o certyfikat bedzie
dostepne dla kazdego i ze w przetargach na roboty finansowane ze $rodkéw
publicznych 6w certyfikat bedzie miat liczace sie¢ znaczenie, to problem
uczestniczenia w wolnym rynku produkcji fotogrametrycznej bez wzgledu na
kwalifikacje bedzie rozwigzany. Bowiem wymagania stawiane instytucjom
i osobom starajacym sie 0 tego rodzaju certyfikat sa tak wysokie, ze jego
zdobycie, a zwlaszcza utrzymanie, lezy poza zasiegiem zawodowych
fuszerdw.

Pisze o tym zwlaszcza dlatego, aby wspomnie¢ o zastugach Jubilata,
takze na tym polu. Trzeba bowiem wiedzie¢, ze prof. Adam Linsenbarth, jako
dyrektor Instytutu, robi bardzo wiele, aby mogto w Polsce dojs¢ do
uregulowania tych spraw. Utworzyt w Instytucie Osrodek Certyfikowania
Jakosci w Geodezji i Kartografii przewidziany do petnienia roli instytucji
akredytujacej systemy jakosci nostryfikowanej w zakresie geodezji
i kartografii. Udanie obsadzit kierownictwo tego Osrodka, a nastepnie
we wspdtpracy z Gtéwnym Geodeta Kraju i Komitetem Badan Naukowych
stworzy!t warunki, takze finansowe, do utworzenia i rozwoju tego Osrodka.

Oto inny problem wywotany migdzy innymi technologicznymi
walorami wspotczesnej fotogrametrii.

Jak dtugo istnieje fotogrametria, tak dtugo daje o sobie zna¢ sprawa
kontaktu fotogrametrow z odbiorcami. W czasach, gdy jedynym wytwdrca
na przyktad mapy wykonywanej fotogrametrycznie bylo panstwo, kontakt
z jej uzytkownikami miat drugorzedne znaczenie. Mapa wygladata tak, jak to
ustalili geodeci, topografowie, kartografowie, a pdzniej takze fotogrametrzy.
Oni decydowali, co i jak powinno by¢ — ich zdaniem — przedstawione na
mapie. Klienci dostawali do reki gotowy produkt i dopiero wtedy okazywato
sie na ile trafne byly wizje tworcow map. Tak jest zreszta do dzis
w odniesieniu do wszelkich produktéw wytwarzanych na rynek — beda
kupowane lub nie. Ryzyko ponosi producent.

Inaczej jest, gdy cos trzeba zrobi¢ na zamoéwienie. W takim przypadku
musi dojs¢ do porozumienia zamawiajacego z wytworca, W naszym
przypadku z fotogrametra.

Jest to sprawa, ktdrej warto jest poswieci¢ nieco uwagi. Zwykle nie ma
ktopotu, gdy zamawiajacy wie, co jest mu potrzebne, a fotogrametra rozumie
przedstawione mu zagadnienie i wie w jakim stopniu moze poméc
zamawiajacemu. Zle jest, gdy zamawiajacy wie co nieco o fotogrametrii



168 Wojciech Bychawski

i siega po nia, stawiajac wytwdrcy zamiast wymagan merytorycznych (czyli
swoich) wymagania techniczne z zakresu fotogrametrii. Do niczego dobrego
nie prowadzi takze sytuacja odwrotna, to znaczy taka, gdy fotogrametra — nie
wglebiajac sic w problem zamawiajacego — wymaga od zamawiajacego
jedynie technicznych warunkdéw wykonania pracy. Niestety, tak to bywa
i z reguty konczy sig rozczarowaniem zamawiajacego i rezygnacja z siegania
po fotogrametrig.

Pozadanym rozwiazaniem problemu kontaktu miedzy zamawiajacym
i wytworca jest potaczenie profesji obu zainteresowanych stron w jednym
reku. Jezeli na przyktad po fotogrametri¢ siegaja geomorfolodzy, to bytoby
najlepiej, aby opracowania fotogrametryczne projektowali i nadzorowali
albo geomorfolodzy z przygotowaniem fotogrametrycznym, albo odwrotnie —
— fotogrametrzy dogltebnie zaznajomieni z geomorfologia. Oba tego rodzaju
rozwiazania sa mozliwe. Swiadcza o tym znakomite dokonania na przyktad
geologow i lesnikdw, a takze fotogrametrow.

Twierdzg, ze stosunkowo blisko do sukcesu maja fotogrametrzy spe-
cjalizujacy sie w okreslonej dziedzinie. W gorszej sytuacji sa fachowcy
z innych dziedzin majacy przygotowanie fotogrametryczne. Jest tak — jak
sadze — dlatego, ze poniewaz moéwimy o produkcie fotogrametrycznym
wykonywanym na potrzeby innego zawodu, to istnieje znaczna dysproporcja
miedzy rozlegtoscia i szczegotowoscia wiedzy fotogrametrycznej potrzebnej
do wykonania pracy a wiedza na temat profesji, ktérej praca ma stuzy¢. Ta
druga wprawdzie takze musi by¢ rozlegta i szczeg6towa, lecz jej zakres —
— z natury rzeczy — jest ograniczony do problemu, ktéry jest wiasnie
rozwiazywany przy uzyciu fotogrametrii. Ta wiasnie dysproporcja — jak sadze
— stawia fotogrametrow w lepszej sytuacji, ktora ci potrafia wykorzystac.

Tu znéw ukton w kierunku dzisiejszego Jubilata. Jemu to bowiem,
jak mato komu, wypada pogratulowaé sukcesébw w zastosowaniach
fotogrametrii, takze teledetekcji, w réznych dziedzinach. Wezmy chocby Jego
prace na temat wykorzystania zdjg¢ satelitarnych w badaniu wydm
saharyjskich, ich powstawaniu, rozwoju i przemieszczaniu si¢. Swoje badania
i ich wyniki opisat On w obszernej monografii, ktora stata si¢ Jego praca
habilitacyjna. Znalazta ona ogromne uznanie wsréd geomorfologéw zaréwno
w kraju, jak i zagranica.

Potrzeba umiejetnosci nawiazywania i utrzymywania dobrego
kontaktu miedzy twérca i odbiorca dziela daje o sobie zna¢ — i to bardzo
silnie — w kontekscie jeszcze jednego juz moze nie tyle problemu, co zjawiska
wywotanego miedzy innymi przez technologicznie nowa fotogrametrie.

Skomputeryzowana fotogrametria ma to do siebie, ze jest zdolna
do wyprodukowania wielokrotnie wigkszego strumienia danych tkwiacych
w tresci zdjecia lotniczego oraz satelitarnego, niz to byto mozliwe wczesniej.
Zasadnicze znaczenie ma takze i to, ze dane z tego zrddia sa w postaci
gotowej do ich przetwarzania, do przejscia od danych do informacji. Skutek
jest taki, ze fotogrametria stata sie jednym z najbardziej wydajnych zrdodet
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zasilania baz danych systeméw informacji przestrzennej. Nic zatem
dziwnego, ze wytrawni, doswiadczeni fotogrametrzy — wilasnie tacy, jak
dzisiejszy Jubilat — sa w pemni predystynowani do czynnego, tworczego
uczestniczenia w ksztattowaniu takich systemdw. W ciagu ostatnich Kilku lat
bylismy tego swiadkami.

Profesor Adam Linsenbarth byt kierownikiem niedawno zakonczonego,
ogromnego przedsiewziecia badawczego, ktérego celem bylo opracowanie
koncepcji systemu informacji przestrzennej w Polsce’. Razem ze swymi
wspOtpracownikami skupit wokdt tego projektu liczne grono naukowcow
i praktykéw zajmujacych sie informacja przestrzenna w Polsce. Byli to
zar6éwno ci, ktérzy zajmuja sie tworzeniem takich systemow, jak i ci, ktorzy
sa lub powinni by¢ uzytkownikami informacji przestrzennej. Dzigki temu
powstato forum, na ktérym Scieraty si¢ poglady, uscislano definicje
uzywanych poje¢, precyzowano potrzeby i konfrontowano je z mozliwo-
sciami ich zaspokojenia itd. Tak wiec niejako ubocznym, wszakze niezwykle
waznym efektem realizacji wspomnianego projektu jest powstanie jezyka
utatwiajacego skuteczne porozumiewanie sie twdrcow dzieta z odbiorcami.

Refleksje na temat fotogrametrii a takze teledetekcji, oraz udziatu
Jubilata w ich rozwoju mozna snu¢ bardzo dtugo. Moéwimy bowiem
0 Cztowieku majacym niezmiernie bogaty zyciorys zawodowy i ogromne
osiagniecia. MOwimy o Cztowieku, ktory przeszedt cata droge do mistrzo-
stwa: od pomiarowego (1949r.) do doktora habilitowanego i profesora
w Instytucie, ktérego jest dyrektorem od 10 lat.

Mam nadzieje, ze Jubilat wybaczy mi poprzestanie na tym, co zostato
tu o Nim napisane i przyjmie najszczersze gratulacje i podziekowanie za to,
co dla nas zrobit.

WOJCIECH BYCHAWSKI
Institute of Geodesy and Cartography
Warsaw

SIDE-EFECTS OF PERFECTION IN PRESENT-DAY
PHOTOGRAMMETRY
Summary
Modern photogrammetry significantly increases capabilities of

application of aerial and satellite images, but at the same time some
side-effects can be observed. It is exemplified in various ways. Technological

? Projekt Badawczy Zamawiany nr PBZ 024-13 Koncepcja systemu informaciji
przestrzennej w Polsce.
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maturity of photogrammetry implies a question: what is a field of activity for
scientists, if the achieved results are satisfactory? Such questions in context
of dissertation abilities of photogrammetry are dangerous, as they can lead to
loss of didactic and research distinctness of this part of geodesy and
cartography. Side-effect of user-friendly technology is also expressed by
execution of photogrammetric works by non-professional persons. This can
be helped through certificates of quality, according to ISO criteria, adjusted to
geodesy and cartography.

Translation: Zbigniew Bochenek
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