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1. WPROWADZENIE

System informacji przestrzennej stanowi narzedzie wspomagajace
proces podejmowania decyzji, stad gtéwny cel SIP definiowany jest jako
zaspokajanie potrzeb publicznych w zakresie informacji o przestrzeni.
Realizacja celow szczegotowych, do ktorych zaliczono: integracj¢ danych
przestrzennych, racjonalizacj¢ 1 unifikacje procesow pozyskiwania
i aktualizacji informacji, usprawnienie dostepu do danych, tworzenie
i dystrybucje informacji przetworzonych i produktéw informacyjnych, jest
uwarunkowana spelnieniem przez SIP nast¢pujacych podstawowych funkcji:
1) gromadzenia, aktualizacji i integracji danych pochodzacych z réznych
zrodet — zaliczane do funkcji typu pozyskiwania danych i zarzadzania
baza danych;

2) integracji i analiz danych przestrzennych — szeroko rozumiane funkcje
typu analitycznego;

3) udostgpniania danych, informacji i produktéw informacyjnych — funkcje
prezentacyjne oraz udostgpniania danych.

2. INTEGRACJA DANYCH

Jedng z podstawowych funkcji systemu informacji przestrzennej
i powotanych w jego strukturze Centrow (Osrodkow) SIP jest integracja
danych. Integracja danych przestrzennych polega przede wszystkim
na tworzeniu relacji miedzy réznymi zestawami danych geometrycznych
i opisowych oraz taczeniu danych pochodzacych z r6znych zrédet,
a za tym ujednolicaniu koddw, uzgadnianiu modelu obiektow i definicji
danych. Dane zasilajace, ulokowane w Centrach oraz hurtownie danych
przestrzennych  pochodza z roznych systemow  funkcjonujacych
u dysponentéw, gestorow i tworcow danych. Rézne systemy to rdzne bazy
i rozne sposoby reprezentowania informacji; aby wydoby¢ z nich
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odpowiednie dane, nalezy je wczesniej przefiltrowac, uporzadkowac,
zapewni¢ ich spojno$¢ i by¢ moze zagregowac. Jest to proces tym bardziej
skomplikowany, ze dane w hurtowniach nalezy aktualizowa¢, a z uptywem
czasu zapotrzebowanie na informacje analityczne, a w zwigzku z tym i dane
zroédtowe, moze ulegac¢ zmianie.

Proces integracji danych przestrzennych jest zrdznicowany
w zaleznosci od poziomu systemu, zakresu informacyjnego oraz liczby
dysponentdw i gestoréw danych.

Na poziomie lokalnym, w powiatach grodzkich, jest zaledwie Kilku
liczacych si¢ dysponentow informacji przestrzennej, niemniej jednak
wolumen danych, zwlaszcza dotyczacych ewidencji gruntow, budynkow
1 infrastruktury technicznej jest olbrzymi. Duza jest rowniez liczba transakcji
dokonywanych dziennie w bazach u dysponentow (od kilkudziesigciu do 200-
300 w miastach metropolitalnych). Centrum SIP stanie przed konieczno$cia
harmonizacji olbrzymich zbioréw danych (nawet do kilkunastu milionéw
rekordow w bazach podstawowych), dla ktorych doktadnos¢ potozenia
geometrycznego jest sprawa priorytetowa decydujaca o ich jakosci
i wiarygodno$ci. Problem integracji danych w powiatach grodzkich dotyczy
przede wszystkim dbatosci o zachowanie doktadnosci lokalizacji
przestrzennej danych geometrycznych.

Liczba dysponentéw danych przestrzennych w powiatach ziemskich
jest wigksza niz w powiatach grodzkich, wicksze jest rdbwniez rozproszenie
przestrzenne zasobOéw 1 zréznicowanie tematyczne oraz dokladnosciowe
gromadzonych danych. Mniejszy jest natomiast wolumen danych i liczba
dziennych transakcji wykonywanych w bazach u dysponentéw. Powoduje
to przesunigcie ci¢zaru probleméw integracyjnych w strong ujednolicenia
modeli 1 struktur baz danych, formatéw zapisu, a takze stosowanej
systematyki danych, ich dokladno$ci i wiarygodnosci. Podobna sytuacja
wystepuje na poziomach wojewodzkim i krajowym.

Integracji nie nalezy utozsamia¢ z transmisja i konwersja danych
z roznych systemow do jednorodnego $rodowiska hurtowni. Problem
transferu danych (przenoszenia migdzy systemami lub ich konwersji z baz
1 oprogramowania nizszej generacji do wyzszej) stanowi jedynie techniczng
czes¢ procesu integracji danych. Wiadomo juz obecnie (Miksa K. 1997),
ze wylacznie formalny charakter transferu danych, oparty na jednolitych
i statych strukturach, abstrahujacy od ich aspektéw znaczeniowych jest
rozwigzaniem dalece niewystarczajacym. Moze ono by¢ skutecznie
wykorzystywane jedynie przez ustalone grono uzytkownikéw i dotyczy¢
$cisle okreslonych zakreséw przedmiotowych baz danych oraz konkretnych
realizacji technicznych (sprzgtowo-programowych).

Integracja danych pochodzacych z réznych systeméw wymaga
nie tylko rozwigzan technicznych umozliwiajacych wymiane danych,
ale rowniez zachowania semantyki tych danych. Problem semantycznego
taczenia danych dodatkowo komplikuje fakt wykorzystywania przez aplikacje
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odmiennych schematow klasyfikacyjnych i sposobow kategoryzacji danych.
Do najczgsciej wystepujacych konfliktow semantycznych zalicza sie
konflikty: nazewnictwa, znaczenia i schematéw. Konflikty nazewnictwa
to homonimy i synonimy. Homonimy powstajg wowczas, gdy ta sama nazwa
przypisana jest roznym danym (obiektom lub pojeciom), synonimy — gdy
rébzne nazwy opisuja dane o tym samym znaczeniu. Konflikt znaczenia
to wynik odmiennych definicji lub interpretacji tego samego pojecia’,
za$ konflikt schematow — roznic w zastosowanych schematach aplikacyjnych
(rozne Kklasy, atrybuty, relacje). W procesie integracji szczegdlng uwage
nalezy zwr6ci¢ na tzw. analogie, czyli dane majace ,,rownowazne” znaczenie
(Poe V. 2000), ktore bardzo tatwo pomyli¢ z synonimami. Informacje
reprezentowane przez analogiczne dane majg pewne wspolne wartosci
i podobne znaczenie, ale nie reprezentuja doktadnie tych samych faktow,
wobec czego nie mogg by¢ uznane za synonimy.

Na szczeblu gminno-powiatowym, gdzie podstawg informacyjng SIP
stanowi¢ bedg dane ewidencyjne, gromadzone w zrédlowych bazach danych
na podstawie jednolitych na terenie calego kraju przepisow wykonawczych,
problem semantycznej integracji danych najcze$ciej bedzie dotyczyt
uzgadniania schematéw aplikacyjnych. Natomiast integracja danych
zwigzanych z planowaniem przestrzennym, wobec braku standardow,
wymaga¢ bedzie rozwigzania wszystkich trzech konfliktow semantycznych
i szczegblnego zwracania uwagi na analogie.

Uzgodnien i usunigcia konfliktow nazewnictwa, znaczenia i schematow
wymagac¢ bedzie wiekszos¢ danych gromadzonych na szczeblu wojewddzkim
i krajowym. Obowiazujace akty prawne reguluja wprawdzie zakres
tematyczny zbieranych informacji, a czesto rowniez sposéb prowadzenia
rejestrow 1 ewidencji, nie podaja jednak precyzyjnych definicji
ewidencjonowanych  obiektow.  Rozwiazanie takie,  wystarczajace
do prowadzenia zbiorow analogowych, w przypadku informatyzacji zasobow
pozwala na zbyt duza swobod¢ na etapie szczegotowego definiowania
obiektow bazy danych, ich atrybutow 1 zwigzkéw miedzy nimi.
Niejednokrotnie integracja danych tematycznych zbieranych ro6znymi
metodami 1 klasyfikowanych wedlug odmiennych schematow wymagaé
bedzie badan naukowych zmierzajacych do ujednolicenia semantycznego
danych. Sytuacja taka wystepuje najczesciej w odniesieniu do danych
o glebach, ro$linnoséci, ochronie $rodowiska i planowaniu przestrzennym.
Uogolniajac  mozna powiedzie¢, ze scalanie danych tematycznych
pochodzacych z branzowych Iub terytorialnych systemow informacji
przestrzennej to przede wszystkim ujednolicanie definicji danych, a dopiero
w drugiej kolejnos$ci aspekty techniczne zwigzane z transferem.

Pewnym rozwigzaniem zmierzajacym do minimalizacji probleméw
zwigzanych z integracja semantyczng danych jest wykorzystanie w procesie

1 Np. rézna definicja drég i kolei na potrzeby sporzadzania mapy zasadniczej i topograficznej.
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modelowania informacji ontologii. Gishr (GishrY. 2000) wykazuje,
ze modelowanie informacji oparte na ontologii jest bardziej jednoznaczne
i dlatego minimalizuje problemy réznorodnos$ci semantycznej. Ontologia jako
teoria opisujaca realny S$wiat traktowana jest jako specyfikacja przy
opracowywaniu modeli konceptualnych, ktore zapisane za pomocg jezyka
formalnego bedg podstawg zgodnych implementac;i.

Innym, nie mniej waznym aspektem integracji danych w systemie
informacji  przestrzennej jest zapewnienie zgodnoSci w przebiegu
odpowiadajacych sobie elementow geometrycznych i uzgodnienie stykow
pomigdzy danymi pochodzacymi od réznych dystrybutoréw. Problem ten,
aczkolwiek o charakterze $cisle technicznym, nie moze by¢ pomijany przy
sporzadzaniu analizy ekonomicznej 1 planu wdrozenia systemu.
Doprowadzenie do zgodnosci 1 poprawnosci topologicznej danych
pozyskiwanych réznymi metodami jest zwykle procesem dlugotrwatym,
a co za tym idzie i kosztownym. Rozwazajac przestrzenny aspekt integracji,
nalezy pamigta¢ o rdéznych systemach odniesien przestrzennych,
odwzorowaniach i1 ukladach wspolrzgdnych. Obecnie nie ma przeszkod
technicznych  zwigzanych ze zmiang odwzorowania lub uktadu
wspotrzednych, a teoretyczne podstawy takich rozwigzan zostaty réwniez
zdefiniowane i opisane. Nalezy jednak pamigta¢, ze kazdemu uktadowi
odniesienia  towarzysza  znieksztalcenia zwigzane z  odmiennymi
wlasciwosciami  odwzorowan, stad w obliczeniach wspoirzednych,
powierzchni i odlegtoSci zachodzi konieczno$¢ uwzgledniania poprawek
odwzorowawczych.

Integracja danych przestrzennych to rowniez taczenie i zapewnienie
wspolnych mozliwosci analitycznych danych geometrycznych zapisanych
w formie wektorowej i rastrowej oraz danych statystycznych
z odpowiadajacymi jednostkami terytorialnymi. Dostepne na rynku
oprogramowanie typu GIS ma wbudowane moduly i funkcje umozliwiajace
zarzadzanie danymi  wektorowymi, rastrowymi i  statystycznymi.
W przypadku taczenia danych geometrycznych i danych opisowych
konieczne jest stosowanie jednolitego systemu identyfikatordw jednostek
terytorialnych, przy czym zaleca si¢, aby dla jednostek podziatu
administracyjnego stosowac¢ rejestr TERYT.

Warunkiem koniecznym do zapewnienia skutecznej i sprawnej
integracji danych, czyli umozliwienia porozumiewania si¢ systemOw
informacyjnych, a nie tylko transferu danych, jest stosowanie nowoczesnej
metodologii modelowania informacji i projektowania baz danych
(Pachelski W. 2000). Metodologia taka, oparta na wykorzystaniu jezyka
formalnego, opracowana przez Europejski Komitet Normalizacyjny (Comité
Européen de Normalization, CEN), stanowi podstawe kompatybilnych
realizacji narzgdziowych oraz gwarancj¢ efektywnej harmonizacji
istniejacych aplikacji i baz danych (Pachelski W. 1999), a co za tym idzie —
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umozliwi szybka i poprawng integracje¢ danych pochodzacych z rdéznych
zrodet.

Korzysci z dostgpu do zintegrowanych danych sg oczywiste.
Najwazniejsze z nich to uwiarygodnienie uzyskiwanych informacji oraz
uproszczenie i ulatwienie dostepu do informacji poprzez wyeliminowanie
konieczno$ci pozyskiwania danych z réznych Zrodet i ich ucigzliwej obrobki.
Korzysci te daja wymierne efekty ekonomiczne zwigzane ze zmniejszeniem
kosztow pozyskiwania, weryfikacji 1 obrobki duzego wolumenu danych.
Nalezy jednak pamigtac, ze w przypadku wymiany danych pomiedzy réoznymi
systemami informacji przestrzennej proces integracji danych uzalezniony
bgdzie w znacznym stopniu od mozliwosci dopasowania schematoéw
klasyfikacji i wymiany danych na poziomie semantycznym.

3. AKTUALIZACJA DANYCH

Aktualizacja danych obejmuje zespdt prac i czynno$ci organizacyjno-
technicznych majacych na celu doprowadzenie zawartosci baz danych
do zgodnosci ze stanem faktycznym. Sposob i tryb aktualizacji zalezy przede
wszystkim od rodzaju przechowywanych danych i w przypadku danych
o charakterze urzedowym zwykle jest regulowany odrebnymi przepisami’.
Dane ewidencyjne aktualizowane sg zazwyczaj na biezaco (w trybie cigglym),
pozostate dane unacze$niane sg okresowo, przy czym okres aktualizacji
zalezy od tempa i charakteru zmian.

Hurtowni¢ projektuje si¢ najczeéciej jako stalg baze — repozytorium
(tylko do odczytu), w ktdrej gromadzone sg dane z rdéznych zrodet, dotyczace
wybranego tematu lub dziedziny. Dane pochodzg z okreslonego punktu
w czasie 1 w tym rozumieniu nie sg danymi aktualnymi, lecz historycznymi
(tzw. migawka danych). Oczywiste jest, ze zasilanie hurtowni aktualnymi
danymi musi odbywaé si¢ z czgstotliwoscia zgodna z oczekiwaniami
uzytkownikow. Uzytkownicy moga odczytywa¢ dane i manipulowaé nimi,
nie majg jednak mozliwosci ich zmiany. Aktualizacja danych w hurtowni
niec odbywa si¢ na biezgco, lecz automatycznie i systematycznie wedtug
okreslonego planu. Dla jednych aplikacji oznacza to od$wiezanie raz
na miesigc, dla innych — uaktualnianie codziennie lub nawet co godzing.
Aktualizowane dane muszg zachowaé spOjno$é, tematyczne warstwy
informacyjne - topologiczng poprawno$¢, a reguly pozwalajace
na jednoczesng prace wielu proceséw nie moga zosta¢ rozsynchronizowane.

Aktualizacja wymaga architektury potaczen i dostgpu bezposredniego
do danych w systemach zrodtowych (u dysponentéw) oraz przenoszenia tych
danych z systemow transakcyjnych do hurtowni. Poniewaz ze wzgledow
pragmatycznych w trakcie aktualizacji przenosi si¢ zazwyczaj tylko te dane,

2 Np. wytyczne techniczne K-2.1 ,Mapy topograficzne. Opracowanie pierworysow
i aktualizacja” . Warszawa, GUGIK 1985.
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ktore ulegly zmianie, proces ten nazywany jest przez informatykow
tadowaniem przyrostowym. W dost¢pnych na rynku pakietach stuzgcych
do obstugi hurtowni danych aktualizacja wykonywana jest najczesciej w tzw.
warstwie  posredniej logiki  aplikacji  architektury trzywarstwowej.
Oprogramowanie wykorzystywane jest wowczas jako gateway do masowego
tadowania wyselekcjonowanych danych do hurtowni. W systemach
zasilajagcych lub na poziomie hurtowni danych specjalne oprogramowanie
musi nieustannie $ledzi¢ transakcje, wychwytywaé i przechowywaé
wszelkie modyfikacje 1 okresowo tadowa¢ je do hurtowni danych.
Z technicznego punktu widzenia proces rozpoznawania i $§ledzenia zmian
realizowany jest przez trigery, odpowiednie procedury lub specjalne moduty
oprogramowania odseparowane od serwera bazy danych (np. Replication
Agent firmy Sybase). Aktualizacja danych w hurtowni, czyli tadowanie
przyrostowe jest calkowicie zautomatyzowana tgcznie z procesem
kontrolujacym jej prawidlowy przebieg.

4. PRZEPLYW DANYCH I INFORMACJI W SIP

W systemie informacji przestrzennej mowimy o przeptywie danych
i informacji (rys. 1). Przeptyw danych odbywa si¢ miedzy Centrami SIP
a systemami zasilajacymi, a wigc zawsze na pograniczu SIP i jego otoczenia.
Proces przenoszenia danych z baz transakcyjnych do hurtowni, nazywany
ekstrakcjg danych, odbywa si¢ w okresie tadowania hurtowni oraz w czasie
jej eksploatacji w celu aktualizacji danych (Gorawski M. 1999). Teoretycznie
zagadnienie ekstrakcji danych jest zadaniem prostym. Jego ztozono$¢ objawia
si¢ dopiero podczas praktycznej realizacji i zwigzana jest z masowg iloscig
danych i wsadowym charakterem przetwarzania.

Ekstrakcja danych, poprzedzona rozpoznaniem struktury systeméw
transakcyjnych i zdefiniowaniem architektury hurtowni danych, odbywa si¢
najczesciej w tzw. obszarze posrednim pomigdzy systemami zasilajgcymi
a bazg hurtowni danych. Obszar posredni moze by¢ zlokalizowany na wielu
komputerach, co znacznie przyspiesza zmudny i dtugotrwaly proces ekstrakcji
danych. W obszarze posrednim dane s3 sktadowane, czyszczone,
kontrolowane i transformowane do modelu akceptowanego przez hurtownie
danych. Transformacja danych polega przede wszystkim na nadaniu
im unikalnych indekséw, konwersji do wtasciwego dla hurtowni typu danych
oraz ujednoliceniu systemdéw kodowania.
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Rys. 1. Przeptyw danych i informacji w SIP

Przeptyw informacji powstaje w wyniku realizacji zadan zlecanych
systemowi SIP przez uzytkownikéw. Jest rezultatem przetwarzania
interakcyjnego i odbywa si¢ pomig¢dzy klientem a hurtownig danych. Schemat
takiego przeptywu zilustrowany jest na rysunku 2. Klient wysyla,
za posrednictwem intranetu lub Internetu, zapytanie do serwera bazy danych
(1), ktéry musi skomunikowaé si¢ z metadanymi (2) w celu identyfikacji
lokalizacji odpowiednich zasobow danych; rezultaty zapytania (odpowiednie
zestawy danych) przekazywane sa nastepnie do serwera aplikacji (3), gdzie
wykonywane jest przetwarzanie i formulowanie odpowiedzi na pytanie
klienta. Odpowiedz w postaci raportu, mapy lub tabel przekazywana jest
klientowi za posrednictwem specjalnego interfejsu nazwanego adapterem (4)
lub przez sie¢ Internet (5). Informacja o przeprowadzonej analizie powinna
rowniez trafi¢ do bazy metadanych.
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Rys. 2. Przeptyw informacji w SIP

Wymiana danych i informacji musi odbywac¢ si¢ na podstawie
wypracowanych regul prawnych (porozumienia, umowy) z wykorzystaniem
sieci rozlegtych typu intranet lub Internet’. Techniczne uwarunkowania

® Wykorzystanie sieci rozlegtych do przesylania i wymiany informacji w SIP zostalo
przetestowane w Bytomskim Centrum Informacji o Przestrzeni i Matopolskim Systemie
Informacji Przestrzennej w Krakowie.
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sprawnej wymiany nie stanowig obecnie wigkszego problemu, niemniej
jednak do uzyskania zaktadanego poziomu jej efektywnos$ci niezbedna jest
standaryzacja projektowania baz danych i schematéw aplikacyjnych oraz
stworzenie systemu metadanych.

Kierunki przeptywu danych i informacji (wewngtrzny i zewnetrzny)
w systemie sg dostosowane do wykonywanych zadan i funkcji. Zgodnie
ze strategia zarzadzania informacja (Penc J. 1994) w przypadku systemu
informacji przestrzennej dla administracji publicznej méwimy o odwrdconej
piramidzie informacyjnej (Betej M. inni, 2000). Oznacza to, ze piramida
informacyjna charakteryzujaca liczbe, szczegdtowos¢ i1 zakres informacji
zajmuje odwrotng pozycje do piramidy charakteryzujacej potrzeby, obowiazki
1 uprawnienia jednostek wykorzystujacych te informacje w trakcie realizacji
swoich zadan.

W wigkszosci  aplikacji ~ SIP, zarowno tych lokalnych,
jak 1 ogolnokrajowych, tworzonych dla administracji publicznej mozna
zauwazy¢ nastepujaca ceche charakterystyczna, dobrze znang z opracowan
kartograficznych.  Zainteresowanie  bardziej szczegdélowymi  danymi
przestrzennymi ro$nie wraz ze zmniejszaniem si¢ zasiegu terenowego.
| odwrotnie, zapotrzebowanie na dane zagregowane i zgeneralizowane
wzrasta wraz z powigkszaniem obszaru zainteresowan. Wyzsze szczeble
zarzadzania  przestrzenig  potrzebuja bowiem informacji  bardziej
skondensowanych, zawierajacych opis najwazniejszych faktow, zdarzen
i procesow. Gromadzenie i wykorzystanie danych i informacji o przestrzeni
odbywa si¢ wigc zgodnie z zasadga od szczegotu do ogétu, a sposodb
zarzadzania terenem odwrotnie — od ogdétu do szczegdélu — cO 0znacza,
ze na najwyzszym szczeblu decyzyjnym okres$lane sg zatozenia polityki,
strategie 1 wytyczne, a decyzje jednostkowe podejmowane sg na szczeblach
nizszych.

5. ZADANIA SYSTEMU SIP — ANALIZA DANYCH
PRZESTRZENNYCH

Zadania systemu informacji przestrzennej zwigzane sg z udzielaniem

odpowiedzi na pie¢ podstawowych pytan:

1) o lokalizacj¢ obiektu,

2) o spelnienie zadanych warunkow lokalizacyjnych,

3) o trendy,

4) 0 zaleznosci przyczynowo-skutkowe pomiedzy obiektami i zjawiskami,
5) o wyniki modelowania procesow i zjawisk.

Odpowiedz na pytanie dotyczace lokalizacji obiektu lub zjawiska
wymaga przeszukania jednej warstwy informacyjnej systemu pod katem
podanego kryterium, jakim sg wspotrzedne, adres lub nazwa wlasna. Pytanie
o lokalizacj¢ jest zawsze pytaniem o konkretny obiekt (budynek, dziatke,
jezioro, miejscowo$¢ itp.) 1 jest najczesciej wykonywanym zadaniem
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na poziomie lokalnym systemu. Z ponad 200 taksatywnie wyszczegdlnionych
pytan, na ktére odpowiada SIP, ponad polowa to pytania o lokalizacj¢. Wynik
realizacji tego typu zadan przedstawiany jest najcze$ciej] w postaci wykazu
wspotrzednych, adresow lub nazw uzupelnionych wydrukiem mapy
(np. wypis i wyrys z ewidencji gruntéw i budynkdow).

Zadania zwigzane z poszukiwaniem miejsc spetniajacych okreslone
warunki lokalizacyjne wymagaja analizy danych zgromadzonych w kilku
warstwach tematycznych bazy danych systemu. Sg to zadania znacznie
bardziej skomplikowane od prostego wyszukiwania i do ich realizacji
niezbg¢dne sg funkcje analityczne typu przestrzennego (przecinanie warstw,
buforowanie, analizy sieciowe i inne). Otrzymywany wynik prezentowany
jest w postaci map i raportow. Poszukiwanie miejsc spetniajacych okreslone
kryteria przestrzenne odbywa si¢, z r6zng szczegdtowoscia, na wszystkich
poziomach systemu. Tego typu =zadania najczgsciej wykonywane s3
na zlecenie planistbw i inwestorow. Na poziomie gminnym najczesciej
poszukuje si¢ dzialek przeznaczonych w planie zagospodarowania
przestrzennego pod okreslone typy inwestycji. W regionie poszukuje si¢
raczej obszarow (niz pojedynczych obiektow), dla ktdorych opracowywana,
a pbzniej realizowana jest okreslona polityka regionalna. Wazna jest
identyfikacja gmin o wysokim stopniu bezrobocia, o glebach nieprzydatnych
rolniczo, o dobrych warunkach do rozwoju turystyki i inne. Z poziomu Kkraju
wybor obszarow  spelniajacych  okreSlone kryteria konieczny  jest
do planowania strategicznego i wspierania rozwoju regionalnego.

OdpowiedZ na pytanie o trendy, zaleznosci przyczynowo-skutkowe
i wyniki modelowania proceséw i zjawisk to przede wszystkim realizacja
zadan majacych na celu wspomagania procesu podejmowania decyzji. Sg one
realizowane z ro6zng szczegdlowoscia 1 czestotliwoscia na wszystkich
poziomach systemu.

Na poziomie lokalnym (gminno-powiatowym) do efektywnego
zarzadzania terenem potrzebne sg informacje z zakresu gospodarki
nieruchomosciami (struktura cen nieruchomos$ci gruntowych i budynkowych,
co wplywa na cen¢ nieruchomos$ci), ochrony $rodowiska i zagrozen
kryzysowych (ksztaltowanie si¢ czynnikow zagrozenia takich jak: powodz,
chemiczne skazenie $rodowiska, ucigzliwo$¢ zakltadéw przemystowych;
wystgpowanie innych ograniczen typu obecno$¢ terendw chronionych,
gruntow rolnych i lesnych, uzytkéw ekologicznych), planowania
i zagospodarowania przestrzennego (przeznaczenie terenu, wydane decyzje
1 pozwolenia, analiza sposobu postrzegania  atrakcyjno$ci miejsca),
komunikacji, aktywnos$ci gospodarczej, infrastruktury technicznej oraz
spolecznej i wiele innych.

System powinien wspomaga¢ wykonywanie zadan zwigzanych
z poszukiwaniem inwestorow poprzez analiz¢ zaleznosci inwestor — grunt -
typ inwestycji. Wynikiem takiej analizy jest informacja o tym jakim gruntem
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i jakimi preferencjami interesuja si¢ poszczegoélne grupy inwestorow (drobny
inwestor, duzy inwestor, z kapitalem zagranicznym).

Dla wladz gminnych niezwykle istotnym zadaniem jest wymiana
danych pomiedzy ewidencja gruntdow a ksiegami wieczystymi oraz sprz¢zenie
tych systemdw z katastrem fiskalnym. Zadanie to postrzegane jest czesto jako
priorytetowe na poziomie gminy. Stworzenie zintegrowanego systemu
katastralnego pozwoli bowiem zlikwidowaé rozbieznosci w opisie
przedmiotow i podmiotdw prawa wlasnosci oraz uszczelni¢ system
podatkowy. W efekcie przyspieszone zostang procesy inwestycyjne
i ulatwiony obro6t nieruchomosciami. Nalezy jednak wyraznie podkreslic,
ze modernizacja ewidencji gruntdéw i budynkow, a takze budowa systemu
katastralnego nie jest przedmiotem niniejszego projektu. Dane katastralne
beda szeroko wykorzystywane przez SIP, a sam system katastralny,
szczegblnie w zakresie ewidencji gruntéw i budynkéw jest jednym
z najwazniejszych systeméw zrodtowych, zasilajacych poziom lokalny SIP.

Na poziomie wojewddzkim i krajowym zadania systemu majg na celu
przede wszystkim wspomaganie planowania przestrzennego i regionalnego,
wobec czego wiekszego znaczenia nabiera potrzeba wykorzystywania modeli
symulacyjnych i prognostycznych. System musi wiec identyfikowac bariery
i zagrozenia tego rozwoju oraz wskazywa¢ czynniki 1 elementy
mu sprzyjajace. Podstawowa na tych poziomach jest odpowiedz na pytania:
Co — jesli? oraz Co sig¢ zmienito? Do tego typu zadan nalezy ocena wptywu
inwestycji na $rodowisko, a takze okreslenie wplywu zagospodarowania
terenu na krétko- i dlugoterminowe przeksztatcenie srodowiska.

W celu aktywizacji regionu nalezy wykona¢ analiz¢ rynkowego trendu
podazy i popytu na nieruchomosci. Pozwoli to na dostarczenie inwestorom
informacji gdzie ulokowa¢ kapital wraz z okresleniem prawdopodobnych
efektow decyzji, przedstawi takze inne mozliwosci 1 prawdopodobne
scenariusze zmian.

Mozliwo$ci  prezentacyjne  systemu, szczegélnie w  zakresie
sporzadzania map statystycznych, powinny by¢ rozszerzone w porownaniu
ze standardowymi i zapewnia¢ mozliwo$¢ prezentacji danych statystycznych
nie tylko w postaci kartodiagraméw i kartograméw, ale réwniez map
izopletowych, dazymetrycznych i kropkowych oraz w réznych uktadach
sprawozdawczych.

6. WIRTUALNA HURTOWNIA DANYCH

Pojawiajace si¢ na $wiecie pod koniec lat 80. projekty krajowych
infrastruktur danych przestrzennych promuja ideg¢ wspoldziatania systemow
i dzielenia danych. Umozliwiajg one publiczny dostgp, czgsto w znacznym
stopniu ograniczony, do wybranych danych przestrzennych za posrednictwem
sieci Internet. W USA, Kanadzie i Australii funkcjonujg osrodki wymiany
informacji clearinghouse, dzieki ktorym mozna uzyskaé¢ dostep on-line
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do danych przestrzennych zgromadzonych w wielu roznych systemach
i bazach danych. Rozwigzanie takie mozna porownac¢ do wirtualnej hurtowni
danych, w ktdrej dane uzyskuje si¢ zarowno z baz danych systemow
informacji przestrzennej, jak i systemow o charakterze transakcyjnym dzigki
specjalizowanym programom. Nie ma wowczas potrzeby budowania
osobnego repozytorium, a dostgp do danych w czasie rzeczywistym
rozwiazuje problem ich aktualizacji na poziomie hurtowni.

Dostep do rozproszonych baz danych odbywa si¢ za posrednictwem
portalu, ktéry dzigki systemowi metadanych kieruje zapytanie klienta
do odpowiedniego serwera danych. Wigkszo$¢ portali pracuje zgodnie
z protokotem (Z39.50) objetym migdzynarodowg normg ISO 23950. Protokot
ustanawia tymczasowe potgczenie pomiedzy klientem a serwerem,
umozliwia uzytkownikowi wystanie strukturalnego zapytania i dostarcza
na nie odpowiedzi w postaci sumarycznego wyniku lub konkretnych
rekordow speiniajacych kryteria wyszukiwawcze. Komunikacja miedzy
uzytkownikiem, portalem i serwerem bazy danych odbywa si¢ w $§rodowisku
sieci www, przy czym na pulpicie klienta standardowo wykorzystywana jest
dowolna przegladarka internetowa.

Budowanie SIP w Polsce na podstawie wirtualnej hurtowni danych
budzi wiele watpliwosci i nie wydaje si¢ by¢ rozwigzaniem optymalnym
ani docelowym. Dostep do wielu systemoéw, z wykorzystaniem obecnej
struktury telekomunikacyjnej, nie jest natychmiastowy, a polaczenia sg
wielokrotnie przerywane. Utrudniony jest rowniez dostgp do danych
archiwalnych. Dodatkowo przystosowanie systemow funkcjonujacych
u dysponentéw do udost¢pniania danych przestrzennych on-line w sieci
rozlegtej wigze si¢ niejednokrotnie z ich gruntowng przebudowas.
Ciagle jeszcze powszechnie wykorzystywane s3 systemy oparte
na narzedziach poprzedniej generacji, nie majace odpowiednich zabezpieczen
ani procedur do udostgpniania wybranych danych szerokiemu gronu
uzytkownikow.

Kolejny argument przemawiajacy przeciwko takiemu rozwiazaniu
to brak dostepu do danych zintegrowanych. W przyjetych na zachodzie
rozwigzaniach, w ramach budowy infrastruktur danych przestrzennych,
proces integracji odbywa si¢ u uzytkownika po uzyskaniu wszystkich
potrzebnych mu danych.

Funkcjonowanie wirtualnej hurtowni danych z punktu widzenia
wykonywania przez system informacji przestrzennej w Polsce tylko
typowych, najczesciej powtarzalnych, zadan administracji publicznej jest
niewystarczajgca. Konieczno$¢ integracji danych przestrzennych na poziomie
uzytkownika koncowego znacznie podniostaby koszty implementacji systemu
1 ograniczyta grono uzytkownikéw SIP tylko do najbardziej zaawansowanych
technologicznie i merytorycznie jednostek administracji. System o takiej
architekturze miatby charakter wyspowy.
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