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METODY MODELOWANIA KARTOGRAFICZNEGO I GISW
TWORZENIU WARSTW TEMATYCZNYCH PLANOW
OCHRONY PARKOW KRAJOBRAZOWYCH

ZARYS TRESCI: W artykule autor przedstawia prébe zastosowania
metod modelowania kartograficznego do wyznaczenia na terenie parku
krajobrazowego stref cechujqcych si¢ rozmymi rygorami ochrony oraz
glownych obszarow zagrozen srodowiska.

1. WSTEP

Degradacja $rodowiska w Polsce nie omija takze terenéw prawnie
chronionych, ktére powinny by¢ w pierwszym rzedzie zabezpieczone przed
negatywnymi oddziatywaniami. Obszary podlegajace ochronie, do ktorych
nalezag miedzy innymi parki krajobrazowe, cechujg si¢ najczesciej duza
roznorodno$cig przyrodnicza, krajobrazowa 1 kulturowg oraz specyfika
uzytkowania i zagospodarowania. Tereny te cechuje r6zny stopien zagrozenia
i odmienno$¢ konfliktow powstajagcych na tle sprzecznych interesow
0 uzytkowanie ich przestrzeni. Warto moze przypomnie¢, ze parki
krajobrazowe, a wigc przestrzennie wydzielone obszary, poddane ochronie ze
wzgledu na nieprzecigtne wlasciwosci $rodowiska przyrodniczego lub
wysokie walory historyczne i kulturowe, sa najczesciej uktadami
przestrzennymi zwykle o wspotdominujacych funkcjach: ekologicznej,
rekreacyjnej i rolniczej lub lesnej. Taki uktad decyduje o specyfice
zagospodarowania parkow krajobrazowych [6].

Grunty orne, le$ne i inne nieruchomosci znajdujace si¢ w granicach
parkow krajobrazowych wykorzystuje si¢ gospodarczo, za$§ ograniczenia
dotyczace gospodarki rolnej i lesnej sprowadzajg si¢ do zasad racjonalnego
prowadzenia tej dzialalnosci, tak aby nie naruszata ona naturalnego uktadu
czynnikéw przyrodniczych i harmonii lub estetyki krajobrazu. Dlatego tez
wazne jest dobre rozpoznanie przyrodnicze tych terenéw oraz okreslenie
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zaleznosci 1 zwigzkéw migdzy rdéznymi komponentami Srodowiska
geograficznego, ktore wynikaja ze zmieniajagcych si¢ w czasie zjawisk
przyrodniczych, zdeformowanych przez czlowieka. Sytuacja taka wymusza
prowadzenie analiz przestrzennych, czesto ztozonych, ktoérych wyniki
stanowilyby podstawe do formutowania i prowadzenia polityki przestrzenne;j
pozwalajacej na zachowanie naturalnych walorow ekologicznych
I krajobrazowych, zapewniajacych ostone ekologiczng dla trendw szczegdlnie
chronionych oraz obszaréw zurbanizowanych.

2. PODSTAWY SPORZADZANIA PLANOW OCHRONY PARKOW
KRAJOBRAZOWYCH

Wykonanie planéw ochrony parkéw krajobrazowych jest ustawowym
zadaniem wojewody. Ustalenia zawarte w planach ochrony sg wigzace przy
sporzadzaniu planow zagospodarowania przestrzennego poszczegdlnych
gmin. Wazng okolicznoscig jest fakt, iz w roku 2000 tracag waznos$¢ plany
zagospodarowania wykonane na podstawie dawnej ustawy. Do tego czasu dla
kazdej z gmin musi zosta¢ sporzadzone studium uwarunkowan i kierunkow
zagospodarowania  przestrzennego, co wynika z nowej ustawy
0 zagospodarowaniu przestrzennym z 7 lipca 1994 r. Z przedstawionych
uwarunkowan prawnych i obligatoryjnosci terminéw wynika konieczno$é
bardzo pilnego przygotowania planéw ochrony parkéw krajobrazowych, tak
aby ich ustalenia mogly znalez¢ odzwierciedlenie w studiach uwarunkowan
gmin [10]. Sytuacja ta stanowi wyzwanie dla stuzb ochrony $rodowiska
bardzo wielu regionéw. Warto przypomnie¢, ze wg danych GUS docelowa
liczba parkéw krajobrazowych wzro$nie prawdopodobnie do 150, a ich obszar
bedzie zajmowat ok. 10% powierzchni Polski.

Aby sprosta¢ takim zadaniom trzeba pokona¢ wiele barier
organizacyjnych, a szczegoélnie finansowych. Przypomnijmy, ze plany
ochrony parkow krajobrazowych okreslaja uwarunkowania 1 zasady
ksztattowania uktadu ekologicznego, tj. poszczegdlnych typdw ekosystemdéw
[4]. Opracowania takie zawierajg treSci stuzace dziataniom na obszarach
parkéw i ich otulin w celu zachowania, popularyzacji i upowszechnienia ich
wartosci przyrodniczych, historycznych 1 kulturowych w warunkach
racjonalnego gospodarowania. Podstawowym skladnikiem planéw jest
czes¢ kartograficzno—analityczna. Obejmuje ona najczeéciej dane o strefie
przyrodniczej parku, dziatalnosci cztowieka, a wigec o uzytkowaniu ziemi,
infrastrukturze technicznej, formach antropopresji, wreszcie informacje
o walorach turystyczno—-wypoczynkowych.

Podstawa w opracowaniu planu ochrony parkéw krajobrazowych jest
posiadanie  wiarygodnych informacji o $rodowisku przyrodniczym,
szczegolnie zas o formach uzytkowania terenu i elementach jego pokrycia.
Dotyczy to zar6wno elementdéw naturalnych srodowiska, jak i powstalych w
wyniku dziatalnos$ci cztowieka. Zasadg w opracowywaniu planéw ochrony



Metody modelowania kartograficznego i GIS ... 147

parkow jest maksymalne wykorzystanie materialdow bedgcych w posiadaniu
biur planowania przestrzennego przy wojewddzkich zarzadach parkow
krajobrazowych. Jest to przede wszystkim dokumentacja kartograficzno-
terenowa. Obejmuje ona najczesciej mapy glebowo-rolnicze, wyniki prac
terenowych, dane zgromadzone w urzedach gminnych, stluzbach lesnych,
mapy topograficzne, wywiady w gminach.

Praktyka wskazuje, ze nie zawsze materialy zgromadzone w zarzadach
parkow sg dobrg podstawg do prac planistycznych przewidzianych w ramach
obowigzujacej ustawy. Zasoby map tematycznych cechuja si¢ réznym
stopniem szczegolowosci, rozmaitym zakresem tematycznym i aktualno$cia.
Sytuacja taka czesto nie pozwala na wielokierunkowa i efektywna analizg
srodowiska, badz ogranicza zasi¢g prowadzonych badan.

W tym kontek$cie na uwagg zastuguja zdjecia lotnicze. Pozwalajg one
bowiem na dokonanie inwentaryzacji przyrodniczej oraz syntetycznej oceny
srodowiska, zapewniajac powtarzalno§¢ obserwacji oraz prowadzenie badan
retrospektywnych na podstawie zdjg¢ archiwalnych. Zdjecia lotnicze
umozliwiaja takze przeprowadzenie analiz poréwnawczych, m.in.
monitoringu stanu $rodowiska przyrodniczego. Jest to szczegdlnie istotna
cecha w przypadku obszaréw poddanych silnym procesom antropizacji —
znany jest wowczas fakt ciaglej i postepujacej degradacji srodowiska, ale
brak jest poziomu odniesienia dla kolejnych poréwnan i ocen wielkoSci
zmian, a takze prognozowania kierunkow tych zmian. Liczne opracowania
wskazuja na to, ze zdjecia lotnicze stanowia obiektywny dokument stanu
srodowiska w momencie fotografowania, a poddane procesowi interpretaciji
dostarczaja znacznie wigcej informacji o srodowisku niz najbardziej doktadna
mapa [7], [5].

Coraz cze$ciej pozyskane w wyniku analiz informacje o zasobach
przyrody ozywionej i nieozywionej oraz zasobach przestrzeni przyrodniczej
parkow krajobrazowych gromadzone sa w postaci numerycznej. Powstaja
liczne opracowania i analizy, ktérych podstawa sg dane zawarte w bazach
danych GIS [11].

Jezeli idzie o tereny prawnie chronione, to pierwsze opracowania,
W ktorych wykorzystywano zdjecia lotnicze oraz systemy informacji
geograficznej wykonano w Instytucie Geodezji i Kartografii w 1991 r.,
gdy Zarzad Mazowieckiego Parku Krajobrazowego oraz Fundacja ,Terra
Sana” wystapity z inicjatywa oceny stanu $rodowiska przyrodniczego wokot
Warszawy oraz okre$lenia zakresu i kierunku jego przeksztatcen w celu
opracowania planu ochrony Mazowieckiego i Chojnowskiego Parku
Krajobrazowego [9]. Podobny charakter miato takze opracowanie wykonane
dla Kampinoskiego Parku Narodowego. Aktualnie tego typu opracowania
powstaly dla Zespolu Jurajskich Parkow Krajobrazowych w dawnych
woj. krakowskim i katowickim.

We wszystkich dotychczasowych pracach zwigzanych z parkami
krajobrazowymi kierowano si¢ ideg wykorzystania zdje¢ lotniczych nie tylko
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jako podstawowego materiatu zrodtowego w celu dokonania aktualnej
inwentaryzacji przyrodniczej, ale rowniez do retrospekcji zmian w strukturze
ekologicznej krajobrazu na przestrzeni ostatnich dziesigcioleci. W pracach
tych, obok aktualnych zobrazowan Ilotniczych, wykorzystywano takze
archiwalne zdje¢cia panchromatyczne. Przypomnijmy, ze w krajowym zasobie
materialow kartogra-ficznych znajdujg si¢ zobrazowania panchromatyczne
z pierwszej potowy lat 50. wykonane na potrzeby sporzadzenia i aktualizacji
map topograficznych oraz z drugiej potowy lat 70. wykonane réwniez w tym
samym celu.

3. STRATYFIKACJA PRZESTRZENI OBSZAROW CHRONIONYCH

Parki krajobrazowe sa zaktadane najczgséciej na terenach speliajacych
wielorakie funkcje. Roznorodno$¢ funkcjonalna tych obszarow zalezy w
duzym stopniu od sposobu uzytkowania i zagospodarowania terenu.
Jak podkreslaja Andrzejewski [1] oraz Baranowska—Janota [3] najczgsciej sa
to funkcje gospodarki lesnej, turystyki i wypoczynku, gospodarki rolnej,
osadnictwa. Ponadto w niektorych obiektach wystepuja: lecznictwo
uzdrowiskowe, przemyst przetworczy, czy gornictwo odkrywkowe. Funkcjom
tym towarzyszy, co jest zrozumiale, rozwdj infrastruktury technicznej.
Utworzenie parku krajobrazowego wigze si¢ z nadaniem danemu obszarowi
niejako z urzgdu wiodgcej funkcji ekologicznej. To =z kolei jest
uwarunkowane prowadzeniem odpowiedniej polityki przestrzennej na terenie
parkow krajobrazowych. Osigganie celow polityki przestrzennej parkow
krajobrazowych wymaga ustalenia hierarchii funkcji w ich obrebie. Wedlug
obowigzujacych wytycznych metodycznych do zasad sporzadzania planow
ochrony parkoéw, strefowanie jest jednym z podstawowych elementdw operatu
generalnego, czyli ogdlnego zalozenia planu ochrony [4] .

Problem strefowania, czyli klasyfikacji danego obszaru wg okreslonych
kryteriow, w odniesieniu do przyrodniczych obszarow chronionych byt
przedmiotem licznych opracowan zarowno teoretycznych, jak i praktycznych
[2].

Na podstawie przegladu dotyczacego klasyfikowania terenow parkéw
narodowych 1 krajobrazowych mozna zauwazy¢ duza roznorodno$¢ w
wyznaczaniu na tych terenach stref funkcjonalno—przestrzennych. Wynika to
najczesciej z indywidualnego doboru kryteriow. Strefowanie odbywa si¢ na
og6l na podstawie stopnia ochrony, czego konsekwencja jest wyznaczanie
trzech podstawowych stref w parkach krajobrazowych: pierwszej —
obejmujacej najwyzsze wartosci przyrodnicze, drugiej — obejmujacej tereny o
relatywnie mniejszej randze oraz strefy ochronnej parku, zabezpieczajacej
pozadany stan srodowiska parku.

Inna zasada klasyfikacji uwzglgdnia uzytkowanie i dostepno$¢ obszaru.
Uwzgledniajac te aspekty mozna na terenie parku krajobrazowego wyznaczy¢
obszar, na ktorym niedozwolone sg wszelkie formy uzytkowania. Obszar ten
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obejmuje istniejace 1 projektowane rezerwaty oraz tereny o wysokiej wartosci
biocenotycznej. Innym rodzajem podzialu, ktéry mozna dokonaé¢ na
podstawie tak przyjetych kryteriow sa tereny o ograniczonym dostgpie oraz
tereny o szerszym dostepie.

Stosowanym kryterium jest takze klasyfikowanie terenow chronionych
na podstawie charakteru krajobrazu i zaktadanego sposobu uzytkowania.

Na tle zaprezentowanych podstawowych sposobow wyznaczania stref
w parkach krajobrazowych wydaje si¢ celowe zaproponowanie takiego
zestawu kryteriow podziatu obszaru terenow prawnie chronionych, ktory z
jednej strony pozwoli na mniej ogolne traktowanie tego zagadnienia, z drugiej
za$ na wydobycie takich problemoéw, jak: wyeksponowanie istniejgcej jakosci
srodowiska, utrzymanie stabilnos$ci ekosystemoéw, czy tez przywracanie do
pozadanego stanu zasobdw przyrody.

Takim kryterium stratyfikacji obszaréw parkéw krajobrazowych moze
by¢ jako$¢ s$rodowiska przyrodniczego, kulturowego i krajobrazu, ktora
wymaga stosowania odpowiednich zakresow dziatan, czy — jak si¢ to czgsto
okres$la — rygoréw ochronnych i gospodarczych [2] .

4. ANALIZA DANYCH PRZESTRZENNYCH W PROCESIE
MODELOWANIA KARTOGRAFICZNEGO

Modelowanie kartograficzne jest metoda przetwarzania danych za
pomoca sekwencji funkcji analizy przestrzennej. Zalozeniem modelowania
kartograficznego jest kreowanie nowego pod wzgledem tre$ci obrazu
kartograficznego 1 mozna je traktowaé jako cigg dziatan wykonywanych na
danych przestrzennych w celu ich analizy i (lub) zobrazowania. Proces ten
mozna rozumie¢ jako operowanie mapami w przypadku danych analogowych
lub warstwami informacyjnymi w przypadku danych numerycznych. Powstate
w procesie modelowania kartograficznego nowe tresci sa wigc wypadkowa
prowadzonych analiz na podstawie posiadanej dokumentacji kartograficznej
[12].

Poniewaz metody modelowania kartograficznego pozwalaja na
tworzenie map tematycznych o rdéznym ujeciu treSci, podjeto probe
wyznaczenia na obszarach prawnie chronionych terendw zrdznicowanych pod
wzgledem rygoréw ochrony przyrody.

Analiza taka objeta gmine Klucze (powiat Olkusz, woj. matopolskie)
zajmujaca powierzchnig¢ ok. 120 km?2, lezaca na obszarze Zespotu Jurajskich
Parkow Krajobrazowych w czgséci Parku Krajobrazowego Orlich Gniazd. Jest
to obszar o intensywnie wykorzystywanym terenie, potozony w obrebie
silnych wptywow aglomeracji $laskiej i krakowskiej, ale jednocze$nie z
cennymi elementami krajobrazu historyczno—kulturowego oraz unikalnymi
ekosystemami Pustyni Blgdowskiej (rys.1).
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Rys. 10bszar analizy - szkic sytuacyjny

Podstawg do prowadzenia analiz modelowania kartograficznego w
przypadku gminy Klucze byty dane zawarte w bazie danych. Geograficzng
baze danych tworzyty wyniki interpretacji panchromatycznych zdjec¢
lotniczych z 1954 r. oraz lotniczych zdje¢ barwnych w podczerwieni z 1993 r.
Dodatkowymi informacjami, ktére zasility baze danych GIS byly wybrane
elementy tresci map sozologicznych, map topograficznych oraz wyniki
rekonesansu terenowego.

Utworzona, poprawna pod wzgledem topologicznym, baza danych GIS
obejmowata nastepu jace warstwy tematyczne: pokrycie i uzytkowanie terenu
w dwoch przedziatach czasowych (1954 i 1994) stan S$rodowiska
przyrodniczego, podziat administracyjny, komunikacja (tabl. 1).
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Tablical. Zakres tematyczny gtownych warstw informacyjnych geograficznej bazy

danych gminy Klucze

Pokrycie terenu

Formy ochrony

Degradacje komponentéw

srodowiska srodowiska przyrodniczego
1. Lasy 100. Parki krajobrazowe Degradacja powierzchni
terenu
121.  Grunty  szczegOlnie
1.1. Drzewostany iglaste 10]:. Obszary chronionego narazone na QenudaCJg
krajobrazu (erozj¢) naturogeniczng i
uprawowa
o 102. Otuliny parkéw . .
1.2. Drzewostany lisciaste krajobrazowych Degradacja laséw
1.3. Drzewostany mieszane 103.’ 'Rezervvaty przyrody | 130. Las;_/ _ quegradowane
(czgéciowe ) przez czynniki abiotyczne
. 104. Pomniki  przyrody | 131. Lasy zdegradowane
1'4', .Obszary Ca{k?“’lcw lub ozywiongj przez czynniki biotyczne
czgéciowo pozbawione drze- 132 Las Zdearadowane
wostanéw - zrgby, halizny, | 105. Pomniki  przyrody przéz y g czynniki
ptazowiny nieozywionej antropogeniczne
1.5. Zadrzewienia i zakrza- | 106. Stanowiska dokume- | 133. Drzewa stabo
czenia ntacyjne uszkodzone
. - o . 134. Drzewa $rednio
1.6. Uprawy i odnowienia 107. Uzytki ekologiczne uszkodzone
1.7. Pogorzeliska 108_. Zespoty przyrodniczo— | 135. Drzewa silnie
krajobrazowe uszkodzone

2. Obszary uzytkéw rolnych i
naturalnych

Ujecia wéd i

ochronne

strefy

Wylewiska odpadéw

111. Strefy ochronne zrodet | 141. Wylewiska odpadéw
2.1. Grunty orne L .
i yje¢ wod podziemnych komunalnych
2.2. Laki i pastwiska Skiadowiska odpadéw
przemystowych

2.3. Sady i ogrody, w tym:
plantacje  krzewéw owoco-
wych, ogrody dziatkowe

151. Hutniczego

2.4. Murawy naskalne,
kserotermiczne i napiaskowe

152. Innych przemystow

2.5. Nieuzytki: piaski, rumo-
wiska, wychodnie skalne

153. Odpadéw komunalnych

2.6. Roslinno$¢ ruderalna i
segetalna

Skladowiska surowcow

2.7. Laki i pastwiska zadrze-
wione i zakrzaczone

161. Przemystowych

3. Wody i tereny podmoklie

162. Rolniczych

3.1. Zbiorniki wodne (natu-
ralne i sztuczne)

Skladowiska paliw

3.2. Bagna i tereny podmokte

171. Statych

3.3. Cieki, rowy, kanaly

172. Ptynnych

4. Tereny zurbanizowane

173. Gazowych
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4.1. Zabudowa wysoka zwarta
atmosferycznego

4.2. Zabudowa wysoka luzna . e,
emitorow gazow i pylow

4.3. Zabudowa niska wraz z powierzchniowych

Degradacja powietrza
181. Skupisko komunalnych

Degradacja wod

ogrodkami przydomowymi,

matymi sadami komunalnych

4.4. Zielen urzadzona w tym:
skwery, parki, cmentarze z
ro$linnoscia

4.5. Tereny i obiekty sportowe i
rekreacyjne

4.6 . Zabytki architektury

5.Tereny przemystowe

5.1. Obiekty przemyslowe w
tym sktady i magazyny

5.2. Tereny budowlane i robdt
ziemnych

5.3. Wyrobiska

5.4. Wyrobiska pokryte
roslinnoscig trawiastg

5.5. Wyrobiska zakrzaczone i
zadrzewione

5.6. Zwatly (hutnicze, kopal-
niane )

5.7. Zwaty (hutnicze, kopal-
niane) pokryte roslinnoscia
trawiastg

5.8. Zwaly (hutnicze, kopal-
niane) zakrzaczone i zadrze-
wione

5.9. Wysypiska odpadéw

6. Tereny komunikacyjne

6.1. Drogi kolowe o nawie-
rzchni utwardzonej

6.2. Linie kolejowe i zabu-
dowa towarzyszaca

W procesie modelowania kartograficznego mozna wykorzystywac
bardzo wiele funkcji analiz przestrzennych [8]. Do jednych z najczesciej
stosowanych metod modelowania kartograficznego naleza metody
reklasyfikacji. Pozwalajg one na selekcje danych przestrzennych, ktore
zawiera warstwa tematyczna w celu uzyskania nowego obrazu z reguly
0 treSci zgeneralizowanej. Podstawowymi metodami przeklasyfikowania
danych sa analizy wyodrgbniania i agregacji. Pierwsza z wymienionych
operacji polega na wyeksponowaniu na mapie (w przypadku danych
analogowych) co najmniej jednej wybranej klasy, przy jednoczesnym

190. Zrzuty Sciekow
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potaczeniu pozostatych klas nie bedagcych w danym momencie przedmiotem
analizy. Grupowanie (agregacja) za$ polega na potaczeniu kilku klas w jedna,
zgodnie z kryteriami przyjetymi w ramach analizy, przy jednoczesnym
pozostawieniu bez zmian pozostatych klas.

Do najwazniejszych zastosowan GIS w modelowaniu kartograficznym
nalezag metody nakladania obiektow przestrzennych. Sg one szczegélnie
istotne w badaniach zjawisk zmieniajacych si¢ w czasie. Ich istota polega na
nalozeniu kilku warstw tematycznych w celu przeprowadzenia analizy
np. zmian pokrycia terenu i otrzymania nowej mapy wynikowej (warstwy
tematycznej). Operacje naktadania moga dotyczy¢ np. natozenia warstwy
punktow na warstwe poligondw, natozenia warstwy linii na warstwe
poligonow czy tez dwoch warstw poligonowych.

Stosujac metody modelowania kartograficznego i GIS oraz kryterium
jakosci $rodowiska, na terenie gminy Klucze wydzielono obszary
zroznicowane pod wzgledem rygorow ochrony przyrody (zgeneralizowana,
graficzng wizualizacj¢ rezultatow prowadzonych analiz przedstawiajg rys. 3a,
3b, 3ci 3d).

Wybrane sekwencje funkcji analizy przestrzennej (rys. 2) i taczone
przez nie zbiory danych, ktorym byly warstwy obiektow graficznych
i dowigzane do nich zbiory danych atrybutowych, pozwolity na utworzenie
modelu kartograficznego pierwszej strefy gminy Klucze - obszaru
wymagajacego szczegdlnej ochrony. Wedlug danych zamieszczonych w
tablicy 2, ktora jest statystyczng ilustracja dokonanych analiz, strefa
wymagajaca szczegdlnej ochrony stanowi ponad 13% catkowitej powierzchni
gminy Klucze. Obejmuje ona tereny i obiekty stanowigce o atrakcyjnosci
gminy. Sa to wiec elementy przyrodnicze, kulturowe o wysokiej jakosci
i wartosci. Zalicza si¢ do nich przede wszystkim rezerwaty przyrody, a wigc
obszary obejmujace w stanie naturalnym lub mato zmienionym ekosystemy,
okreslone gatunki roslin i zwierzat oraz elementy przyrody nieozywionej.
Oprocz tego do terendw wymagajacych szczegdlnej troski wilaczane sa
obszary ochronne wéd podziemnych. Sa to administracyjnie wydzielone
czesci terenu wokot zespotu budowli, urzadzen lub zbiornikdéw stuzacych do
pobierania wod powierzchniowych lub podziemnych na potrzeby komunalne i
przemystowe. W przypadku gminy Klucze strefa szczegolnej ochrony objeta
takie elementy przyrodnicze, jak murawy kserotermiczne, tereny podmokie
i torfowiska oraz elementy kulturowe w postaci zabytkdéw architektury.
Graficzng, zgeneralizowang wizualizacje rezultatow prowadzonych analiz
przedstawia rysunek 3a.

Analiza zgromadzonych materialow wykazala wystgpowanie na terenie
parku krajobrazowego terenow, na ktorych nastgpila degradacja zasobow
przyrodniczych krajobrazowych oraz kulturowych i ktore wymagaja
zahamowania procesOw niszczacych. Obszary te stanowig powierzchnie
ponad 2900 ha, tj. ponad 24% obszaru analizowanej gminy (tabl. 2).
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Rys. 2 Proces modelowania kartograficznego w wyznaczeniu strefy
wymagajacej szczegolnej ochrony
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Rys. 3a Strefa wymagajaca szczegolnej ochrony

Rys. 3b Strefa wymagajgca zahamowania procesow niszczacych
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Rys. 3c Strefa wymagajgca utrzymania racjonalnego sposobu gospodarowania

Rys. 3d Strefa podejmowania specjalnych rygoréw
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Wyznaczajac te¢ strefe parku krajobrazowego, szczegdlng uwage
zwrécono na degradacje powierzchni terenu, gleb oraz zniszczenia w
ckosystemach lesnych. W przypadku ekosystemow lesnych do terendw
zdegradowanych zaliczono powierzchnie lesne o ré6znym stopniu uszkodzen
drzew (uszkodzenia stabe, Srednie i silne) oraz bedace pod wptywem réznych
czynnikow degradujacych (abiotycznych, biotycznych, antropogenicznych).

Analiza danych metodami modelowania kartograficznego pozwolita
takze na wyznaczenie terenow, ktére wymagaja utrzymania racjonalnego
sposobu gospodarowania 1 uzytkowania. Jest to bardzo rozlegta
powierzchniowo strefa, gdyz obejmuje ponad potowg ogdlnej powierzchni
gminy (rys. 3c, tabl. 2). Zaliczono do niej dwie grupy pokrycia i uzytkowania
ziemi: tereny zurbanizowane, a wigc zespoly osadnicze oraz agroekosystemy,
czyli grunty orne.

Ostatnig wyznaczong strefg byly obszary z ucigzliwymi elementami
zagospodarowania, wobec ktérych konieczne jest podejmowanie specjalnych
rygordéw (rys. 3d). Sa to tereny przemyslowe, obszary wyrobisk, sktadowisk,
miejsca wylewisk odpadow komunalnych oraz skupiska emitorow. Cho¢ jest
to powierzchniowo najmniejsza klasa, bo zajmuje obszar tylko 287,4 ha
(tabl. 2), jednak degradacyjny charakter tych elementdw jest bezdyskusyjny.

Tablica 2. Gmina Klucze - stratyfikacja obszaru wedlug kryterium jako$ci
srodowiska przyrodniczego, kulturowego i krajobrazu

% udziat w
powierzchni
gminy

Powierzchnia

Strefa rygoréw ochrony (w ha)

Strefa 1. Obszary wymagajace
szczeg6lnej ochrony 1230,3 10,4
Elementy przyrodnicze, kulturowe o
wysokiej jakosci i warto$ci

Strefa 2. Obszary wymagajace
zahamowania procesOw niszczacych,
rehabilitacji i wzbogacania 2902,5 24,4
Tereny, na ktérych nastgpita degra-
dacja zasobow przyrodniczych, kultu-
rowych, krajobrazowych

Strefa 3. Obszary wymagajace utrzy-
mania racjonalnego sposobu gospo- 4894,2 52,5
darowania i uzytkowania terenu
Strefa 4. Obszary podejmowanie
specjalnych rygoréow

Obszary z ucigzliwymi elementami 287,4 2,4
zagospodarowania, wobec ktorych
konieczne jest stosowanie specjal-
nych rygoréw

Ogoélem 9314,4 89,7
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Metody modelowania kartograficznego pozwolity nie tylko na
Wyznaczenie na terenie gminy Klucze stref o réznych funkcjach. Mozliwosc¢
naktadania na siebie roznych obiektow przestrzennych, ktore znajdujg si¢ w
geograficznej bazie danych GIS daly mozliwos¢ okre§lenia terenow
konfliktowych miedzy réznymi strefami ochrony przyrody.

Tab. 3 Gmina Klucze - identyfikacja konfliktow pomigdzy strefami ochrony

Obszary wymagajace zahamowania proces6w niszczacych, rehabilitacji i
wzbogacania oraz podejmowania specjalnych dzialan
(powierzchnia w ha)
Tereny wymagaja- . .
ce szczeg6lnej och- Gleby Lasy Sktadowiska | Wylewiska Em’|51a. Obiekty
- - zdegrado- zdegrado- . p pytowi | przemy-
rony (powierzchnia odpadéw odpadéw .
wane wane gazow stowe
w ha)
Rezerwaty 839,40
przyrody
Strefa  ochronna 0,13 18,60 0,77
wad
Murawy 8,80 0,33 0,32
kserotermicze
Zbiorniki wodne 17,10

Przyktadem takiej sytuacji moze by¢ np. wystegpowanie na obszarach,
ktore wymagajacych szczegélnej ochrony elementéw uciazliwych dla
srodowiska badz terenow zdegradowanych. Wyniki analizy zamieszczone w
tablicy 3 wskazuja na wystgpowanie takich konfliktow pomiedzy réznymi
strefami funkcjonalnymi parku krajobrazowego. Model relacji (tabl. 3)
wskazuje, ze na terenach majacych status rezerwatow przyrody wystepuje
znaczny odsetek lasow zdegradowanych a wiec drzewostanow uszkodzonych
i zniszczonych przez czynniki abiotyczne, biotyczne i antropogeniczne.
Do obszarow szczegodlnie zagrozonych, co wyraznie ilustruje rysunek 4,
nalezy potudniowa czg¢s¢ Pustyni Bledowskiej oraz rezerwat lesny w okolicy
Jaroszowa. Innymi obszarami konfliktowymi sg tereny podlegajace
szczegllnej ochronie, do ktérych zaliczane sa strefy ochrony wod
powierzchniowych i podziemnych. Elementami destrukcyjnymi sag w tym
przypadku obiekty przemystowe oraz emisja pytlow 1 gazow. Warte
podkreslenia jest zagrozenie wod przez wylewiska odpadoéw przemystowych.
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Rys. 4 Gmina Klucze - glowne obszary zagrozen Srodowiska
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Ogotem strefa konfliktéw objeta powierzchni¢ ponad 880 ha, co
stanowito ponad 7% calej powierzchni gminy Klucze.

5. ZAKONCZENIE

Aktualna oraz archiwalna informacja o pokryciu terenu i jego
uzytkowaniu pozyskana ze zdje¢ lotniczych moze stanowi¢ podstawowy
material dokumentacyjny na temat S$rodowiska do sporzadzania plandéw
ochrony i dziatan ochronnych w parkach krajobrazowych.

Tworzone geograficzne bazy danych moga znacznie rozszerzy¢
mozliwosci analizy Srodowiska i pomoc w tworzeniu planéw ochrony dla
parkow krajobrazowych, a tym samym prowadzenia polityki przestrzennej na
terenach prawnie chronionych. Numeryczny charakter danych oraz metody
modelowania kartograficznego pozwolily na prowadzenie wielokierunkowej
analizy zachodzacych relacji migdzy réznymi komponentami $rodowiska.
Nowe tresci map, ktore powstaly na podstawie analizy danych
zgromadzonych w geograficznej bazie danych, przekazuja wiele dodatkowych
informacji o przestrzennych zalezno$ciach zachodzacych na obszarze
analizowanej gminy. Mozliwo$¢ kartograficznej prezentacji przeprowa-
dzonych analiz sprawia, ze metody modelowania kartograficznego
wzbogacaja model kartograficzny analizowanego obszaru o nowe warstwy
tematyczne i tym samym rozszerzaja mozliwosci badan §rodowiska.

Zaprezentowane funkcje analityczne modelowania kartograficznego nie
wyczerpuja, rzecz jasna, wszystkich mozliwosci zwigzanych z tym rodzajem
badan. Proces modelowania kartograficznego ma charakter indywidualny,
zalezny w duzym stopniu od celu badan i charakteru prowadzonych analiz,
a takze od zakresu tematycznego i zasobow geograficznych baz danych.
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ZENON F. POLAWSKI

METHODS OF CARTOGRAPHIC MODELLING AND GIS
FOR CREATING THEMATIC PLANS OF PROTECTION
OF LANDSCAPE PARKS

Summary

Geographic databases can give wider possibilities of environmental
analysis and can help in preparing plans of protection of landscape parks, thus
optimizing spatial management for protected areas.

GIS database, created for Klucze commune included the following
thematic layers: land cover and land use for two dates (1954 and 1994), state
of natural environment, administrative division and transportation network.

Analysing data stored at the GIS database stratification of landscape
park was done, using criterion of quality of environment. The following areas
were delineated: areas subjected to the special protection, areas, where
destructive processes should be stopped, terrains, which require continuation
of rational management and areas, where special protection actions should be
undertaken.

Cartographic presentation of the conducted analyses resulting from
cartographic modelling and GIS significantly enriched cartographic model of
the study area through adding new thematic layers. It gave new possibilities of
examining environment of landscape park located within Klucze commune.

Digital form of data and methods of cartographic modelling enabled to
conduct multidirectional analysis of the relations between various
environmental components.

Translation: Zbigniew Bochenek
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3EHOH @. IIOJIABCKHU

METO/JbI KAPTOT'PA®UYECKOI'O MOAEJIMPOBAHUA U GIS
NP1 CO3JAHUU TEMATUYECKUX CJIOEB JIA IINIAHOB
OXPAHBI ITPUPOAHBIX 3AITIOBEIHMKOB

PesomMme

I'eorpaduyeckne 0a3bl JaHHBIX MOTYT 3HA4YMTENIBHO PpacCIIUPUThH
BO3MOKHOCTH aHAJIM3a OKpPYXKAloUlel Cpeabl ¥ IOMOYb B pa3paboTke IUIaHOB
OXpaHbl TNPHUPOAHBIX 3alOBEJHUKOB, a TEM CaMblM B  BEICHHUU
MPOCTPAHCTBEHHON MOJUTUKU HA TEPPUTOPUSIX OXPAHIEMbIX FOPUINICCKH.

Co3anHasi IPaBUIILHO C TOTIOJIOTHYECKON TOYKHM 3peHHs 0aza JTaHHbBIX
GIS nmns rmusabl Kmioue oxBaThiBaeT CieyIOIIME TEMaTHYECKHE CIIOM:
MOKPBITUE M UCIIOJIb30BAHUE MPOCTPAHCTBA B JIBYX BPEMEHHBIX MHTEpPBAJIaX
(1954 1 1994 r.), cocTosiHMEe TPUPOIHOMN CPEbl, AAMHUHUCTPATUBHOE JIEJICHNE
Y KOMMYHHUKAIIHOHHYIO CETh.

Ha ocHoBe anamm3a naHHBIX, COOpaHHBIX B reorpaduueckoii Gase
JIAaHHBIX, IPOBEJICHO CTPATH(PHUKALINIO TEPPUTOPUH TIPHUPOTHOTO 3aAMOBETHIKA
COrJIaCHO  KPHUTEpHIO  KadecTBa  OKpyXarwomed cpensl.  BriieneHo
MPOCTPAaHCTBa, TpeOyrolmue OCOOEHHON OXpaHbl, TEPPUTOPHHU, TPEOYIOLIHE
3aMe/UIeHHs]  Pa3pyIIAIONIMX IPOIECCOB, IPOCTPAHCTBA, Tpelyromme
MOJIEP’KUBAHMS PAlIOHATILHOTO crioco0a 0JIaroycTpoucTBa, W TEPPUTOPHH,
Ha KOTOpPBIX O00S3aTENbHBIM  SIBJISIETCS. BBEACHUE CIIELHAIBHO CTPOrOro
MOPSIIKA OXPaHbI.

Kaprorpaduueckoe npencraBieHrne IpoBEJEHHOTO aHAU3a MOKA3alo,
9TO METOABl Kaprorpadudyeckoro moxaenupoBanus u GIS cymecTBeHHO
o0oraTwiay KapTorpauyeckyro MOAETb AHATU3UPOBAHHOI'O IPOCTPAHCTBA
HOBBIMH  TEMAaTHUYECKUMH  CIOSMH, YTO  3HAYUTENBHO  PACHIMPHIIO
BO3MOKHOCTH ~ HCCJIEOBaHHS OKpYXKalolled cpeasl Ha  TEpPUTOPHU
MPUPOAHOTO 3all0BEJHMKA, JISKAIIETO B IpaHUIax r'MUHBI Kiroue.

HudpoBoit xapakTep MAaHHBIX W METOABI KapTorpaguyecKoro
MOJECIIMPOBAHMSI  pa3pelIMil  MPOBECTH  MHOTOCTOPOHHMI  aHajwu3,
MPOUCXOSIUX PEISIIUA MEXIY pa3sHbIMM KOMIIOHEHTAMH OKpPYXaroLleH
cpenpl.

[TepeBon: Po3a Tonctukosa
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