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LUCJAN S1PORSK1

WYROWNANIE WYNIKOW POMIAROW
NOWEJ PODSTAWOWEJ
OSNOWY GRAWIMETRYCZNEJ KRAJU (POGKU97)

ZARYS TRESCI: Opisano materiat obserwacyjny uzyskany podczas po-
miaru osnowy grawimetrycznej. Podano ocene doktadnosci tego materiatu oraz
wynikéw wyréwnania.

1. MATERIAL OBSERWACYJINY

Nowa podstawowa osnowa grawimetryczna zostata pomierzona w latach
1994-1997 wedtug technologii, w ktérej podstawowym mierzonym elementem
jest przesto. W wyniku czynnosci, ktére roboczo nazywamy "pomiarem prze-
ska" otrzymuje sie roznice przyspieszenia sity ciezkosci (Ag) na dwu punktach
osnowy. Tak wiec, pomiar przesta zawiera w sobie zaréwno prace pomiarowe w
terenie, jak i obliczenia, ktére obejmuja:

- obliczenie $rednich wartosci odczytéw w seriach;

- przeliczenie $rednich odczytéw, wyrazonych w dziatkach instrumentu, na
jednostke przyspieszenia sity ciezkosci (mGal) za pomoca tablic kalibra-
cyjnych;

- obliczenie i wprowadzenie poprawek ptywowych;

- obliczenie i wprowadzenie poprawek z powodu dryftu instrumentu;

- obliczenie trzech wartosci Ag oraz ich $redniej wartosci i btedu tej $red-
niej;

- przemnozenie $Sredniej wartosci Ag przez wspoétczynnik zwany skalg
grawimetru, wyznaczony na bazie kalibracyjnej.

Wedlug zastosowanej technologii, réznice przyspieszenia sity ciezkosci
na przesle mierzono trzema grawimetrami, po czym obliczano $rednig wartos¢
Ag oraz jej btad. Wielkos¢ tego btedu jest miarg wzajemnej zgodnosci wyni-
kow pomiaru Ag uzyskanych trzema instrumentami i stanowi kryterium popraw-
nosci pomiaru przesta. Jesli btad przekraczat 0,020 mGal, pomiar przesta po-
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wtarzano wszystkimi trzema instrumentami. Podczas pomiaréw, wartoSci Ag
obliczano przy zastosowaniu skal grawimetrow wyznaczonych na bazie krajo-
wej, a w 1997 r. przeliczono je na wartosci w skali uzyskanej z punktéw abso-
lutnych. Kazda warto$¢ Ag przesta wyznaczanajest niezaleznie od innych prze-
set, co powoduje, ze wielkosci odchytek zamkniecia figur utworzonych przez
przesta dajg obiektywng informacje o ewentualnym wystepowaniu btedéw gru-
bych, a takze umozliwiajg oszacowanie doktadnosci pomiaru przesta. W przy-
padku omawianej tu sieci wszystkie odchytki zamknieé figur nie przekraczaja

przyjetej wartosci 0,020 mGal; gdzie: n - liczba przeset w figurze.

Reasumujac mozna stwierdzi¢, ze w uzyskanych wartosciach Ag uwzgled-
niono wszystkie niezbedne poprawki i wspotczynniki. Mozliwa byta takze bie-
zaca kontrola pracy instrumentéw oraz ocena wynikéw pomiaréw. Tak wiec
pomierzone wartosci Ag przeset cechuja sie odpowiednig doktadnos$cig i moga
by¢ obcigzone tylko dopuszczalnymi btedami przypadkowymi.

2. WYROWNANIE POMIERZONYCH ROZNIC PRZYSPIESZENIA
SILY CIEZKOSCI | OCENA DOKEADNOSCIWYNIKOW

Pomierzone wartosci Ag wyréwnano klasyczng metoda posredniczaca.
W wyniku zastosowanej technologii pomiaru zadanie wyréwnania materiatow
grawimetrycznych sprowadza sie tu do rozwigzania typowego uktadu réwnan
liniowych, gdzie jedynymi niewiadomymi sg poprawki do przyblizonych war-
tosci g punktéw osnowy. Punkty absolutne stuza tu tylko do nadania poziomu
grawimetrycznego wyznaczanym warto$ciom g oraz do wpasowania pomierzo-
nych Ag w system wartosci absolutnych.

Cata sieé, poddana wyréwnaniu na obecnym etapie prac, sktada sie z 674
przeset. W liczbie tej zawarte jest 9 tzw. dtugich przeset taczacych punkty Piw-
nice, Konopnica, Lamkdéwko i Giby ze sprawdzonymi punktami absolutnymi.
Przesta tworzg 304 figury zamkniete. W sieci jest 357 punktéw, dla ktérych
wyznaczane sg wartosci g. Szkic sieci przedstawiony jest na rysunku 1. Wyrow-
naniu poddano 722 pomierzone wartosci Ag. Liczba ta jest wieksza od liczby
przeset w sieci, gdyz do wyréwnania wprowadzono wszystkie Ag z wielokrot-
nie wykonanych pomiaréw odcinkéw bazy krajowej i bazy zachodniej oraz prze-
set wigzacych baze krajowa z punktami absolutnymi.

Sie¢ nawiazano do 6 sprawdzonych punktéw absolutnych: Koszalin, Bo-
rowiec, Ksigz, Gdansk, Borowa Gora i Ojcow. Wartosci przyspieszenia sity ciez-
kosSci, wyznaczone na tych punktach aparaturg balistyczng przyjeto jako bez-
btedne.
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Rys.L Szkic sieci grawimetrycznej (wyréwnanej w maju 1998 r.)

Wszystkim warto$ciom Ag przypisano te samg wage, gdyz zostaly one
pomierzone grawimetrami tej samej klasy i wedtug tej samej technologii. Wiel-
koSci btedbw przeset, liczone z odchytek od $redniej z pomiaréw trzema instru-
mentami, traktowane sg tylko jako kryterium poprawnos$ci pomiaru, a nie jako
dane do wagowania.

Wyréwnanie wykonano programem opracowanym w IGiK. Dla kontroli
wyréwnanie przeprowadzono réwniez programem z COGIiK, uzyskujac iden-
tyczne wyniki.

Btad typowego spostrzezenia (mQ) obliczony z poprawek w wyréwnaniu
sieci niezaleznej (nawigzanej tylko do Borowej Gory) wynosi 0,0093 mGal,
natomiast przy nawigzaniu do 6 punktdw absolutnych réwna sie 0,0094 mGal.

Wi ielkosci poprawek do pomierzonych Ag obrazuje histogram na
rysunku 2. Jak wida¢, 90% poprawek zawiera sie w przedziale + 0,010 mGal, a
kilka najwiekszych poprawek nie przekracza 0,020 mGal.
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Rys. 2. Histogram poprawek do pomierzonych wartosci Ag

Wielkosci btedéw obliczonych wartosci przyspieszenia sity ciezkosci na
punktach osnowy podstawowej obrazuje histogram na rysunku 3. 90% biedow
nie przekracza 0,010 mGal, a 99% btedéw nie przekracza 0,012 mGal. Cztery
punkty, potozone na skraju sieci, majg btedy w przedziale 0,013-0,014 mGal.
Powierzchniowy rozktad btedéw w sieci przedstawiajg izolinie na rysunku 4.
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Rys.3: Histogram btedéw wartosci g napunktach osnowypodstawowej
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BIROMGAU

® punkt pomiaréw absolutnych

Rys. 4. lzolinie btedéw warto$ci przyspieszenia sity ciezkosci (w /uGal)

Planuje sie ponowne wyréwnanie catego materialu obserwacyjnego w
nawigzaniu do wiekszej liczby punktéw absolutnych. Najprawdopodobniej do-
danych bedzie 6 punktow z terenu Polski (Piwnice, Konopnica, Lamkoéwko,
Giby, Biatowieza, Sieniawa), 3 punkty z terenu Niemiec (Pasewalk, Seelow,
Cottbus) oraz 3-4 punkty ze Stowacji i Czech.

Recenzowat: prof. drhab. inz. Andrzej Sas-Uhrynowski
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LUCJANSIPORSK1

ADJUSTMENT OF MEASUREMENTS OF NEW BASIC
GRAVIMETRIC FRAMEWORK OF POLAND (POGK 97)

Summary

Differences in acceleration of gravity (Ag) obtained from measurements
were adjusted by indirect method. The network was adjusted to 6 absolute po-
ints, assumed as error-free. 90% of corrections to the measured Dg values falls
within -0,010 - +0,010 mGal range, while maximum correction is 0,020 mGal.
90% of mean errors of acceleration of gravity, determined on the framework
points, is lower than 0,010 mGal; maximum error is 0,014 mGal.

Translation: Zbigniew Bochenek

NHOUMAH CUTTIOPCKNA

YPABHVWBAHWE PE3Y/IbTATOB U3MEPEHMUA
HOBOW OCHOBHOW FPABVMMETPUYECKOW
CETW CTPAHbI /POGK 97/

Pe3tome

MonyyeHHble N3 U3MEPEHUI pasHULbI YCKOPeHUs cuibl TsxecTu (Ag)
YypaBHEHbI Obl/IN KOCBEHHbLIM MeTogoM. CeTb Oblnia NpuBs3aHa K 6 abcontoT-
HbIM MYHKTaM, NPUHATbIM Kak 6e30wnboUHble. 90% BeAUYMH NOMNPaBOK K U3
MepeHHbIM Ag HaxoanTcs B UHTepsane ot -0,010 go +0,010 mGal, a makcu
mManbHas nonpaeka coctaBnsfet 0,020 mGal. 90% BenMYUH CpeaHUX oWwmnboK
BbIYMNCNEHHbIX 3HAYEHUIA YCKOPEHMSA CWUSbl TAXKECTU Ha MYHKTaxX OCHOBbI He

npesbiwaer 0,010 mGal, a mMakcMManbHas BefMYMHA OLWIMOGKU COCTABNAET
0,014 mGal.

MepeBoa: Pyxa ToscTukosa
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