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ZARYS TRESCI: W artykule przedstawiono proces opracowania bazy
danych odnoszacej sie do pokrycia terenu w Polsce. Baze te opracowano w
ramach programu CORINE. Zrodtem informacji byty zdjecia wykonane przez
satelite Landsat TM. Baza danych zawiera informacje o 33 formach pokrycia
terenu wystepujgcych w Polsce. Ma ona objetos¢ponad 113 Mb.

W 1985 r. Komisja Wspo6Inot Europejskich powotata program pod nazwa
CORINE (CO-oRdination ofINformation on Environment), ktérego celem byta
koordynacja przedsiewzie¢ zmierzajacych do gromadzenia informacji na temat
stanu Srodowiska w krajach Wspolnot Europejskich. Cel ten miat by¢ osiggniety
poprzez rozw06j metod zbierania informacji, ich standaryzacje umozliwiajaca
wymiane pomiedzy wszystkimi krajami cztonkowskimi Wspélnot, oraz poprzez
zatozenie systemu informacji geograficznej umozliwiajgcego gromadzenie
danych i przetwarzanie ich w informacje charakteryzujace stan $rodowiska
zarébwno w poszczeg6lnych krajach, jak i na catym obszarze Wspdinot
Europejskich.

W ramach programu CORINE zaprojektowano system informacji
geograficznej, ktérego baza danych sktada sie z kilkunastu warstw zawierajacych
m.in. informacje na temat granic podziatéw administracyjnych, numerycznego
modelu terenu, sieci kolejowej, sieci drogowej, sie¢ wodng, stanu
zanieczyszczenia powietrza, klimatu, erozji wybrzezy i erozyjnego zagrozenia
gleb, laséw i ich stanu zdrowotnego, gleby, biotopéw istotnych z punktu widzenia
ochrony przyrody oraz pokrycia terenu.

W 1991 r. podjeto decyzje o wdrozeniu programu CORINE w krajach
Europy Srodkowej i Wschodniej. Czesciowej realizacji tego przedsiewziecia
dokonano w ramach funduszy PHARE, powierzajac Butgarii, Czechom, Polsce,
Rumunii, Stowacji i Wegrom wykonanie prac nad nastepujgcymi warstwami
bazy danych CORINE: zanieczyszczenie powietrza, biotopy i pokrycie terenu.

1Praca wykonana w ramach projektu finansowanego ze $rodkéw programu PHARE.
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W 1995 r. do opracowania bazy danych pokrycie terenu przystapita kolejna
grupa pieciu krajéw tego regionu.

W Polsce oszacowanie emisji zanieczyszczenia powietrza ze Zrodet
zlokalizowanych na terenie kraju, tzw. program CORINAIR zostato powierzone
firmie ATMOTERM z Opola, opracowanie biotopéw - Instytutowi Ochrony
Przyrody Polskiej Akademii Nauk w Krakowie, natomiast Instytut Geodezji i
Kartografii w Warszawie zostat odpowiedzialny za opracowanie bazy danych
odnoszacych sie do pokrycia terenu na obszarze catego kraju.

Zr6dtem informacji niezbednych do opracowania bazy danych pokrycie
terenu byty zdjecia wykonywane przez satelite Landsat za pomoca skanera TM.
O wyborze tych zdje¢ zadecydowato kilka przyczyn natury technicznej i
ekonomicznej. Przestrzenna zdolno$¢ rozdzielcza zdje¢ wykonywanych przez
satelite Landsat wynosi 30 m x 30 m. Rozdzielczo$¢ spektralna jest najwieksza
sposrod wszystkich zdje¢ wykonywanych przez satelity srodowiskowe i wyraza
sie rejestracjg promieniowania elektromagnetycznego w siedmiu pasmach,
obejmujgc m.in. tzw. Srodkowag podczerwien. Ten zakres promieniowania jest
szczegOlnie przydatny w interpretacji pokrywy roslinnej. Nie bez znaczenia
pozostawata takze cena zdje¢. Obrazowanie powierzchni ziemi przez satelite
Landsat jest znacznie tansze od ceny zdje¢ wykonywanych przez satelite SPOT,
natomiast wieksza rozdzielczo$¢ przestrzenna tych ostatnich nie miata
decydujacego wptywu na wybor zrodta informacji, gdyz przyjeta technologia
opracowywania bazy danych zaktadata wyrdznianie najmniejszych jednostek
powierzchniowych o wielkosci powyzej 25 ha. Na zdjeciach landsatowskich
jest to powierzchnia utworzona przez grupe okoto 280 pikseli. Zatem nawet
przestrzenna zdolnos$¢ rozdzielcza zdje¢ landsatowskich nie zostata w tym
przypadku w petni wykorzystana.

W programie CORINE przyjeto, ze baza danych powinna zawiera¢
informacje o formach pokrycia terenu w krajach Europy Srodkowej i Wschodniej
zarejestrowane na zdjeciach satelitarnych wykonanych w 1992 r. Jednak warunki
atmosferyczne uniemozliwity zobrazowanie powierzchni catego kraju w
planowanym okresie. Mimo ze kazdy punkt na powierzchni Ziemi moze by¢
zobrazowany - jesli warunki meteorologiczne na to pozwolg - co 16 dni to
jednak w celu wykorzystania wszystkich z 30 zdjeé¢ pokrywajacych nasz kraj
trzeba byto siegna¢ do zdjeé archiwalnych, gdyz w 1992 r. satelita Landsat
wykonat zalewie 10 zdje¢ nadajacych sie do celéw interpretacji. Stad do
opracowania bazy danych wykorzystano takze 19 zdje¢ wykonanych w okresie
wczesniejszym, mianowicie: sze$¢ - w 1991 r., dziewie¢ - w 1990 r. oraz cztery
- w 1989 r., a takze jedno zdjecie wykonane w 1993 r. Zdjecia satelitarne w
postaci taSm magnetycznych z numerycznym zapisem informacji zostaty
przekazane holenderskiej firmie NLR, ktora naich podstawie wykonata fotomapy
w odwzorowaniu Gaussa-Krtigera i ukfadzie wspotrzednych ptaskich 1942.
Fotomapy te zostaty wykonane w skali 1:100 000 i w cieciu arkuszowym
odpowiadajacym mapom topograficznym w tej samej skali. Do utworzenia
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fotomap wybrano zdjecia wykonane w trzech zakresach spektrum rejestrowanych
przez skaner TM satelity Landsat, mianowicie w trzecim, czwartym i pigtym,
odpowiadajgcym kolejno promieniowaniu czerwonemu, bliskiej i srodkowej
podczerwieni. Barwna kompozycja utworzona ze zdjec¢ zarejestrowanych w tych
zakresach  promieniowania umozliwita maksymalne zrdéznicowanie
odwzorowanych na nich obiektdw, co w duzym stopniu wptyneto na utatwienie
interpretacji zdje¢.

Kazde zdjecie satelitarne pokrywa znacznie wiekszy obszar niz fotomapa
w skali 1:100 000. Stad tez na podstawie tego samego zdjecia opracowano kilka
lub kilkanascie fotomap w zaleznos$ci od jego usytuowania w granicach kraju.
Tabela 1. przedstawia liczbe fotomap opracowanych na podstawie zdje¢
wykonanych w poszczegblnych miesigcach i latach.

Z tabeli 1wynika, ze 31,3% fotomap wykorzystanych do sporzadzenia
bazy danych pokrycie terenu opracowano na podstawie zdje¢ wykonanych w
1990 r.; 27,6% opracowano na podstawie zdje¢ wykonanych w 1992 r., a 22,2%
- napodstawie zdje¢ wykonanych w 1991 r. Najbardziej aktualny obraz pokrycia
terenu (rys. 1) otrzymano dla obszaréw Polski zachodniej (woj. szczecinskie,
gorzowskie, zielonogdrskie legnickie) i potudniowo-wschodniej (woj. kieleckie,
tarnobrzeskie, krakowskie, tarnowskie i rzeszowskie). Z kolei zdjeciawykonane
w 1989 r. postuzyty do opracowania fotomap wojewddztw potozonych w Polsce
Srodkowej (woj. wioctawskie, ptockie, konifskie, todzkie, sieradzkie) oraz w
potudniowo-wschodniej czesci kraju (woj. zamojskie i przemyskie).

Z punktu widzenia interpretacji zdje¢ satelitarnych nie jest zupetnie
obojetne, kiedy te zdjecia zostajg wykonane. Najwieksze zréznicowanie
pomiedzy obiektami odwzorowanymi na zdjeciach satelitarnych ma miejsce w
przypadku ich wykonania w lecie i wczesngjesienia, najmniejsze za$ w okresie
wiosny, kiedy to bujnie rozwijajaca sie roslinno$¢ ma na zdjeciach niemal
jednakowa barwe uniemozliwiajaca rozréznianie nie tylko poszczegdlnych
gatunkéw, ale i typdw zbiorowisk roslinnych.

Tabela I. Terminy wykonania zdje¢ satelitarnych
wykorzystanych do opracowania fotomap w skali 1:100 000

Razem
Miesigc\Rok 1989 1990 1991 1992 1993 liczba fotomap %
Maj 12 12 4,0
Czerwiec 21 7 28 9,5
Lipiec 25 13 38 12,8
Sierpien 26 31 12 69 23,2
Wrzesien 30 0 38 31 1 100 33,7
Pazdziernik 1 21 28 50 16,8
Razem 43 93 66 82 13 297 100,0

% 14,5 31,3 22,2 27,6 4.4 100,0
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Wiekszo$¢ zdje¢ wykorzystanych do opracowania wspomnianej bazy
danych zostata wykonana w sierpniu i wrzesniu. Jednak wobec braku petnego
pokrycia kraju zdjeciami wykonanymi w okresie najbardziej sprzyjajagcym
fotointerpretacji, przy opracowaniu bazy danych pokrycie terem wykorzystano
takze zdjecia wykonane w maju, czerwcu i lipcu, jak réwniez w pazdzierniku.
Jak juz wspomniano, zdjecia wiosenne sg trudne do analizy, gdyz malo
zroznicowana roslinnos¢ maskuje wiele szczegdtéw terenowych. Z kolei zdjecia
wykonane pdzna jesienia, szczegOlnie zdjecia terendw gorskich, sg w wielu
miejscach zacienione wskutek niskiego potozenia stonca, co niekiedy zupetnie
nie pozwala na rozpoznawanie obiektéw znajdujacych sie w miejscach
wystepowania cienia.

Wykonanie zdje¢ w réznych okresach rozwoju roslinnosci sprawito, ze
poszczegblne zdjecia roznity sie niekiedy zdecydowanie pod wzgledem
zabarwienia obrazowanego terenu. Byta to gtéwna przyczyna utrudniajgca proces
ich interpretacji. Dlatego tez w trakcie analizy zdje¢ korzystano z licznych
materiatéw uzupetniajacych i pomocniczych, w tym przede wszystkim ze zdje¢
lotniczych, map topograficznych i tematycznych oraz rekonesansu terenowego.
W wielu przypadkach konieczne okazato sie tez inne przetworzenie zdje¢ w
celu zmiany kontrastu miedzy obrazami poszczeg6lnych obiektdw, co utatwiato
ich rozpoznanie.

Fotomapy w postaci barwnych kompozycji zostaty poddane analizie
wizualnej, w trakcie ktorej interpretatorzy wyrézniali elementy pokrycia terenu
zgodnie z legendg przyjetg w technologii CORINE Land Cover. Na fotomape
interpretator naktadat kalke, na ktérej wyznaczat zasieg poszczeg6lnych form
pokrycia terenu, kodujac je jednoczesnie zgodnie z obowiazujaca w projekcie
jednolita, trojstopniowa legendg (tab. 2).

Minimalna powierzchnia zaznaczana na zdjeciu, zgodnie z wymaganiami
narzuconymi przez przyjeta technologie, wynosita 25 ha, przy czym wyznaczany
obiekt powierzchniowy nie mogt by¢ wezszy niz 100 m. Jak na mape w skali
1:100 000, 25 ha to stosunkowo duza powierzchnia (np. kwadrat o boku 5 mm),
w wielu przypadkach w znacznym stopniu upraszczajaca obraz zjawiska
wystepujacego w terenie. Wyniki interpretacji zdje¢ satelitarnych byty w wielu
punktach weryfikowane w terenie i sprawdzane przez dwa niezalezne zespoty,
ktérych zadaniem byto takze maksymalne ujednolicenie rezultatéw analizy zdjeé
prowadzonej przez poszczeg6lnych interpretatoréw. Efektem pracy
interpretatorow byty kalki z recznie narysowanymi granicami poszczegélnych
wydzielen i oznaczeniami kodowymi.

Granice poszczegélnych wydzielen form pokrycia terenu wraz z 12
punktami siatki kilometrowej byty przerysowywane na kalke stanowiaca
podstawe skanowania. Powstate w wyniku skanowania pliki rastrowe poddawano
procesowi wektoryzacji za pomocg jednego z programéw systemu SINUS.

Dane w postaci wektorowej byty transformowane na uktad wspétrzednych
1942, dzieki przypisaniu tych wspotrzednych 12 punktom siatki kilometrowej.
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Tak przygotowana baza danych w systemie SINUS dla kazdego z arkuszy byta
zamieniana na posta¢ plikow zasilajagcych system ARC/INFO. Dalsze
przetwarzanie prowadzone byto za pomocg tego ostatniego systemu. W zakres
przetwarzania wchodzito korygowanie zapisu biegu linii granic wydzielen
pokrycia terenu, tworzenie topologii wielobokéw oraz kodowanie linii
i wielobokow.

1989 1990 1991 P VM 4990 1993

Rys. I. Pokrycie Polski zdjeciami Landsat TM
w podziale na lata w uktadzie arkuszy mapy w skali 1:100 000
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Podczas korygowania zapisu linii granic poszczeg6lnych form pokrycia
terenu nastepowata dodatkowa weryfikacja wynikow interpretacji, ktdrg
wymuszata technologia numeryczna. Korygowane byty przypadki nie
zamknietych czy sprzecznie zakodowanych wielobokdéw. Wszystkie linie
wydzielen form pokrycia terenu byly kodowane jednym kodem w odr6znieniu
od linii ramki arkusza, ktora stanowita sztuczng granice, tatwg do
wyeliminowania podczas tgczenia arkuszy.

Kazda z naktadek w systemie ARC/INFO byta ograniczana ramka arkusza
mapy 1:100 000, ktorej potozenie byto wyliczane analitycznie. Dzieki temu
wszystkie arkusze w ramach danej strefy odwzorowawczej przylegaty do siebie
bez luk czy naktadaniasie. To z kolei pozwolito usprawni¢ proces numerycznego
uzgadniania stykdw pomiedzy poszczeg6lnymi arkuszami. Problemem samym
w sobie byto uzgodnienie stykdw arkuszy lezacych w sgsiednich strefach
odwzorowawczych. Dokonano tego poprzez przeliczenie z uktadu wspotrzednych
odwzorowania na uktad wsp6trzednych geograficznych i uzgodnienie stykéw
w tym ostatnim. Poszczegdlne etapy prac podczas tworzenia bazy danych
pokrycie terenu przedstawia rysunek 2.

Utworzona baza danych pokrycia terenu Polski sktada sie z 297 naktadek
odpowiadajgcych arkuszom mapy topograficznej w skali 1:100 000 w ukiadzie
wspoétrzednych 1942. Tworzg one spéjny obraz tego zjawiska na terenie catego
kraju. Opracowanie tak szczeg6towej informacji dla obszaru catego kraju byto
przedsiewzieciem bardzo pracochtonnym. 297 fotomap pokrywajgcych Polske
bylo analizowane przez 10 interpretatoréw. Analiza kazdej fotomapy wymagata
$rednio 5 dni roboczych. Wszystkie zdjecia zostaty zinterpretowane w ciggu
1480 osobo-dni. Prawie takg samg liczbe osobo-dni zajeta kilkuosobowemu
zespotowi zamiana wynikéw interpretacji zdje¢ satelitarnych z postaci
analogowej na posta¢ cyfrowag. W wyniku kilkunastomiesiecznej pracy
wieloosobowego zespotu powstata baza danych o pokryciu terenu w Polsce o
objetosci ponad 113 Mb.

Legenda przyjeta w projekcie CORINE Land Cover zawiera 44 formy
pokrycia terenu. Odnosi sie ona do obszaru catej Europy. Sposrod 44 form
pokrycia terenu 11 nie wystepuje w Polsce. Zatem baza danych pokrycie terenu
w przypadku naszego kraju zawiera 5 gtownych form pokrycia terenu (pierwszy
poziom), 15 podgrup drugiego poziomu i 33 formy pokrycia terenu wchodzgce
w zakres trzeciego, najbardziej szczegdtowego poziomu.
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Rys. 2. Etapy tworzenia bazy danych pokrycie terenu
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POZIOM 1

1 Tereny
zantropogenizowane

2. Tereny rolne

3. Lasy
i ekosystemy
serainaturalne

4. Obszary
podmokle

5. Obszary
wodne

Marek Baranowski,

Andrzej Ciotkosz

Tabela 2. Formy pokrycia terenu
wyréznione w programie CORINE Land Cover

POZIOM 2
1.1. Tereny zurbanizowane
1.2. Tereny przemystowe,
handlowe
i komunikacyjne

1.3. Kopalnie, wyrobiska

i budowy
1.4. Zantropogenizowane
tereny zielone (nie
uzytkowane rolniczo)

2.1. Grunty orne

2.2. Uprawy trwate

2.3. baki

2.4. Obszary upraw

mieszanych

3.1. Lasy

3.2. Zespoty roslinnosci
drzewiastej
i krzewiastej

3.3. Tereny otwarte,
pozbawione roslinnosci
lub z rzadkim
pokryciem ro$linnym
4.1. Srédlagdowe obszary
podmokte
Przybrzezne obszary
podmokte

4.2.
5.1. Wody $rédladowe

5.2. Wody morskie

1.1.1.
112
12.1.
12.2.

1.2.3.
1.2.4.
13.1
13.2.
133
14.1.
1.4.2.

2.1.2.
2.1.3.
2.2.1.
2.2.2.
2.2.3.
2.3.1.
2.4.1.

2.4.2.
2.4.3.

2.4.4.
3.1.1.
3.1.2.
3.1.3.
3.2.1.
3.2.2.
3.2.3.

3.2.4.

3.3.1.
3.3.2.
3.3.3.
3.3.4.
3.3.5.
4.1.1.
4.1.2.
4.2.1.
4.2.2.
4.2.3.
5.1.1.
5.1.2.
5.2.1.
52.2.
5.2.3.

POZIOM 3
Zabudowa zwarta
Zabudowa luzna
Tereny przemystowe i handlowe
Tereny komunikacyjne i zwigzane
z komunikacja (drogowa i kolejowa)
Porty
Lotniska
Miejsca eksploatacji odkrywkowej
Zwatowiska i hatdy
Budowy
Miejskie tereny zielone
Tereny sportowe i wypoczynkowe

. Grunty orne poza zasiegiem

urzadzen nawadniajacych
Grunty orne ciggle nawadniane
Pola ryzowe

Winnice

Sady i plantacje

Gaje oliwne

Laki

Uprawy jednoroczne wystepujace
wraz z uprawami trwatymi
Ztozone systemy upraw i dziatek
Tereny gtéwnie zajete przez
rolnictwo z duzym udziatem
rodlinnoséci naturalnej

Tereny rolniczo-le$ne

Lasy lisciaste

Lasy iglaste

Lasy mieszane

Murawy i pastwiska naturalne
Wrzosowiska i zakrzaczenia
Roslinnos¢ sucholubna
($rédziemnomorska)

Lasy iro$linnos$¢ krzewiasta
w stanie zmian

Plaze, wydmy, piaski
Odstoniete skaty

Roslinnos¢ rozproszona
Pogorzeliska

Lodowce i wieczne $niegi
Bagna srddladowe
Torfowiska

Bagna stone (solniska)

Saliny

Osuchy

Cieki

Zbiorniki wodne

Laguny

Estuaria

Morza i oceany
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Ponizej podano szczegdtowgq charakterystyke form pokrycia terenu
wyrdznionych w trzecim poziomie.

1. TERENY ZANTROPOGENIZOWANE

1.1. Tereny zurbanizowane

1.1.1. Zabudowa zwarta
Obszary gestej zabudowy #gcznie z ulicami i pokrytymi trwatg
nawierzchnig placami. Sporadycznie moga tu wystepowac tereny pokryte
roslinnoscia (niewielkie parki, skwery, cmentarze) lub tereny z odstonieta
gleba. Nie moga one stanowi¢ w sumie wiecej niz 20% powierzchni.
Zaliczono tu gtownie centra wielkich miast i starowki, jesli ich
powierzchniajest wieksza niz 25 ha.

1.1.2. Zabudowa luzna
Obszary luznej zabudowy miejskiej, w ktérych poszczegdlne bloki
mieszkalne, budynki lub domy pooddzielane sg terenami zieleni miejskiej,
ogrodami, parkami, a nawet tgkami i polami ornymi. Sgto zwykle obrzeza
centrow wielkich miast, mniejsze miasta, a nawet duze wsie, w tym takze
typu ulicowego, jesli ich szeroko$¢ wynosi co najmniej 100 m. Zabudowa,
drogi i pokryte twardg nawierzchnig place zajmuja tacznie 50-80% og6lnej
powierzchni obszaru zakwalifikowanego do tej formy pokrycia terenu.
Do tej formy pokrycia terenu zostaly zaliczone takze cmentarze
pozbawione drzew. Warto pokreslic¢, ze obszary zabudowy rozproszonej,
wsie otoczone dziatkami przyzagrodowymi, ogrodami lub niewielkimi
sadami nie zostaty zaliczone do tej formy pokrycia terenu.

1.2. Tereny PRZEMYstowE, handlowe i komunikacyjne

1.2.1. Tereny przemystowe lub handlowe
Obszary o nawierzchni betonowej, asfaltowej, brukowanej lub w inny
sposéb stabilizowanej (np. ubita ziemia) pozbawione roslinnosci, z
wystepujagcymi zabudowaniami o charakterystycznej strukturze (wielkie
hale fabryczne, magazyny). Zaliczono tutaj réwniez tereny przemystowe
i handlowe potozone poza obszarem zabudowy zwartej, a takze koszary i
inne obiekty wojskowe.

1.2.2. Tereny komunikacyjne i zwigzane z komunikacjg drogowg i kolejowg
Drogi kotowe i linie kotowe wraz z towarzyszagcymi urzadzeniami i
zabudowaniami (np. budynki stacyjne, rampy przetadunkowe, perony,
parkingi przy autostradach, jesli ich tgczna szerokos¢ przekracza 100 m).
Zaliczono tu rowniez tereny weztow drogowych.

1.2.3. Porty
Tereny portowe #3gcznie z nabrzezami, stoczniami i przystaniami
jachtowymi.

1.2.4. Lotniska
Infrastruktura lotnisk obejmujgca pasy startowe, piyty postojowe,
urzgdzenia techniczne portu lotniczego, zabudowania i tereny
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towarzyszace. Zaliczono tu wszystkie lotniska komunikacji cywilnej, a
takze lotniska wojskowe, uzytkowane przez aerokluby, lotniska sanitarne,
lesne, zardwno o nawierzchni betonowej, jak i trawiastej.

1.3. Kopalnie, wyrobiska ibudoéw

1.3.1. Miejsca eksploatacji odkrywkowej
Miejsca odkrywkowego wydobycia kruszyw (zwirownie, piaskownie,
kamieniotomy), lub innych kopalin (kopalnie odkrywkowe). Zalicza sie
tu réwniez zwirownie zalane woda, a takze wyrobiska wypetnione woda,
jesli ich powierzchnia jest mniejsza od 25 ha.

1.3.2. Zwatowiska i hatdy
Hatdy i wysypiska gornicze, przemystowe lub miejskie.

1.3.3. Budowy
Tereny, na ktoérych prowadzone sg roboty budowlane, wykopy lub inne
roboty ziemne.

1.4. Z aNTROPOGF.NIZOWANE TERENY ZIELONE (NIE UZYTKOWANE ROLNICZO)

1.4.1. Miejskie tereny zielone
Parki, skwery, cmentarze, ogrédki dziatkowe potozone w granicach
zabudowy miejskiej.

1.4.2. Tereny sportowe i wypoczynkowe
Obszary zajete przez infrastrukture kempingéw, terendw sportowych, parki
rozrywki i wypoczynku, pola golfowe, tory wyscigdw konnych itp.
Zaliczono tu takze zagospodarowane parki oraz ogrédki dziatkowe
potozone poza zasiegiem zabudowy.

2. TERENY ROLNE

2.1. Grunty orne
Regularnie uprawiane grunty zwykle wigczone do systemu zmianowania

2.1.1. Grunty orne poza zasiegiem urzadzen nawadniajgcych
Uprawy zbozowe, jarzyn i warzyw, roslin pastewnych, przemystowych,
okopowych; ugory. tacznie z uprawg kwiatéw, szkétkami lesnymi,
uprawami szklarniowymi i pod folia, uprawg roslin leczniczych,
aromatycznych oraz przyprawowych, bez fak.

2.2. Uprawy trwale
Uprawy nie podlegajace zmianowaniu, dostarczajagce regularnie plonéw,
zajmujace ten sam obszar przez diuzszy czas, zanim nie zostana
wykarczowane lub przesadzone: gtownie plantacje drzew. Nie zalicza sie
tu tak, pastwisk i laséw.

2.2.2. Sady i plantacje
Dziatki obsadzone drzewami owocowymi lub krzewami owocowymi
jedno- lub wielogatunkowymi (plantacje malin, jezyn, porzeczek,
truskawek, chmielu). Drzewa owocowe wystepujg wspotrzednie z
obszarami porosnietymi trawa. Do tej formy pokrycia terenu zaliczono
takze plantacje wikliny.
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2.3. LaKi

2.3.1. Laki
Tereny zwarcie zadamione zespotami ro$linnymi sktadajacymi sie gtownie
z reprezentantéw ro$lin zielnych, nie podlegajgce zmianowaniu. Na og6t
spasane, lecz czesto réwniez koszone mechanicznie z przeznaczeniem na
pasze. Nalezg do nich faki trwate lub okresowe.

2.4. Obszary upraw mieszanych

2.4.2. Ztozone systemy upraw i dziatek
Mozaika przylegajgcych do siebie matych dziatek wykorzystywanych
pod rozne uprawy jednoroczne i trwate. Wystepujg tu takze niewielkie
faki lub pastwiska. Do tej formy pokrycia terenu zaliczono réwniez obszary
osadnictwa rozproszonego wraz z dziatkami przyzagrodowymi, ogrodami
i sadami.

2.4.3. Tereny zajete gtdwnie przez rolnictwo z duzym udziatem roslinnosci
naturalnej
Obszary niewielkich p6l ornych i rozproszonego osadnictwa wystepujace
na przemian z niewielkimi tgkami i pastwiskami, a takze terenami
zadrzewionymi i matymi zbiornikami wodnymi.

3. LASY | EKOSYSTEMY SEMINATURALNE

3.1. Lasy

3.1.1.Lasy lisciaste
Formacje roslinne ztozone gtownie z drzew, a takze z zarodli i krzakow.
Dominuja tu lisciaste gatunki drzew.

3.1.2. Lasy iglaste
Formacje roslinne ztozone gtéwnie z drzew, a takze z zarosli i krzakéw.
Dominuja tu iglaste gatunki drzew.

3.1.3.Lasy mieszane
Formacje roslinne ztozone z drzew lisciastych i iglastych, ktére na
obszarach o powierzchni 25 ha wystepuja w niemal jednakowym stopniu
zmieszania.

3.2. ZESPOY ROSLINNOSCI DRZEWIASTE] | KRZEWIASTE]

3.2.1. Murawy i pastwiska naturalne
Zespoty trawiaste o niskiej produktywnosci. Czesto usytuowane w gérach
i na obszarach o urozmaiconej rzezbie.

3.2.2. Wrzosowiska i zakrzaczenia
Niskie i zwarte formacje ro$linne skladajgce sie gtéwnie z krzakow,
krzewinek i rodlin zielnych (wrzoséw, jezyn, janowca ciernistego, jatowca,
szczodrzenca itp). Do tej formy pokrycia terenu zostata zaliczona réwniez
kosowka.

3.2.4. Lasy iroslinno$¢ krzewiasta w stanie zmian
Roslinnos¢ krzewiasta lub zielna z rozproszonymi drzewami. Formacje
bedace wynikiem degradacji lasu lub jego regeneracji /zalesiania.



18 Marek Baranowski, Andrzej Ciotkosz

3.3. TERENY OTWARTE, POZBAWIONE ROSLINNOSCI LUB Z
RZADKIM POKRYCIEM ROSLINNYM

3.3.1.Plaze, wydmy, piaski
Plaze, wydmy przybrzezne i $rodlagdowe, piaski przewiewane i luzne.

3.3.2. Odstoniete skaty
Piargi, rumowiska, klify, urwiska, skatki, odstoniecia skalne.

3.3.3. Roslinnos¢ rozproszona
Obszary ze sporadycznie wystepujaca roslinnoscia. Do tej formy pokrycia
terenu zaliczono tereny wiekszosci poligondw wojskowych.

3.3.4. Pogorzeliska
Tereny, ktére niedawno zostaty objete pozarami i gdzie jeszcze wystepuje
zweglony materiat.

4. OBSZARY PODMOKLE

4.1. SRODL3DOWE OBSZARY PODMOIHE
Tereny nie zadrzewione, stale nasycone stagnujacg lub ptynaca; woda.

4.1.1. Bagna srodlagdowe
Nisko potozone tereny sezonowo zatapiane. Stale nasycone, w mniejszym
lub wiekszym stopniu, woda ptynaca badz stagnujaca.

4.1.2.Torfowiska
Wilgotne gabczaste obszary, ktérych warstwa powierzchniowa jest
budowana gtéwnie przez roztozong materie organiczng. Moga by¢
eksploatowane lub nie eksploatowane.

5. OBSZARY WODNE

5.1. W ody kontynentalne

5.1.1. Cieki
Naturalne lub sztuczne cieki wodne. Minimalna szeroko$¢ 100 m.

5.1.2. Zbiorniki wodne
Naturalne lub sztuczne zbiorniki wodne (stawy, jeziora, zbiorniki
sztuczne).

52. w ody morskie

5.2.1. Laguny
Obszary w strefie przybrzeznej zajete przez stone lub stonawe wody,
oddzielone od morza przez mierzeje lub przez inne formy terenu o
podobnym ksztatcie. Wody lagun moga taczy¢ sie z otwartym morzem w
nielicznych punktach stale lub okresowo.

5.2.3. Morza i oceany
Obszary wod ponizej zasiegu odptywu.

Sporzadzenie bazy danych w zapisie numerycznym stworzyto mozliwos¢
okreslenia powierzchni zajetej przez poszczegdlne formy pokrycia terenu. W
tabeli 3 przedstawiono powierzchnie poszczeg6lnych form pokrycia terenu oraz
ich udziat w powierzchni catego kraju.
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Tabela 3. Powierzchnia form pokrycia terenu w Polsce
oraz ich udziat procentowy

Powierzchnia

Formy pokrycia terenu km2

1.1.1. Zabudowa zwarta 106,2
1.1.2. Zabudowa luzna 7 430,8
1.2.1. Tereny przemystowe lub handlowe 802,1
1.2.2, Tereny komunikacyjne i zwigzane z 102,8

komunikacja (drogowa i kolejowa)
1.2.3. Porty 24,2
1.2.4. Lotniska 238,6
1.3.1. Miejsca eksploatacji odkrywkowej 306,7
1.3.2. Zwatowiska i hatdy 1145
1.3.3. Budowy 87,6
1.4.1. Miejskie tereny zielone 4235
1.4.2. Tereny sportowe i wypoczynkowe 124,0
2.1.1. Grunty orne poza zasiegiem urzadzen 139531,5

nawadniajacych
2.2.2. Sady i plantacje 929,8
2.3.1. Laki 29 349,1
2.4.2. Ztozone systemy upraw i dziatek 21 101,6
2.4.3. Tereny gtdwnie zajete przez rolnictwo 12 841,0

z duzym udziatem ro$linnosci naturalnej
3.1.1. Lasy lisciaste 14 890,1
3.1.2. Lasy iglaste 56 604,3
3.1.3. Lasy mieszane 19 234,4
3.2.1. Murawy i pastwiska naturalne 122,0
3.2.2. Wrzosowiska izakrzaczenia 934,8
3.2.4. Lasy iroslinno$¢ krzewiasta w stanie zmian 771,3
3.3.1. Plaze, wydmy, piaski 67,2
3.3.2. Odstoniete skaty 251
3.3.3. Roslinno$¢ rozproszona 953
3.3.4. Pogorzeliska 42,5
4.1.1. Bagna $rodlagdowe 1133,6
4.1.2. Torfowiska 163,2
5.1.1. Cieki 586,0
5.1.2. Zbiorniki wodne 37181
5.2.1. Laguny 739,8
5.2.3. Morza ioceany 50,6
POLSKA 312 692,3

%
0,03
2,38
0,26
0,03

0,00°

0,08
0,10
0,04
0,02
0,14
0,04
44,62

0,30
9,39
6,75
4,11

4,76
18,10
6,15
0,04
0,30
0,25
0,02
oo
0,03
0,01
0,36
0,05
0,19
1,19
0,24
0,02
100,00
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W Instytucie Geodezji i Kartografii opracowano réwniez baze danych
zawierajacych informacje o podziale administracyjnym kraju. Potgczenie tej
bazy z bazgpokrycie terenu pozwolito na obliczenie powierzchni poszczegélnych
form pokrycia terenu w granicach wojewddztw. Wyniki tych obliczen

zamieszczono w zatgczniku 1

Informacje zawarte w bazie danych pokrycie terenu zostaty juz
wielokrotnie wykorzystane w innych opracowaniach, m.in. do okre$lenia
powierzchni rolniczej przestrzeni produkcyjnej w pieciu wojewddztwach

* 0,0077
b 0,0080
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Srodkowej Polski, w ktérych przeprowadzono szacunek powierzchni gtéwnych
upraw?, a takze do okreslenia obszaréw rolniczych na obszarze catego kraju w
ramach nowego projektu MERA-95. Celem tego projektu jest oszacowanie areatu
gtoéwnych upraw w poszczeg6lnych wojewddztwach.

Agregacja niektorych form pokrycia terenu w wieksze grupy pozwolita
na opracowanie nowej mapy uzytkowania ziemi zamieszczonej w Atlasie
Rzeczypospolitej Polskiej (Baranowski, 1996a). Do mapy tej po raz pierwszy
dotgczono informacje o powierzchni zajetej przez poszczeg6lne formy
uzytkowania ziemi. Baze te wykorzystano takze do opracowania innej mapy
obrazujacej zroznicowanie form uzytkowania ziemi w réznych regionach Polski
zamieszczonej rowniez we wspomnianym wyzej atlasie (Baranowski, 1996b).

Innym przyktadem wykorzystania opracowanej bazy danych pokrycie
terenu byto zastosowanie jej w planowaniu rozmieszczenia stacji
przekaznikowych telefonii komorkowej w Polsce. Szczegdtowe informacje o
pokryciu terenu pozwolity na ocene wpltywu réznych form tego pokrycia na
propagacje fal elektromagnetycznych stosowanych w tym systemie fgcznosci i
okreslenie niezbednej mocy transmisji poszczeg6lnych stacji w zaleznosci od
ich lokalizacji.

Baza danych pokrycie terenu zostata przekazana takze do Gitéwnego
Urzedu Statystycznego w celu wigczenia jej do oficjalnych sprawozdan
wykonywanych m.in. na potrzeby Eurostatu.

Wykorzystanie bazy danych pokrycie terenu moze ulec znacznemu
poszerzeniu z chwilg jej udostepnienia na dysku kompaktowym przez Biuro
Programu Srodowiskowego PHARE w Brukseli.

LITERATURA

[1] Baranowski M., Ciotkosz A.: Uzytkowanie ziemi 1:1 500 000, (w): Atlas
Rzeczypospolitej Polskiej, arkusz 81.1. Gtéwny Geodeta Kraju,
Warszawa 1996a

[2] Baranowski M., Ciotkosz A.: Uzytkowanie ziemi 1:200 000 - przyktady,
(w): Atlas Rzeczypospolitej Polskiej, arkusz 81.2., G¥dwny Geodeta
Kraju, Warszawa 1996b

[3] CORINE Land Cover - Technical Guide, Brussels 1993

Przyjeto do opublikowania w lipcu 1997 roku

2 Por6wnaj artykut Z. Bochenka i A. Ciotkosza "Wyniki programu MARS - Inwentaryzacja
regionalna w Polsce”, zamieszczony w tym samym numerze Prac IGiK.
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MAREK BARANO WSKI
ANDRZEJ CIOLKOSZ

PREPARATION OF LAND COVER DATABASE FOR POLAND
Summary

In 1993 the Institute of Geodesy and Cartography began the CORINE
programme, aimed at preparation of land cover database for the whole territory
of Poland. Landsat TM satellite images were the source of information about
land cover. On the basis of these images colour photomaps at Gauss-Kruger
projection (1942 coordinate system) were prepared. These photomaps were made
at a scale o f:100 000, corresponding to sheet divivion, which is applied for
topographic maps at the same scale.

Satellite images used for preparation of photomaps were collected be-
tween 1989 and 1992 at different months - from May to October. Due to veg-
etation development throughout the growing season particular images were dif-
ferent in colours. It was the main reason, which made interpretation process
more difficult. Hence in the course of analysis numerous supplementary mate-
rials were used - first ofall aerial photographs, topographic thematic maps and
ground-truth materials. In many cases non-standard processing of satellite im-
ages proved to be necessary, in order to change contrast between particular land
cover elements, which facilitated their recognition.

Photomaps prepared in the form of colour composites were analysed
visually. In the course of this analysis interpreters distinguished land cover ele-
ments according to the legend set at CORINE Land Cover technology. Inter-
preter overlaid transparent sheet on each photomap and delineated boundaries
of particular land cover classes, coding them in accordance with the uniform
three-stage legend, which was established for the project. Transparent sheets
with the drawn land cover boundaries accompanied by class codes were the the
result of interpreter’s work. These sheets were next scanned in order to convert
them to digital form.

The legend set at CORINE Land Cover programme includes 44 land
cover types. 11 outof44 classes do not exist in Poland. So land cover database
for our country comprises 33 classes. At the article the detailed characteristics
ofthe distinguished types of land cover was given.

Preparation of digital database enabled to determine area occupied by
particular land cover classes. Intable 3 the acreages ofthese classes were given,
as well as their percentage contribution to the territory of Poland.

At the Institute of Geodesy and Cartography the database containing
information on administration division ofthe country was also prepared. Inter-
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section ofthis database with land cover database enabled to detrermine acreage
of the particular classes within voivodships. The results of this determination
were given in the appendix No 1

Information stored at the land cover database was already used several
times at different studies. For instance it was utilized for determining acreage of
agricultural land in five voivodships at central Poland, where assessment of
crop acreages was performed, for preparing two land cover maps, which were
published at the Atlas of Republic of Poland, as well as for planning distribu-
tion of transmiting stations of cellular telephone network in Poland. Land cover
database was also passed to the Central Statistical Office.

Translation: Zbigniew Bochenek

MAPEK BAPAHOBCK
AHDKES LIMOJIKOLL

PA3SPABOTKA BA3bl JAHHBLIX
MOKPBITUAMECTHOCTWN MOJIbLUN

Pes3wme

B 1993 rogy WHCTMTYT reogesvnm u kaprorpagum npuctynun K
peanunsauumn nporpamMmmbl CORINE, paspabartbiBas 6a3y fAaHHbIX OTHOCUTENIbHO
MOKPLITUA MECTHOCTU Ha Tepputopum Beelt Monbin. VICTOYHMKOM MHopMaLmm
0 MOKPbLITUN MECTHOCTU ObIIN CYTHUKOBbLIE CHUMKM, BbIMO/IHEHHbIE CYTHUKOM
Landsat TM. Ha ocHoBe 3TMX CHMMKOB O6bliM COCTaBNEHbl LBETHbIE
(hoTokapTbl/hoTonnaHbl/ B npoekuumn Maycca-Kprorepa u B cucteme MnaocKmx
KoopamHat 1942r. 3Tn hoTokapTbl 6bIaM cocTaBneHbl B Maclutabe 1:100 OO0
C Ae/eHNEeM Ha NNCTbI, COOTBETCTBYHOLLMM TONOrpauUecKMm Kaptam 3TOro e
macLuTaba.

CnyTHUKOBbIE CHUMKM, WCMO/b30BaHHbIE 415 COCTaBfieHMs (DOTOKapT,
6b17M BbINOMHEHbl B 1989-92 rofgax M B pasHbIX Mecsilax ¢ Mas no OKTA6pb.
BbINo/HEHME CHUMKOB B pa3HbIX Nepuofax pasBuTus pacTeHWiA NPUBEO K TOMY,
4TO OTAENbHblE CHUMKM Pe3KO OTANYaIMCh WHOrAa MeXay co60li C TOUKU
3peHns LBETa M300pakaeMoil Tepputopvmn. 3TO 6bIN0 FNaBHOW MPUYKHON,
3aTPYLHAIOLLENA NpoLece UX AeLndpupoBaHms. Mo3ToOMy B X04€e aHa/m3a CHAMKOB
Mo/Ib30B/INCb MHOTOYUC/IEHHbIMW  AOMOSIHUTENbHBIMA U BCMIOMOTraTe/ibHbIMU
maTepuanamu, npexie BCero, aspoCHMMKamMu, TororpapuyeckuMu w
TEMaTMYECKMMU KapTaMu 1 MO/EBOA PEKOrHOLCMPOBKOA. BO MHOrMX ciyyasx
CTana HeobXOAMMOI TakXe WHas 00paboTKa CHWMKOB C LIEMbHO M3MEHEHMS
KOHTpacTa Mexay M1306paKeHUsAMU OTAeNbHbIX 06bEKTOB, YTO 06/eryano mnx
pacnosHaHue.
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®oTOKApTHl B BUAE CUMHTE3MPOBAHHbLIX W306paXKeHWii 6blv nojdaHsl
BM3yanbHOMY aHanu3y, B X04e KOTOPOro MHTepnpeTaTopbl BbIAENNN 3NEMEHTbI
MOKPLITUA MECTHOCTU COrNacHo € fereHaon, npuHatoii B TexHonorun CORINE
Land Cover. Ha hoTokapTy MHTepnpeTaTop HaknafgbiBan KafibKy, Ha KOTOpPOi
BblYepyuBan apean OTAeNbHbIX (HOPM MOKPLITUA MECTHOCTU, KOAUPYSA €ro
O4HOBPEMEHHO COrfacHo C o6fA3blBaloWeil B MPOeKTe OAHOPOAHOIA,
TpEXCTyneHuYaTol nereHfoi. AhekTom paboTbl MHTEPNPETATOPOB ObINN KanbKy
C HapWCOBAHHbIMW BPYYHYIO FpaHULaMU OTAeNbHbIX BblAENEHUA WU KOLOBbIMU
0603HaYeHNAMU. TN KanbKy Oblv NOAAAHBI MPOLIECCY CKaHWPOBAHUSA C LeNbio
MX 3ameHbl B LU(pOBeli BUA.

NereHpa, npuHsaTas B npoekte CORINE Land Cover, cofepxut 44
(hopMbl MOKPLITUA MecTHOCTU. Cpean 44 (hopm NOKpbITUA Tepputopmn 11 He
BbiCTynaeT B lMosblwe. Mo3aTomy 6a3a AaHHbIX MOKPLITUA MeCTHOCTU B Cnyyae
Halleid cTpaHbl COAepXXMUT 33 (hopMbl MOKPbLITUA MeCTHOCTW. B cTaTbe 3amelleHa
noApobHasa XapakKTepUCTUKa BblAeNeHHbIX (DOPM MOKPbLITUA TEPPUTOPUN.

Co3faHve 6asbl fJaHHbIX B UWGHPOBOM BUAe [ano BO3MOXHOCTb
onpeseneHns NOBEPXHOCTU, 3aHATON OTAENMbHbLIMU (hopMamMy MOKPbITUS MECTHOCTY.
B Tabnuue 3 npeacTaBneHbl NOBEPXHOCTU OTAESbHbBIX DOPM MOKPLITUS MECTHOCTU
M UX LONA B NOBEPXHOCTU BCell CTpPaHbl.

B WHcTuTyTe reogesun u kaptorpagum paspabotaHa Takxke 6asa
JaHHbIX, cofepxaliux MHgpopMaumm 06 aAMUHUCTPATUBHOM [ENeHUN CTpaHbl.
O6beanHeHmne 3Toli 6a3a ¢ 6a30i NOKPLITUS MECTHOCTY Pa3pPELUNIIO BbIYUCANUTD
MOBEPXHOCTN OTAE/bHbIX (DOPM MOKPbLITUA TEPPUTOPUN B rpaHMLLax BOEBOACTB.
PesynbTaTbl 3TUX BbIYMCAEHU MOMELLEHbI B NMPUNOXKEHUU 1.

WHdopmauun, Haxopsawmecs B 6a3e faliCbIX MOKPbITUE MECTHOCTU, 6bl/N
YK€ MHOrOKpaTHO WMCMOMb30BaHbl B pasHbIX pas3paboTkax. cnosib30BaHO KX,
MeXAy MpoyYnM, AN ONpefeneHns CebCKOXO03ANCTBEHHOW MOBEPXHOCTH
NPOAYKTMBHOIO NPOCTPAHCTBA B MATU BOEBOACTBaxX LEHTpPanbHoi Monbwiuv, B
KOTOPbIX MPOBEAEHO OLeHKY MOBEPXHOCTWM TNaBHbIX BO3[e/blBaeMblX
Ce/NbCKOXO03ANCTBEHHbIX KYNbTYP, ANA pa3paboTKu ABYX KapT 3eMNenonb30BaHus,
3aMeléHHbIX B ATnace Pecny6nmkm Monblwia; a Takxke nNpu niaHWpoBaHUu
pasmeLLeHuns peneliHbix CTaHuuii 6ecnpoBoioyHon TenetoHnn B Monble. basa
JaHHbIX  MOKPbITME MeCTHOCTM Oblna nepefjaHa Takxe [1laBHOMY
CTAaTUCTUYECKOMY YMpPAaB/IEHUIO.

MepeBog: RoOza Totstikowa
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