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ZARYS TRESCI: Przedmiotem badan zaprezentowanym w niniejszej
publikacji jest metoda wyznaczania obszarow o niekorzystnych warunkach
dla gospodarki rolnej (LFA). Opracowana metoda skiada sie z modelu
i procedur informatycznych realizujqcych model oraz umozliwia swobodne
operowanie kryteriami wyznaczania obszarow LFA a takze analizowanie sity
oddziatywan poszczegolnych parametrow na wynik korncowy.

W publikacji przedstawiono wyniki eksperymentalnego wyznaczania
LFA na podstawie dostosowanych do warunkow polskich kryteriow zawartych
w rozporzqdzeniu Rady Wspolnot Europejskich.

1. WSTEP

Ubieganie si¢ Polski o przyjecie w poczet panstw cztonkowskich Unii
Europejskiej wiaze si¢ z restrukturyzacja wielu dziedzin gospodarki, w tym
takze rolnictwa. Do zagadnien priorytetowych w tej dziedzinie nalezy
wyznaczenie obszaréw o niekorzystnych warunkach do rozwoju gospodarki
rolnej, z uwagi na mozliwo$¢ otrzymania przez gospodarujacych tam
rolnikow wsparcia finansowego. Do okreslania tych obszaréw wykorzystano
nowoczesne techniki i metody numeryczne umozliwiajace szybkie
wykonywanie wielowariantowych analiz danych przestrzennych i ich
prezentacje graficzne.

Naukowym celem projektu bylo opracowanie metody wyznaczania
obszarow o niekorzystnych warunkach dla gospodarki rolnej w Polsce oraz
zaprojektowanie systemu GIS do wyznaczania tych obszarow. Przyjete
kryteria bazuja na wytycznych Unii Europejskiej, w projekcie zostaly
zmodyfikowane 1 dostosowane do warunkow polskich. Metoda wyznaczania
obszarow o niekorzystnych warunkach dla gospodarki rolnej, w postaci
zalgorytmizowanej, stanowi istotna cze$¢ systemu informatycznego stuzacego
do wspomagania decyzji w sprawie dostosowania polskiego rolnictwa do
Wspolnej Polityki Rolnej Unii Europejskiej oraz opracowania planu rozwoju
obszaréw wiejskich.

Dane niezbgdne do wyznaczania obszaré6w niekorzystnych dla
rolnictwa zostaty pozyskane z r6znych zrodet 1 zgromadzone w bazie danych.
W pracy zwrocono szczeg6lna uwage na projekt bazy danych, a nastepnie
integracj¢ i harmonizacj¢ danych réznego formatu i typu. W bazie danych
systemu znalazty si¢ migdzy innymi informacje o podziale administracyjnym
kraju, uzytkowaniu ziemi, wysokosciach nad poziomem morza i nachyleniu
zboczy, glebach, terenach chronionych, waloryzacji rolniczej przestrzeni
produkcyjnej oraz wybrane dane statystyczne ze spisu rolnego.

Opracowana metoda wyznaczania obszarow niekorzystnych dla
gospodarki rolnej jest niezalezna od sposobu jej implementacji i moze by¢
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wdrazana na réznych platformach sprzgtowo-programowych. W niniejszej
pracy zostata ona zrealizowana w oparciu o narzgdzia ARC/INFO i ArcView
firmy ESRI. W celu zautomatyzowania procesu wyznaczania obszarow
o niekorzystnych warunkach gospodarowania zaprojektowano i wykonano
aplikacj¢ w oprogramowaniu ArcView. Mozliwo$¢ swobodnego operowania
kryteriami delimitacyjnymi nadata aplikacji charakter systemu wspomagania
decyzji.

W pracy przedstawiono wyniki uzyskane w trakcie realizacji projektu
badawczego nr 9 TI2E 017 17 ,,Metoda wyznaczania obszaréw
o niekorzystnych warunkach dla gospodarki rolnej z wykorzystaniem
systemOw informacji przestrzennej”. Praca sktada si¢ z czg$ci teoretycznej,
opisujacej zasady i metody badan oraz z cz¢sci praktyczno-implementacyjne;j.
Ze wzglgdu na naukowo-badawczy charakter projektu aspektom
metodycznym poswigcono znacznie wigcej uwagi, co zaprezentowane jest
w czterech z sze$ciu rozdziatdbw monografii. W drugim wydaniu pracy
wyjasniono  zasadno$¢ przyjecia  kryteriow  wyznaczania obszarow
o niekorzystnych warunkach dla gospodarki rolnej oraz uzupeilniono opis
opracowanych modeli.

Autorka dzigkuje kolegom z Zaktadu SIP za pomoc w zgromadzeniu
danych, cenne uwagi w przygotowaniu materialdow do druku. Szczegodlne
podzigkowania wyraza Ewie Witkowskiej i Romanowi Jankowskiemu.

2. IDEA WYZNACZANIA OBSZAROW NIEKORZYSTNYCH
DLA GOSPODARKI ROLNEJ

2.1. Zalozenia ogodlne

Rolnictwo odgrywa istotna i pozytywna rolg w ksztattowaniu
srodowiska oraz zachowaniu jego walorow przyrodniczych i krajobrazowych.
W celu zapewnienia ciagltoéci gospodarowania na obszarach o mnigj
korzystnych warunkach $rodowiskowych panstwa cztonkowskie Unii
Europejskiej sa upowaznione do wprowadzenia specjalnego systemu
subwencji. Celem subwencji jest zrekompensowanie strat zwiazanych
z uciazliwo$cia prowadzenia gospodarki rolnej poprzez podwyzszenie
dochodow gospodarstw oraz zachecanie do ich modernizacji i rozwoju funkcji
pozarolniczych. Podstawy prawne i ogdlne zasady wyznaczania obszardéw
o niekorzystnych warunkach dla gospodarki rolnej zostaly zawarte
w Rozporzadzeniu Rady Wspolnot Europejskich nr 1257/1999 z dnia 17 maja
1999 roku.

Przy okreslaniu obszarow o niekorzystnych warunkach dla gospodarki
rolnej bierze si¢ pod uwage si¢ dwie grupy kryteridow: przyrodnicze oraz
ekonomiczno-spoleczne. Kryteria przyrodnicze odnosza si¢ do parametrow
fizycznych obszarow rolnych, takich jak s$rednia wysoko$¢ potozenia,
nachylenie terenu, ekspozycja. Kryteria ekonomiczno-spoteczne pozwalaja
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uwzgledni¢ przede wszystkim produktywnos$¢ terenéw rolniczych oraz
zaludnienie. Panstwa czlonkowskie, wyznaczajac obszary o niekorzystnych
warunkach dla rozwoju rolnictwa, musza uwzglednia¢ specyfike
poszczegblnych regiondéw i do niej dostosowywac kryteria delimitacji. Nalezy
zaznaczy¢, ze zardowno potozenie obszardw, jak i kryteria ich wyznaczania
moga ulega¢ zmianie i powinny by¢ dostosowywane do sytuacji spoteczno-
ekonomicznej i warunkow srodowiskowych.

Dodatkowa okoliczno$cia wymagajaca uwzglednienia jest tendencja
zaliczania do obszarow o niekorzystnych warunkach gospodarowania
zwartych obszarow stanowiacych jednostki podziatu administracyjnego (np.
gminy) lub ich cze$ci (np. sotectwa). Gradacja subwencji zwiazana
z potozeniem indywidualnego gospodarstwa i jego sytuacja ekonomiczng jest
mozliwa po akceptacji przez Unig¢ Europejska zasad i kryteriow wyznaczania
tych obszaréw przez panstwa cztonkowskie.

2.2. Zasady wyznaczania obszarow niekorzystnych dla gospodarki
rolnej w panstwach Unii Europejskiej

Pierwsze obszary o niekorzystnych warunkach do rozwoju rolnictwa,
zwane LFA od angielskiego terminu Less-Favoured Agriculture Area, zostaty
wyznaczone w Belgii i we Wloszech w 1975 roku. W nastepnych
latach kolejne panstwa okre§laly lub modyfikowaty LFA zgodnie
z zaakceptowanymi przez Uni¢ zasadami. Ostatnim krajem, ktory zostat
objety dofinansowaniem z tytutu mniej korzystnych warunkéw do rozwoju
rolnictwa byta Austria. W roku 1995 obszary o niekorzystnych warunkach
gospodarowania zajmowaly 56% ziemi rolnej UE, liczacej 15 czltonkdw,
z ktorych jedynie Dania nie wydzielita terenéw niekorzystnych z punktu
widzenia gospodarki rolne;.

Przy wyznaczaniu obszaréw gorskich dominujacym kryterium byla
wysoko$¢ nad poziomem morza i nachylenie zboczy, przy czym wigkszosé
krajow za warto$ci graniczne przyjmowata wysoko$¢ 700 m n.p.m., a spadek
20% Iub w przypadku kryterium kombinowanego wysoko$¢ 500 m n.p.m.
ispadek 15%. Jedynie Szwecja i Finlandia jako gorskie LFA wyznaczyly
obszary potozone na pétnoc od réwnoleznika 62°. Przy wyznaczaniu terenow
nieurodzajnych, zgodnie z dyrektywa Unii Europejskiej z maja 1995 roku
(95/212/EC), brano pod uwage przede wszystkim produkcyjno$é¢ gruntow
rolnych, wyrazana roznymi wskaznikami rolniczymi lub wielkoscia plonow
oraz gesto$¢ zaludnienia. Prawie wszystkie kraje ustalily granic¢ wskaznika
na poziomie 0.7 sredniej krajowej, a progowa warto$¢ gestosci zaludnienia
ponizej $redniej krajowej (50 oséb/km® w Szwecji i Finlandii, 76 osob/km®
w Belgii). Dodatkowym kryterium przy wyznaczaniu  obszaréw
nieurodzajnych byta liczba zatrudnionych w rolnictwie, ustalona na minimum
15-20% wszystkich mieszkancéw. Obszary okreslane jako specjalne
wyznaczyly jedynie Austria i Niemcy. W obu przypadkach kryterium
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stanowity wskaznik rolniczy oraz obecno$¢ terendw wymagajacych
szczegoblnej ochrony ze wzgledu na unikatowe walory krajobrazu.

Zestawienie powierzchni gruntdw rolnych objgtych dofinansowaniem
z tytutu LFA oraz ich procentowy udzial w powierzchni kraju i powierzchni
gruntow rolnych zostato przedstawione w tabeli 1.

Tabela 1. Powierzchnia gruntow rolnych o niekorzystnych warunkach do
rozwoju rolnictwa w wybranych krajach Unii Europejskiej

Kraje Powierzchnia LFA LFA LFA (% pow.
(ha) (% pow. kraju) | gruntéow rolnych)
Belgia 350 000 11 24
Dania nie wyznaczyta - -
Niemcy 4 000 000 16 30
Francja 10 760 000 20 35
Irlandia 3 750 000 53 66
Wiochy 16 000 000 53 94
Luksemburg 234 000 90 100
Holandia 13 000 0.74 0.7
W. Brytania 7 760 000 32 40
Austria 80 70

Zrédlo:  Opracowania — wewnetrzne ~ MRiGZ  (Nowicka M. i in. 1997,
Romanowska K. 1997)

Procentowo najwigcej gruntow rolnych objetych dofinansowaniem jest
w Luksemburgu (100%, co stanowi 90% powierzchni kraju), 70% gruntow
rolnych zaliczono do LFA w Austrii. Najmniej terendw o niekorzystnych
warunkach znajduje si¢ w Holandii (0.7% powierzchni gruntéw rolnych) i we
Wioszech (9.5%). Dania w ogdle nie posiada terenéw niekorzystnych dla
gospodarki rolnej. W pozostatych krajach Unii udzial terendw o mnigj
korzystnych warunkach dla rozwoju rolnictwa wynosi od 24% (Belgia) do
50% (Irlandia). Kryteria wyznaczania LFA w wybranych krajach
cztonkowskich Unii Europejskiej zostaty zestawione w tabeli 2.
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2.3. Kryteria wyznaczania obszaréw niekorzystnych
dla gospodarki rolnej w Polsce

Kryteria wyznaczania obszarow niekorzystnych dla gospodarki rolnej
w Polsce zostaly okreslone zgodnie z ogdlnymi zasadami wyznaczania tych
obszarow zamieszczonymi w Rozporzadzeniu Rady Wspdlnot Europejskich
nr 1257/1999 zdnia 17 maja 1999 roku (artykuly 17-20) i uzgodnione
w trakcie spotkan roboczych z przedstawicielami Ministerstwa Rolnictwa
i Gospodarki Zywno$ciowej (MRiGZ).

Przystepujac do rokowan przedakcesyjnych z Komisja Europejska,
MRiGZ bylo zobowiazane dostarczy¢ materiaty — dokumentujace
rozmieszczenie obszarow LFA w Polsce. Konieczne statlo sie wiec
opracowanie metody wyznaczania tych obszarow pozwalajacej na
modyfikacj¢ przyjetych na wstepie kryteriow i ich warto$ci brzegowych.

W  Polsce wéréd  czynnikdw  przyrodniczych, utrudnienie
w efektywnym gospodarowaniu stanowia przede wszystkim warunki
klimatyczne i rzezba terenu. Do czynnikéw przyrodniczych nalezy roéwniez
jakos¢ gleb i ich potencjalna produktywnosé¢. Wsrod wielu czynnikéw
spoteczno-ekonomicznych decydujacych o mozliwosciach produkcyjnych
rolnictwa przewazajacy wplyw maja zrédta dochodow, wyksztalcenie i wiek
wlascicieli gospodarstw rolnych, kierunek produkcji, a takze wydatki
poniesione na produkcjg rolna.

W niniejszej pracy kryteria do wyznaczania obszaréw o niekorzystnych
warunkach dla gospodarki rolnej podzielono na cztery grupy. Do pierwszej
grupy zaliczono kryteria pozwalajace na okreslenie obszarow goérskich; do
drugiej — terenéw nieurodzajnych; do trzeciej — specjalnych, w czwartej
natomiast zebrano kryteria dodatkowe, pozwalajace na uwzglednienie zalozen
dotyczacych rozwoju rolnictwa zgodnie z dokumentami opracowanymi przez
MRiGZ: ,,Spéjna polityka strukturalna rozwoju obszarow wiejskich
i rolnictwa” (Spéjna polityka..., 1999) oraz ,Sredniookresowa strategia
rozwoju obszaréw wiejskich i rolnictwa” (Sredniookresowa strategia..., 1998).

2.3.1. Obszary gorskie

Na obszarach gorskich utrudnienie w efektywnym gospodarowaniu
stanowia przede wszystkim warunki klimatyczne i rzezba terenu. Skrécony
okres wegetacyjny powoduje znaczne obnizenie plonéw, a duze spadki terenu
wptywaja na podniesienie kosztow produkcji. Te dwa czynniki, zgodnie
z wytycznymi Unii Europejskiej (art.18 Rozporzadzenia Rady Wspolnot
Europejskich nr 1257/1999), decyduja o wyznaczeniu obszarow gorskich
o niekorzystnych ~ warunkach  gospodarowania. Po stronie panstw
cztonkowskich pozostaje ustalenie wartosci progowych parametréw dla
poszczegblnych kryteriow i wydzielenie regiondow, na ktorych gospodarujacy
rolnicy otrzymaja wsparcie finansowe. Przy wyznaczaniu warto$ci progowych
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wysokosci 1 spadkéw terenu kierowano si¢ uzgodniona z ministerstwem
zasada jak najwigkszej zgodnosci z obowiazujacym w Polsce prawem.
Za wysoko$¢, powyzej ktorej nastgpuje znaczne pogorszenie warunkow
prowadzenia gospodarstwa rolnego przyjeto 350 mn.p.m. Rolnicy
gospodarujacy w terenie, na ktorym co najmniej 50% uzytkéw rolnych jest
potozonych powyzej 350 m n.p.m., placa obecnie obnizony podatek rolny
(ustawa o podatku rolnym art. 13b), ich sytuacja nie uleglaby wigc
pogorszeniu po dostosowaniu polskiego prawodawstwa do unijnego
i zniesieniu ulg podatkowych. Zmienitaby si¢ tylko podstawa prawna i sposob
subsydiowania. Wartos$ci progowe nachylenia zboczy ustalono na 15%
(znaczacy wptyw erozji) 1 20% (stoki silnie erodowane), co jest zgodne
z ustawa o ochronie gruntéw rolnych i opartych na niej rozporzadzeniach
dotyczacych ochrony gruntow przed erozja (Jozefaciuk A., Jozefaciuk Cz.
1999).

Za obszary gorskie o niekorzystnych warunkach do prowadzenia
gospodarki rolnej uznano tereny goérskie potozone na wysokosciach powyzej
350 m n.p.m. lub tereny znajdujace si¢ na stokach o nachyleniu
przekraczajacym 20%, niezaleznie od wysokosci bezwzglednej, lub obszary
o wysokosci ponad 300 m n.p.m. i nachyleniu terenu ponad 15%.

2.3.2. Obszary nieurodzajne

Do obszarow nieurodzajnych, na ktorych grozi =zaprzestanie
uzytkowania ziemi i gdzie konieczna jest ochrona krajobrazu, naleza tereny
rolnicze charakteryzujace si¢ niesprzyjajacymi warunkami do produkcji rolnej
przejawiajace si¢ niska produktywnos$cia, ograniczonym potencjatem
produkcyjnym i trudno$ciami w uprawie (art. 19 Rozporzadzenia Rady WE
nr 1257/1999). Produkcja na obszarach zaliczonych do nieurodzajnych jest
znacznie nizsza od przecigtnej w kraju. Do tego typu obszardéw zalicza sig
takze tereny charakteryzujace si¢ mala lub zmniejszajaca si¢ populacja
ludnosci utrzymujacej si¢ z rolnictwa.

Do wyznaczenia obszaréw nieurodzajnych w Polsce wykorzystano
wskaznik waloryzacji rolniczej przestrzeni produkcyjnej, odzwierciedlajacy
potencjat $srodowiska w aspekcie przydatnosci do produkcji rolnej, gestosé
zaludnienia oraz udzial ludno$ci utrzymujacej si¢ wylacznie z pracy
w rolnictwie. Silna korelacje wskaznika waloryzacji rolniczej przestrzeni
produkcyjnej z plonami oraz przydatno$¢ do oceny urodzajnosci gleb
potwierdzaja prace badawcze prowadzone w Instytucie Uprawy Nawozenia
i Gleboznawstwa w Putawach od lat 70. (Witek T. 1985, 1993, 1994).
Wymienione czynniki maja charakter statystyczny, odniesiony do gmin,
pozwalaja wigc na wyodrgbnienie gmin o dominujacym udziale gruntow
rolnych charakteryzujacych si¢ niesprzyjajacymi warunkami do produkcji
rolnej.
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Do obszaréw nieurodzajnych, cechujacych si¢ glebami niskiej jakosci
1 mniejsza niz przecigtna produktywnoscia srodowiska, zalicza si¢ tereny, dla
ktorych warto$¢ wskaznika waloryzacji rolniczej przestrzeni produkcyjnej nie
przekracza 50 punktow, co stanowi 75% S$redniej krajowej lub wartos¢
komponentu odpowiedzialnego za jakos¢ gleb jest mniejsza niz 30 punktow
(Witek T. 1985, 1992, 1993). Niska warto§¢ wspotczynnika waloryzacji
odpowiada gruntom klasy V, VI i Vlz, a gospodarujacy tam rolnicy, zgodnie
z obowiazujacym prawem (ustawa o podatku rolnym art. 12.1) sa zwolnieni
z podatku rolnego.

Zgodnie z dyrektywami unijnymi (Rozporzadzenie Rady Wspolnot
Europejskich nr 1257/1999) do tej kategorii zalicza si¢ rowniez tereny
zagrozone wyludnieniem, do ktorych w Polsce naleza obszary o gestosci
zaludnienia ponizej 50 osob/km® (Spéjna polityka rolna..., 1999, Dziatania
szczegolne..., 1997).

Uznano, ze zardwno na terenach nieurodzajnych, jak i w regionach
zagrozonych wyludnieniem nalezy podja¢ dzialania zmierzajace do
wstrzymania procesu wyludniania i zapewnienia rolnikom wsparcia
finansowego. Poniewaz pomoc ekonomiczna panstwa kierowana jest do
indywidualnych gospodarstw, jeden z przyjetych warunkéw narzuca
wymaganie, aby w gminie przewazajaca liczba ludno$ci utrzymywata sig
wylacznie z pracy na wlasnym gospodarstwie rolnym.

Gminy zaliczane do nieurodzajnych zostalty wyznaczone zgodnie
z nastgpujacymi kryteriami:

a) wskaznik waloryzacji rolniczej przestrzeni produkcyjnej nizszy od 50

($rednia warto$¢ wskaznika waloryzacji wynosi 66 punktow),

b) gestosci zaludnienia ponizej 50 oséb/km® (Srednia krajowa gestosé
zaludnienia 124 os6b/km?),

c) przewazajaca liczba ludnosci utrzymujaca si¢ wylacznie z pracy na
wlasnym gospodarstwie.

2.3.3. Obszary specjalne

Przy wyznaczaniu obszaré6w specjalnych Wspolnota Europejska
pozostawia panstwom cztonkowskim dos¢ duza swobodg, nakladajac jedynie
ograniczenie dotyczace wielkos$ci tacznej powierzchni tych obszaréw, ktéra
nie moze przekracza¢ 10% powierzchni panstwa. Zgodnie z art. 29
Rozporzadzenia Rady Wspdlnot Europejskich nr 1257/1999 obszary specjalne
moga obejmowac ,,inne obszary, na ktérych istnieja pewne specyficzne
utrudnienia, a na ktérych dziatalno$¢ rolnicza powinna by¢ kontynuowana
w celu zachowania stanu $rodowiska lub jego poprawy, utrzymania stanu
krajobrazu i1 zachowania potencjatu turystycznego lub w celu ochrony
wybrzeza”.

Za obszary specjalne w Polsce uwazane sa regiony dotknigte
specyficznymi  utrudnieniami  zwigzanymi z koniecznoscia ochrony
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srodowiska. Pomoc dla gospodarujacych na tych terenach rolnikéw bedzie
polegata na wspieraniu modernizacji gospodarstw i1 promowaniu funkcji
pozarolniczych, ze szczegélnym uwzglednieniem dbatosci o krajobraz
1 zasoby naturalne. Do terendw specjalnych zalicza si¢ grunty rolne potozone
w obrgbie obszarow chronionych, gdzie zgodnie z obowiazujacym prawem
(ustawy o ochronie przyrody, prawo wodne, o ochronie i ksztalttowaniu
srodowiska 1 inne) wystgpuja ograniczenia w rodzaju i sposobie produkcji
rolnej. Obszary specjalne moga ponadto by¢ zlokalizowane na terenie
wystgpowania  pierwszej grupy gleb marginalnych',  potencjalnie
nieprzydatnych do uzytkowania rolniczego ze wzgledu na niekorzystny uktad
warunkow przyrodniczych (Ostrowski J., Tusinski E. 1997; Ostrowski J.
1998).

Warto zaznaczy¢, ze omawiane kryterium bazuje na przestrzennym
rozmieszczeniu poszczegolnych obszaréw chronionych i gleb marginalnych.
Stad wykorzystanie wskaznika waloryzacji rolniczej przestrzeni produkcyjnej
ujmujacego jako$¢ gleb w sposob statystyczny jest w tym przypadku
niewystarczajace. Wystgpowanie gleb marginalnych zajmujacych mala
powierzchnig¢ w stosunku do powierzchni gminy moze mie¢ niewielki wplyw
na warto§¢ wskaznika waloryzacji, szczegodlnie jesli warunki przyrodnicze
w gminie sa bardzo zréznicowane i wystgpuja tam réwniez gleby urodzajne.

Warto zaznaczy¢, ze wyodrebnienie obszarow charakteryzujacych sie
specyficznymi utrudnieniami w gospodarce rolnej ma charakter pomocniczy.
Obszary te wyznacza si¢ tylko w obrgbie tych gmin, ktoére nie zostaly
zakwalifikowane do finansowania z tytutu LFA gorskich lub nieurodzajnych
1 gdzie wystepuje wyrazne zroznicowanie warunkow produkceji rolnicze;.

Do obszarow specjalnych zalicza si¢ przede wszystkim tereny potozone
w obrebie obszarow chronionych i ich otulin lub niskourodzajne gleby
uzytkowane rolniczo.

2.3.4. Kryteria dodatkowe

Kryteria zaliczone do tej grupy maja na celu uwzglednienie, przy
okreslaniu obszaréw o niekorzystnych warunkach gospodarowania, specyfiki
polskiego rolnictwa oraz gltéwnych zatozen dotyczacych polityki rolnej
panstwa.

' Gleby marginalne sa to gleby pozostajace obecnie w uzytkowaniu rolniczym lub
w ewidencji uzytkow rolnych, ktore ze wzgledu na niekorzystne uwarunkowania
przyrodnicze 1 antropogeniczne maja niska produktywno$¢ lub ograniczenia
w zakresie produkcji zdrowej zywnosci i moga lub powinny by¢ przekwalifikowane
na innag form¢ uzytkowania i przekazane pod zalesienie, zabudowg, uzytki
ekologiczne, rekreacjg, itp. Do pierwszej grupy gleb marginalnych zaliczane sa
niskourodzajne gleby uzytkéw rolnych, na ktorych ze wzgledu na niekorzystne
uwarunkowania przyrodnicze 1 erozyjne prowadzenie produkcji rolnej jest
nieoptacalne (definicja opracowana w IUNG, za Ostrowski J., Tusinski E. 1996).
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Jednym z warunkéw poprawy efektywnosci i konkurencyjnosci
polskiego rolnictwa jest przeksztatcenie jego struktury obszarowej w kierunku
zwigkszenia $redniej wielkosci gospodarstw, stad w grupie kryteriow
dodatkowych na pierwszym miejscu znajduje si¢ wielko$¢ gospodarstwa.

Panstwo begdzie wspiera¢ glownie gospodarstwa towarowe (Spdjna
polityka..., 1999), dlatego niezbgdna jest wiedza o przestrzennym
zroéznicowaniu gospodarstw produkujacych na rynek, o rolniczych zrédtach
dochodow oraz o gospodarstwach ocenianych przez uzytkownikow jako
rozwojowe.

Produkcyjno$¢ gospodarstw rolnych, bez wzgledu na wielkos¢
gospodarstwa, w duzym stopniu jest uzalezniona od czynnikéw naturalnych,
ale takze od poziomu kwalifikacji uzytkownikow gospodarstw (Systematyka
i charakterystyka..., 1996). Niski poziom wyksztatcenia, obok niekorzystnego
wpltywu na tempo modernizacji rolnictwa, zmniejsza mozliwos¢ szerszego
rozwinigcia pozarolniczej dziatalnosci gospodarczej na wsi. Wyzszy poziom
wyksztatcenia odzwierciedla si¢ zdecydowanie korzystniejszymi wynikami
prowadzonej gospodarki rolnej. Informacja o stopniu wyksztatcenia
uzytkownikow gospodarstw jest wigc niezbedna do prawidtowego kreowania
polityki rolne;j.

Waznym czynnikiem jest takze specjalizacja gospodarki. Znaczacy
odsetek gospodarstw rolnych prowadzi produkcje wielokierunkowa, bez
wyraznie okre§lonej specjalizacji. Sytuacja ta prowadzi do niskiej wydajnosci
1 nie sprzyja unowocze$nianiu produkcji.

Z punktu widzenia polityki rolnej istotna jest takze znajomos$¢ po-
wierzchni uzytkow rolnych i ich procentowego udziatu w powierzchni gminy.

Powyzsze informacje uwzgledniono w kryteriach dodatkowych, gdzie
zestawiono nastgpujace dane:

a) gminy o prawidtowej strukturze obszarowej gospodarstw,

b) gminy z przewaga gospodarstw rozwojowych,

c) gminy z przewaga gospodarstw produkujacych na rynek,

d) gminy z przewaga gospodarstw o rolniczych zrédtach dochodow,

e) gminy z okreslonym poziomem wyksztatcenia ludnosci wiejskiej,

f) gminy o ustalonym kierunku produkcji (ro$linna, zwierzgca, mieszana),
g) gminy o przewadze powierzchni uzytkéw rolnych.

Nadmiar informacji zawartych w kryteriach dodatkowych pozwoli
resortowi rolnictwa na modyfikacje wstgpnie ustalonych kryteriow
wyznaczania obszaréw niekorzystnych dla gospodarki rolnej oraz na
wykorzystanie zaproponowanej metody do opracowania planu rozwoju
obszarow wiejskich.

Przy wyznaczaniu regiondbw o niekorzystnych warunkach dla
gospodarki rolnej nalezy mie¢ na uwadze, ze w przysztosci zintegrowany
system zarzadzania i kontroli IACS oparty na wielofunkcyjnym rejestrze
gospodarstw rolnych moze zosta¢ rozszerzony o gospodarstwa potozone na
terenach o niekorzystnych warunkach gospodarowania (Konieczny J.J. 2001).
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3. ZALOZENIA METODYCZNE

Do wyznaczania obszaréw o niekorzystnych warunkach dla gospodarki
rolnej zaprojektowano 1 utworzono system informacji przestrzenne;.
Integralng jego czgscia jest modut analityczny umozliwiajacy modyfikowanie
zaréwno kryteriow wyznaczania LFA jak i ich wartosci brzegowych. Zmiana
kryteriow pozwala na wielowariantowe wyznaczanie przestrzennego
rozmieszczenia obszarow o niekorzystnych warunkach gospodarowania i tym
samym ulatwia podejmowanie decyzji i modyfikowanie zasad ostatecznego
ich wydzielania.

System do wyznaczania LFA umozliwia ponadto modelowanie
przestrzeni rolniczej, a konkretnie tych jej aspektow, ktore decyduja
o naturalnych 1 spoteczno-ekonomicznych warunkach gospodarowania.
System ufatwia prowadzenie kompleksowych analiz przestrzennych
zachodzacych  migdzy  czynnikami  przyrodniczymi i spoleczno-
-gospodarczymi wplywajacymi na jako$¢ warunkow gospodarowania
rolniczego.

W bazie danych systemu zostaly zintegrowane dane przestrzenne
i nieprzestrzenne pochodzace z rdéznych zrodel. Przyjeta struktura bazy
danych pozwolita ma zapisaniu ich w optymalnych, z punktu widzenia
potrzeb analitycznych, strukturach baz danych, manipulowaniu nimi
1 wizualizacji danych pierwotnych oraz informacji wynikowe;.

3.1. Podstawowe zaloZenia systemu

System ma charakter relacyjny, modularny i otwarty, dzigki czemu
mozliwa jest jego sukcesywna rozbudowa i racjonalne roztozenie w czasie
wydatkoéw zwiazanych z jego funkcjonowaniem.

Relacyjnos¢ dotyczy bazy danych (Muraszkiewicz M., Rybinski H.
1993) i odnosi si¢ do danych opisowych, ktore sa gromadzone w regularnych
tablicach i zarzadzane przez relacyjne systemy zarzadzania baza danych
(SZBD).

Modularno$¢ systemu rozumiana jest jako podzial danych na warstwy
tematyczne, a w ramach warstw na obszary o ustalonych zasiggach, takich jak
wojewddztwa, powiaty czy gminy. Modularno$¢ wyraza si¢ rowniez
w odrgbno$ci  analizowania poszczegodlnych zagadnien przewidzianych
w projekcie.

Otwartos¢ systemu umozliwia jego rozbudowe w dowolnym czasie.
Rozszerzanie dotyczy zarowno zakresu tematycznego, jak i terytorialnego,
ijest realizowane w zakresie tematycznym poprzez dolaczenie baz danych,
natomiast w aspekcie terytorialnym — poprzez poszerzenie i uzupetnienie
bazy geometrycznej i opisowej. Otwarto$¢ dotyczy rowniez mozliwosci
wspolpracy z innymi systemami, a polega przede wszystkim na mozliwosci
wykorzystania zbioréw danych utworzonych i prowadzonych za pomoca
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roznych systemow zarzadzania bazami danych. Otwarto$¢ w tym rozumieniu
moze by¢ realizowana tylko przez zastosowanie odpowiednich standardow.

W bazie danych utworzonego systemu znajduja si¢ dane geometryczne
oraz dane opisowe. Dane geometryczne okreslaja, w przyjetym ukladzie
wspotrzednych, lokalizacjg i1 ksztalt obiektow oraz zjawisk przestrzennych.
Dane opisowe zawieraja ilosciowe i1 jakosciowe cechy obiektow oraz
charakterystyki zjawisk. Do wyznaczania obszarow LFA jest niezbedna
informacja o:

— podziale administracyjnym kraju;

— uzytkowaniu ziemi;

— uksztaltowaniu terenu (wysokos$ci n.p.m. i nachylenie zboczy);

— obszarach chronionych;

— glebach;

— waloryzacji rolniczej przestrzeni produkcyjnej,

a takze dane:

— demograficzne (w przekroju gminnym) — liczba ludnos$ci, ggstosé
zaludnienia, liczba oséb zatrudnionych w rolnictwie, wyksztalcenie
ludnosci pracujacej w rolnictwie;

— ze spisu rolnego (w przekroju gminnym) — liczba gospodarstw,
gospodarstwa wedlug zrodla utrzymania, gospodarstwa wedlug
perspektyw rozwojowych, gospodarstwa wedlug grup obszarowych,
gospodarstwa wedtug kierunku produkcji.

Schemat ideowy budowy systemu informacji przestrzennej do
wyznaczaniu obszaréw o niekorzystnych warunkach dla gospodarki rolnej
przedstawiony jest na rysunku 1.

Budowa systemu rozpoczyna si¢ od ustalenia jego uzytkownikoéw oraz
zdefiniowania podstawowych funkcji systemu. Nastepny krok to identyfikacja
i zgromadzenie danych. Poniewaz dane pochodza z réznych zrodet
i w zwiazku z tym cechuja si¢ rozna dokladnoscia, szczegdtowoscia
i formatem zapisu, nalezy je ujednolici¢ i zintegrowaé. Proces ten odbywa si¢
w ramach etapu nazwanego opracowaniem modelu danych.

Dalsze dziatania odbywaja si¢ w sposob iteracyjny. Jesli zgromadzone
dane pozwalaja na osiagnigcie zamierzonego celu ,,wyznaczania obszaréw
o niekorzystnych warunkach dla gospodarki rolnej” z doktadnoscia
odpowiadajaca skali 1:100 000, to przystgpujemy do budowy aplikacji
bedacej podstawa modulu wspomagania decyzji, jesli nie — nalezy
przeprowadzi¢ proces oznaczony na rysunku petla, to znaczy pozyskaé
uzupehiajace dane, zmodyfikowa¢ model danych i ponownie sprawdzié
mozliwos¢ realizacji zadan postawionych przed systemem.
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Rys. 1. Schemat ideowy tworzenia systemu do wyznaczania obszarow
o niekorzystnych warunkach dla gospodarki rolnej
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System typu GIS do wyznaczania obszaréw LFA wymaga czterech
wzajemnie powiazanych elementéw przedstawionych schematycznie na
rysunku 2:

e sprz¢tu komputerowego wraz z systemem operacyjnym,
e oprogramowania narzgdziowego,

e Dbazy danych przestrzennych,

e modeli i aplikacji.

wejscie aplikacja ArcView
skaner . ArcView
digimetr
baza danych

przestrzennych
wyjscie < Arc/Info
ploter system operacyjny Windows NT
drukarka

komunikaﬂ'/z innymi
>

komputerami

Rys. 2. Elementy systemu GIS

Sprzet zostat dostosowany do specyfiki realizowanych zadan,
a szczegoOlnie czasochtonnych przetworzen danych przestrzennych. Wybrano
komputer PC z procesorem Intell Pentium III, szybki i pojemny dysk, duze
zasoby pamigci RAM, monitor 17-calowy oraz urzadzenia peryferyjne do
wprowadzania i wyprowadzania danych (skaner, digimetr, ploter, drukarka).

Oprogramowanie systemowe, narzedziowe i aplikacyjne petni role
integratora wszystkich elementow systemu. Posiada funkcje do wprowadzania
danych, wstegpnego ich przetwarzania (konwersje formatéw), przechowywa-
nia, zarzadzania baza danych, narzedzia do analiz i wizualizacji danych
przestrzennych oraz graficzny interfejs uzytkownika, umozliwiajacy
korzystanie z funkcji systemu.
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Wybdr oprogramowania narzedziowego GIS i zwiazanych z nim
mozliwosci funkcjonalnych istotnie wpltywa na sposéb rozwiagzania
okreslonego zadania. Przy wyznaczaniu obszar6w o niekorzystnych
warunkach dla gospodarki rolnej szersze mozliwosci funkcjonalne promowaty
system Arc/Info jako odpowiednie narzg¢dzie do utworzenia bazy danych
przestrzennych. Z drugiej strony, takie wymogi technologiczne, jak przyjazny
interfejs uzytkownika oraz mozliwo$¢ szybkiego przeprowadzenia analiz,
wskazywaty na system ArcView jako wlasciwe srodowisko do rozwiazania
postawionego problemu. W tej sytuacji zdecydowano si¢ na rozdzielenie
technologiczne zadan systemu. Postanowiono zastosowaé Arc/Info do przy-
gotowania bazy danych. Natomiast analizy danych tematycznych, z zalozenia
wielokrotne, zdecydowano si¢ przeprowadza¢ w systemie ArcView.

W zwiazku z tym w procesie wyznaczania obszaréw niekorzystnych
dla gospodarki rolnej mozna wyr6zni¢ dwie fazy (Bielecka E. i in. 1998a,
1998Db):

1) przygotowawcza,
2) analityczna.

W fazie przygotowawczej zgromadzono dane w odpowiednim
formacie 1 uktadzie. Skladaja si¢ na nia trzy etapy przedstawione na
rysunku 1: ustalenie uzytkownikow i podstawowych funkcji systemu;
identyfikacja i zgromadzenie danych oraz opracowanie modelu danych.
W ramach opracowania modelu danych utworzono mi¢dzy innymi wektorowe
warstwy tematyczne, wygenerowano model powierzchni terenu na
podstawie zbioru punktow o wspotrzednych x,),z oraz zamieniono format
z wektorowego na rastrowy. W fazie przygotowawczej wykorzystano
profesjonalny system GIS — Arc/Info.

W fazie analitycznej, obejmujacej wykonanie analiz przestrzennych
i prezentacje wynikdw, wykorzystano oprogramowanie typu desk-top GIS —
— ArcView. Wielowariantowe analizy przeprowadzono na danych zapisanych
w postaci rastrowej, dzigki czemu znacznie skrocono czas oczekiwania
na wyniki, zwigkszajac tym samym efektywno$¢ zaprojektowanego systemu.

Dane stanowia najwazniejszy element systemu. Podstawowymi
cechami gwarantujacymi wysoka jako§¢ danych przestrzennych sa:
doktadnosé¢, aktualnos¢, wiarygodnos¢ i kompletnosc.

Doktadno$¢ wiaze si¢ ze szczegdlowoscia danych; w przyjetym
rozwiazaniu doktadnos¢ danych geometrycznych odpowiada skalom od
1:50 000 do 1:100 000; statystyczna informacja opisowa odniesiona jest do
gmin. Zgromadzone dane sa aktualne, pochodza z wiarygodnych zrédet oraz
zapewniaja pod wzgledem informacyjnym rozwiazanie postawionego
problemu.

Poniewaz proces gromadzenia szczegoétowych danych jest nadzwyczaj
czasochtonny, kosztowny 1 zlozony pod wzgledem techniczno-
-organizacyjnym, przeto w dedykowanym systemie informacyjnym zatozono
gromadzenie jedynie danych niezbednych, pozwalajacych uzyska¢ okreslone



26 ElZbieta Bielecka

wyniki w mozliwie krétkim czasie 1 przy minimalnym koszcie. Opracowujac
koncepcje systemu oraz projektujac struktur¢ bazy danych, kierowano sig¢
zalecana przez J. Gazdzickiego (Gazdzicki J. 1998) zasada pragmatyzmu,
potrzebami przyszlych uzytkownikéw systemu oraz dostgpnoscia danych
zrodtowych.

3.2. Model danych

Kazda baza danych i system zarzadzania baza danych musi stosowaé
si¢ do zasad okreslonego modelu danych. Pojecie modelu danych nie jest
definiowane jednoznacznie (Beynon-Davies P. 1998, Subieta K. 1999).
W literaturze baz danych termin ten uzywany jest w kilku réznych
znaczeniach. Zgodnie z migdzynarodowymi normami terminologicznymi
(Stownictwo znormalizowane 1999) model danych rozumiany jest dwojako.
Podstawowe rozumienie pojecia definiuje model danych jako ,,wzorzec
struktury danych w bazie danych, zgodny z formalnymi opisami systemu
informacyjnego 1 odpowiadajacy wymaganiom uzywanego systemu
zarzadzania baza danych”.

Drugie  rozumienie terminu  model danych  (Stownictwo
znormalizowane 1999) oznacza ,,opis organizacji danych odzwierciedlajacy
struktur¢ informacji”. W tym sensie pojgcie modelu danych rozumiane jest
jako zintegrowany, niezalezny od implementacji zbior wymagan dotyczacy
danych dla pewnej aplikacji.

W bazie danych systemu do wyznaczania LFA wykorzystano
nastepujace modele danych:

1) topologiczny model wektorowy do reprezentacji danych przestrzennych

o charakterze dyskretnym;

2) model TIN do reprezentacji uksztattowania terenu;
3) model rastrowy — dla danych o charakterze ciaglym;
4) relacyjny model danych dla obshugi informacji opisowe;.

W topologicznej postaci wektorowej zapisane zostaty dane dotyczace
przebiegu granic podzialu terytorialnego Polski oraz informacja
o uzytkowaniu ziemi, wystgpowaniu obszarow chronionych i gleb. Zgodnie
z wektorowym modelem danych struktura topologiczna zapisywana jest
w Arc/Info w formie Arc-Node. Struktura Arc-Node przechowuje wezly
ilinie. Kazda linia skladajaca si¢ z wielu punktow o wspotrzednych x,y
opisujacych jej przebieg rozpoczyna i konczy si¢ weztem. Wezly sa
ponumerowane, a potozenie ich jest okreslone przez par¢ wspotrzednych x,y.
Wieloboki sa definiowane przez ciag linii je ograniczajacych. Struktura
Arc-Node umozliwia zgrupowanie wielobokow w regiony i przypisanie do
nich atrybutéw. Jest to szczegélnie cenne wtedy, gdy jeden obiekt Swiata
rzeczywistego (gmina, obszar chroniony) sktada si¢ z kilku obiektow w bazie
danych. Zapisanie danych wektorowych w postaci topologicznej pozwala na
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efektywniejsze zarzadzanie baza 1 zwigksza mozliwosci analityczne systemu
(Gazdzicki J. 1990, Zeiler M. 1999).

Do przedstawienia informacji o uksztattowaniu powierzchni terenu
wykorzystuje si¢ obecnie trzy modele danych (Nowak E. 2001):

1) model TIN, oparty na siatce nieregularnych trojkatow — przeznaczony
do opracowan wielkoskalowych;

2) model GRID, oparty na regularnej siatce kwadratéw — do opracowan
drobnoskalowych;

3) model hybrydowy, w ktorego sktad wchodza zarowno kwadraty, jak

i trojkaty — do opracowan $rednioskalowych.

Arc/Info umozliwia budowe¢ numerycznego modelu terenu (NMT) na
podstawie dwu z wymienionych modeli: GRID i TIN. Poniewaz NMT
stanowil materiat Zrédlowy do obliczenia wysokosci i nachylenia zboczy,
wybrano model TIN, cechujacy si¢ wigksza zdolnoscia wiernego odtworzenia
urozmaiconej rzezby gorskiej. Algorytmy interpolacyjne TIN uwzgledniaja
linie i powierzchnie nieciaglo$ci oraz powierzchnie o stalej wysokosci, co
znacznie podnosi jako$¢ wynikéw (Carrara A. i in. 1997). Do interpolacji
wykorzystano zaimplementowana w Arc/Info metode QUIMTIC generujaca
ciaglta 1 gltadka powierzchni¢ terenu. Metoda ta do okreslenia wysokosSci
punktu wykorzystuje wielomian pigtego stopnia, zapisany wzorem:

5 5—j
ik
Z(X,y) = Z Zq‘jk'x Y
Jj=0 k=0

Do rozwiazania rownania niezbgdna jest znajomo$¢ 21 parametrow.
Parametry oblicza si¢ na podstawie znajomosci wartosci funkcji w punktach
weztowych (3 parametry), warto$ci pochodnych czastkowych pierwszego
stopnia (6 parametréw), wartosci pochodnych czastkowych drugiego stopnia
(9 parametréow) oraz warunku ciagglosci i gladkosci funkcji sklejanej
(3 parametry).

Doktadno$¢  okre$lenia  wysokosci  punktow  interpolowanych
oszacowano na 20 m. Nachylenia zboczy liczone na podstawie modelu TIN
wyrazaja maksymalng zmiang wysokosci wzdhuz bokéw trojkatow.

Rastrowy model danych wybrano do reprezentacji ciagtych danych na
obszarach gorskich, takich jak: uzytkowanie ziemi, wysokosci terenu
inachylenie zboczy, dla ktéorych wykonywane byly pracochtonne,
wielowariantowe analizy przestrzenne.

Arc/Info zapisuje raster w postaci GRID-u, wykorzystujac do kompresji
zapisu metode run-length-encoding, pozwalajaca na wierne odtworzenie
oryginalnej informacji. Atrybuty charakteryzujace komorki rastra moga
przybiera¢ wartosci ciagte lub dyskretne. Dodatkowo GRID umozliwia
zarzadzanie wieloma atrybutami przypisanymi do kazdego elementu rastra.
Wykorzystujac powyzsze mozliwosci dla siedmiu wojewddztw potudniowej
Polski (dolnoslaskie, opolskie, $laskie, $wigtokrzyskie, matopolskie,
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podkarpackie, lubelskie), utworzono warstwy rastrowe zawierajace
informacje o przynaleznosci do gminy, kategorii uzytkowania ziemi,
wysokosci nad poziomem morza oraz nachyleniach zboczy. Informacja
opisowa zostala zapisana w postaci relacyjnej w tabeli typu VAT i zarzadzana
jest przez system Info. Docelowe zapisanie wymienianych danych w postaci
jednego rastra i relacyjnej tabeli zwigkszyto elastyczno$¢ i moc analityczna
systemu, zmniejszajac jednoczes$nie pojemnos¢ bazy danych. Dodatkowa
zaleta modelu rastrowego jest brak ograniczen zwiazanych z wielkoscia
rastra, liczba kolumn i wierszy oraz atrybutow przypisanych do komorek
rastra. Pewnym ograniczeniem natomiast — brak mozliwo$ci zwigkszania
doktadnosci danych geometrycznych, wyrazana przez rozdzielczo$c
przestrzenna, czyli rozmiar komorki rastra. Zwigkszenie rozdzielczoSci
przestrzennej wiaze si¢ zawsze z utworzeniem nowego rastra 0 mnicjszej
komorce, czyli powrotem do danych zrédtowych.

Analizy przestrzenne danych rastrowych sa wykonywane przez
specjalnie zaprojektowany modut map-algebra, funkcjonujacy zaréwno
w oprogramowaniu Arc/Info, jak i ArcView. Wynik operacji rastrowych
tworzy nowa warstwe informacyjna, ktéra moze miec status tymczasowy,
albo zosta¢ na stale wtaczona do zasobow bazy danych. Wyniki otrzymywane
w rastrowych operacjach logiczno-arytmetycznych sa uzywane w kolejnych
operacjach analitycznych na roéwni z innymi podstawowymi warstwami
informacyjnymi.

Przy tworzeniu warstw rastrowych istotna sprawa jest wybor wielko$ci
elementéow rastra. W omawianym systemie jako podstawowy przyjeto
element rastra o wymiarach 100 m (powierzchnia 1 ha).

Relacyjny model danych, opracowany przez E.F. Coda
(Beynon-Davies P. 1998) w latach 70.—80. statl si¢ podstawa wigkszos$ci
architektury SZBD. Ze wzgledu na jednorodno$¢ syntaktyczna, zwiazki
z algebra oraz elegancje zapisu model relacyjny doczekal si¢ starannego
ujecia formalnego (Muraszkiewicz M. i in. 1993). W uproszczeniu relacyjna
baze¢ mozna postrzega¢ jako zbior tabel, ktoérych wiersze opisuja obiekty Iub
zwigzki wystgpujace w modelowanym §wiecie oraz zbior zaleznoSci
semantycznych opisujacych ogolne prawidtowosci (zasady 1 reguly)
obowiazujace w bazie. Obiekty i zwiazki migdzy nimi sa reprezentowane
syntaktycznie zawsze w ten sam sposob, co uwaza si¢ za jedna
z najistotniejszych zalet podej$cia relacyjnego. W strukturze relacyjnej,
zarzadzanej przez system INFO, zgromadzono dane opisowe.

Przyjete zatozenia dotyczace wykorzystanych modeli danych sa
optymalne z punktu widzenia zZadanych doktadnos$ci, mozliwosci
analitycznych i wzgledow ekonomicznych wyrazajacych si¢ optymalizacja
czasu przetwarzania.
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3.3. Aplikacja do wyznaczania LFA

Wspolczesne, narzgdziowe systemy GIS posiadaja stosunkowo duzy
zakres funkcjonalny, co nie znaczy, ze sa optymalnie dostosowane do
rozwiazania kazdego problemu. Do$¢ powszechne jest opracowywanie
aplikacji  realizujacej konkretne zadania systemu 1 ulatwiajacej
uzytkownikowi korzystanie z oprogramowania. W zalezno$ci od stosowanych
srodkow przy projektowaniu i budowie aplikacji ma ona charakter aplikacji
niezaleznej badz aplikacji zalezne;j.

Aplikacja niezalezna — budowana na podstawie zestawu dostgpnych
obiektow programistycznych, to jest mapowych, tabelarycznych, sterujacych,
odpowiadajacych obiektom rzeczywistym i wirtualnym — jest samodzielnym
programem o funkcjonalnosci dostosowanej do konkretnego zadania.
W dziedzinie GIS aplikacje niezalezne powstaja miedzy innymi dzigki
wykorzystaniu  pakietu MapObjects firmy ESRI w  $rodowisku
programistycznym MS VisualBasic albo Delphi firmy Borland. Ich zaleta jest
autonomiczno$¢ w stosunku do oprogramowania GIS, wada — ograniczenia
strukturalne zwiazane z wykorzystywanymi narzedziami programistycznymi.

Aplikacja zalezna — nadbudowana na system narzgdziowy GIS —
— powoduje swoista modyfikacje (castomiztion) typowego dla danego
systemu interfejsu na interfejs dedykowany okreslonemu uzytkownikowi.
Aplikacje zalezna mozna zaprojektowaé¢ dla dowolnego oprogramowania
narzgdziowego. Przykladowym rozwigzaniem jest uzupetnienie systemu
ArcView firmy ESRI pewnymi programami (tzw. skryptami) napisanymi
w wewngetrznym jezyku programowania obiektowego — Avenue. Aplikacja
zalezna najczg$ciej nie ma ograniczen strukturalnych, jest jednak
funkcjonalnie zwiazana z systemem macierzystym.

W przypadku wyznaczania obszarow LFA wybrano drugi rodzaj
rozwiazania i opracowano wieloskryptowa aplikacjg w $rodowisku systemu
ArcView. Aplikacja ma charakter modulu decyzyjnego co oznacza,
ze (Arentze i in. 1996, Jankowski R. i in. 2000) umozliwia migdzy innymi:

e ustalenie i badanie kryteri6w uproszczonych opartych na zmiennosci
jednego z elementow w celu zorientowania si¢ co do sily
oddziatywania poszczego6lnych kryteriow;

e uwzglednienie kryterium tacznego realizujacego cel systemu;

e zastosowanie zintegrowanych srodkow wizualnego przekazu, takich jak
mapy, wykresy, tabele;

e korzystanie z oprogramowania o prostym i przyjaznym interfejsie.

Przy projektowaniu aplikacji zwrocono szczegodlng uwage na tatwosé
wykonywania wielokrotnych obliczen i przejrzysta wizualizacje wynikow
w formie map i wykresow.

Spelniajac postawiony w zatozeniach systemu postulat otwartosci,
aplikacja pozwala na zintegrowanie opracowanej, w postaci modelu, metody
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wyznaczania LFA z innymi aplikacjami dotyczacymi rolnictwa, wykonanymi
w ramach projektu badawczego zamawianego PBZ 17-08 ,Zintegrowany
system informacji o rolniczej przestrzeni produkcyjnej Polski”, migdzy
innymi wydzielania obszaréw dla programoéw rolno-§rodowiskowych
(Stuczynski T. i in. 2000, Bielecka E. i in. 2000).

3.4. Model uksztaltowania powierzchni terenu. Ocena dokladnosci

Informacje o uksztaltowaniu terenu sa niezbedna sktadowa
omawianego projektu na terenach potozonych powyzej 350 m n.p.m.
Wiadomo, ze wierno$¢ odwzorowania numerycznego rzeczywistej
powierzchni terenu moze si¢ znacznie rézni¢ w zalezno$ci od sposobu
pozyskiwania danych, struktury zapisu NMT 1 metody interpolacji
powierzchni (Ktadoczny D., Zyszkowska W. 1995). Zgodno$¢ powierzchni
odtworzonej z powierzchnia pierwotna charakteryzowana jest przez blad
aproksymacji, ktory jest najczgSciej roztozony nierOwnomiernie na
powierzchni terenu.

Numeryczny model powierzchni terenu jest wykorzystywany do
okreslenia wysokosci i pochodnych parametréow terenu, takich jak nachylenie
czy ekspozycja, oraz do prezentacji danych wedlug umownego sposobu, na
przyktad za pomoca linii poziomicowych. Bledy zawarte w modelu przenosza
si¢ do parametrow pochodnych. W projekcie przy wyznaczaniu obszarow
o niekorzystnych warunkach gospodarowania niedoktadnosci NMT moga
W sposob znaczacy wplyna¢ na wielkos¢ obszardow, wyznaczanych na
podstawie zalozonych kryteriow bazujacych na spadkach i wysokosci terenu.
Przy oszacowaniu powierzchni obszarow, niedoktadnosci modelu moga
wprowadzi¢ btad, polegajacy na zredukowaniu lub powigkszeniu powierzchni
terenéw o poszukiwanych cechach.

Oceniajac przydatnos¢ modelu numerycznego do wyznaczenia
obszarow gorskich o niekorzystnych warunkach do prowadzenia gospodarki
rolnej, zweryfikowano przede wszystkim model TIN. Znane parametry
danych zrédtowych, takie jak Kkartograficzna technologia pozyskania
(digitalizacja mapy topograficznej w skali 1:50 000), regularna struktura
zapisu danych, $rednia gestos¢ danych 16 punktow na km’, pozwalaly
przypuszcza¢, ze dokladno$¢ wyznaczenia granic obszardw nie bedzie
mnigjsza niz 100 m w terenie, co odpowiada doktadno$ci mapy w skali
1:100 000.

Oceniajac NMT, warto zdawaé sobie sprawe z podstawowych zrddet
btedow modelu, do ktorych naleza:

e doktadnos¢ danych zrodtowych,
e gestosci rozmieszczenia punktow weztowych,
e uproszczenia zwiazane z przyjetym modelem NMT

1 wykorzystywanymi procedurami interpolacyjnymi.
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Bledy wystepujace w  poszczegdlnych modelach moga by¢
scharakteryzowane ilosciowo — przez miary statystyczne (btad $redni,
maksymalny, $redni btad kwadratowy), albo jako$ciowo — przez poréwnanie
na przyktad mapy poziomicowej odtworzonej z modelu z mapa pierwotna
wykorzystang przy pozyskiwaniu danych do modelu. Przy ocenie jako$ciowej
analizuje si¢ zmiany ksztattu i przebieg poziomic, zanik poziomic itp.
(Gao J. 1997).

W praktyce do oceny doktadnosci NMT jest uzywany wzor empiryczny
na $redni btad wysokos$ci interpolowanej zaproponowany przez Ackermanna

(Kurczynski Z. 1998):
ijMT = miom +(a dy’

gdzie:  m’.yyr — blad $redni interpolowanej wysokosci,

m? »om  — blad Sredni danych pomiarowych,
o — wspotczynnik opisujacy charakter terenu,
d — $rednia odleglo$¢ punktow pomiarowych.

Wspoélczynnik o przyjmuje wartosci od 0.004 dla terenéw tatwych do
modelowania (o gladkiej i ciagtej powierzchni), przez 0.020 dla terenéw
srednio-trudnych, az do 0.044 dla terenow trudnych o nieregularnych
1 stromych powierzchniach.

Btad $redni interpolowanej wysoko$ci modelu wykorzystanego
W niniejszej pracy wynosi 8.6 m, przy przyjeciu Sredniego biedu punktow
pomierzonych 7 m (1/3 cigcia warstwicowego) lub 20.6 m, przy S$rednim
btedzie punktow pomierzonych 20 m. Nalezy zauwazy¢, ze podstawowe
ograniczenia stosowania technologii kartograficznej do pozyskiwania danych
do generowania NMT, takie jak trudno$ci modelowania uksztattowania terenu
na obszarach zabudowanych oraz rekonstrukcji form terenowych
pokazywanych na mapach znakami umownymi, nie sa istotne z punktu
widzenia celu pracy. Obszary rolnicze nie sa bowiem potozone ani na
terenach zabudowanych, ani wysoko w gorach na bardzo stromych zboczach.

Pojecie jakosci NMT jest pojeciem szerszym od doktadnosci i obejmuje
rowniez kompletno$¢ 1 adekwatno$¢ opisu form terenowych. Bardzo waznym
technologicznie elementem jest ustalenie wzajemnych relacji migdzy
gestoscia i doktadnoscia probkowania powierzchni, ztozonoscia rzezby terenu
a gestoscia generowanej siatki NMT. Nalezy doda¢, ze do tej pory nie
wypracowano powszechnie uzywanych i akceptowanych poje¢ i miar dla
oceny doktadnosci i jakosci NMT (Kurczynski Z. 1998).

Aby zwigkszy¢ wiernos¢ odtworzenia uksztattowania powierzchni
terenu, w pracy oprocz regularnej siatki punktow, uwzgledniono pomiary
wykonane w charakterystycznych punktach terenu (szczyty gorskie, dna
ptaskich dolin itp.), obszary o statej wysokosci (jeziora, zbiorniki wodne) oraz
tak zwane linie nieciaglosci, do ktorych program zalicza sie¢ rzeczna.

Dodatkowo sprawdzano poprawno$¢ konstrukcji sieci trojkatow, ktora
decyduje o jako$ci modelu terenu. Przeprowadzono wigc:
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e analize trojkatow plaskich;
e weryfikacje poprawnego uwzglednienia linii i powierzchni nieciagto-
$ci;
e analize ksztatltu modelowanej powierzchni poprzez:
— poréwnanie wtornie wygenerowanych poziomic z rysunkiem
warstwicowym na mapach topograficznych 1:50 000 1 1:100 000,
— wizualna analiz¢ tréjwymiarowego modelu terenu,
— usuwanie anomalii;
e dokonano takze eliminacji trojkatow ,,cienkich i dtugich”.

Na podstawie przeprowadzonych analiz i weryfikacji NMT z duzym
prawdopodobienstwem mozna przyjaé, ze przy zatozonej strukturze zapisu
danych zdolno$¢ odtworzenia linii warstwicowych, nie jest mniejsza niz na
mapach w skali 1:100 000. Najwierniej oddana jest rzezba na obszarach
ptaskich i o jednolitych spadkach, najwigksze rozbiezno$ci wystgpuja na
antropogenicznych formach terenowych.

Ocena jakosci NMT 1 obliczonych na jego podstawie spadkow
dokonana w trakcie ustalania technologii przetwarzania danych dowiodta, ze
lokalne nachylenia modelowanej powierzchni, ulegajace znacznym zmianom
w zaleznoéci od zastosowanej metody interpolacyjnej, nie wplywaja na
wielkos$¢ 1 rozktad obszaro6w o niekorzystnych warunkach gospodarowania
wyznaczanych wedtug kryteriow przyjetych w projekcie.

4. MODEL KONCEPCYJNY BAZY DANYCH

Model koncepcyjny jest modelem ogolnym interesujacego nas wycinka
$wiata rzeczywistego. Ustala on takie elementy, jak zakres informacyjny bazy
danych, doktadno$¢ i szczegdtowos¢ danych oraz ich formg. Stanowi
podstawe do sporzadzenia bardziej szczegdélowego modelu logicznego.

Baza danych zatozona zostala w systemie Arc/Info, dlatego tez
zarowno jej struktura, jak i1 stosowane nazewnictwo, szczegélnie tabel,
atrybutow i typow danych zaczerpnigte zostaly z Arc/Info. W bazie istnieje
wyrazny podzial na dane geometryczne, w tym wektorowe i rastrowe, oraz
dane opisowe. Model nie opisuje tabel i zbioréw roboczych tworzonych
w trakcie wykonywania aplikacji LFA.

4.1. Zakres informacyjny bazy danych

Baza danych do wyznaczania obszar6w o niekorzystnych warunkach
dla gospodarki rolnej uwzglednia informacje na temat: uzytkowania ziemi,
podziatu administracyjnego kraju, wysokosci nad poziomem morza
i nachylenia zboczy, obszarow chronionych, waloryzacji rolniczej przestrzeni
produkcyjnej, gestosci zaludnienia, liczby gospodarstw, wyksztalcenia
ludno$ci, ludnosci wedlug zrodet utrzymania, perspektyw rozwojowych
gospodarstw, systematyki gospodarstw rolnych. Zakres informacyjny bazy
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danych przedstawiono w tabeli 3. Ponadto dla kazdej warstwy informacyjne;j
podano szczegdlowe informacje o atrybutach obiektow zawartych w bazie,
typach danych oraz obligatoryjnosci atrybutu. Przy czym typy danych
okreslajace dopuszczalne warto$ci danych zawartych w bazie sa nastepujace:
e B —binarny — liczba calkowita binarna 2- lub 4-bajtowa,
e F —float— liczba zmiennoprzecinkowa binarna 4- lub 8-bajtowa,
e (C — character — pole alfanumeryczne o maks. dlugosci 320 znakow,
o

N - decimal number — liczba dziesi¢tna znakowa zawierajaca
maks. 16 cyfr,
e I — integer — liczba catkowita znakowa zawierajaca maks. 16 cyfr.

Tabela 3. Zakres informacyjny bazy danych

Temat/warstwa Zakres tematyczny Podstawowe dane opisowe

Dane geometryczne

Podziat wojewoOdztwa e nazwa wojewodztwa
administracyjny e kod statystyczny
powiaty nazwa powiatu

kod statystyczny
nazwa gminy

kod statystyczny
powierzchnia w ha
liczba ludnosci
gestos$¢ zaludnienia

gminy

Uzytkowanie uzytki e kod uzytkowania ziemi wg
ziemi nomenklatury CORINE Land
Cover
Numeryczny potozenie punktu e 0, A
Model Terenu wysoko$¢ punktu e mn.p.m.
Wysokosci wysokos$¢ terenu e klasy wysoko$ci terenu
terenu W m n.p.m. W mn.p.m.
Nachylenie nachylenie zboczy w % | e klasy nachylenia zboczy w %
zboczy
Obszary parki narodowe e nazwa
chronione e powierzchnia
e numer identyfikacyjny
otuliny parkow naro- | e nazwa
dowych e powierzchnia

e numer identyfikacyjny




34

ElZbieta Bielecka

parki krajobrazowe ® nazwa
e powierzchnia
e numer identyfikacyjny
otuliny parkéw krajo- | e nazwa
brazowych e powierzchnia
e numer identyfikacyjny
obszary  chronionego | e powierzchnia
krajobrazu e numer identyfikacyjny
Gleby podtypy gleb e glebowa jednostka typolo-
giczna
e glebowa jednostka kartogra-
ficzna
e podtyp gleby
Dane opisowe
Waloryzacja waloryzacja rolniczej | e przydatno$¢ rolnicza gleb
przestrzeni produkeyj- | e bonitacja klimatu
nej e bonitacja rzezby terenu
e bonitacja stosunkéw wodnych
e wspolczynnik syntetyczny
Gospodarstwa dane statystyczne ze |e kod statystyczny
spisu rolnego dotycza- | e liczba gospodarstw
ce gospodarstw rol-| e Jiczba gospodarstw indywi-
nych w odniesieniu do | dualnych
gmin e gospodarstwa rolne wg grup
obszarowych
e gospodarstwa rolne wg kie-
runku i celu produkcji oraz
zrédet dochodow
e gospodarstwa rolne wg grup
spoteczno-ekonomicznych
Ludnos¢ dane statystyczne ze |e kod statystyczny
spisu  rolnego doty-|e ludno$¢ wg poziomu wy-
czace ludnosci w od-| ksztalcenia
niesieniu do gmin e ludno$¢ wg perspektyw roz-
wojowych gospodarstwa

4.1.1. Podziat administracyjny

Warstwa przedstawia podzial administracyjny Polski na gminy,
powiaty iwojewodztwa. W czgs$ci geometrycznej bazy danych w postaci
wektorowej  przechowywane sa informacje o przebiegu granic
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administracyjnych, a doktadno$¢ ich potozenia odpowiada mapie w skali
1:100 000. W czesci opisowej bazy danych znajduje si¢ kod statystyczny
gminy 1 jej nazwa oraz takie atrybuty, jak powierzchnia czy stary kod
statystyczny (sprzed reformy administracji). Kod statystyczny gminy jest
unikalny, a zasada jego konstrukcji umozliwia grupowanie gmin w powiaty
iwojewodztwa. Jest on atrybutem zapewniajacym relacyjne potaczenie
z innymi tabelami i warstwami informacyjnymi oraz zewngtrznymi bazami
danych. Struktura warstwy Podzial administracyjny przedstawiona jest
w tabeli 4.

Tabela 4. Jednostka administracyjna (Tabela ADM.PAT)

Nazwa atrybutu Opis atrybutu Typ | Obligatoryjnos¢
Identyfikator unikalny identyfikator nadawany| B tak
wewngetrzny # automatycznie przez system
Identyfikator unikalny identyfikator nadawany| B tak
uzytkownika ID | przez uzytkownika
KOD-ST kod statystyczny jednostki, klucz I tak

obcy do tabeli GMINY,

GMINY_ WAL,

GMINY_ LUDNOSC,
GMINY GOSPODARSTWA

REGION-ID identyfikator regionu moéwiacy| B tak
o przynaleznosci wieloboku do
gminy

AREA powierzchnia wieloboku (gminy)| F tak
wm’

PERIMETER obwdd wieloboku (gminy) w m F tak

4.1.2. Uzytkowanie ziemi

Informacje o uzytkowaniu ziemi uzyskano w wyniku wizualnej
interpretacji zdje¢ wykonanych przez satelite Landsat TM, zgodnie z jednolita
dla catej Europy legenda CORINE® Land Cover. Legenda ma charakter
hierarchiczny i na poziomie krajowym, odpowiadajacym mapie w skali
1:100 000, zawiera 44 formy uzytkowania ziemi, z czego na terenie Polski

2 Akronim CORINE Coordination of Information on the Environment oznacza nazwe
systemu funkcjonujacego w Europejskiej Agencji Srodowiska i stuizacego do
zbierania i zarzadzania informacja o Srodowisku w Europie. Za przechowywanie
informacji o uzytkowaniu ziemi odpowiedzialna jest czg¢§¢ systemu CORINE Land
Cover.
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wystepuje 31. Uzytkowanie ziemi jest warstwa geometryczna (wektorowa

i rastrowa), przechowywana w podziale wojewodzkim.

Tres¢ bazy danych uzytkowanie ziemi CORINE Land Cover obejmuje:
1) tereny zantropogenizowane, takie jak: zabudowa luzna, tereny

przemystowe lub handlowe,
z komunikacja (drogowa i

tereny komunikacyjne i zwiazane
kolejowa), porty,

lotniska, miejsca

eksploatacji odkrywkowej, zwatowiska i haldy, budowy, miejskie
tereny zielone, tereny sportowe i wypoczynkowe;

2) tereny rolne: grunty orne, sady i plantacje, taki, a takze obszary
o mozaikowym sposobie uzytkowania ziemi, na ktorych wystepuje
rowniez roslinno$¢ naturalna;

3) lasy i ekosystemy seminaturalne: lasy lisciaste, lasy iglaste, lasy
mieszane, murawy i pastwiska naturalne, wrzosowiska i zakrzaczenia,
lasy i ro$linno$¢ krzewiasta w stanie zmian, plaze, wydmy, piaski,
odstonigte skaty, roslinno$¢ rozproszona, pogorzeliska;

4) strefy podmokle: bagna srodladowe, torfowiska;

5) wody: rzeki, zbiorniki wodne, morze i ocean.
Informacja o uzytkowaniu ziemi zostala zakodowana, konstrukcja
trzycyfrowego kodu umozliwia jej agregowanie i reklasyfikacje.
Struktura warstwy Uzytkowanie ziemi przedstawiona jest w dwoch
tabelach; tabeli 5 dla warstwy wektorowej i1 tabeli 6 — dla rastrowe;.
Natomiast opis sposobu uzytkowania ziemi zawarty jest w tabeli 7.

Tabela 5. Uzytkowanie ziemi (tabela UZYTKI.PAT)

Nazwa atrybutu Opis atrybutu Typ | Obligatoryjnosc¢
Identyfikator unikalny identyfikator nada-| B tak
wewnetrzny # wany automatycznie przez

system
Identyfikator unikalny identyfikator nada-| B tak
uzytkownika ID wany przez uzytkownika
KOD UZ kod uzytkowania ziemi wg| I tak
CORINE, klucz do tabel
UZYTKIL VAT
i RODZAJ UZ.LUT
AREA powierzchnia wieloboku (wy-| F tak
dzielenia uzytkowania ziemi)
wm’
PERIMETER obwod wieloboku w m F tak
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Tabela 6. Uzytkowanie ziemi (tabela UZYTKI.VAT)

Nazwa atrybutu Opis atrybutu Typ | Obligatoryjnos¢
VALUE/KOD UZ |kod uzytkowania ziemi wg| B tak
stownika
COUNT liczba  elementow  rastra| B tak
o jednakowym kodzie

Tabela 7. Tabela RODZAJ UZ.LUT

Nazwa atrybutu Opis atrybutu Typ | Obligatoryjnos¢
KOD Uz kod uzytkowania ziemi wg| B Tak
stownika
OPIS opis sposobu uzytkowania| C Tak
ziemi

4.1.3. Numeryczny Model Terenu

Numeryczny Model Terenu (NMT) definiuje si¢ jako dyskretna
(punktowa) reprezentacj¢ powierzchni terenu wraz =z algorytmem
interpolacyjnym. Reprezentacja ta jest realizowana w omawianym systemie
przez nieregularng sie¢ trojkatow (TIN) uzupetniong o cechy morfologiczne
terenu. Dane niezbgdne do utworzenia NMT zostaly pozyskane metoda
kartograficzna z map topograficznych w skali 1:50 000 i tworza zbior
punktow o wspolrzednych x,y 1wysokosci z. Rozdzielczo$¢ przestrzenna
NMT wynosi 250 m, a doktadnos¢ okreslenia wysokosci jest nie mniejsza
niz 20 m.

4.1.4. Wysokosci i nachylenie zboczy

NMT postuzyt do opracowania warstwy tematycznej zawierajacej
informacje o wysoko$ciach terenu w metrach nad poziomem morza,
przechowywanej w postaci rastrowej zgodnie ze struktura zapisang w tabeli §,
w uktadzie wojewodzkim.

Tabela 8. Wysokos¢ terenu (tabela WYSOKOSC.VAT)

Nazwa atrybutu Opis atrybutu Typ | Obligatoryjnosé
VALUE/WYS wysoko$¢ terenu w mn.p.m. | B tak
COUNT liczba elementow rastra| B tak

o0 jednakowym kodzie
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Nachylenie zboczy jest informacja pochodna utworzona na podstawie
NMT. Informacja o nachyleniu terenu wyrazona jest w procentach. Warstwa
ma charakter rastrowy i jest przechowywana, podobnie jak wysokosci
1 uzytkowanie ziemi, w podziale na wojewodztwa.

Tabela 9. Nachylenie zboczy (tabela NACHYLENIE.VAT)

Nazwa atrybutu Opis atrybutu Typ | Obligatoryjnos¢
VALUE/ nachylenie terenu w % B Tak
NACHYLENIE
COUNT liczba elementow rastra| B Tak

0 jednakowym kodzie

4.1.5. Obszary chronione

Do obszarow chronionych zaliczono parki narodowe i krajobrazowe
wraz z ich otulinami oraz obszary chronionego krajobrazu. W bazie danych
o strukturze zapisanej w tabelach 10 1 11 znajduja si¢ informacje o potozeniu
danego obszaru, nazwie, powierzchni i numerze identyfikacyjnym. Obszary
chronione sa przechowywane w formacie wektorowym.

Tabela 10. Parki (tabela PARKI.PAT)

wego

Nazwa atrybutu Opis atrybutu Typ | Obligatoryjnos¢
Identyfikator unikalny identyfikator nada- B tak
wewngtrzny # wany automatycznie przez
system

Identyfikator unikalny identyfikator nada-| B tak

uzytkownika ID wany przez uzytkownika

AREA powierzchnia wieloboku| F tak
(obszaru chronionego) w m’

PERIMETER obwod wieloboku (obszaru| F tak
chronionego) w m

NUMER unikalny numer obszaru| N tak
chronionego, klucz obcy do
tabeli PARKI.DBF

NPN numer parku narodowego I tak

NPK numer parku krajobrazo- I tak




Metoda wyznaczania obszarow o niekorzystnych warunkach... 39

Tabela 11. Parki (tabela PARKI.DBF)

Nazwa atrybutu Opis atrybutu Typ | Obligatoryjnos¢
NUMER unikalny numer obszaru| N tak
chronionego, klucz obcy do
tabeli PARKI.DBF
NAZWA nazwa obszaru chronionego C nie

Baza danych Gleb Polski

4.1.6. Gleby

jako czes¢

sktadowa Europejskiej

Geograficzne] Bazy Danych Gleb powstala wedtug metodyki opracowanej

przez grupe robocza Unii

Europejskie;j.

Metodyka tworzenia czgsci

geometrycznej byla oparta na wyr6znieniu dwoch jednostek: glebowej
jednostki kartograficznej — SMU (Soil Mapping Unit) i glebowej jednostki
typologicznej — STU (Soil Typological Unit) (Biatousz S. 2000). Struktura
bazy zapisanej w formacie wektorowym przedstawiona jest w tabeli 12.
W czesci opisowej bazy (tabela 13) przechowywana jest rowniez informacja

o podtypie gleby.

Tabela 12. Gleby (tabela GLEBY.PAT)

Nazwa atrybutu Opis atrybutu Typ | Obligatoryjnos¢
Identyfikator unikalny identyfikator nada-| B tak
wewnetrzny # wany automatycznie przez

system
Identyfikator unikalny identyfikator nada-| B tak
uzytkownika ID | wany przez uzytkownika
AREA powierzchnia wieloboku w m’ F tak
PERIMETER obwdd wieloboku w m F tak

Tabela 13 — GLEBY.DBF - definiuje podtypy gleb oraz ich
przynalezno$¢ do glebowej jednostki kartograficznej oraz glebowej jednostki

typologicznej.
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Tabela 13. GLEBY.DBF

Nazwa atrybutu Opis atrybutu Typ | Obligatoryjnos¢
Identyfikator unikalny identyfikator nada-| B tak
uzytkownika ID | wany przez uzytkownika
STU glebowa jednostka typolo-| C tak

giczna
PODTYP nazwa podtypu gleby C tak

4.1.7. Waloryzacja rolniczej przestrzeni produkcyjnej

Waloryzacja rolniczej przestrzeni produkcyjnej, wykonana w IUNG
pod kierunkiem prof. T.Witka (Witek T. 1993, 1994), jest informacja
opisowa zawierajaca syntetyczna oceng czterech komponentéow $srodowiska:
gleb, klimatu, rzezby terenu oraz warunkéw wodnych. Komponenty te
w istotny sposob wplywaja na przyrodnicze warunki produkcji rolnicze;j.
Kazda gmina, identyfikowana przez kod statystyczny, ma przypisane cztery
wskazniki czastkowe oraz wskaznik kompleksowy w postaci liczbowej oceny,
stanowiacy sumg wartosci ocen poszczegolnych czynnikdéw. Informacije
te zapisane sa w bazie danych opisowych, tabeli typu DBF (tab. 14).

Tabela 14. GMINY_ WAL.DBF

ryzujacy rolnicza przestrzen pro-
dukcyjna

Nazwa atrybutu Opis atrybutu Typ | Obligatoryjnos¢

KOD GMN statystyczny kod gminy, klucz I tak
obcy do tabel ADM.PAT,
GMINY, GMINY_LUDONOSC,
GMINY GOSPODARSTWA

WAL GLEBY |wspolczynnik charakteryzujacy | 1 nie
przydatnos¢ rolnicza gleb

WAL KLIMAT |wspotczynnik charakteryzujacy | 1 nie
klimat

WAL RZEZBA |wspolczynnik charakteryzujacy | 1 nie
uksztaltowanie terenu

WAL WODA | wspotczynnik charakteryzujacy | 1 nie
stosunki wodne

WAL WSK wspotczynnik sumaryczny walo- | 1 nie
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4.1.8. Dane ogolne i demograficzne

Ogolne dane statystyczne dotycza gmin i zawieraja takie informacje,
jak: nazwa, kod statystyczny, powierzchnia i liczba ludnosci. Z danych
demograficznych  najistotniejsza role przy wyznaczaniu obszaréw
niekorzystnych dla gospodarki rolnej pelni ggstos¢ zaludnienia w gminie,
wyrazana liczba oso6b na 1 km’. Dodatkowo zgromadzono informacje
dotyczace wyksztalcenie ludnosci 1 oceng perspektyw rozwojowych
gospodarstwa.

Tabela 15. GMINY.DBF

Nazwa atrybutu Opis atrybutu Typ | Obligatoryjnosc¢
KOD 98 kod gminy stary I tak
KOD GUS kod gminy nowy; klucz do tabel I tak

ADM.PAT, GMINY WAL,
GMINY LUDONOSC,
GMINY GOSPODARSTWA

NAZWA nazwa gminy 1 tak
ALIAS alias nazwy gminy I tak
WwOJ wojewodztwo 1 tak
PWT powiat I tak
POW GMN powierzchnia gminy w ha I tak
POW UROL powierzchnia uzytkéw rolnych 1 tak
POW_GROL powierzchnia gruntéw ornych I tak
LUD 2000 ludnos¢ w 2000 r. I tak
LUD POW-2000 | ggsto$¢ zaludnienia 1 tak

Dane  statystyczne  dotyczace  gminy  przechowywane  sa
w tabeli 15 — GMINY.DBF. Pozostate dane dotyczace ludnosci, takie jak
struktura wyksztalcenia 1 ocena perspektyw rozwojowych wiasnych
gospodarstw, przechowywane sa w tabeli 16 —- GMINY LUDNOSC.DBF.

4.1.9. Dane dotyczqce gospodarstw rolnych

Dane statystyczne dotyczace gospodarstw rolnych pochodza ze spisu
rolnego z 1996 roku i obejmuja, w przekroju gminnym, nastgpujace cechy:
liczba gospodarstw, liczba ludnosci wedtug zrodet utrzymania (utrzymujace;j
si¢ z pracy wylacznie na swoim gospodarstwie), perspektywy rozwojowe
gospodarstw (samoocena), systematyki gospodarstw rolnych wedlug grup
obszarowych, wedtug kierunku i celu produkcji oraz zrodet dochodu. Dane
zostaty zgromadzone w bazie opisowej, o strukturze zapisanej w tabeli 17.
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Tabela 16. GMINY_ LUDNOSC.DBF

Nazwa atrybutu Opis atrybutu Typ | Obligatoryjnosc¢
KOD_GUS kod gminy nowy; klucz do tabel I tak
ADM.PAT, GMINY_ WAL,
GMINY,
GMINY GOSPODARSTWA
LUD WKSZ W | wyksztalcenie wyzsze I nie
LUD WKSZ S |wyksztalcenie srednie I nie
LUD WKSZ Z |wyksztalcenie zasadnicze 1 nie
LUD WKSZ P | wyksztalcenie podstawowe I nie
LUD WKSZ B |brak wyksztatcenia I nie
LUD ROZWOJ |[liczba ludnosci oceniajaca gospo-| I nie
darstwo jako rozwojowe
LUD NIEROZ |liczba ludno$ci oceniajaca gospo-| I nie
darstwo jako nierozwojowe
LUD BEZOP liczba ludnos$ci bez jednoznacznej| 1 nie

opinii co do mozliwosci rozwojo-
wych gospodarstwa

4.2. Obszar

Dane dotyczace uzytkowania ziemi, podzialu administracyjnego,
obszaréw chronionych, gleb oraz dane statystyczne dotyczace waloryzacji
rolniczej przestrzeni produkcyjnej, ggstosci zaludnienia, spisu rolnego oraz
numeryczny model powierzchni terenu (NMT) pokrywaja obszar calego
kraju. Po szczegélowej analizie zroznicowania wysokosci terenu nad
poziomem morza 1 jego nachylenia zdecydowano, ze informacje
o wysokosciach nad poziomem morza i nachyleniu terenu (wygenerowane
z NMT) zostana wyznaczone tylko dla poludniowej czesci kraju, okreslanej
jako ,tereny gorskie”. Wykaz wojewddztw, w ktorych potencjalnie moga
wystgpowac tereny o niekorzystnych warunkach dla gospodarki rolnej,
okreslane jako gorskie LFA, zamieszczono w tabeli 18. Na liscie tej
dodatkowo umieszczono wojewodztwa: pomorskie i warminsko-mazurskie.
W obu tych wojewddztwach sa uzytkowane rolniczo tereny potozone na
zboczach o nachyleniu przekraczajacym 15%. Obszary te zajmuja jednak
stosunkowo niewielki procent gruntow rolnych w gminie, zaniedbywany przy
analizach prowadzonych w skali kraju, ale istotny przy bardziej
szczegotowych analizach regionalnych.
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Tabela 17. GMINY_GOSPODARSTWA.DBF

Nazwa atrybutu Opis atrybutu Typ | Obligatoryjnos¢
KOD GUS kod gminy nowy; klucz do tabel I tak
ADM.PAT, GMINY WAL,
GMINY LUDONOSC, GMINY
GSP RAZEM |liczba gospodarstw I tak
GSP _INDYW | liczba gospodarstw indywidualnych | nie
GSP POW P1 |powierzchnia gospodarstwa < 2ha 1 nie
GSP POW P2 |powierzchnia gospodarstwa 2—5 ha 1 tak
GSP POW P3 |powierzchnia gospodarstwa 5—7 ha 1 tak
GSP POW P4 |powierzchnia gospodarstwa 7—10 ha 1 tak
GSP POW P5 |powierzchnia gospodarstwa 10—15ha I tak
GSP POW _P6 | powierzchnia gospodarstwa > 15 ha I tak
GSP_N PROD | gospodarstwa produkujace na wlasne | 1 nie
potrzeby
GSP PROD gospodarstwa produkujace na rynek I nie
GSP P ROS kierunek — produkcja roslinna I nie
GSP P ZW kierunek — produkcja zwierzgca I nie
GSP P MSZ | kierunek — produkcja mieszana I nie
GSP TYPI gospodarstwa rolnicze I nie
GSP _TYP2 gospodarstwa rolniczo-pracownicze I nie
GSP_TYP3 gospodarstwa pracownicze i pracow- | [ nie
niczo-rolnicze
GSP TYP4 gospodarstwa — emeryci i rencisci 1 nie
GSP_TYPS gospodarstwa z pozarolnicza dziatal-| I nie
noscia
GSP_TYP6 gospodarstwa utrzymujace si¢ z nie-| | nie
zarobkowych zrdédet utrzymania
GSP TYP7 gospodarstwa pozostate I nie
GSP_ZRODLO | gospodarstwa stanowiace czgsciowe | [ tak
lub jedyne zrédlo utrzymania
GSP_N ZRDL |gospodarstwa niestanowiace czgscio-| 1 nie

wego lub jedynego zrodia utrzymania
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Tabela 18. Zréznicowanie wysokosci i nachylenia terenu w wojewodztwach
poludniowej Polski

Wojewodztwa | Srednie nachylenie Wysokosci terenu w m
zboczy w % min. maks.

Dolnoslaskie 5 22 1560
Opolskie 2 129 860
Slaskie 5 177 1526
Matopolskie 10 157 2499
Podkarpackie 7 137 1348
Swietokrzyskie 3 126 595
Lubelskie 2.6 126 373
Pomorskie 2.6 0 329
Warminsko-

Mazurskie 25 0 312

4.3. Uklad wspélrzednych

Dane przestrzenne sa przechowywane w bazie danych w ukladzie
wspotrzednych prostokatnych ptaskich oznaczonych symbolem ,,1992”.
Uklad ten stanowi element panstwowego systemu odniesien przestrzennych
i jest standardem obowigzujacym przy tworzeniu systemow informacji
przestrzennej (Rozporzadzenie MSWiA 1999, Rozporzadzenie RM 2000).
Uktad jest oparty na wspodtrzednych geograficznych geodezyjnych B,L
zapisanych w europejskim systemie odniesienia ETRF-89 (European
Terrestial Reference Frame 1989) =z elipsoida odniesienia GRSS8O0.
Wspotrzedne ptaskie prostokatne x,y sa obliczane w odwzorowaniu
Gaussa-Kriigera w pasie dziesigciostopniowym przy potudniku osiowym 19°
i przy wspotczynniku skali na potudniku osiowym m = 0.9993. Poczatkiem
uktadu wspotrzednych ,,1992/19” jest punkt przecigcia si¢ obrazu potudnika
osiowego z obrazem roéwnika, przy czym przy okreslaniu ostatecznych
wspotrzednych do wspoétrzednej x dodaje si¢ 500 000 m, a od wspdirzednej y
odejmuje sig 5300000 m. Do okreslania wysokosci stosuje sig system
wysokos$ci normalnych ,,Kronsztad 86”.

5. METODA WYZNACZANIA OBSZAROW NIEKORZYSTNYCH
DLA GOSPODARKI ROLNEJ

Metoda wyznaczania obszardw o niekorzystnych warunkach dla
gospodarki rolnej ma posta¢ modelu. Model z =zalozenia upraszcza
rzeczywisto$¢, aby poprzez zmniejszenie zlozono$ci rozpatrywanego
problemu doprowadzi¢ do jak najgl¢bszego jego poznania. Przystapienie do
modelowania wymaga sprecyzowania czynnikow identyfikacyjnych
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1 okreslenia ich wzajemnych relacji oraz zdefiniowania obiektu lub zjawiska,
ktére model ma odzwierciedlaé.

W procesie modelowania wyroznia si¢ najczesciej dwa typy modeli:
nominalny irealny (Krajewski W. 1996). Modelem nominalnym nazywamy
uktad zalozen przyjmowany w celu rozwigzania problemu badawczego. Jego
realizacja nosi nazw¢ modelu realnego.

Podstawowe zalozenia do zbudowania modelu nominalnego
wyznaczania obszaréw niekorzystnych dla gospodarki rolnej w Polsce
wyznaczaja kryteria zdefiniowane w rozdziale 2.3. Okreslaja one sposob
podziatu obszaréw niekorzystnych w zaleznosci od rodzaju utrudnien oraz
precyzuja jakie parametry nalezy bra¢ pod uwage przy ich delimitacji.
Kryteria te, bazuja na wytycznych zaakceptowanych przez Rad¢ Wspdlnot
Europejskich ktére nie moga by¢ zmieniane przez kraje czlonkowskie.
Konieczne jest natomiast dostosowanie kryteriow do  warunkow
srodowiskowych, ekonomicznych i demograficznych panujacych w danym
kraju. Jednym z istotnych zatozen branych pod uwage przy opracowywaniu
modelu wyznaczania obszaréw o niekorzystnych warunkach dla gospodarki
rolnej jest jego aplikacyjny charakter. Przeanalizowano dostepno$¢ danych
geograficznych i statystycznych niezbednych do wyznaczania LFA w Polsce
iodpowiednio  zmodyfikowano  kryteria  definiowania  obszarow
o niekorzystnych warunkach dla gospodarki rolnej przystosowujac je do
realiow Polski.

Model realny zostat zbudowany z wykorzystaniem oprogramowania
ArcView. Jest to model matematyczny, w ktorym opisy obiektow i relacji
przedstawiono w jezyku matematyki i logiki formalnej, zgodnie z wcze$niej
przyjetym modelem danych izasadami przetwarzania wiasciwymi dla
ArcView v.3.2.

Zgodnie z przyjetymi zatozeniami model do wyznaczania obszarow
o niekorzystnych warunkach dla gospodarki rolnej sktada si¢ czterech modeli
czastkowych:

1) modelu A — dla obszaréw gorskich,

2) modelu B — dla obszarow nieurodzajnych i zagrozonych wyludnieniem,
3) modelu C — dla obszaréw dotknigtych specyficznymi utrudnieniami,

4) modelu D — przedstawiajacego obszary LFA w Polsce.

Poszczegolne typy LFA ze wzgledu na rdznice technologiczne sa
wyznaczane osobno, a uzyskane wyniki dziatania modeli czastkowych moga
by¢ wykorzystywane lacznie albo niezaleznie. Wyniki dziatania kazdego
zmodeli czastkowych sa wizualizowane w formie map tematycznych,
a powierzchnia obszaréw o niekorzystnych warunkach dla gospodarki rolnej
zapisywana w postaci kolejnych atrybutow przypisanych do jednostek
terytorialnego podziatu Polski.
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5.1. Decyzyjny charakter modelu

Opracowany model wyznaczania LFA ma charakter modutu
wspomagajacego podejmowanie decyzji. Przez modut wspomagania
decyzyjnego rozumie si¢ organizacj¢ uproszczona w stosunku do zatozen
stawianych przed systemem decyzyjnym, ktéry wymaga opracowania
1 zaprogramowania regul decyzyjnych (Arentze T.A. i in. 1996). W systemie
wspomagania decyzyjnego przewiduje si¢ jedynie porownanie wynikow
z zamierzeniami oraz mechanizmy do  wariantowania  kryteriow,
w konkretnym przypadku — umozliwiajacych zmiang parametréw stuzacych
do wyznaczania obszarow LFA. Podejmowanie decyzji oznacza proces
wyboru dziatania jako sposobu rozstrzygnigcia okreslonego problemu. Przy
czym za decyzje¢ uwazany jest tylko $wiadomy (nielosowy) wybor,
poprzedzony analiza wariantow przysziego dzialania, dokonana w aspekcie
funkcji celow.

Opracowujac modul wspomagania decyzyjnego, nalezy uwzglednia¢
zaleznosci pomigdzy poszczegdlnymi kryteriami oraz gradient ich zmian
poprzez ustalenie parametréw decyzyjnych i1 ich warto$ci progowych.
W projekcie oznacza to zdefiniowanie takich kryteriow 1 ich wartosci
progowych, aby powierzchnia LFA nie przekraczala z gory przyjetej
wielkosci dostosowanej do wysokosci planowanych subsydiow. Schemat
ideowy funkcjonowania modulu decyzyjnego przedstawiony jest na
rysunku 3.

Osiagnigcie podstawowego celu systemu jakim jest wyznaczenie LFA
jest poprzedzone ustaleniem wartosci progowych istotnych parametréw
modelu, co w skrocie nazwano ,ustaleniem kryterium selekcji” oraz
okresleniem zewngtrznych uwarunkowan wplywajacych na proces
podejmowania decyzji, czyli ,,0szacowaniem parametréw decyzyjnych”.
Istotne jest roéwniez ustalenie zasad oceny wynikow modelowania.
Uzytkownik moze odrzuci¢ rozwiazanie oferowane przez system i zazadaé
innego rozwigzania. Wowczas nastgpuje modyfikacja przyjetych na wstepie
kryteriow.

Procedura rozpoznawania wpltywu poszczegélnych czynnikow
iustalania warto$ci parametrow przy wyznaczaniu obszarow LFA jest
w duzej mierze zalezna od atwosci i szybkosci dokonywania przeliczen oraz
przejrzystosci  graficznej wizualizacji wynikow przetworzen. Ma to
szczegolne znaczenie przy stosowaniu kryteriow ekonomiczno-spotecznych
zwiazanych z prowadzeniem szerszej polityki rozwoju obszaréw wiejskich.

Opracowana metoda umozliwia uwzglednianie lub zaniechanie
stosowania niektorych kryteriow przy wyznaczaniu obszaréw LFA stosownie
do zatozen polityki rolnej panstwa. Pozwala takze na zwigkszenie doktadnosci
wyznaczania obszarow o niekorzystnych warunkach dla gospodarki rolnej
i odniesienie ich np. do powierzchni sotectw, wymaga to jednak
wprowadzenia do systemu danych o wigkszej szczegotowosci.
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Rys. 3. Schemat ideowy funkcjonowania modutu decyzyjnego
5.2. Model A. Obszary gorskie

Model umozliwia przestrzenne wyznaczenie obszarow gorskich
o niekorzystnych warunkach dla gospodarki rolnej, gdzie wobec trudnych
warunkow  klimatycznych  wystgpuje  skrocony okres wegetacyjny,
a uksztattowanie terenu wptywa na podniesienie kosztow produkcji. Model
ma charakter statyczny. Parametrami modelu sa czynniki naturalne, takie jak
nachylenie terenu i1 wysoko$¢ nad poziomem morza oraz czynnik
antropogeniczny — uzytkowanie ziemi. Z rozpatrywanych parametrow jedynie
uzytkowanie ziemi uwazane jest za zmienne w czasie, niemniej jednak
w opracowaniach w skali regionalnej mozna je uzna¢ =za stabilne
(Bielecka E., Ciotkosz A. 2000).
Model wyznacza gorskie LFA, zgodnie z kryteriami:
1) wysokosciowym — uwzgledniajacym tereny rolne potozone na
wysokosciach powyzej 350 m n.p.m.;
2) nachylenia — uwzgledniajacym tereny rolne znajdujace si¢ na stokach
onachyleniu przekraczajacym 20%, niezaleznie od wysokos$ci
bezwzglednej;
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3) tacznym (kombinowanym) — wyznaczajacym grunty rolne polozone
powyzej 300 m n.p.m. i nachyleniu terenu przekraczajacym 15%.
Wyznaczanie gorskich obszaréw LFA jest prowadzone krokowo,
osobno dla kazdego z siedmiu wojewodztw potudniowej Polski. Tryb
wojewddzkiego wyznaczania LFA gorskiego wynika z pracochtonnosci
1 pamigciochtonnosci procesu. Aby zoptymalizowaé czas wykonywania analiz
przestrzennych, co jest wymaganiem kluczowym przy wielokrotnym,
wariantowym ich przeprowadzaniu, zdecydowano si¢ na wykorzystanie
w aplikacji danych geometrycznych wstepnie przetworzonych. Przetworzenie
to mialo na celu zmniejszenie objetosci bazy danych ipolegato na ich
zamianie na postac rastrowa.

Schemat ideowy modelu do wyznaczania obszaréw gorskich LFA
przedstawiono na rysunku 4.

WYSOKOSCI SPADKI GRUNTY ADMINISTRACJA

N LT

MAP KALKULATOR

Rolne i Wysokosci > 350
lub Rolne i Spadki > 20

lub Rolne i Wysokosci > 300 i Spadki > 15

LFA Gorskie >
v

MAPA

GMINA | LFAwys350 LFAs20 LFAwys300s15 T

{

WOJEWODZTWO LFA (ha)

Rys. 4. Schemat ideowy modelu do wyznaczania obszarow gorskich LFA
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W wyniku dzialania modelu otrzymujemy przestrzenny rozklad
obszarow gorskich o niekorzystnych warunkach dla gospodarki rolnej,
ze wskazaniem przy jakich parametrach obszar zostal wyznaczony. Model
pozwala na zmiang wysokos$ci w przedziale 350-600 m n.p.m., spadkow
terenu w zakresie 0—20% oraz podziat gruntow rolnych na grunty orne, trwate
uzytki zielone, sady i plantacje (stosownie do legendy mapy uzytkowania
ziemi CORINE Land Cover).

Dla kazdej gminy zostaje wyliczona powierzchnia gruntéw rolnych
zakwalifikowanych jako LFA, ktora jest zapisywana w tabeli dotaczanej do
podziatu administracyjnego. Po wykonaniu analiz przestrzennych zgodnie ze
zdefiniowanymi kryteriami do tabeli gmin dopisywane zostaja kolejno
kolumny zawierajace dane o powierzchni LFA w gminie, wyznaczone
wedtug poszczegdlnych kryteriow (wysokosciowego, nachylenia zboczy
i kombinowanego), o tacznej powierzchni gruntéw rolnych o niekorzystnych
warunkach, procentowym udziale gruntow o niekorzystnych warunkach
w stosunku do catkowitej powierzchni gruntéw rolnych oraz informacja
o zakwalifikowaniu gminy do otrzymania dotacji strukturalnych z tytulu
niekorzystnych warunkéw dla gospodarki rolnej. Wynikiem dziatania modelu
poza zestawieniami tabelarycznymi jest mapa pokazujaca przestrzenne
rozmieszczenie gorskich LFA w gminach ze szczegotowoscia odpowiadajaca
mapie w skali 1:100 000.

Informacja o powierzchni LFA w gminie i kryterium, zgodnie z ktorym
je wyznaczono jest przesytana do modelu D, gdzie nastgpuje jej agregacja do
poziomu powiatow i wojewddztw.

5.3. Model B. Obszary nieurodzajne i zagrozone wyludnieniem

Model pozwala na wyznaczenie terenéw rolniczych charakteryzujacych
si¢ niesprzyjajacymi warunkami do produkcji rolnej przejawiajacymi si¢ niska
produktywnoscia, ograniczonym potencjatem produkcyjnym i trudno$ciami
w uprawie roli oraz zagrozonych wyludnieniem. Model bazuje na danych
statystycznych (demograficzne i ekonomiczne pochodzace ze spisu rolnego)
oraz wskazniku waloryzacji rolniczej przestrzeni produkcyjnej odniesionych
do gmin. Najmniejsza jednostka wyodrebniona w wyniku dziatania modelu
jest gmina traktowana w sposéb jednorodny i w catosci klasyfikowana jako
gmina o korzystnych lub niekorzystnych warunkach gospodarowania.

Wskaznik waloryzacji oceniajacy syntetycznie jako$¢ przestrzeni
rolniczej w gminach jest elementem bardzo wolnozmiennym. Za stala,
w warunkach polskich, mozna przyja¢ gestos¢ zaludnienia. Zmiennosé
wykazuja jedynie niektére parametry ekonomiczno-spoteczne zaliczone do
grupy kryteriow dodatkowych, przede wszystkim liczba zatrudnionych
w rolnictwie, struktura obszarowa, poziom wyksztalcenia i inne. Mozna
przyjaé, ze model do wyznaczania obszaro6w nieurodzajnych i zagrozonych
wyludnieniem jest wolnozmienny. Zmienno$¢ parametréw modelu
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uwzgledniana jest poprzez rozszerzenie bazy danych o dodatkowe kolumny
zawierajace aktualne dane ekonomiczno-spoteczne.

Model wyznaczania obszarow LFA wedtug kryteriow ekonomiczno-
-spotecznych operuje glownie na danych statystycznych charakteryzujacych
gminy. W celu ufatwienia dziatan operacyjnych kryteria ekonomiczno-
-spoteczne podzielono na dwie grupy. Do pierwszej, podstawowej, zaliczono:

e kryterium waloryzacyjne, oparte na wskazniku waloryzacji;

e kryterium demograficzne, oparte na ggstosci zaludnienia;

e kryterium gospodarskie, oparte na stosunku liczby gospodarstw
utrzymujacych si¢ wylacznie z produkcji rolnej do ogolnej liczby
gospodarstw indywidualnych.

Kryteria grupy pierwszej moga by¢ dowolnie kombinowane, a warto$§¢
parametru kazdego kryterium jest ustalana na przez uzytkownika.

Do drugiej grupy kryteriow mozna wiaczy¢ dowolny atrybut
statystyczny zawarty w tabelach zawierajacych dane spoleczno-gospodarcze
odniesione do gmin. W przypadku wlaczenia do obliczen kryterium
dodatkowego — procedura ustalania obszar6w nieurodzajnych i zagrozonych
wyludnieniem jest nieco bardziej skomplikowana niz w przypadku
pierwszym, gdyz w wigkszym stopniu korzysta si¢ z funkcji wbudowanych
w system ArcView.

Wyznaczanie LFA nieurodzajnych na podstawie kryterium
ekonomiczno-spotecznego (rys. 5) polega na okresleniu wyrazenia logicznego
precyzujacego niezbgdne parametry i ich wartosci oraz dokonaniu selekcji
gmin wedtug ustalonego kryterium.

Powierzchnia LFA jest zapisywana w tabeli, a rozktad przestrzenny
wizualizowany w postaci map tematycznych. Wielko§¢ powierzchni LFA
i kryterium delimitacyjne przesytane sa do modelu D, gdzie nastgpuje
agregacja obszarow nieurodzajnych do poziomu powiatow i wojewodztw.

Charakteryzowanie potencjatu produkcji rolnej na podstawie wskaznika
waloryzacji rolniczej przestrzeni produkcyjnej wiaze si¢ z koniecznym
uogolnieniem i zaniedbaniem niewielkich obszaréw spetniajacych warunki
dla LFA nieurodzajnych. Dotyczy to szczegolnie gmin gdzie dominuja grunty
o dobrej jakosci i $rednia warto$¢ wskaznika waloryzacji przekracza ustalony
prog. Rolnikom gospodarujacym na tych obszarach nie przystuguja doptaty
ztytulu LFA. Nalezy podkreslic, ze brak wyr6znienia gruntow
nieurodzajnych w gminach o ogdlnie wysokim potencjale produkcyjnym
moze prowadzi¢ do powaznych konfliktow spotecznych. Ze wstepnych analiz
jakosci gleb i rzezby terenu wynika, Zze sytuacja taka dotyczy okolo 3-5%
powierzchni kraju. Obszary te mozna zaliczy¢ do niekorzystnych dla
gospodarki rolnej z tytulu innych utrudnien (art. 20 Rozporzadzenia
WE1257/1999), np. wystepowanie gleb marginalnych lub ograniczen
w produkcji rolniczej zwiazanych z ochrona srodowiska.
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WALORYZACJA DEMOGRAFIA GOSPODARSTWA
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Rys. 5. Schemat ideowy modelu do wyznaczania LFA nieurodzajnych
na podstawie kryteriow ekonomiczno-spotecznych

5.4. Model C. Obszary specjalne

Model C pozwala na wyznaczenie przestrzennego rozmieszczenia tych
obszarow rolniczych, gdzie mimo niskourodzajnych gleb lub innych
utrudnien w gospodarowaniu nalezy zachowaé rolnictwo ze wzgledu na
ochrong krajobrazu.

W celu uwzglednienia lokalnego zrdoznicowania $rodowiska,
szczegolnie w aspekcie jakosci gleb wprowadzono do systemu informacje
o glebach w postaci przestrzennej warstwy tematycznej. Pozwolitlo to na
zlokalizowanie przestrzenne obszarow wystgpowania uzytkowanych rolniczo
gleb marginalnych, zgodnie z modelem opracowanym przez Ostrowskiego
(Ostrowski J., Kopanski K. 1997; OstrowskiJ., Tusinski E. 1997;
Ostrowski J. 1998) i ulatwi podjecie ostatecznej decyzji czy rolnicy
gospodarujacy w danej gminie moga ubiega¢ si¢ o dofinansowanie z tytutu
niekorzystnych warunkow gospodarowania.

W  modelu stuzacym do wyznaczania obszarow specjalnych
dotknigtych specyficznymi utrudnieniami analizowane sa tacznie takie
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elementy srodowiska jak uzytkowanie ziemi i gleby oraz wystgpowanie
terené6w chronionych. Model gleb marginalnych zostal zaliczony przez autora
(Ostrowski J. 1998) do modeli statycznych; za statyczne mozna roéwniez
uzna¢ wystepowanie obszarow chronionych, co przesadza o statycznym
charakterze modelu do wyznaczania LFA specjalnych.

GLEBY PARKI GRUNTY ROLNE ADMINISTRACJA

\\ ¥

!

SELEKCJA
Rolne i GI_marg i
Parki

Il

LFA Specjalne v
MAPA

GMINA | LFA specjalne

Rys. 6. Schemat ideowy modelu do wyznaczania LFA specjalnych

W  przypadku  wyznaczania  obszarow  specjalnych  proces
technologiczny jest oparty na wykorzystaniu wektorowych warstw
tematycznych obejmujacych obszar catego kraju. Odmiennie niz w modelach
gorskim i nieurodzajnym, wyznaczanie obszarow specjalnych LFA nie polega
na okresleniu wielkosci parametru, a raczej na ustaleniu kategorii obszardéw,
ktore maja by¢ poddane klasyfikacji.

Podczas wyznaczania obszaréw specjalnych cykl przetwarzania
rozpoczynaja czynnosci wstgpne, polegajace na zgromadzeniu w jednej
warstwie tematycznej informacji o podziale administracyjnym, uzytkowaniu
ziemi, glebach i obszarach chronionych. Realizowane jest to przez funkcje
UNION. W efekcie otrzymujemy podzial rolniczej przestrzeni na
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homogeniczne jednostki. Kazda z jednostek charakteryzuje si¢ jednorodnymi
warunkami glebowymi, potozeniem w obrgbie jednej z gmin i polozeniem w
obrgbie terenow chronionych lub poza nimi. Selekcja obszaréw dotknigtych
specyficznymi utrudnieniami odbywa si¢ (rys.6), z wykorzystaniem
zapytania logicznego o wskazanie jednostek spelniajacych podany warunek’.
Przestrzenne rozmieszczenie wyznaczonych obszarow pokazywane jest na
mapie tematycznej. Nastgpnie dla kazdej gminy obliczana jest powierzchnia
gruntow rolnych zaliczonych do LFA z tytulu specjalnych utrudnien
i dodawana do tabeli charakteryzujacej gminy. Zagregowane do poziomu
wojewddzkiego dane zasilaja model D.

5.5. Model D. Obszary o niekorzystnych warunkach dla gospodarki
rolnej — poziom wojewodztw i kraju

Model zawiera dane obrazujace potozenie obszaréw o niekorzystnych
warunkach dla gospodarki rolnej wyznaczone wg réznych kryteriow. LFA
gorskie, nieurodzajne oraz dotknigte specyficznymi utrudnieniami moga by¢
analizowane pojedynczo lub tacznie. Model umozliwia poréwnanie wynikow
wielowariantowych analiz przestrzennych 1 ich wizualizacje na mapie,
wykresie oraz w tabeli. Ulatwia proces podejmowania decyzji odnos$nie
ustalenia kryteriow wyznaczania terendOw o niekorzystnych warunkach dla
gospodarki rolnej. Model zasilany jest automatycznie wynikami przetworzen
z pozostatych modeli czastkowych, zagregowanych do poziomu wojewdodztw
1 kraju.

LFA Gorskie \
kartogram

LFA kartodiagram
LFA Nieurodzajne —Jp» Wojewodztwo > tabela
Kraij wykres

LFA Specijalne /

Rys. 7. Schemat ideowy modelu prezentujqcego dane LFA
na poziomie wojewodzkim i krajowym

3 przynalezno$¢ do okreslonej gminy i obecno$¢ gruntéw rolnych i obecnoéé terenow
chronionych i obecno$¢ gleb marginalnych
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5.6. Zakres stosowalno$ci, ograniczenia metody

Opracowana metoda sktada si¢ zmodelu wyznaczania obszaréw
o niekorzystnych warunkach dla gospodarki rolnej oraz procedur
informatycznych realizujacych ten model. Kryteria wyznaczania LFA,
bazujace na dyrektywach Unii Europejskiej i zaakceptowane przez
Ministerstwo Rolnictwa, zostaly w pracy zmodyfikowane i dostosowane do
warunkow polskich. Metoda pozwala na wyznaczenie wszystkich trzech
rodzajow obszar6w o niekorzystnych warunkach gospodarowania (gorskich,
nieurodzajnych i specjalnych) na obszarze calej Polski. Zalozenie to juz na
samym poczatku narzuca pewne ograniczenia, zwiazane ze skala
i doktadnoscia opracowania. Przyjgto, ze metoda wyznaczania LFA bedzie
wspomaga¢ podejmowanie decyzji na poziomie centralnym, stad najmniejsza
jednostka administracyjna, do ktérej sa odnoszone wyniki analiz jest gmina.
Niemniej jednak opracowane modele wyznaczania LFA moga by¢
wykorzystane do analiz bardziej szczegotowych. Nalezy wowczas zasili¢ bazg
danych systemu danymi o szczegdtowosci odpowiadajacej mapom w skali
1:50 000 lub 1:10 000.

Wyznaczanie gorskich LFA, oparte na analizie fizyczno-geograficznej
terenu, wymagalo zgromadzenia stosownych danych przestrzennych.
Doktadno$¢ NMT i szczegdtowos¢ informacji o uzytkowaniu ziemi pozwolity
na wyznaczenie gorskich LFA jedynie w szeSciu wojewodztwach
potudniowej Polski. Rozszerzenie wyznaczania goérskich LFA na obszarze
calej Polski wymaga uszczegotowienia zaréwno danych dotyczacych
uzytkowania ziemi, jak i numerycznego modelu rzezby terenu.

Opracowany model ma charakter statyczny. Zgromadzone w systemie
dane fizyczno-geograficzne potraktowano jako niezmienne, dane statystyczne
odniesione do gmin, na potrzeby niniejszej pracy, zebrano tylko z jednego
przedziatu czasowego. Niemniej jednak metoda umozliwia uwzglednienie
dynamiki danych ekonomiczno-spotecznych — wymaga to nieznacznej
modyfikacji algorytmu wyznaczania LFA.

Zastosowanie okreslonych procedur informatycznych wyznaczania
LFA narzuca pewne ograniczenia natury technicznej. Nalezy do nich przede
wszystkim funkcjonalne zwiazanie aplikacji z oprogramowaniem ArcView.
Pewnym ograniczeniem sa réwniez przyjete formaty danych wilasciwe dla
oprogramowania narzedziowego ESRI. Nie mniej jednak opracowanie
projektu bazy danych skladajacego si¢ z czesci koncepcyjnej, logicznej
i fizycznej oraz zapisanie modelu logicznego za pomoca formalnego
jezyka pozwala na stosunkowo latwa implementacj¢ na inne platformy
Sprz¢towo-programowe.

Czasochtonne przetworzenia w celu wyznaczenia gorskich LFA
wymagaja szybkiego procesora i duzych zasoboéw pamiegci dyskowych.
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6. PROJEKT BAZY DANYCH I IMPLEMENTACJA
6.1. Model logiczny

Proces modelowania logicznego jest zwiazany z opisem modelowanego
wycinka $wiata rzeczywistego za pomoca regut i $rodkow dostgpnych
w ramach przyjetego modelu danych. W projekcie przyjeto relacyjny model
danych, w zwiazku z czym opis logiczny wyrazony jest jako schemat
relacyjny. Oddzielenie modelowania logicznego od modelowania fizycznego
umozliwia implementacj¢ bazy danych na wiele réznych sposobow, czyli przy
wykorzystaniu r6znych SZBD.

Model okresla typy danych, opisuje dane geometryczne o strukturze
wektorowej (tabele typu PAT) i rastrowej (tabele typu VAT) oraz dane
opisowe (tabele DBF). Do opisu modelu informacji przestrzennej
zastosowano diagramy zwiazkow encji ERD odwzorowujace obiekty
modelowane] rzeczywistosci i powiazania miedzy nimi w postaci grafu.
Notacja ERD uzywana jest przede wszystkim do modelowania danych
zawartych w relacyjnych bazach danych. Nawet gdy system jest modelowany
obiektowo, z wykorzystaniem jgzyka UML, ostateczny zapis jest dokonywany
przy uzyciu notacji ERD, lepiej oddajacej relacyjna struktur¢ danych.
Podstawowym pojeciem relacyjnego modelowania danych jest encja
reprezentujaca obiekt z dziedziny problemu, ktoéry podlega modelowaniu.
Obiekt (egzemplarz encji) charakteryzowany jest poprzez atrybuty. Atrybuty
sa zawsze danymi skalarnymiiw szczegolno$ci nie moga by¢ innymi
encjami. Zwiazki migdzy obiektami sa zapisane w bazie danych w postaci
relacji 1 definiowane poprzez nazwe, krotno$¢ (minimalna i maksymalna
liczba wystapien) i obligatoryjnos¢. W praktyce podczas budowania modelu
fizycznego, co czgsto jest dokonywane automatycznie na podstawie modelu
logicznego, operujemy pojeciem tabel wraz z kolumnami i relacji migdzy
nimi. Tabela jest fizyczna reprezentacja encji, a jej kolumny — atrybutow.
Atrybuty encji przektadaja si¢ najczesciej na kolumny, a atrybuty relacyjne —
— na zwiazki encji. Zwiazki wiele-do-wiele przektadaja si¢ dodatkowo na
tabele posredniczace, co jest nieuniknione w modelu relacyjnym.

6.1.1. Notacja ERD

Encja

W diagramach zwiazkéw encji ERD, encja jest przedstawiana jako
prostokat o dwu polach. Goérne pole zawiera nazwe encji, dolne — listg
atrybutow.

Rysunek 8 przedstawia encje o nazwie GMINA. Posiada ona atrybuty
wyspecyfikowane w dolnym polu. Atrybut o nazwie id gminy stanowi
jednoznaczny identyfikator encji, co jest zaznaczone podkresleniem.



56 ElZbieta Bielecka

Ghll L,
id_gminey LI
Nazwa W00
povvierzchnia F

Rys. 8. Graficzne przedstawienie encji

Zwigzek 1 -1

Do reprezentacji atrybutu encji bedacego rowniez encja najczesciej jest
uzywany zwiazek o licznosci (obu koncow) réwnej 1. Zwiazek taki mozna
zastapi¢ jedna encja, w ktorej sktad wchodza obie encje zwiazku.

GhIMA GRIMNA_WWAL
id_gminy LI kod_statystyczny Ll
nazwa WwAZ200 weal_gleby L
pawierzchnia F , . - wial_klimat L
[ PosiE upnsiadaniga BEY 00—0 yal rzezba LI
weal_woda L
wal_wsk L

Rys. 9. Zwiqzek encji o licznosci 1 — 1

Rysunek 9 przedstawia zwiazek dwu encji o licznosci 1-1,
reprezentowany przez lini¢. Ponizej linii znajduje si¢ nazwa zwiazku,
oddajaca relacjg¢ pomigdzy encjami. Oba konce zwiazku sa opisane nazwami
relacji z punktu widzenia blizszej encji. Niewypehione kotko po stronie encji
GMINA WAL oznacza, ze zwiazek jest opcjonalny. Poprzeczna kreska
z drugiej strony $wiadczy o tym, ze encja GMINA jest wymagana. Powyzszy
zwiazek mozemy odczyta¢ od lewej do prawej: GMINA moze posiadaé
co najwyzej jeden element GMINA WAL lub od prawej do lewe;j:
GMINA_ WAL musi nalezeé do doktadnie jednej GMINY.

Zwiazek 1 —n

Zwiazek 1 — n stanowi reprezentacje najczeSciej wystgpujacego
zwiazku, gdzie pojedynczemu rekordowi nadrzednemu odpowiadaja liczne
rekordy podrzedne. Przyktad takiego zwiazku przedstawia rysunek 10.

Istotng rdéznica w poréwnaniu z poprzednim modelem jest
rozszczepiony koniec zwiazku od strony encji GMINA. Oznacza to
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dopuszczenie wielokrotnego wystgpowania tej encji i razem z koétkiem
oznacza: ,,zero lub wigcej”. Poprzeczna kreska od strony encji POWIAT ma
wymowg: ,,co najmniej jeden”. Zwiazek ten mozemy odczyta¢ od gory:
GMINA musi wchodzi¢ w sklad dokladnie jednego POWIATU, lub wspak:
POWIAT moze zawieraé wiele GMIN. Warto zwrdci¢ uwage, ze nie
praktykuje si¢ zwigzkow obligatoryjnych z obu koncow. Sa one niemozliwe
do zaimplementowania w relacyjnej bazie danych z uzyciem zwyktych regut
integralnosci.

ShIMA,
id_gminy Ll
nazwa WA200
powierzchnia F

weehodzi w skiad
preynaleznoss
|

zawiera

POWIAT

kod_statystyczny L
nazwa WAZ200
powierzchnia F

Rys. 10. Reprezentacja zwiqzku I —n

Zwiazek n — n

Zwiazki n —n zachodza rzadziej niz 1 —n i prawie zawsze posiadaja
atrybuty. Z reguly juz na etapie modelu logicznego przeksztatca si¢ je w encje
posredniczaca, co znacznie podnosi czytelnos¢ modelu. Przyktad zwiazku
n —n przedstawia rysunek 11.

Oba konce zwiazku sa rozszczepione, co zezwala na istnienie wielu
wystapien encji na kazdym z koncow. Dodatkowo zwiazek od strony encji
GMINA opatrzony jest poprzeczna kreska, co oznacza, ze egzemplarz encji
GMINA musi wystapi¢ dla kazdego wystapienia encji PARK. Zwiazek ten
mozna odczytaé od lewej do prawej: PARK musi leze¢ na terenie co najmniej
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jednej GMINY. Od prawej do lewej: GMINA moze obejmowac wiele
PARKOW.

PAREK GMINA
id u id_gmiry u
numer L namwa WAZO0
nazwa . YWAZO0 lety na tereni sbejmuj IL; powierzchnia F
powierzchnia PARKI_W_GMINIE

Rys. 11. Zwiqzek o licznosci n —n

Reguly przeksztalcania

Reguty przeksztatcania pokazuja w jaki sposob model logiczny zastanie
przeksztalcony w baz¢ danych. Ponizsze rysunki przedstawiaja modele
fizyczne zrealizowane na podstawie wyzej opisanych modeli logicznych.
Rysunek 12 przedstawia model fizyczny utworzony na podstawie modelu
logicznego z rysunku 9.

GMINA GMINA_WAL
1D GRAINY INTEGER KOD STATYSTYCZMY  INTEGER
NAZIA WARCHARZZO0) - WiAL_GLEBEY INTEGER
POWIERZCHNIA, FLOAT HOD_STATYSTVCZNY = MOD_STATVETYCZNY WAL_KLIMAT INTEGER
KOD_STATYSTYCZNY INTEGER MiAL_RZEZBA INTEGER
KOD_STAT_POWIATU INTEGER WAL MO DA INTEGER
WAL _MIS K INTEGER

Rys. 12. Model fizyczny zwiqzku 1 — 1

Zwiazek obrazuje strzatka biegnaca od tabeli podrzg¢dnej do nadrzedne;.
Oznacza to, ze kazdy rekord podrzedny wskazuje na rekord nadrzedny.
W omawianym przyktadzie stuzy do tego kolumna KOD STATYSTYCZNY,
stanowiaca klucz obcy w tabeli GMINA. W odréznieniu od modelu
logicznego nie istnieje zadne specjalne oznaczenie krotnosci (nie wiemy, czy
moze istnie¢ wiele GMIN dla jednego wystapienia GMINA WAL) ani
obligatoryjnosci (nie wiemy, czy musi istniec¢c GMINA WAL dla kazdej
GMINY, czy tylko moze). Informacje te sa zawarte w regutach integralnosci
1 maja swoja reprezentacj¢ w kazdej bazie danych.

Rysunek 13 przedstawia model fizyczny zwiazku 1 —n, ktérego model
logiczny przedstawiono na rysunku 10.

Model fizyczny dla zwiazku 1 —n jest identyczny ze zwiazkiem 1 — 1.
Niemniej jednak do powiazania shuzy inna kolumna niz w poprzednim
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przyktadzie. Kolumna KOD STAT POWIATU stanowi klucz obcy do tabeli
POWIAT, a kolumna KOD STATYSTYCZNY jest — zgodnie z rysunkiem 7
— kluczem obcym do tabeli GMINA WAL, podczas gdy kolumna
KOD STATYSTYCZNY w tabeli GMINA WAL stanowi identyfikator
encji.

GhiINA
ID GhAINY INTEGER
NAZNA WARCHARZZOO)
POWIERZCHMA FLOAT

KOD_STATYSTYCZNY INTEGER
KOD_STAT_POWIATU INTEGER

KOO _STATVETYCZNY = KO D_STAT_POILTU

P OWIAT
KOD STATYSTYWCEMNY INTEGER
NAZNA WARCHARZZO0)
POWMIIERZCHMILA FLOAT

Rys. 13. Model fizyczny zwiqzku 1 —n

Rysunek 14 przedstawia model fizyczny zwiazku n — n, ktérego model
logiczny przedstawiono na rysunku 6.

Model fizyczny zwiazku n—n roézni si¢ zdecydowanie od obu

poprzednich modeli. Poniewaz relacyjny model danych dopuszcza tylko
zwiazki 1-n, w modelu logicznym eliminuje si¢ zwiazki n-—n,
wprowadzajac dodatkowa encj¢. W konsekwencji implementacja zwiazku
n—n zostala oparta na dodatkowej tabeli wygenerowanej automatycznie.
W omawianym przypadku tabela ta posiada tylko dwie kolumny, stanowiace
klucze obce do wtasciwych tabel.
Na rysunku 15 przedstawiono diagramy zwiazkoéw encji logicznego modelu
danych  przestrzennych  niezbednych do  wyznaczania  obszaréw
niekorzystnych dla gospodarki rolnej. Pozostale elementy logicznego modelu
danych, takie jak listy obiektow modelu i informacje o zwiazkach migedzy
encjami, nie zostaly zawarte wpracy. Mozna si¢ z nimi zapoznaé
w sprawozdaniu merytorycznym z projektu badawczego nr 9 T12E 017 17
,»Metoda wyznaczania obszarow o niekorzystnych warunkach dla gospodarki
rolnej z wykorzystaniem systemow informacji przestrzenne;j”.
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PARKIW_GMIMIE || MM,
ID PARKU  |MTEGER ID_GHINY INTEGER
ID_GMINY  INTEGER ID_GMINY = 1D_GMINY MAZWA, YARCHAR2(200)
POVIERZCHNIA FLOAT
KOD_STATYSTYCZMNY INTEGER
KOD_STAT POWIATU INTEGER

10 = Ik _FARKL
PARK
jin] INTEGER
MNUMER INTEGER
PATA, VARCHAR2(200)

POWIERZCHMIA  FLOAT

Rys. 14. Model fizyczny zwiqzku n — n

6.2. Model fizyczny

Model fizyczny polega gltdwnie na tworzeniu $ciezek dostgpu i struktur
magazynowania plikow danych na dysku (Muller RJ. 2000), zgodnie
zZ wymaganiami przyjetego systemu zarzadzania baza danych.

Dane statystyczne odnoszace si¢ do gmin sa zapisane w czterech
tabelach. Zrodtowe dane geometryczne, takie jak uzytkowanie ziemi, NMT,
jako dane o charakterze ciaglym, sa gromadzone w zbiorach, odpowiadaja-
cych co do zasigegu arkuszom mapy podzialu mi¢dzynarodowego w skali
1:100 000. Aby usprawni¢ wykonanie analiz przestrzennych, dane te
pogrupowano wtornie w uktad wojewodzki, ktory zapewnia wigksza wygode
operowania danymi. W ukladzie wojewodzkim jest réwniez przechowywana
informacja o spadkach terenu i wysoko$ciach nad poziomem morza. Dane
geometryczne dyskretne, takie jak obszary chronione, gleby i administracja,
przechowywane w formacie wektorowym, zostaly zapisane w naktadkach
tematycznych obejmujacych obszar catego kraju.

Przy projektowaniu aplikacji systemu informacji geograficznej oraz
bazy danych istotna sprawa jest wybor oprogramowania narzgdziowego. Dazy
si¢ do tego, aby podstawowe czynnosci byly wykonywane w jednorodnym
srodowisku informatycznym, a czynnos$ci dodatkowe — w kompatybilnych
systemach pomocniczych. W omawianym systemie, przetwarzajacym roézne
dane tematyczne na okreslone, zréznicowane przestrzennie informacje, wazny
jest wybor programu narzedziowego typu GIS. Nalezy nadmienié, ze wybrany
model danych umozliwia ich wykorzystanie przez wiele systemow GIS
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Jako podstawowe narzedzie wybrano pakiet firmy ESRI: Arc/Info,
przeznaczony do gromadzenia, zarzadzania i analiz danych przestrzennych
oraz tatwy w obsludze ArcView — do ich przegladania, prezentacji
i wigkszosci analiz. Program ArcView, okreslany mianem desk-top GIS, jest
przeznaczony dla uzytkownika, ktory nie musi mie¢ profesjonalnego
przygotowania informatycznego. Program ten wyrdznia si¢ szerokim
zakresem funkcji analitycznych 1 bardzo bogatymi mozliwoSciami
prezentacyjnymi. Dzigki wewngtrznemu jgzykowi programowania (Avenue)
zaistniala mozliwo$¢ utworzenia aplikacji ulatwiajacych rutynowe czynnosci.
ArcView, co nie jest bez znaczenia, jest takze dostgpny w polskiej wersji
jezykowe;.

System jest oparty na komputerach klasy PC, z procesorem Pentium III.
Dla platformy sprzgtowej PC z systemem operacyjnym Windows NT lub
Windows 2000 sa dostgpne odpowiednie systemy narzedziowe GIS,
obstugujace pliki bazodanowe. Przewidziane oprogramowanie, dziatajace
w §rodowisku Windows, i wizualizacja grafiki wymagaja zastosowania
wysokorozdzielczych monitorow oraz minimum 128 MB pamigci RAM.

6.3. Aplikacja ArcView
6.3.1. Opis 0gdlny

Aplikacja do wyznaczania obszaréw o niekorzystnych warunkach dla
gospodarki rolnej zostata opracowana w srodowisku systemu narzgdziowego
ArcView v.3.2. Sklada si¢ z wielu skryptow (programow) napisanych
w wewnetrznym  jezyku  obiektowym < Avenu  automatyzujacych
wielofunkcyjne, dlugie procedury oraz ze zmodyfikowanego interfejsu
uzytkownika.

Aplikacja  realizuje cztery modele wyznaczania  obszarow
o niekorzystnych warunkach dla gospodarki rolnej na podstawie bazy danych
i kryteriow delimitacyjnych. Nadanie jej cech modulu wspomagajacego
podejmowanie decyzji i dedykowanie urzgdnikom kreujacym polityke rolna
w Polsce zdecydowalo o potozeniu szczegdlnego nacisku na utatwienia
operacyjne przy okreslaniu parametréw poszczegdlnych kryteriow
wyznaczania LFA.

Uruchomienie aplikacji odbywa si¢ z gldéwnego poziomu (poziom
projektu) programu ArcView. W menu Projekt pojawia si¢ dodatkowa ikona
LFA (rys. 16), automatyzujaca czynnosci zwigzane z wyznaczaniem LFA.

Uzycie poszczegbdlnych opcji w menu LFA powoduje uruchomienie
procedur wyznaczania LFA wedtug kryteriow: gorskich — opcje LFA G,
ekonomiczno-spotecznych (nieurodzajnych) — opcje LFA N, specjalnych —
— LFA S, a takze agregacje obszarow wyselekcjonowanych gmin
(traktowanych  tacznie jako LFA) do poziomu wojewddzkiego
i krajowego — opcje LFA_kraj.
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Rys. 16. Modyfikacja interfejsu uzytkownika

6.3.2. Modut do wyznaczania LFA gorskich

Wyznaczanie obszaréw gorskich o niekorzystnych warunkach dla
gospodarki rolnej wykonuje si¢ w dwoch krokach, oddzielnie dla kazdego
wojewodztwa. Po uruchomieniu opcji LFA_G_widok jest tworzony widok,
w ktorym znajduja si¢ wszystkie, potrzebne do analizy, dane pogrupowane
w tematy. W pierwszym kroku uruchamiana jest procedura tworzenia
widoku, rozpoczynajaca si¢ wyborem wojewodztwa. Obraz wojewddztwa,
wyswietlany na ekranie monitora, jest zestandaryzowany, co oznacza, ze dla
kazdego z siedmiu wojewodztw potudniowej Polski pojawiaja si¢ te same
dane, wyswietlane zawsze w jednakowej kolejnosci, zgodnie z jednolita
legenda i w oknie o tym samym wymiarze.

Wyznaczanie LFA gorskich, polegajace na przestrzennej analizie
danych rastrowych z wykorzystaniem funkcji modulu Map Algebra,
wykonywane jest po wybraniu z menu LFA opcji LFA_G_oblicz. Po wyborze
wojewddztwa, dla ktorego dokonujemy wyznaczania LFA, pojawia sig
kolejne okno, w ktorym uzytkownik musi ustali¢ kryteria wyznaczania
gorskich obszarow LFA. Program wykonuje najpierw selekcje zgodnie
z podanymi kryteriami, wybierajac:

e tereny rolne potozone powyzej zadanej wartosci,
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e tereny rolne polozone na zboczach o nachyleniu wigkszym niz zadana
wartos¢,

e tereny rolne polozone powyzej zadanej wartosci wysokosci
i nachylenia zboczy (operator logiczny ,,and”).
W kolejnych krokach nastepuje:

e przecigcie wybranych obiektow z podzialem administracyjnym
wojewddztwa na gminy,

e dopisanie do widoku odpowiednich tematéw (wynikow analiz
przestrzennych) i tabel ,,analitycznych” z nimi zwigzanych,

e polaczenie wybranych kolumn z tabel ,analitycznych” z tabela
charakteryzujaca gminy w wojewodztwie.
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Rys. 17. Grunty rolne o niekorzystnych warunkach gospodarowania
w wojewddztwie matopolskim
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Wynik dziatania procedur realizujacych model wyznaczania obszarow
gorskich o niekorzystnych warunkach dla gospodarki rolnej jest prezentowany
W postaci mapy tematycznej pokazujacej rozmieszczenie LFA gorskich,
kartogramu przedstawiajacego gminy z przewaga gruntdéw rolnych
o niekorzystnych warunkach gospodarowania (rys. 17) oraz tabel. W tabeli
Attributes of ,,Malo_gminy” podano powierzchni¢ gruntéw rolnych w gminie
zaliczang do LFA, catkowita powierzchni¢ gruntow rolnych oraz informacje
czy w gminie przewazaja grunty o niekorzystnych warunkach.

6.3.3.  Modul do wyznaczania LFA nieurodzajnych

Wyznaczanie obszaréw nieurodzajnych i zagrozonych wyludnieniem
wedtug kryteriow ekonomiczno-spotecznych zostalo podzielone na dwie
czesci. Opcja LFA N okresl, wybierana z menu projektu po rozwinigciu
przycisku LFA, uruchamia procedury zwiazane z ustaleniem parametréw
progowych poszczegdlnych kryteriow, wyborem gmin spetniajacych zadane
kryteria oraz agregacja obszarow wyselekcjonowanych do poziomu
wojewodztwa. Opcja LFA N pokaz wizualizuje wyniki analiz w postaci
kartogramow, kartodiagraméw i tabel.

Wyznaczanie LFA wedlug kryteriow ekonomiczno-spotecznych
wymaga utworzenia nowego widoku zawierajacego dwie warstwy
tematyczne: jedna przedstawia podzial na gminy, druga — na wojewddztwa.
Kazdej warstwie towarzyszy tabela zawierajaca atrybuty charakteryzujace
gminy 1 wojewodztwa (kod GUS, nazwa, powierzchnia catkowita,
powierzchnia gruntdow rolnych). Poszczegoélne kryteria wyznaczania LFA
nieurodzajnych sa powiazane z okreslonymi atrybutami gminy, co oznacza, ze
maja bezposrednie odniesienie do stosownych kolumn tabeli. Poniewaz
kryteria wyznaczania LFA nieurodzajnych odnosza si¢ do atrybutéw
wzglednych Iub znormalizowanych, procedura na wstgpie oblicza warto$ci
wzgledne dla wspotczynnika waloryzacji 1 znormalizowane dla ggstosci
zaludnienia i liczby gospodarstw utrzymujacych si¢ wytacznie z rolnictwa.

Kryterium waloryzacyjne jest oparte na wzglednym wspotczynniku
waloryzacji odniesionym do $redniego wspotczynnika waloryzacji dla gmin
(rownego 66 punktow). Kryterium gospodarskie jest odnoszone do stosunku
liczby gospodarstw utrzymujacych si¢ wytacznie z rolnictwa do ogdlnej
liczby gospodarstw indywidualnych.

Wyznaczanie nieurodzajnych LFA rozpoczyna si¢ od wyboru
kryteriow i okreslenia ich wartosci. Aplikacja prowadzi uzytkownika krok po
kroku dzigki systemowi okien dialogowych i informacyjnych. Odpowiadajac
na zadane pytania lub akceptujac warto$ci domyslne, uzytkownik kolejno
ustala:

1) rodzaj operacji logicznej: mnozenia lub dodawania (and, or) niezbednej
przy stosowaniu kryteriow taczonych (kombinowanych);
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2) zasigg przestrzenny analizy obejmujacy wszystkie gminy lub tylko
gminy wiejskie;
3) warto§¢ parametru dla kazdego kryterium (waloryzacyjnego,
demograficznego i gospodarczego).
Procedura selekcji gmin jest realizowana automatyczne po
zatwierdzeniu warto$ci parametréw. Wybrane gminy zostaja podswietlone na
rézowo (w widoku i tabeli), co jest zilustrowane na rysunku 18.
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Rys. 18. Selekcja gmin speiniajqcych ekonomiczno-spoteczne kryteria wyboru LFA
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6.3.4. Modut do wyznaczania LFA specjalnych

Zgodnie z podanymi kryteriami do terendw specjalnych zalicza sig
grunty rolne polozone na obszarach chronionych oraz na obszarach
wystgpowania gleb marginalnych. Proces technologiczny jest oparty na
wykorzystaniu wektorowych warstw tematycznych, zawierajacych informacje
o uzytkowaniu ziemi, glebach i terenach chronionych obejmujacych obszar
catego kraju i polega na ustaleniu jakiej kategorii obszary maja by¢ zaliczone
do specjalnych LFA.

Aplikacja tworzy widok zawierajacy niezbedne dane, dokonuje selekcji
obszar6w zgodnie z podanymi kryteriami, zapisuje wyniki selekcji
w osobnych warstwach tematycznych i zwiazanych z nimi tabelach, oblicza
powierzchni¢ LFA specjalnych w gminach. Na rysunku 19 kolorem zo6ttym sa
przedstawione grunty rolne, zielonym — grunty rolne na obszarach parkow
narodowych lub krajobrazowych i kolorem brazowym — grunty rolne na
glebach marginalnych.
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Rys. 19. Grunty rolne poloZone na obszarach wystepowania gleb marginalnych
i na terenach chronionych
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6.3.5. Modut krajowy

W module krajowym sa przechowywane zagregowane do poziomu
wojewddztwa 1 kraju wyniki dziatania modeli czastkowych (gorskiego,
nieurodzajnego i specjalnego). Dane zgeneralizowane sa przechowywane
w plikach typu DBF, przy czym w przypadku generalizacji wojewddzkiej
nazwa pliku moze by¢ ustalana przez uzytkownika. Natomiast w przypadku
agregacji na poziomie krajowym sumaryczne wyniki, wyznaczonych przy
ustalonym kryterium obszaréw LFA, sa sktadowane w pliku LFA KRAJ.

Po ustaleniu nazw plikow, do ktéorych maja by¢ kierowane wyniki
agregacji, nastepuje obliczenie powierzchni obszaréw LFA w poszczegolnych
wojewodztwach oraz w kraju. Wyniki obliczen sa zapamigtywane: w pliku
wojewodzkim — w postaci grupy 16 nowych rekordow, w pliku krajowym —
— w postaci jednego sumarycznego rekordu. Wraz z powierzchnia
wyznaczonych obszaréw jest zapisywane kryterium selekcji i inne niezbgdne
atrybuty dokonanej selekcji.

Zagregowane do poziomu wojewodzkiego wyniki moga by¢
prezentowane w formie kartodiagramow, tabel i wykresow shupkowych.
Uzytkownik wybiera numer kryterium (rekordu) tabeli krajowej, gdzie sa
zapamigtane: formuta kryterium oraz powierzchnia LFA, wyznaczona przy
uzyciu tego kryterium. Nastegpnie potwierdza lub podaje nazwe pliku
wojewodzkiego, gdzie zostaly zapamigtane wyniki zagregowanych obszarow
LFA. Aplikacja wyszukuje wiasciwe rekordy wojewodzkie powiazane
ze wskazanym kryterium.

Wybrane rekordy sa podstawa do opracowania standardowego wyrysu,
zestawiajacego w formacie A4 (rys. 20):

e mapeg tematyczna — kartodiagram przedstawiajacy powierzchnig LFA
w poszczegolnych wojewddztwach Polski;

e kryterium dokonania selekcji;

e tabelg zbiorcza zawierajaca informacje o liczbie gmin, w ktorych
wystepuja tereny o niekorzystnych warunkach dla gospodarki rolnej,
powierzchni LFA oraz powierzchni gruntow rolnych;

o wykresy stupkowe (prosty i skumulowany) ilustrujace dane zestawione
w tabeli.

Przygotowanie wyryséw dla kazdego typu LFA (gorskich,
nieurodzajnych i specjalnych) wedlug r6znych kryteriow ulatwia
podejmowanie decyzji odnosnie do polityki wyznaczania obszaréw
o niekorzystnych warunkach dla gospodarki rolne;j.

Aplikacja LFA, modyfikujaca typowy interfejs ArcView, wykorzystuje
takze standardowe funkcje interaktywne zgrupowane w nastgpujace typy:
nawigacyjny, identyfikacyjny, kartometryczny, prezentacyjny, analityczny
i komunikacji zewngtrzne;.
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Rys. 20. Zestawienie wynikéw analiz przestrzennych w postaci wyrysu
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Funkcje nawigacyjne pozwalaja na poruszanie si¢ po widocznym na
ekranie temacie oraz przemieszczanie si¢ zar6wno pomig¢dzy tematami, jak
i widokami. Mozemy je dalej podzieli¢ na funkcje nawigacji przestrzennej,
skalowej, tematycznej oraz zmiany graficznej formy prezentacji. Dzigki
nawigacji przestrzennej mozemy utworzy¢ nowy widok pojawiajacy sig
w nowym oknie, wyswietli¢ jednoczesnie kilka widokow Iub oglada¢ widoki
kolejno. Funkcje nawigacyjne pozwalaja na przesuwanie obrazu w zadanym
kierunku, centrowanie obrazu oraz jego przerysowywanie po wprowadzeniu
zmian. Zmiana skali poprzez powigkszenie/zmniejszenie, ustawienie
konkretnej skali, powr6t do poprzedniego zasiggu i zasigg maksymalny
mozliwa jest dzigki tak zwanej nawigacji skalowej. Nawigacja tematyczna
pozwala na wybor wizualizowanych tematow oraz ich atrybutow.

Funkcje prezentacyjne umozliwiaja ksztaltowanie formy graficznej
widoku tematu i utworzonej na jego podstawie mapy. Pozwalaja na
modyfikacje legendy dzigki doborowi barw i znakéw sposrod dostepnego
zestawu oraz projektowanie wiasnych znakoéw. Funkcje te umozliwiaja
roOwniez tworzenie automatycznych opisoOw obiektow.

Funkcje identyfikacyjne pozwalaja na uzyskanie dodatkowych
informacji zarowno geometrycznych, jak 1 opisowych, ktore nie sa
prezentowane na ekranie monitora. Realizowane sg przez wskazanie kursora
lub zdefiniowanie obszaru. Do tej grupy zostaly rowniez zaliczone funkcje
pozwalajace na wyszukiwanie informacji poprzez selekcje logiczng za
posrednictwem kreatora zapytan. Wyselekcjonowane obiekty mozna zapisaé
w odrebnej warstwie tematyczne;j.

Funkcje kartometryczne umozliwiaja pomiar odlegtosci i powierzchni
dzigki narzedziom umieszczonym w pasku polecen.

Funkcje analityczne pozwalaja na wykonywanie operacji analitycznych
na warstwach rastrowych i wektorowych. Naleza do nich:

e funkcje typu overlay: przecinanie (intersect), cz¢$¢ wspélna (union),
tozsamos¢ (identity);
o funkcje taczace warstwy tematyczne (merge, assign data) lub obiekty

w ramach jednej warstwy (dissolve, aggregarion, reclasification);

e funkcje tworzace nowe warstwy tematyczne (clip, select);
o funkcje analizy bliskosci (buffer) i geostatystyki (distance, proximity,
density) 1 inne.

Funkcje komunikacji zewnetrznej to konwersje, czyli zapis danych
w formacie charakterystycznym dla innych programéw, eksport — zapisanie
aktywnego okna mapy tematycznej w postaci bitmapy oraz wydruk
aktywnego okna mapy, raportu lub sporzadzonej mapy tematycznej w zadanej
skali.
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6.4. Obszary o niekorzystnych warunkach dla gospodarki
rolnej — wyniki prac eksperymentalnych

W ramach prac eksperymentalnych, testujacych opracowana metodg,
wyznaczono obszary o niekorzystnych warunkach dla gospodarki rolnej
w Polsce, a otrzymane wyniki zilustrowano na mapach tematycznych. Dla
obszaréw gorskich przyjeto nastgpujace wartosci parametrow: wysokosé
350 m n.p.m. — dla kryterium wysoko$ciowego; nachylenie zboczy 20% — dla
kryterium nachylenia oraz wysoko$¢ 300 m n.p.m. i nachylenie 15% dla
kryterium lacznego. Do wyznaczania obszaréw nieurodzajnych warto$é
wspotczynnika waloryzacji ustalono na 0.75 $redniej krajowej, gestosé
zaludnienia ponizej 50 o0s6b na km’, z kryterium gospodarskiego
zrezygnowano. Za obszary objete specyficznymi utrudnieniami przyjgto
gminy, w ktorych co najmniej 50% gruntéw rolnych znajduje si¢ na obszarach
chronionych lub glebach marginalnych.

Obszary gorskie o niekorzystnych warunkach wyznaczono w siedmiu
wojewddztwach potudniowej Polski. Najmniej, bo zaledwie 240 ha gruntéw
rolnych spehlnia kryteria gérskie w wojewodztwie lubelskim. Najwigksza
powierzchni¢ zajmuja tereny potozone powyzej 350 m n.p.m. i na stromych
stokach w wojewddztwie matopolskim.

[ tereny rolnicze
gorskie LFA

Bl tereny zabudowane

B lasy

Bl zbiorniki wodne

/\/ granice powiatéw

/N granice gmin

Rys. 21. Grunty rolne o niekorzystnych warunkach dla gospodarki rolnej
w wojewodztwie dolnoslqskim
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W wojewddztwie dolnoslaskim (rys. 21) powierzchnia LFA gorskich
wynosi 213 047 ha, co stanowi 16% gruntow rolnych. W 16 gminach
powierzchnia gruntéw rolnych o niekorzystnych warunkach gospodarowania
przekracza 50% gruntéw rolnych.

W wojewddztwie matopolskim (rys. 22) powierzchnia LFA gorskich
wynosi 407 760 ha, co stanowi 41% gruntdw rolnych w wojewoddztwie.
W 41 gminach, gtownie potozonych w Tatrach i na Podhalu, powierzchnia
gruntdw rolnych o niekorzystnych warunkach gospodarowania przekracza
50% gruntow rolnych.

tereny rolnicze
garskie LFA

]
B tcreny zabudowane
=]
[ |

lasy
zhiomiki wadne

N granice powiatdw

granice gmin

Rys. 22. Grunty rolne o niekorzystnych warunkach dla gospodarki rolnej
w wojewodztwie malopolskim

W wojewodztwie opolskim (rys. 23) LFA gorskie stanowia niecaly
1% gruntéw rolnych w wojewodztwie (5999 ha) i sa potozone w czterech
gminach Glubczyce, Gluchotazy oraz Lesna i Branice.

Wojewodztwo podkarpackie (rys. 24) zajmuje drugie miejsce,
po matopolskim, pod wzgledem procentowego udzialu LFA w gruntach
rolnych, ktory wynosi 18%. Gorskie LFA wystgpuja przede wszystkim
w potudniowej czgsci wojewodztwa, w 18 gminach.
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Rys. 23. Grunty rolne o niekorzystnych warunkach dla gospodarki rolnej
w wojewodztwie opolskim
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Rys. 24. Grunty rolne o niekorzystnych warunkach dla gospodarki rolnej
w wojewddztwie podkarpackim
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1] tereny rolnicze
gorskie LFA

B tereny zabudowane
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Rys. 25. Grunty rolne o niekorzystnych warunkach dla gospodarki rolnej
w wojewodztwie slaskim
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W wojewddztwie S$laskim (rys. 25) LFA gorskie wystepuja
przede wszystkim w Beskidzie Zywieckim i na Wyzynie Krakowsko-
-Czestochowskiej, zajmujac obszar okoto 10 km?.

W wojewddztwie $wigtokrzyskim (rys. 26) niewielkie powierzchnie
terené6w niekorzystnych dla gospodarki rolnej (1.3% gruntéw rolnych)
wystepuja w Gérach Swigtokrzyskich i na Wzgorzach Koneckich.

[ tereny rolnicze
gorskie LFA

7] tereny zabudowane
B zsy

B zhiorniki wodne

AN/ oranice powiatow
™ granice gmin

Rys. 26. Grunty rolne o niekorzystnych warunkach dla gospodarki rolnej
w wojewddztwie swietokrzyskim

Zestawienie powierzchni uznanej za niekorzystna dla gospodarki rolne;j
z tytulu trudnych warunkéw klimatycznych i duzych spadkow terenu
przedstawiono w tabeli 19.

Dodatkowo w celu przesledzenia wzajemnego oddzialywania
wysokosci 1 spadku na wielko§¢ powierzchni obszaréw o niekorzystnych
warunkach dla gospodarki rolnej wielokrotnie wydzielono LFA zmieniajac
warto$¢ wysokosci terenu o 10 m a nachylenia stoku o 1°. Obliczenia zostaty
wykonane dla wojewddztwa malopolskiego a otrzymane wyniki zestawiono
w tabeli 20. Analizujac wiclowariantowe wyniki wyznaczenia obszaréw
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gorskich o niekorzystnych warunkach dla gospodarki rolnej stwierdzono, ze
zalezno$¢ powierzchni gruntow rolnych zaliczonych do LFA jest odwrotnie
proporcjonalna do wysokosci terenu. W przedziale 350400 m n.p.m.
niewielka zmiana, $rednio o 2% gruntow rolnych zaliczonych do LFA,
nastgpuje przy zmianie wysokosci o 10 m, zmiany istotne rzedu 10% sa
obserwowane dopiero przy 50-metrowym wzroscie wysokosci n.p.m.
Powyzej 450 m n.p.m. 50-metrowy wzrost wysokosci powoduje zmniejszenie
powierzchni LFA z 7% do 3%.

W celu uchwycenia wplywu spadku na wyznaczanie LFA gorskich
analizg przeprowadzono w krokach co 1%, w przedziale 15-22%. Zalezno$¢
ma charakter malejacy niemal liniowo. Przy nachyleniu zboczy 15% grunty
rolne o niekorzystnych warunkach dla gospodarki rolnej stanowia 15%
wszystkich gruntéw rolnych, dla nachylenia zboczy 22% — zaledwie 7.5%.

Tabela 19. Powierzchnia LFA gorskich w wojewddztwach poludniowe;j
Polski wyznaczana wedtug kryterium ,,wysoko$¢ wigksza niz
350 m n.p.m., lub nachylenie zboczy wigksze niz 20%, lub
wysoko$¢ wigksza niz 300 m n.p.m. i nachylenie zboczy wigksze

niz 15%”
Wojewodztwa | Liczba| Pow. Pow. LFA (ha) | Liczba gmin
gmin | woj. (ha) | grunt. rol. LFA (% o przewadze
(ha) grunt. rol.) | grunt. LFA
. 213 047
Dolnoslaskie 229 1993500 1302441 16
16%
. 240
Lubelskie 236 |[2512595| 1856313 0
_ 407 760
Matopolskie 231 |1512666| 988 134 41
41%
_ 5999
Opolskie 107 940 143 | 630070 0
0.9%
. 185 134
Podkarpackie 200 [1791750| 1046 665 18
18%
. . 92 274
Slaskie 200 1227670 659 865 14
14%
. . 10 164
Swigtokrzyskie | 128 | 1166 690| 796 890 13% 0
. 0
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Tabela 20. Wojewodztwo matopolskie — powierzchnia LFA gorskiego przy
zmieniajacych si¢ kryteriach (pow. rolna 1 039 886 ha)

Kryte- | LFA | LFA | Kryte- | LFA | LFA | Kryte- LFA | LFA
rium (ha) (% | rium (ha) (% rium (ha) (%
WYSo- grunt. | spadku grunt. | kombino- grunt.
kosci rol.) rol.) wane rol.)

W350 395587 38.0 S15 |158145| 15.2 | W300S10244 011 23.5

W360 |373900| 36.0 S16 | 139948 13.4 |W300S12 /199990 19.2

W370 |355998| 34.2 S17 |120513| 11.6 |W300S14 160334 | 154

W380 |336637| 324 S18 104 639| 10.0 |W300S15|142293| 13.7

W390 |320 854 | 30.9 S19 190227 8.7 |W300S16|127 028 12.2

W400 301798 | 29.0 S20 | 78434 7.5 |W300S17[110466]| 10.6

W450 [232058| 22.3 S21 | 67250 6.5 |W350510[201654]| 19.4

W500 | 180880 | 17.4 S22 |58 868 5.7

W550 [140794| 13.5

W600 | 107392] 10.3

Analiza parametrow kryterium kombinowanego wykazata w zasadzie
rownowazny wpltyw wysoko$ci i nachylenia zboczy na wyznaczona
powierzchni¢ LFA. Zmiana wysokosci o 50 m (przy staltym nachyleniu
zboczy) powoduje zmniejszenie powierzchni LFA o 4%, zmiana nachylenia
zboczy o 2% rowniez skutkuje 4% zmniejszeniem powierzchni LFA.

W wyniku powyzszych analiz stwierdzono, ze wprowadzenie kryterium
nachylenia stoku nie powoduje zmian w koncowej delimitacji terendéw
o niekorzystnych warunkach dla gospodarki rolnej na poziomie gmin i moze
by¢ pominigte, co zdecydowanie uprosci proces wyznaczania tych obszaréw
przy zachowaniu wszelkich przestanek zawartych w art. 18 pkt. 1
rozporzadzenia Wspdlnot Europejskich 1257/99. Proponuje si¢ réwniez
wyznaczenie drugiej progowej wartosci dla kryterium wysokosci na poziomie
500 m nad poziomem morza, gdzie utrudnienia zwigzane z warunkami
klimatycznymi wzrastaja w sposob istotny.

Rolnicze tereny nieurodzajne, dla ktorych warto§¢ wspolczynnika
waloryzacji rolniczej przestrzeni produkcyjnej jest mniejsza niz 50 punktow
(75% $redniej krajowej) wystepuja w 352 gminach. Natomiast statystycznie
w co trzeciej gminie (1106 gmin) gesto$¢ zaludnienia jest mniejsza niz
50 os6b na km’. Rozpatrujac, przy wyznaczaniu LFA, kryterium
waloryzacyjne tacznie (operator and) z ludno§ciowym otrzymujemy 147 gmin
spetniajacych zadany warunek, w przypadku sumarycznego traktowania obu
kryteriow liczba gmin spelniajacych warunek wynosi 1311. Liczba
gmin zakwalifikowanych do nieurodzajnych LFA w poszczegélnych
wojewodztwach zestawiona jest w tabeli 21.
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Tabela 21. Liczba gmin w wojewodztwach o gruntach niekorzystnych dla
gospodarki rolnej

Liczba gmin spetniajacych kryteria

Wojewddztwa wsk. wal <50 | wsk. wal <50 tereny
and or lud/km’<50 chronione
lud/km’<50 i gleby
marginalne
Dolnoslaskie 2 91 43
Kujawsko-Pomorskie 6 80 33
Lubelskie 2 99 54
Lubuskie 1 71 23
Lodzkie 6 67 28
Matopolskie 6 55 71
Mazowieckie 42 188 91
Opolskie 0 25 24
Podkarpackie 5 30 58
Podlaskie 31 113 35
Pomorskie 18 89 33
Slaskie 1 29 51
Swietokrzyskie 3 42 73
Warminsko-Mazurskie 5 98 84
Wielkopolskie 3 131 82
Zachodniopomorskie 104 46

Tereny specjalne, czyli grunty rolne na obszarze parkéw narodowych
i krajobrazowych oraz gleb marginalnych, wystepuja we wszystkich
wojewoddztwach, przy czym najwickszy udzial stanowia w wojewodztwach

warminsko-mazurskim,

swigtokrzyskim, mazowieckim 1 podkarpackim.

Liczba gmin w poszczegdlnych wojewodztwach, na ktérych terenie wystepuja
specjalne utrudnienia w gospodarowaniu przedstawiono w tabeli 21.
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Gminy, na ktorych terenie wystgpuja grunty rolne o niekorzystnych
warunkach dla gospodarki rolnej przedstawione sa na mapie tematycznej
(rys. 27). Przy sporzadzaniu mapy obszarom o niekorzystnych warunkach dla
gospodarki rolnej nadano rangi. Najwyzsza range maja obszary gorskie,
nastgpna nieurodzaje, najnizsza ranga przypisana jest do obszarow

o specyficznych utrudnieniach.

Oznacza to, ze je§li w gminie znajduja si¢ wszystkie trzy typy
obszarow LFA, to na mapie sa zaznaczone tylko tereny gorskie. Do gmin
o specyficznych utrudnieniach w gospodarce rolnej zaliczono tylko te gminy,

na terenie ktorych nie wyznaczono LFA gorskich ani LFA nieurodzajnych.
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Rys. 27. Gminy o niekorzystnych warunkach dla gospodarki rolnej



Metoda wyznaczania obszarow o niekorzystnych warunkach... 81

7. PODSUMOWANIE

Opracowana metoda wyznaczania obszarow o niekorzystnych
warunkach dla gospodarki rolnej (LFA) sktada si¢ z modelu oraz procedur
informatycznych realizujacych model. Metoda umozliwia swobodne
operowanie kryteriami przy wyznaczaniu obszaré6w LFA oraz analizowanie
silty oddziatywan poszczegolnych kryteriow na wynik koncowy.

Ograniczenia dotyczace szczegdtowosci wyznaczania obszarow
o niekorzystnych warunkach dla gospodarki rolnej zwiazane jest wylacznie
z dostepnymi danymi przestrzennymi, a nie ograniczeniami metody.

Implementacja metody wyznaczania LFA wymaga wykorzystania baz
danych przestrzennych oraz oprogramowania ArcView, dla ktérego zostata
wykonana aplikacja. Dzigki automatyzacji czynno$ci analitycznych
i modyfikacji interfejsu moze by¢ stosowana przez uzytkownikow
,hieprofesjonalnych” w  dziedzinie GIS. Mozliwo§¢ wariantowego
przeprowadzania analiz i swobodnego operowania kryteriami nadata aplikacji
charakter systemu wspomagania decyz;ji.

Model wyznaczania obszarow o niekorzystnych warunkach moze by¢
realizowany przy uzyciu dowolnych programéw narzedziowych typu GIS.
Roéwniez baza danych, dzigki sformalizowanemu opisowi modelu logicznego,
moze zosta¢ zaimplementowana w kazdym relacyjnym SZDB. Przyjete
rozwiazanie spelnia, postawiony na wstgpie projektu, warunek otwartosci
systemu 1 umozliwia zintegrowanie aplikacji LFA z aplikacjami
funkcjonujacymi w ramach Zintegrowanego Systemu Informatycznego
o Rolniczej Przestrzeni Produkcyjnej ZSIoRPP, opracowanego na
zamowienie MRIGZ w 1998 roku. Metoda wyznaczania obszarow
o niekorzystnych warunkach dla gospodarki rolnej moze stanowi¢ czgsé
systemu  informatycznego dla resortu rolnictwa  wspomagajacego
podejmowanie decyzji odnosnie do ksztattowania polityki rolnej panstwa.
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METHOD OF DELIMITATION OF LESS FAVOURED
FARMING AREAS WITH THE USE OF
SPATIAL INFORMATION SYSTEM

Summary

Process of application of Poland for the European Union membership
implies re-structurization of many spheres of economy, including agriculture.
One of the priority problems in this field is to determine less favoured farming
areas (LFA), having regard to possibility of obtaining by farmers managing
such lands financial support. For determining these areas modern techniques
and digital methods, which enable fast multi-variant analyses of spatial data
and their graphic presentation, were used.

The prepared method consists of the model for determining less
favoured farming areas and delineation for model implementation. Criteria for
LFA determination proposed by the European Union and accepted by the
Ministry of Agriculture and Food Economy, were applied for model
elaboration. The method enables to determine less favoured farming areas
with division into mountainous, infertile and special lands on the territory of
the whole Poland. Farming in mountainous areas is more difficult due to
climatic conditions and relief. Shortened vegetation period causes lower
yields and steep slopes imply higher production costs. As infertile areas lands
with low productivity are considered, as well as those threatened with
abandonment. According to LFA criteria special areas are recognized as those
characterized by specific problems related to protection of environment and
appearance of marginal soils.

While determining less favoured farming areas two groups of criteria
are to be distinguished: topographic and social-economic criteria.
Topographic criteria are related to physical parameters of agricultural land:
mean elevation, slope and aspect of terrain. Social-economic criteria enable
to take into consideration first of all land productivity and population. Starting
pre-access negotiations with the European Union the Ministry of Agriculture
and Food Economy assumed, that for determining less favoured farming areas
two methods will be utilized. First method is based on analysis and evaluation
of natural environmental conditions (slope, elevation); it will be applied
mainly in the mountains and uplands. The second method is based on analysis
of statistical data describing environmental, social and economic conditions of
communes (index of valorization of agricultural land, density of population,
efficiency of farms); it will be applied on the whole territory of Poland.
Particular types of LFA, due to technological differences, are determined
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separately; the results of applying partial models can be used jointly or
independently. These results are visualized in the form of thematic maps and
LFA acreages are recorded as attributes attached to the units of territorial
division of Poland.

Data indispensable for determining less favoured farming areas was
stored in the database. Special emphasis was put in this work to design of
database and next to integration and harmonization of different formats and
types of data. The database includes among others information about
administrative division of Poland, land use, terrain slopes and elevations,
soils, protected areas, valorization of agricultural land, as well as the selected
statistical census data.

Implementation of the method of LFA determination requires usage of
ArcView software; within this environment the application has been prepared.
Owing to automation of analytical procedures and modification of interface
the application can be used by GIS non-professionals. It has character of
aid-decision system due to possibilities of variant analyses and easy
manipulation of different criteria.

The article presents results of the works obtained within research
project No 9T12E01717 “Method of delimitation less favoured farming areas
with the use of spatial information system”, financed by the State Committee
for Scientific Research.

Translation: Zbigniew Bochenek
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