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ZARYS TRESCI: Tereny stacjonowania wojsk radzieckich nalezg do
obszarow bardzo zdegradowanych. Specjalny status prawny tych obiektdw
sprawit, ze brak jest wiarygodnej dokumentacji, ktéra umozliwiataby
ekologiczna ocene tych terendw.

W artykule oméwiono zagadnienie wykorzystania informacji pozyskiwanych
za pomoca teledetekcji do analizy zmian i oceny $rodowiska na obszarach
stacjonowania wojsk radzieckich, ze szczeg6lnym uwzglednieniem terenéw
poligonowych

Stacjonowanie wojsk radzieckich na terenie Polski
(zarys problematyki)

Ostatnio obserwujemy coraz wieksze zainteresowanie problematyka zwigzang
z terenami do niedawna zajmowanymi przez wojska radzieckie w Polsce.
Obiekty i obszary uzytkowane przez armie bylego Zwigzku Radzieckiego,
obecnie przekazane wladzom RP, skupiajg uwage spoteczng, tym bardziej, ze
przez kilka dziesiecioleci o obecnosci i skutkach pobytu wojsk radzieckich
na terenie naszego kraju, oficjalne media milczaly. Szczeg6lne zaniepokojenie
budzi problem dewastacji obiektéw i degradacji srodowiska na tych obszarach.
Zmiany polityczne spowodowaly, ze stacjonowanie wojsk radzieckich i
wynikajace z tego problemy przestaly by¢ tematem tabu. Warto zatem
przypomnie¢, ze do 1956 r. status prawny wojsk radzieckich stacjonujacych
w Polsce nie byt w ogdle uregulowany. Posuwajgca sie w 1944 r. na zachod
armia radziecka zajmowata najczesciej niemieckie garnizony bez jakichkolwiek
formalnych uzgodnien z dwczesnymi polskimi wiadzami. Po zakonczeniu
dziatan wojennych dokonano tylko przemieszczenia jednostek, wybierajac
kompleksy koszarowe i tereny najbardziej przydatne. Szacuje sie, ze na terenie
Polski przebywato wtedy ok. 100 tys. zotnierzy. W 1956 r. zawarte zostaly
pierwsze porozumienia, w tym “Umowa o statusie prawnym wojsk radzieckich
czasowo stacjonujgcych w Polsce”. Pozwalata ona na pobyt w Polsce do 64
tys. zotnierzy Armii Czerwonej. Artykut 1 tej umowy glosit m.in. : “czasowe
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stacjonowanie wojsk radzieckich w niczym nie moze narusza¢ suwerennosci
Panstwa Polskiego”. Jednak porozumienie to wraz z zapisami dodatkowymi
byto, generalnie rzecz biorac, niekorzystne dla Polski. Przyktadem tego moze
by¢ np. to, ze wojska radzieckie nie byly zobowigzane do optat za uzytkowanie
laséw, gruntow ornych czy jezior. W zadnym porozumieniu dodatkowym nie
znalazt sie tez zapis o ochronie $rodowiska.

Pod koniec 1990 r. w Polsce przebywato ok. 56 tys. zotnierzy. Jeszcze
w styczniu 1992 r. w Polsce bylo 224,5 tys. t zapaséw materiatowych, w
tym 39 tys. t amunicji.

Jednym z ostatnich uregulowan prawnych byla umowa zawarta w maju
1992 r. , w ktorej przewidziano tzw. opcje zerowa. Oznaczalo to, ze strony
(polska i radziecka) nie zgtaszajg wobec siebie zadnych roszczenh z tytutu
szkod ekologicznych i dzierzawy wybudowanych przez Pétnocng Grupe Wojsk
Radzieckich obiektéw. Obecnie nalezy jednak dokona¢ rzetelnej oceny skutkow,
jaki wywart na $rodowisko przyrodnicze pobyt wojsk radzieckich w Polsce.

Rozmieszczenie jednostek armii radzieckiej

Wedtug informacji gen. Z. Ostrowskiego, petnomocnika rzadu do spraw
pobytu w Polsce wojsk bytego ZSRR, jednostki armii radzieckiej stacjonowaty
na terenie pietnastu wojewodztw, w 59 miejscach nalezacych do 35 garnizonéw
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Rys. 1. Rozmieszczenie wojsk radzieckich na terenie Polski [10]
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Wiekszo$é wojsk ladowych znajdowata sie w 2 gamizonach.W Swieto-
szowie, W woj. jeleniogorskim, stacjonowato ponad 12 tys. zotnierzy, w tym
dywizja pancerna wyposazona w ok. 320 czolgéw T-80 oraz putk artylerii
rakietowej. Znajdowato sie tam m. in. prawie 600 obiektow koszarowo-
-magazynowych i mieszkalnych, zajmujgcych powierzchnie ponad 400 ha.
Drugim garnizonem byto Borne Sulinowo na terenie woj. koszalinskiego,
gdzie znajdowato sie ok. 25 tys. zotnierzy, w tym dywizja zmechanizowana
i biygada rakiet operacyjno-taktycznydi. Z punktu widzenia zdolnosci bojowych
byty to garnizony najwazniejsze wérdéd wojsk ladowych armii radzieckiej
stacjonujacych w Polsce. Swiadczy o tym fakt, ze byly one wytaczone z
podziatu administracyjnego Polski - nie znajdowaly sie nawet w spisie
miejscowosci administrowanych przez Polske.

Wojska lotnicze rozlokowano na o$miu lotniskach usytuowanych wzdtuz
zachodniej granicy Polski. Do najwazniejszych obiektéw nalezaty lotniska w
Chojnie i Kluczewie w woj. szczecifnskim, Bagiczu w woj. koszalifiskim,
Krzywej w woj. legnickim oraz Starej Kopemi i Szprotawie w woj.
zielonogorskim. Armia radziecka dysponowata réwniez kilkoma zapasowymi
lotniskami trawiastymi.

Marynarka wojenna ZSRR utrzymywata brygade kutréw w Swinoujsciu.
Wozdhuz tzw. linii tranzytowych rozmieszczono tez wojska tgcznosci (Keszyca,
Wrze$nia, Rembertéw) oraz jednostki pontonowo-mostowe w Szczecinie,
Wedrzynie, Legnicy oraz w Toruniu.

Na podstawie inwentaryzacji dokonanej w latach 1957 i 1971 oszacowano
majatek, jakim dysponowaty wojska radzieckie. Wedtug tych danych, armia
radziecka uzytkowata ogotem ok. 70 tys. ha réznych terendw, co stanowito
ponad 2% powierzchni Polski i réwnato sie np. powierzchni woj. zamojskiego.
WSrod tych terendw najwieksza powierzchnie (35 tys. ha) stanowity lasy. Znaczny
udziat miaty faki i pastwiska (5 tys. ha). Jednostki radzieckie zajmowaty tez 563
ha gruntdw omych, 63 ha jezior, stawow itp. oraz 1500 ha innych terenéw. Do
tego nalezy dodaé 23 bocznice kolejowe o dtugosci 64 km, 3 ha nabrzezy w
dwoch basenach portowych Swinoujécia. Dzierzawiono tez znaczne ilosci
budynkdéw mieszkalnych, koszarowo-sztabowych i magazynéw.

Badanie skutkéw stacjonowania wojsk radzieckich

Sposdb uzytkowania terenu wywiera istotny wptyw na jego przeksztatcenie.
Podobne lub takie same ukfady elementdéw przyrodniczych funkcjonujg w
rozny sposéb na obszarach odmiennie wykorzystywanych. Tak wiec
funkcjonowanie poszczegolnych komponentéw Srodowiska i procesy zachodzace
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w $Srodowisku zalezg w duzym stopniu nie tylko od naturalnego potencjatu
przyrodniczego danego obszaru, lecz gtownie od charakteru procesow
antropogenicznych.

Tereny stacjonowania wojsk sg obszarami specyficznymi. Specyfika ta
wynika zaréwno z charakterystycznej dla obiektéw wojskowych infrastruktury
technicznej (pasy startowe, drogi manewrowe i dojazdowe, obiekty
mieszkaniowo-koszarowe i inzynieryjno-techniczne, magazyny paliw i srodkéw
bojowych), jak i prowadzonej dziatalnosci (¢wiczenia artyleryjskie, loty
bojowe). Na terenach zajmowanych i eksploatowanych przez wojsko moze
wystepowac wiele réznorodnych zrodet dewastacji srodowiska. Najwazniejszym
z nich jest znaczna degradacja gleby i ekosystemoéw lesnych (wyrgb, pozary),
zwigzana z rozbudowa istniejacych i budowa nowych wojskowych obiektow
inzynieryjnych oraz z intensywnym wykorzystywaniem zajmowanych terendw
do prowadzenia ¢wiczen. Inng grupe zagrozen sSrodowiska stanowig
zanieczyszczenia $rodowiska materiatami ropopochodnymi. Zwigzane jest to
gtownie ze sposobem skiadowania i dystrybucji paliwa w magazynach,
znajdujacych sie przede wszystkim na lotniskach i poligonach. W wiekszosci
przypadkéw prowadzi to do degradacji gleby i wdd, a tym samym do
naruszenia rownowagi biologicznej w ekosystemach srodowiska. Innym, nie
mniej waznym, zrédtem degradacji przyrody jest sktadowanie réznorodnych
Srodkdw bojowych, np. materiatdw radioaktywnych, silnie toksycznego paliwa
do broni rakietowej (sarnina) czy tez broni chemicznej.

Jezeli te liste zagrozen uzupetnimy o brak proekologicznego zachowania
uzytkownika, to jasnym sie staje, jak znaczne szkody ekologiczne moga
wystepowaé na terenach zajmowanych przez wojsko.

Rosjanie zupetnie nie dbali o $rodowisko naturalne, o czym S$wiadczyty
naptywajace od wielu lat informacje, gtéwnie od spotecznosci lokalnej.
Stwierdzano w nich m. in. odprowadzanie sciekéw bezposrednio do gruntu,
budowanie kottowni zanieczyszczajacych glebe, wode i atmosfere, degradacje
Srodowiska materiatami ropopochodnymi, szczegdlnie w bazach paliwowych,
dewastacje drzewostanéw. Nalezato zatem przypuszczaé, ze tereny zajmowane
przez Rosjan sg znacznie zdegradowane. Obawy te zostaty w peni
potwierdzone, gdy w 1990 r. po raz pierwszy pozwolono polskim inspektorom
ochrony $rodowiska na przeprowadzenie kontroli w 9 wybranych garnizonach.
Wyniki te nie tylko w pelni potwierdzity przypuszczenia, ale byly tak
negatywne, ze dowodztwo Pdtnocnej Grupy Wojsk Radzieckich nie wyrazito
zgody na prowadzenie dalszych kontroli. Wznowiono je dopiero w 1992 r.
i prowadzone sg do dzis.

Inspektorzy Panstwowej Inspekcji Ochrony Srodowiska (PIOS) stwierdzili
przypadki odprowadzania szkodliwych substancji do wéd i gleb, sktadowania
réznego rodzaju odpadéw w lasach, degradacji drzewostanéw i gleby, a takze
proby maskowania szkdd ekologicznych. Opracowany raport o oddziatywaniu
jednostek armii radzieckiej na Srodowisko méwi m. in. o tym, ze '‘jednostki
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armii radzieckiej korzystajg ze srodowiska bezprawnie, z naruszeniem norm,
zasad postepowania bez ponoszenia optat za korzystanie ze $rodowiska,a
takze kar za ponadnormatywne jego zanieczyszczenie. (...) O ile takie
ucigzliwo$ci, jak hatas i promieniowanie elektromagnetyczne sg
ucigzliwosciami krétkotrwatymi, o tyle pozostate, tj. zanieczyszenia
ropopochodnymi, odpady i $cieki powoduja degradacje wody i gleby,
przyktadowo wdd podziemnych na dziesigtki, a nawet setki lat. "

Whyniki kontroli przeprowadzonej w wybranych garnizonach wykazaty min.,
ze do stanu kleski ekologicznej doprowadzono teren lotniska w Brzegu.
Nieszczelne magazyny paliw, zdewastowane i wadliwie dziatajace rurociggi
oraz stacje przetadunkéw spowodowaly przedostanie sie produktéw
ropopochodnych do gleby i warstw wodono$nych. Ponad 500-hektarowy obszar
zostat “nasgczony ropa“. W niektérych miejscach, jak wykazaty badania,
warstwa paliwa lotniczego w glebie siegata 180 cm. Tylko nachylenie terenu
lotniska ku pétnocy uratowato od zalania ropg pobliski Potok Ptakowicki,
ktérym ptynie woda do sieci wodociggowej Wroctawia.

Do stanu katastrofy ekologicznej doprowadzono tez w okolicach Starej
Kopemi (woj. zielonogérskie), gdzie - jak sie szacuje - do gleby i warstw
wodonosnych przedostato sie minimum 3000 t paliwa, powodujac skazenie
terenu i zagrozenie ujecia wody dla Chrobowa.

Grozne zanieczyszczenia wéd spowodowane byly Sciekami bytowo-
-gospodarczymi i odpadowymi z lotnisk (np. w Krzywej, Szprotawie i
Chojnej), odprowadzanymi rowami melioracyjnymi do rzek i jezior. Scieki z
lotniska Kluczewo trafiaty do Jeziora Miedwie, lezgcego w pierwszej strefie
ochronnej gtéwnego ujecia wody dla catego Szczecina, co spowodowato wzrost
skazenia bakteriologicznego czerpanej wody. Powazne zanieczyszczenia
produktami ropopochodnymi stwierdzono réwniez w Swinoujéciu oraz w
wodach Szprotawy.

Inspektorzy ochrony $rodowiska ujawnili tez liczne wysypiska odpadéw i
Smieci, ktére byty najczesciej lokalizowane w lasach i na poligonach; np. w
lasach koto Wedrzyna (woj. gorzowskie) sktadowano wyeksploatowany sprzet
oraz zuzle i popioly z garnizonowych kottowni.

PIOS przygotowuje obecnie koricowy raport dotyczacy szkod ekologicznych.
Juz terez mozna jednak z calg odpowiedzialnoscig stwierdzi¢, ze przebywajgca
w Polsce, przez z gérg czterdziesci lat, armia radziecka doprowadzita do
takiego stopnia degradacji srodowiska, ze mozna je okresli¢c mianem kleski
ekologicznej. Na podstawie skontrolowanych dotychczas 17 obiektow sposrod
21 wytypowanych, taczne szkody ekologiczne spowodowane przez wojska
radzieckie na terenie Polski oceniane sg na ponad 40 bin z.
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Infonnacje o stanie $rodowiska, zbierane przez Panstwowg Inspekcje
Ochrony Srodowiska, koncentruja sie na pewnej wybranej grupie zagadnien
(np. zanieczyszczaniu gruntu i wéd podziemnych produktami ropopochodnymi
i innymi substancjami chemicznymi, zanieczyszczaniu wod powierzchniowych,
skazeniu bojowymi S$rodkami trujacymi, skazeniu promieniowaniem
radioaktywnym) i pochodza gtdéwnie z badan prowadzonych w terenie. W
praktyce podstawa analizy jest z reguty pomiar punktowy. Nastepnie na
podstawie badan laboratoryjnych wyznacza sie parametry i wskazniki opisujace
pobrane w terenie prébki, np. wody, gleby.

Charakter i specyfika badan terenowych sprawia, ze brak jest map, ktére
przedstawiatyby aktualny rozktad przestrzenny elementéw pokrycia ziemi na
terenach poszczeg6lnych poligondw. Jednoczesnie specjalny status prawny
tych obiektdw sprawit, ze tres¢ archiwalnych map topograficznych i
tematycznych nie moze by¢ traktowana jako wiarygodne zrodio informacji o
pokryciu terenu. | tak np. w dokumentach ewidencyjnych gminy Sulinowo
(woj. koszalinskie) kilkudziesieciotysieczny garnizon wojskowy Bome Sulinowo
figuruje jako las. Na mapie atlasu samochodowego miasto to zaznaczono
sygnatura, jakg zaznacza sie wsie i osady. Podobna sytuacja wystepuje takze
w przypadku kartograficznych opracowan tematycznych. Na mapie glebowo-
-rolniczej woj. koszalinskiego w skali 1:100 000 opracowanej przez IUNG
w 1979 r. nie wyznaczono gleb dla tego poligonu, autorzy zaliczyli ten
obszar do terenéw lesnych. Mapa przegladowa siedlisk drzewostanéw w
skali 1:20 000 dla nadlesnictwa Szprotawa (obieb Zagan) wg stanu na 1977 r.
nie uwzglednia terenéw poligonowych (Swietoszéw, Przemkow). Sg one biatg
plama z zaznaczonymi tylko numerami oddziatéw. Mapy topograficzne, co
wykazata przeprowadzona analiza, takze zawierajg wiele niescistosci, szczeg6lnie
dotyczy to zasiegu powierzchniowego niektérych elementow, np. laséw. Nie
przedstawiajg tez petnego obrazu infrastruktury inzynieryjno-technicznej.

Z powyzszego przegladu niezbicie wynika potrzeba uzupetnienia istniejgcych
danych o Zrddta informacji, ktére charakteryzowatyby sie wysokim poziomem
wiarygodnosci i szerokim zakresem tematycznym oraz rozdzielczoscig czasowa
i ktore pozwolityby zaréwno na przedstawienie aktualnego, przestrzennego
rozktadu elementdw pokrycia ziemi, jak i na analize przeobrazen Srodowiska
na terenach eksploatowanych przez wojsko.

0 przydatnosci i zasadnosci wykorzystywania zdje¢ lotniczych i
satelitarnych w badaniach $rodowiska, wielokrotnie i szczegétowo pisano w
wielu publikacjach. Na podstawie danych teledetekcyjnych opracowano tez
wiele interesujacych map o tematyce ekologicznej. Ogranicze sie wiec jedynie
do przypomnienia, ze o wykorzystywaniu zdjeé lotniczych i satelitarnych do
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analizy zmian $rodowiska decyduje najczesciej: duza rozdzielczo$¢ przestrzenna
i spektralna, mozliwo$¢ ciagtej obserwacji terenu, znaczny zasob zdjeé
archiwalnych z terenu cafej Polski (co umozliwia prowadzenie badan

retrospektywnych).

Wykorzystanie zdjec satelitarnych w badaniu zmian srodowiska na
terenach zajetych przez wojska radzieckie

Zaktad Teledetekcji Instytutu Geodezji i Kartografii posiada w swoich
zbiorach archiwalne zdjecia satelitarne - wykonane w roznych latach - z
obszaru calej Polski, w tym takze terenéw o znacznej koncentracji jednostek
radzieckich. Nalezg do nich dwa - najwazniejsze i najwieksze - garnizony
wojskowe. Pierwszy z nich lezy na pograniczu trzech wojewédztw: legnickiego,
jeleniogorskiego i zielonogorskiego. Rozmieszczone tu byty zaréwno jednostki
lotnictwa (Szprotawa, Stara Kopemia, Zagan, Krzywa), jak i poligony
(Swietoszoéw i Przemkéw-Trzebien). Obiekty te wraz ze swoim zapleczem
zajmowalty gtéwnie obszary pétnocnej i Srodkowej czesci zwartego obszaru
leSnego Borow Dolnoslaskich.

Drugim jest poligon Borne Sulinowo, lezacy w potudniowo-wschodniej
czesci woj. koszalinskiego, pomiedzy Szczecinkiem, Czaplinkiem i Watczem
na terenie gminy Sulinowo.

Rodzaj posiadanych materiatow satelitarnych (zapis analogowy zdjeé
satelitarnych w postaci standardowej kompozycji barwnej Wskali 1:250 000)
determinowat zakres tematyczny, skale i szczeg6towos¢ analizy. Wizualna
interpretacja satelitarnego obrazu skanerowego bazuje generalnie na analizie
fototonu, a w przypadku kompozycji barwnej gtéwnie na analizie barwy.
W naszym przypadku badania koncentrowaty sie na analizie uzytkowania
i pokrycia ziemi ze szczegélnym uwzglednieniem terenéw antropogenicznych,
powstatych w wyniku stacjonowania wojsk radzieckich. Obszary zdegradowane
czesto 0 naruszonej i zniszczonej warstwie glebowo-roélinnej sg, jak wykazaty
doswiadczenia, dobrze widoczne na zdjeciach satelitarnych. Wynika to gtéwnie
z fizycznych wiasciwosci tych obiektéw. Tereny nie pokryte roslinnoscig
charakteryzuje bowiem zdecydowanie wyzszy wspétczynnik jasnosci spektralnej
niz obszary pokryte roslinnoscia. Wystepuje wiec zdecydowany kontrast
miedzy tymi elementami uzytkowania ziemi. | tak np. kompozycja barwna
nadaje poszczeg6lnym obiektom charakterystyczne barwy. Na takich
kompozycjach roslinno$¢ ma przewaznie barwe czerwong, odkryta gleba oraz
osadnictwo - niebieska, tereny piaszczyste - biatg lub jasnoz6ita. Tereny
zdegradowane sg tez najczesciej podkreslone elementami liniowymi, gtéwnie
infrastruktura komunikacyjna.
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Z dostepnych standardowych kompozycji barwnych do analizy wybrano
zdjecia satelitarne z lipca 1985 r. z satelity Landsat, wykonane skanerem
TM. Wybdr ten wynikat gtdwnie z wyzszej rozdzielczosci tego typu materiatu,
ktéra w przeciwienstwie do zdje¢ wykonanych skanerem MSS (80m) wynosi
30 m. Zdecydowanie podnosi to czytelno$¢ tego typu zdjec.

W wyniku analizy wizualnej opracowano szkice fotointerpretacyjne
przedstawiajgce uzytkowanie i pokrycie terenu na obszarze poligondéw: Bome
Sulinowo i Bory Dolnoslgskie. Gtdwnym elementem tresci byty tereny
zdegradowane. Zaliczono do nich zaréwno obiekty antropogeniczne, a wiec
zabudowe koszarowg i inzynieryjno - techniczng, jak i obszary zdewastowane,
pozbawione na skutek prowadzonej przez wojsko dziatalnosci, warstwy
glebowo-roslinnej. Wyznaczono takze inne elementy uzytkowania i pokrycia
terenu, takie jak: lasy (z wyznaczeniem drzewostanéw iglastych, lisciastych
i mieszanych), grunty ome, igki, podstawowe elementy sieci osadniczej (tereny
miejskie i przemystowe), zbiorniki wodne i gtéwne rzeki oraz podstawowe
elementy sieci komunikacyjnej (rys.2).

Opracowane szkice fotointerpretacyjne byty podstawg do analizy zmian
Srodowiska wywotanych obecnoscig wojsk radzieckich na terenie Boréw
Dolnoslaskich i Bornego Sulinowa. W tym celu poréwnano tres¢ pozyskang
w wyniku analizy zdjec¢ satelitarnych z treScig map archiwalnych. Byty to
mapy topograficzne w skali 1:100 000 w uktadzie Borowa Géra, wydane w
latach 1948-1953. Materiatem zrddtowym do ich sporzadzenia byty polskie
i niemieckie opracowania kartograficzne z lat trzydziestych, uaktualnione w
latach 1946-1951 w zakresie sieci osadniczej i komunikacyjnej. Elementy
przyrodnicze, takie jak: rzezba terenu, wody i pokrycie roslinne, zostaty
unaczesnione tylko fragmentarycznie, np. uaktualniono przebieg tylko pieciu
gtéwnych rzek Polski. Mozna zatem wnioskowa¢, ze mapa ta przedstawia
obiektywnie obraz gtownych elementdw $rodowiska na koniec lat
czterdziestych i mozna ja traktowa¢ jako punkt wyjsciowy w badaniach
retrospektywnych analizowanego terenu. Poréwnanie informacji uzyskanej w
wyniku analizy zdje¢ satelitarnych z trescig pozyskang z archiwalnych
materiatow kartograficznych pozwolito na analize zmian pokrycia terenu oraz
wyznaczenie i oszacowanie powierzchni terendéw zajetych i zdegradowanych
przez stacjonujace na tych obszarach w latach 1947-1985 jednostki wojskowe
armii radzieckiej.

Z analiz tych wynika, ze w przypadku garnizonu w Borach Dolnoslgskich
zmiany pokrycia i uzytkowania terenu wystapity na trzech obszarach.

Pierwszy - to tereny lezace na wschod od rzeki Bobr, usytuowane i
rozciggajace sie na dtugosci ponad 20 km miedzy miejscowosciami Trzebien
na potudniu i Przemkéw na pétnocnym wschodzie. Antropizacja tego obszaru
spowodowana byta rozbudowg poligonu artyleryjskiego w okolicach Trzebienia
oraz poligonu lotniczego w Przemkowie. Konsekwencja tego byt wyrab w



Teledetekcyjne dokumentowanie poradzieckich szkdd ekologicznych

Rys. 2
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nadl. Przemkow, Krzywa i Rogi drzewostandw iglastych (gtéwnie sosny) w
1i IV klasie wieku. Dawne obszary leSne sg obecnie terenami o silnie
zdegradowanej warstwie glebowo roslinnej. Wystepuja takze murawy,
wrzosowiska oraz zadrzewienia i zakrzaczenia. Grunty orne przylegajgce do
miejscowosci Studzianka zostaty wytgczone z rolniczego uzytkowania,
wybudowano na nich kompleks obiektow inzynieryjno-technicznych, bedacy
zapleczem lotniska.

Drugim, najwiekszym powierzchniowo, obszarem degradacji Srodowiska
jest teren garnizonu Swietoszéw, lezacy w woj. jeleniogérskim miedzy doling
rzeki Bobr i Kwisy. Stacjonowaty tu jednostki: pancerne, artylerii rakietowej,
piechoty. Degradacje $rodowiska spowodowata tu rozbudowa infrastruktury
inzynieryjno-technicznej poligonu, gtéwnie magazynow i koszar. Obiekty te
zajmujg powierzchnie ponad 400 ha. Wokdt garnizonu powstat poligon
zajmujacy obszar blisko 16 tys. ha. Sg to tereny zdegradowane. Ogétem w
latach 1947-1985 rozbudowa garnizonu spowodowata degradacje Srodowiska
przyrodniczego na obszarze blisko 20 tys. ha

Trzeci obszar koncentracji przeobrazen Srodowiska to tereny rozciggajace
sie pasem o szerokosci kilkunastu kilometréw i ditugosci ok. 30 km od
Zagania do miejscowosci Osiecznica nad rzeka Kwisa. Tu takze zaobserwowano
zmiane pokrycia terenu. Obszary laséw iglastych zostaly przeksztatcone w
tereny o silnie zdewastowanej warstwie glebowej lub staly sie siedliskiem
roélinnosci trawiasto-krzaczastej.

Podsumowujac wyniki analizy, mozna stwierdzi¢, ze duza koncentracja
obiektow wojskowych spowodowata, ze w ciagu 38 lat na obszarze Boréw
Dolnoslaskich zostat zdegradowany obszar o powierzchni blisko 33 tys. ha.
Zniszczeniu ulegly gldwnie lasy, szczeg6lnie drzewostany sosnowe. Dewastacje
ekosystemow le$nych zaobserwowano na powierzchni ponad 28 tys. ha. Ponad
4 tys. ha gruntdw ornych oraz prawie 200 ha tgk i pastwisk zostato
wytaczonych z uzytkowania.

Podobny charakter miaty zmiany Srodowiska geograficznego na terenie
garnizonu Borne Sulinowo. Wedtug archiwalnych materiatéw kartograficznych,
na przetomie lat 40-tych i 50-tych dominujgcym elementem pokrycia terenu
byly lasy. Stanowity one ponad 60% powierzchni poligonu. W skladzie
gatunkowym drzewostandéw przewazata sosna, a w domieszce dagb, buk i
grab. Istotnym elementem uzytkowania byly wrzosowiska, murawy oraz tgki
(6450 ha). Obiekty koszarowe, magazyny, infrastruktura inzynieryjno-
-techniczna zajmowaty jedynie niecate 4% catkowitej powierzchni poligonu.

Rozbudowa poligonu i prowadzone ¢wiczenia spowodowaty zmiane relacji
pomiedzy poszczegolnymi elementami pokrycia terenu. Zwiekszyta sie
powierzchnia obiektéw antropogenicznych oraz terenéw zdegradowanych. Klasy
te zajmowaty w 1985 r. ponad 20% powierzchni garnizonu. Jednoczes$nie
zmniejszaja sie powierzchnie naturalnych elementéw Srodowiska, np. laséw o
3100 ha, a tgk, muraw i wrzosowisk o 3200 ha. (rys.3).
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BORNE SULINOWO - pokrycie terenu

Legenda
U H Tereny zdewastowane
[ . I Murawy | wrzosowiska

[jjs | Lasy

Rys.3

Wykorzystanie zdje¢ lotniczych w badaniach zmian uzytkowania i
pokrycia terenu na przykiadzie poligonu Borne Sulinowo

a) Wprowadzenie

Zdjecia satelitarne stanowig istotne i cenne Zrddto informacji o
przeobrazeniach Srodowiska geograficznego, zwtaszcza dla opracowanh o
charakterze przeglagdowym. Zdolno$¢ rozdzielcza materiatow satelitarnych jest
jednak w wielu przypadkach zbyt mata, szczeg6lnie wtedy, gdy zdjecia majg
stuzy¢ do prowadzenia szczegdtowych analiz danego obiektu badz zjawiska.
Innym czynnikiem ograniczajgcym wykorzystanie zdje¢ satelitarnych,
szczegdblnie do prowadzenia analiz retrospektywnych, jest to, ze pierwsze
zdjecia o wysokiej rozdzielczo$ci terenowej i spektralnej pochodzg, w
przypadku zdje¢ amerykanskich (Landsat TM) z 1982 r., a zdje¢ wykonanych
z poktadu francuskiego satelity Spot - z 1986 r. Materiaty te przedstawiajg
zatem obraz $rodowiska od potowy lat osiemdziesigtych do chwili obecnej,
co w praktyce sprowadza badania retrospektywne do kilku ostatnich lat.

Bioragc pod uwage te ograniczenia, zdecydowano sie na wykorzystanie
zdje¢ lotniczych do analizy zmian $rodowiska na terenach wojskowych.
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Obiektem analizy byt poligon wojskowy Bome Sulinowo. Wybor taki
wynikat z kilku przestanek. Byt to jeden z najwiekszych i najwazniejszych
garnizonéw wojskowych. W przeciwienstwie do zespotu poligonowego
potozonego w Borach Dolnoslaskich, poligon Bome Sulinowo po wycofaniu
sie wojsk radzieckich zostat przekazany wtadzom cywilnym. Zagospodarowanie
odzyskanych terendw poradzieckich wymaga m. in. opracowania planéw
przestrzennego zagospodarowania tego terenu. Przy braku wiarygodnych zrodet
kartograficznych informacje, pozyskane w wyniku interpretacji zdjec¢ lotniczych,
moga by¢ istotnym Zrddiem wiedzy o tym obiekcie i zachodzacych tam
procesach degradacyjnych. Moze to mie¢ wptyw na usprawnienie prac
planistycznych. Decydujacym jednak czynnikiem byt fakt, ze obszar Bornego
Sulinowa byl, jak zaden z pozostatych tego typu obiektéw, wielokrotnie
pokryty zdjeciami lotniczymi wykonanymi przez wojskowg stuzbe
topograficzna.

b) Charakterystyka pozyskanych materiatéw lotniczych

Stuzby topograficzne wielokrotnie wykonywaty zdjecia lotnicze terenu
Bornego Sulinowa. Pierwszymi dostepnymi byly zdjecia wykonane w 1953 .
Byly to zdjecia panchromatyczne o pokryciu stereoskopowym w skali
1:21 000. Nastepne zdjecia lotnicze pochodzity z 1964 r. i byty wykonane
w skali 1:23 000. Trzeci nalot fotograficzny pochodzi z potowy lat
siedemdziesigtych, a skala uzyskanych zdje¢ wynosita ok. 1:30 000. Zdjecia
panchromatyczne z 1985 r. miaty oryginalng skale wynoszaca 1:25 000, ale
byly udostepnione w postaci fotoszkicu w skali 1:10 000. Ostatnie zdjecia
pochodzg z kwietnia 1993 r. Wykonano wtedy zdjecia w skali zblizonej do
1:10 000, bez pokrycia stereoskopowego.

c) Analiza panchromatycznych zdje¢ lotniczych

Na obszarze poligonu Bome Sulinowo wyrd6zniono dwie zasadnicze grupy
elementéw uzytkowania i pokrycia terenu.

Pierwsza obejmuje zaréwno obiekty antropogeniczne, a wiec zabudowe
mieszkaniowo-koszarowa i inzynieryjno-techniczng, jak i tereny zdegradowane
wkutek bezposredniej lub posredniej dziatalnosci cztowieka.

Elementy tej grupy sg bardzo zréznicowane jesli chodzi o powierzchnig i
stopien koncentracji. Tworzg zaréwno zwarte, jednorodne powierzchnie jak i
wystepuja sporadycznie natle innych elementéw pokrycia terenu. Sytuacja taka
sprawita, ze wprowadzono mieszane formy uzytkowania i pokrycia ziemi. Przy
ich wydzieleniu brano pod uwage, jaki procent powierzchni danej klasy
uzytkowania ziemi zajmuja tereny zdegradowane i przyjeto zasade, ze
powierzchnia indywidualnego uzytku w obrebie form mieszanych nie powinna
by¢ wieksza niz 0,0081 km2 co w skali 1:25 000 stanowi obszar 3 mm x 3 mm.
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Ostatecznie, w ramach tej grupy pokrycia i uzytkowania ziemi wyznaczono:

- obiekty antropogeniczne (zabudowa mieszkaniowo-koszarowa i obiekty
inzynieryjno-techniczne wraz z placami, ptaszczyznami postoju i drogami
dojazdowymi)

- tereny zdegradowane (obszary catkowicie pozbawione warstwy glebowo-
-roslinnej, powstate w wyniku skfadowania i dystrybucji paliw oraz odpadoéw,
budowy i eksploatacji obiektéw inzynieryjno-technicznych, przemieszczania
srodkdéw transportu i sprzetu specjalnego oraz prowadzenia ¢wiczen, np.
strzelania)

- murawy i wrzosowiska silnie zdegradowane (siedliska roslinnosci
trawiastej w znacznej czesci pozbawione warstwy glebowo-roslinnej,
powierzchniowy zasieg terenéw zdewastowanych obejmuje od 50% do 80%
analizowanej powierzchni)

- murawy i wrzosowiska zdegradowane (siedliska roslinnosci trawiastej z
fragmentami zniszczonej warstwy glebowo-roslinnej, powierzchniowy zasieg
terenéw zdegradowanych obejmuje do 50% analizowanej powierzchni)

- lasy zdegradowane (grunty lesne, na ktorych wystepujg drzewostany o
zwarciu luznym, gdzie drzewa utracity wzajemny wptyw na siebie, a runo
lesne i podszyt jest zniszczony gtownie w wyniku przejazdu Srodkéw
transportu oraz sktadowania odpadow; klasa ta obejmuje takze grunty lesne
przejsciowo pozbawione drzewostanu, np. zreby, pozarzyska)

- drogi 0 nawierzchni utwardzonej.

Druga grupe pokrycia i uzytkowania ziemi na obszarze poligonu Borne
Sulinowo stanowig naturalne elementy Srodowiska.

W wyniku analizy fotointerpretacyjnej wyznaczono:

- wody (stawy, jeziora, cieki),

- tereny podmokie (bagna i torfowiska),

- grunty orne,

- aki (tereny o zwartych zespotach roslinnosci mezofitowej, wystepujace
w dolinach rzek),

- murawy i wrzosowiska (obszary, na ktorych wystepuja niskie i zwarte
formacje roélinne, sktadajace sie gtéwnie z siedlisk roslinnosci trawiastej
oraz krzewow, krzewinek, np. wrzoséw, jatowca),

- murawy oraz zadrzewienia i zakrzaczenia (obszary pokryte roslinnoscia
trawiasta wraz z zespotami roslinnosci drzewiastej i Krzaczastej z czesto
wystepujacymi krzewami, kepami drzew lub luzno rosngcymi pojedynczymi
drzewami),

- lasy zwarte (drzewostany, w ktérych korony drzew stykajg sie brzegami
bad? czesSciowo nachodzg na siebie),

- lasy rozluznione (drzewostany, w ktorych wystepujg przerwy i luki
takiej wielkosci, ze mogtyby zmiescic¢ sie w nich korony pojedynczych drzew),
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- las w stanie zmian (zalesienia i odnowienia, obszary przejsciowo
pozbawione drzewostanu, gdzie prowadzone sg prace odnowieniowe, badz
tereny opanowane przez gatunki drzewostanéw pochodzace z samosiewu lub
z odrosli, ptazowiny i halizny).

W wyniku przeprowadzonej analizy uzyskano szkice fotointerpretacyjne
ewidencjonujace pokrycie i uzytkowanie terenu poligonu Borne Sulinowo w
latach 1953, 1964, 1975, 1985 i 1993.

d) Wyniki analizy zdje¢ lotniczych

Poréwnujac tres¢ poszczego6lnych szkicow fotointerpretacyjnych, mozna
zauwazyé, ze zmiany pokrycia terenu wystepujg w kazdym analizowanym
przedziale czasowym. Rozmiar i dynamika przeobrazeh jest jednak
zroznicowana. Najwieksze pod wzgledem powierzchniowym przeksztatcenia
wystgpity w latach 1953-1964 i 1975-1985. W przedziale czasowym 1985-
-1993 daje sie zauwazy¢ - poza kilkoma wyjatkami - duza stabilnos¢ elementow
pokrycia terenu. Warto zwrdci¢ uwage na fakt, ze tereny mieszkaniowo-
-koszarowe lezgce nad jeziorem Pile nie ulegaty zmianom powierzchniowym
od 1953 r. Gtéwne zmiany uzytkowania ziemi objely obszary potozone na
potudnie od miasta i wigzaty sie z rozbudowg tzw. pola roboczego, czyli
miejsca prowadzenia ¢wiczen. Nie byly to jedyne zaobserwowane
przeobrazenia. Degradacja $rodowiska wystgpita na terenie catego poligonu,
cho¢ miata mniejsze natezenie.

Szacunkowa ocena powierzchni zdegradowanych wykazata ze, w 1993 r.
obiekty inzynieryjno-techniczne na obszarze poligonu Borne Sulinowo
zajmowaly powierzchnie 55 km2 Razem z terenami przeobrazonymi
antropogenicznie stanowito to ok. 30% catego badanego obiektu. Biorac pod
uwage fakt, ze catkowity obszar poligonu wynosi 180 km2 tatwo wyliczy¢,
ze 126,6 km2to tereny nie zdegradowane. Nie nalezy z tego jednak wyciggac
zbyt pochopnych wnioskéw. Uktad elementéw uzytkowania i pokrycia ziemi
zarejestrowany w 1993 r. jest bowiem wypadkowa proceséw zachodzacych
na tym terenie przez blisko p6t wieku. Z wstepnych analiz wynika, ze
przeksztatcenia Srodowiska miaty wielokierunkowy charakter i objety prawie
wszystkie wydzielone elementy uzytkowania ziemi. Zmiany pokrycia i
uzytkowania terenu wyrazajag sie miedzy m. in.: osuszaniem terenéw
podmoktych, degradacja warstwy glebowo-roslinnej na obszarach lasow i
muraw, zmiang zwarcia w lasach (zaréwno ze zwartego w rozluZnione, jak
i przeciwnie), degradacjg lasow wskutek wyrebu lub pozaréw, zalesianiem
terendw zdegradowanych., rozbudowg obiektéw infrastruktury inzynieryjno-
-technicznej (rys.4).
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Zakonczenie

Rezultaty dotychczasowych badann wskazuja, ze dane teledetekcyjne,
zwhaszcza zdjecia lotnicze, moga by¢ podstawowym i cennym Zrddiem
informacji o uzytkowaniu i pokryciu terenu i zmianach $rodowiska na
obszarach dawnych poligonéw radzieckich.Wstepne wyniki analizy potwierdzajg
ztozonos¢ problemu, co sprawia, ze odpowiedZ na pytanie, jakie byty skutki
stacjonowania wojsk na tych terenach, nie jest prosta i wymaga prowadzenia
dalszych badan, ktére uwzglednig zaréwno badania terenowe, jak i metody
analiz przestrzennych.

Obecnie prowadzone sg prace badawcze zmierzajgce do utworzenia na
podstawie pozyskanych materiatdbw bazy danych systemu informacji
geograficznej dla poligonu Borne Sulinowo. Pozwoli to na uzyskanie
odpowiedzi na pytanie, jaki byt zakres, dynamika i kierunki degradacji
Srodowiska, spowodowanej stacjonowaniem wojsk radzieckich na terenie
Bornego Sulinowa w latach 1953-1993 oraz udokumentowanie wynikéw analizy
w postaci map tematycznych i zestawieh statystycznych.
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Zenon F. Potawski
REMOTE SENSING INVENTORY OF POST-SOVIET ECOLOGICAL DAMAGES

Summary

Sites of stationing Soviet army in Poland are heavily degraded. Special legal
status of Soviet military objects caused, that reliable documentation, which would
permit evaluation of damage to environment, does not exist.

Therefore an attempt to use remote sensing methods for assessing changes of
environment at sites of stationing Soviet army, with the special emphasis put to
Borne Sulinowo, has been undertaken.

Photointerpretation sketches have been prepared on the basis of aerial
photographs. They covered inventory of degraded areas, new objects formed as
a result of direct and indirect man’s activity, as well as natural environmental
elements on the territory of Borne Sulinowo military site at 5 time intervals: 1953,
1964, 1975, 1985, 1993.

Preliminary analyses revealed, that transformations of environment were
multidirectional; they comprised almost all analysed land cover elements. Land use/
land cover changes are expressed by: drainage of wet areas, degradation of plant-soil
layer within forest/grassland areas, changes of forest canopy closure (from dense
closure to loose and reverse), forest decline due to clear-cuts and fires,
afforestations of degraded areas, expansion of technical-engineering infrastructure.

Translation: Zbigniew Bochenek

3eHOH @. [lonaBcku

JOKYMEHTUPOBAHVE C MNMOMOLBHO ANCTAHUVOHHOIO .
SOHOVPOBAHUA TMOCTCOBETCKNX 3KOJ10MYECKUX HAPYLLIEHA

Pestove

TeppuTOpUM  CTALWOHVPOBAHST  QOBETCKVX BOWCK MPUHAZeXar K  CWIbHO
paspyLLEHHbIM MECTHOCTSIM. CreLiyia/ibHbIA FOPUOMHECKMIA CTATYC COBETCKVX BOEHHbIX
0GbEKTOB MpVBE/T K TOMY, YTO OTCYTCTBYET [OCTOBEpHAs [OKYMeHTaLusi, KoTopast
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paspelia 6bl OLEHUTbL PasVEPbl HapYLLEHUIA OKPYXXaIOLLE Cpedbl Ha  3TUX
TePPUTOPUSIX.

MMosToMy MPEfrpUHSTO  MOMbITKY  WCMOMB30BaHUA  METOAOB  MCTAHLIIOHHOMO
30HOMPOBaHUA 1 OLEHKU  V3MEHEHUM OKPY)KAIOLLIEA Cpedbl Ha  TeppuTopum
BPEMEHHOIO PacriofiOXKEHNA COBETCKVX BOMCK, C OCOGEHHbIM YYETOM  MOSMroHa
BopHe CynmHOBO.

Ha ocHOBe aHasm3a MO/lyYeHHbIX a3POCHMMKOB, ObUM  pa3paboTaHbl
(POTOVHTEPMNPETALWIOHHbE CXEMbI, YUUTLBAIOLLYE KaK TeppUTOpPUM JerpaavipoBaHHbE
N BOSHMKLLME BC/EACTBME MPAMOA M KOCBEHHOW — JESITeNIbHOCTU YerioBeka, Tak
N €CTECTBEHHbE 3/IEMEHTLI OKPY)KAIOLLIEA Cpedbl Ha TeppuTopuM nosmroHa BopHe
CymmHoBo B 1953, 1964, 1975, 1985 wmn 1993 .

V3 npeasapuTeibHOMO aHa/msa BbITEK3ET, YTO Mpeo0pas’oBaHUsA OKPYXKAOLLIERA
cpefbl MIMEM MHOTOHArPaBeHHbIA XapakTep M OXBaTWiA MOYTU BCE Bb|IENEHHbE
JEMEHTBI  3eM/IENO/Nb30BaHMS.  /BVEHEHUA MOKPOBa M 3eMIEM0/b30BaHMS  BbIpadka-
OTCA, MEXLy TMpo4MM, B OCyLLEHWM MOAMOKLLMX TeppUTOpUIA,  paspyLLeHm
MOYBEHHO-PaCTUTENBHOMO  C/I0T HA TEppUTOpUM  JIeCOB U TpaB,  VBMEHEHWN
COMKHYTOCTU /1IeCOB (KaK U3 COMKHYTOrO B pPaspexeHHbl, TaK W HaobopoT),
HapyLLEHUM J1E00B BCIIEACTBYE BbRyOKM WA MOXAPO0B, 00/IECEHMN [ErpaavpOBaHHON
TEPPUTOPK, YBE/IMHEHM OOBEKTOB  MIHYKEHEPHO-TEXHUYECKOM  MHPaCTRYKTYPbL

MepeBog; Réza Tolstikowa
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