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ŚRODOWISKA GEOGRAFICZNEGO

ZARYS TREŚCI. W ysok orozd z ie lcze  z d ję c i e  sa te lita rn e  wykonane

2 pok ładu  s a te lity  Landsat 5 skanerem  TM. o b e jm u ją c e  o b s z a r  

Sudetów  Zachodnich, z o s ta ło  poddane an a liz ie  p rzy d a tn o śc i do  

wykrywania różnych  elem entów  śro d o w isk a  i kartowania skutków  

klęsk i e k o lo g ic z n e j na tym o b sza rze .

W ost.at.nlch latach  obserwujem y dalszy szybki ro zw ó j 

teledetekcyjnych technik badania Ziem i, co zna jdu je  wyraz w co

ra z  częstszym  wykorzystywaniu zd jęć  nowej gen e rac ji w wielu  

dziedzinach nauki 1 gospodarki, Przykładem takich  zd jęć , o pod
wyższonej p rz e s trz e n n e j, rad iom etrycznej 1 sp ek tra ln e j 

zdolności ro zd z ie lc ze j s ą  zd jęc ia  wykonywane z a  pomocą skanera  

Thematic Mapper (TM) um ieszczonego na kolejnym sa te lic ie  s e r i i  

Landsat. S a te lit a  ten , oznaczony numerem piątym, z o s ta ł  

wprowadzony na o rb itę  okołozlem ską 6 kw ietnia 1984 r. O rb ita  

tego  s a te lity  ma nieco inne param etry  niż o rb ity  czte rech  

pierwszych sa te litó w  t e j  s e r ii.  J est ona także  okołoblegunowa

o nachyleniu 98°, a le  Jej nominalna wysokość wynosi 699 km, 

a więc Jest o ponad 230 km n iższa  niż w przypadku pierwszych  

sa te litó w  Landsat. S a te lit a  Landsat 5 o k rąża  Ziem ię w 98,8 

minuty, a  cykl obrazow ania ca łego  globu wynosi 16 dni.
Na pokładzie tego  s a te lity  zo s ta ły  zainstalow ane dwa system y  

zb ie ran ia  in form acji obrazowych o powierzchni Ziemi. S ą  to: 
skaner w ielospektralny MSS o takich samych param etrach  

technicznych Jak 1 w przypadku poprzednich sa te litów  1 nowy 

skaner, o podwyższonej zdolności rozd z ie lc ze j, nazywany
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Thematic Mapper. Skaner ten  r e je s t r u je  ob raz  Ziemi w 7 kanałach  

spektralnych, przy  czym w 6 kanałach Jego p rzestrzen n a  zdolność 

rozdzielcza wynosi 30 к 30 m, a w kanale obejmującym długo

falowe promieniowanie podczerwone spada ona do 120 x 120 m.

R ejestrow ane p rzez  skaner TM zakresy  spektrum  e le k t r o m a g n e 

tycznego zo sta ły  tak dobrane, aby umożliwiły badanie sz e ro k ie j  

^amy obiektów i z jaw isk  przyrodniczych ze znacznie w iększą  

dokładnością niż było to  możliwe w przypadku zd jęć wykonywanych 

za pomocą skanera MSS.

W celu zorientow an ia  s ię  w przydatności nowej gen erac ji  

zdjęd sate lita rn ych  do badania środow iska geogra ficzn ego  

wybrano zd jęcie  Sudetów Zachodnich wykonane 11 lipca 1984 r.

R e je s t ra c ja  powierzchni Ziemi aż w siedmiu kanałach  

spektralnych spraw ia, że zasób  i zak res  In form acji zaw arty  na 

poszczególnych zdjęciach  Jest różny. S ą  Jednak zd jęc ia , k tó re  

wydają si«? p rzedstaw iać niemal te  same obiekty i z jaw iska, s ą  

te ż  1 takie, k tó re  zdecydowanie ró żn ią  s ię  w przedstaw ian iu  

tego  samego terenu. W celu oceny zaw artośc i in form acji na 

zdjęciach wykonanych w poszczególnych kanałach i wyboru trzech  

zdjęć, na podstawie których można by utworzyć kompozycję 

barwną, n a jb a rd z ie j p rzydatną do in te rp re ta c ji  w izualnej, 

przeprowadzono analizę kore lac ji kanałów. Poszukiwano zatem  

takich zestaw ień  t ró je k  kanałów, w których współczynniki 

korelac ji pomiędzy poszczególnymi zakresam i s ą  najn iższe. Niski 

wskaźnik kore lac ji świadczy bowiem o tyra, że  analizo warno kanały 

niosą różne inform acje. Natom iast wysoki współczynnik kore lac ji 

wskazuje na podobną zaw artość  t re śn i w badanych zakresach  

spektralnych.

Analiza współczynników ko re lac ji pomiędzy zdjęciam i, 

re jestrow anym i p rzez  skaner TM w różnych zakresach  

spektralnych, pozwala wybrać tak ie zestaw ien ia  kanałów, k tó re  

utw orzą  kompozycję barwną, d a jącą  możliwie najw iększą ilość  

in form acji, o ra z  wyeliminować z  dalszych rozw ażań  te  kanały, 

które  nie wnoszą nowych in form acji o środowisku przyrodniczym
Badania te  przeprowadzono dla całego zobrazowanego terenu ' 

o raz  dla wybranych elementów środow iska takich Jak pola orne, 
lasy zdrowe i zdegradowane o ra z  o bsza ry  zabudowane. W analizie  

pominięto kanał ó, ch arak teryzu jący  s ię  niską rozdzie lczośc ią  

<120 m>, k tóry  zna jdu je  zastosow an ie  w specja listycznych  

badaniach termalnych, natom iast w przypadku studiów  ro ln o -le ś -
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Tablica 1

Współczynniki ko re lac ji kanałów TM dla c a łe j sceny 191-25

TMl
TM2
TM3
TM4
TM5
TM7

TMl TM2 TM3 TM4 TM5

i ,ooo
0,780
0,800
0,560
0,666
0,555

1 ,000  
0,707  
0,398  
0,715  
0,679

1 ,000  
0,514  
0,744  
0,641

1 ,000 
0,700  
0,427

1 , 000 
0 , 688

Tablica 2

Współczynniki ko re lac ji kanałów TM dla obsza ru  ro ln iczego

TMl TM2 TM3 TM4 TM5

TMl 1,000
TM2 0,937 1 ,000
TM3 0,950 0,953 1 ,000
TM4 -0 ,0 3 7 0,058 -0 ,1 2 8 1 ,000
TM5 0,715 0,678 0,725 0,056 1 ,000
TM7 0,835 0,789 0,868 - 0 , 138 0,912

Tablica 3

Współczynniki ko re lac ji kanałów TM dla lasu  zdrowego  

(d rzew ostany  św ierkowe z  niew ielką domieszką buka>

TMl
TM2
TM3
TM4
TM5
TM7

TMl TM2 TM3 TM4 TM5

1 ,000 
0,950  
0,919  
0,765  
0,726  
0,708

1 ,000 
0,950  
0,856  
0 ,839  
0,824

1 ,000 
0,819  
0,867  
0,888

1 ,000 
0,911  
0,818

1 ,000 
0,950

nych nie wnosi nowych in fo rm ac ji w porównaniu z  pozostałym i 

zakresm l skanera  TM 121.
W tab licach  1 - 5  przedstaw iono współczynniki kore lac ji 

kanałów, dla poszczególnych badanych elementów środowiska. 

Z tab licy  1 można wysnuć wniosek, ±e bada jąc  ca łą  scenę, w celu
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Tablica 4

Współczynniki kore lac ji kanałów TM dla zdegradow an ego  obszaru  

leśnego (d rzew ostany  świerkowe o zróżnicowanym ubytku ap ara tu  

asym ilacyjnego, fragm enty drzewostanów  martwych, wylesienia, 

obszary  złomów 1 wywrotów

TMl
TM2
TM3
TM4
TM5
TM7

TMl TM2 TM3 TM4 TM5

1 ,000 
0,904  
0,890  
0,411  
0,038  
0,717

1,000
0,935
0,570
0,736
0,781

1,000  
0,412  
0,735  
0,838

1,000  
0,744  
0,534

1,000
0,930

Współczynniki kore lac ji kanałów TM 

dla obszaru  m iejskiego (Jelen ia <3óra>

Tablica 5

TMl
TM2
TM3
TM4
TM5
TM7

TMl TM2 TM3 TM4 TM5
1,000
0,862
0,863

-0 ,2 3 4
0,366
0,484

1 ,000 
0,950  

-0 ,0 0 4  
0,480  
0,602

1 ,000 
-0 ,0 8 7  

0,458  
0,609

1 ,000 
0,371  
0,069

i ,000  
0,806

ogólnego opisan ia wszystkich elementów środow iska g e o g ra f ic z 

nego, do u tw orzen ia  kompozycji barw nej n a jlep ie j używać 

następujących zestawów  kanałów: 2 -3 -7 , 1-4-7, 3 -4 -7 , 2 -3 -4 ,

1-2-4. Współczynniki kore lac ji pomiędzy poszczególnymi 
zakresam i, tworzącym i te  zestaw y, jsą najn iższe.

Natom iast do badania obszaru  roln iczego najprzydatniejszym i 
(najm niej skorelowanymi) s ą  n astępu jące  zestaw y  kanałów TM:
2 -4 -5 , I - 4 - 5 , 3 -4 -3  (ta b . 25. Z  tab lic  3 1 4  wynika, że analiza  

lasu  zdrowego powinna być przeprowadzona na jedn e j z  nas
tępujących kompozycji :1 -  4 - 7, 1-3-7, 1-4-3, 1-2-7, 1-3-4, 1-3-5,

3 -4 -7 , a  lasu  zdegradowanego: 2 -4 -3 , 1-4-3, 3 -4 -5 . Z  kolei na 

potrzeby  studiów urbanistycznych n a jb a rd z ie j przydatne  

kompozycje mogą powstawać z  następu jących  zestaw ień  kanałów TM: 
2 -4 -7 , 3 -4 -7 , 1 -4 -7 , 2 -4 -3 , 3 -4 -3  i 1-4-3.
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Podane powyżej przykładowe zestaw ien ia  kanałów do kompozycji 

barwnych mogą być pomocne p rzy  w yborze zakresów  spektralnych  

TM do szczegółowych analiz  tematycznych. P rzy  w yborze kanałów  

należy także brad  pod uwagę fa k t , że  promieniowanie widzialne  

ulega zakłóceniom p rzy  p rz e jś c iu  p rzez  a tm osfe rę . Wymóg 

minimalizacji zakłóceń atm osferycznych, a  także  elim inacji 

wpływu wysokości Słońca 1 ukszta łtow an ia  te ren u , prowadzi do 

konkluzji, że  zak resy  podczerwone mogą być b a rd z ie j p rzydatne  

niż zak resy  widzialne. E fekt a tm o sfe ry  dla kanałów TM5 1 TM7 

Jest minimalny, a dla kanału TM4 słaby , p rzy  wysokości Słońca  

w p rzedzia le  25 -  90°. Natom iast w zak resach  widzialnych  

uwidacznia s ię  znaczny wpływ a tm osfe ry  na w a rto śc i spek tra lne , 

re je s tro w a n e  p rzez  skaner TM. Wpływ ten  Jest skorelowany z  wy

sokością  Słońca i m aleje w raz z  j e j  w zrostem , co p re zen tu je  

rysunek 1.

W celu elim inacji zakłóceń związanych ze  zmianą wysokości 
Słońca i ukształtowaniem  te ren u  za leca  s ię  wagowanie kanałów  

(p o lega jące  na wyliczaniu dla każdego p iksela  stosunku w arto śc i  
liczbowych w dwóch zakresach  spektra lnych ) łub wykorzystywanie  

analizy chrom atycznej, k tó ra  ponadto pozwala na wiarygodne  

porównywanie zd jęć  wykonanych w różnych term inach o ra z  

obrazu jących  różne obszary . Analiza chrom atyczna umożliwia 

także szacowanie ubytku a p a ra tu  asym llacyjnego o ra z  analizę  

p rzez ro czy sto śc i zbiorników wodnych i ich zasobności w f ł t o -  

plankton £3],C53.
Rosengren i Ekstrand C3J s tw ie d z a ją  ponadto, że  is tn ie je  

wyraźna zależność pomiędzy w a rto śc ią  stosunku kanałów 5/4 

a obrazem  uszkodzenia św ierka. Za leżność  t ę  p o tw ie rd za ją  te ż  

wyniki badań prowadzonych w OPOL1S na o b sza rze  sudeckich  

Św iercz yn. Williams i Nelson C198ó> w skazu ją  na kanał 7, Jako 

n a jb a rd z ie j użyteczny do szacow ania ubytku ap a ra tu  

asym llacyjnego. Ten ubytek uwidacznia s ię  także  na zd jęc iu  

wykonanym w kanale 1.
Stosunek kanałów 1/4 pozwala odróżnić traw y  od parków, 

m iejsca re k re a c ji od łąk; może być tak że  wykorzystywany przy  

k lasyfikacji obszarów  leśnych Cl], natom iast dzielen ie kanału 5 

p rzez  7 może być użyteczne do wydzielania i k lasy fikac ji 
obszarów  zam ieszkałych w przypadku występowania zabudowy 

rozp roszon e j. Z  kolei do ok reślan ia  rozm ieszczen ia  roślinności 
w ystarcza  na ogół stosow an ie  tylko zd jęc ia  w kanale 4.
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ftodiocjG słoneczna /  
no pow ziemi /

/  Rodiocjo steneczno 
pozo atmosferą

Wywhość Słońca 
(stopni*)

Rys. 1. Wpływ atm osfery  na wielkość tran sm is ji 

promieniowania w zależności od wysokości Słońca C3J

Najlepsze zróżnicowanie pomiędzy terenem  zabudowanym a pokrywą 

roślinną da je  zd jęcie  wykonane w kanale 7, natom iast na 

zdjęciach wykonanych w kanałach 4 1 5  uzyskuje s ię  optymalne 

zróżnicowanie wody od pozostałych klas użytkowania ziemi C4J. 
Ten sam au to r poleca Jako na jlepsze  do badart urbanistycznych  

kompozycje utworzone z kanałów 1, 4, 5 ewentualnie 3, 4, 5. 
Ponadto proponuje stosow an ie  następu jących  kombinacji: 1, 3, 4 

(ewentualn ie 2, 3, 4> do kartow an ia 1 m onitoringu roślinności 
w m iastach o ra z  1, 3, 7 Jako n a jlep szą  kompozycję do utw orzen ia
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kompozycji p rzeznaczonej do aniizy i m onitorowania zmian 

urbanistycznych.

Jak więc wynika z powyższych wywodów rde ma ta k ie j  
kombinacji t rzech  kanałów, k tó ra  byłaby równie dobra  v  każdym 

przypadku. S tąd  te ż  do każdej grupy analizowanych zagadnień  

t r z e b a  utw orzyć oddzielną kombinację. Ogran icza to  stosow an ie  

metod tylko analogowych chód ich nie wyklucza, gdyż można sobie  

w yobrazić kilka kompozycji barwnych tego  sam ego t.erenu,

których każda przeznaczona Jest do badania Innych komponentów 

środow iska geogra ficznego . Oczywiście wpływa to  znacząęo na 

koszty opracowania.

W przypadku tw orzen ia  kompozycji barwnych na ekranie  

m onitora sy tu ac ja  Jest o wiele p ro s tsza . Tu dla każdej grupy  

analizowanych obiektów czy z jaw isk  można stosunkowo p ro s to  

utworzyć taką kompozycję, k tó ra  maksymalnie je  uwypukla.

Wybrane zd jęc ie  Sudetów Zachoc. _*ch p rzetw orzon o  w taki 

sposób aby maksymalnie podkreślić zróżnicow anie obrazu  sza ty  

ro ś lin n e j i elementów antropogenicznych.

Do analizy roślinności wykorzystano zd jęc ia  wykonane 

w kanałach 3, 4, 5 o ra z  3, 4, 7 w ydzie la jąc  <drogą analiz  

przeprewadzonych metodą w izualną i num eryczną) n astępu jące  

klasy:
-  drzew ostany św ierkowe osłab ione -  czyli d rzew ostany, 

których udział drzew  martwych i zam ierających  nie p rzek racza  

10%, a s tan  ap a ra tu  asym ilacyjnego Jest lokalnie najlepszy  

(ubytek  ap ara tu  asym ilacyjnego w gran icach  20 -  50%).
-  d rzew ostany  św ierkowe siln ie  osłab ione -  czyli d rzew ostany

0 udziale drzew martwych i zam ierających  w gran icach  10 -  50% 

z występującym i rozluźnieniam i zw arc ia  (ubytek  ap a ra tu  

asym ilacyjnego w granicach 40 -  70%).

-  drzew ostany m artwe i zam iera jące  -  drzew ostany o udziale  

drzew martwych i zam ierających  powyżej 50% .
-  d rzew ostany młodszych klas wieku -  do t e j  klasy zaliczono  

drzew ostany od fa zy  młodnika, pokrywającego co najm niej 50% 

powierzchni, do wieku 40 -  50 lat.
wylesienia z pokrywą roślinną -  to  ob sza ry  leśne 

pozbawione drzew ostanu, lecz p o rośn ięte  roślinnością  t ra w ia s tą

1 k rzew iastą . Do t e j  kategorii za licza  s ię  także odnowienia 

i uprawy, których wysokość i w iężba powodują, że odbicie od 

małych drzewek nie Jest w stan ie  zdominować odbicia
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spektra lnego , charakterystycznego dla innych ro ś lin  p o ra s ta 

jących teren .

-  wylesienia z  odkrytą g lebą  -  to  n a jczęśc ie j pow ierzchnia  

świeżych zrębów  lub złomów i wywrotów, na których w wyniku prac  

uprząta jących  odsłon ięto  glebę.

-  kosodrzewina.

Wiarygodność wyznaczenia tych klas wynosiła 80 -  90% .

Zależn ie od pory wykonania zobrazow ania zmienia s ię  

czytelność elementów zapisanych na zd jęciu  satelitarnym . W raz  

z n ią  zm ien ia ją  s ię  charakterystyk i spektra lne obiektów  

terenowych, co sp raw ia , że  ra z  s ą  óne lep ie j widoczne na 

zdjęciu, a  w innym przypadku trudne do wydzielenia. W przypadku  

lasu, zd jęc ie  s a te lita rn e  powinno być wykonane w pełni rozw oju  

wegetacyjnego, a  więc w ok resie  od połowy czerw ca do w rześnia. 

Natom iast w in te rp re ta c ji  ro ln iczego użytkowania ziemi pora  

wykonania zobrazow an ia  powinna być tak  dobrana, aby pozwoliła  

na za re je stro w an ie  roślinności w fa z ie  rozw o ju  um ożliw iającej 

uchwycenie różn ic  pomiędzy uprawami. Dotychczasowe doś

wiadczenia wykazują, że  n a jb a rd z ie j dogodną p o rą  do analizy  

s tru k tu ry  opraw Jest przełom  czerw ca i lipca.

Analizując wizualnie kompozycję barw ną w skali 1:50 000 wy
konaną z  kanałów 2, 4 i 5 można stw ierdz ić  czytelność wielu  

elementów k ra jo b razu  rolniczego. Znaczna p rzestrzen n a  zdolność 

rozdzie lcza  zd jęć  sa te lita rn ych  wykonanych za  pomocą skanera TM 

pozwala na analizę s tru k tu ry  a g ra rn e j, m.in. wyznaczenie 

obszarów  rozdrobnionych pól uprawnych o raz  pól w ielkopowierzch- 

niowych. W przypadku tych drugich, zd jęc ie  s a te lita rn e  pozwała  

na wydzielenie terenów  upraw zbożowych i  okopowych.
Oceny ilo śc i In form acji o terenach  antropogenicznych do

konano na podstaw ie w izualnej in te rp re ta c ji  kompozycji barw nej 

w skali 150 000 u tw orzonej ze  zd jęć  sa te lita rn ych  wykonanych 

w kanałach 2, 4 , 5. Do oceny tych in form acji wykorzystano rów 
nież nadzorowaną k lasy fikac ję  cyfrow ą. Obiektem analizy był 
w tym przypadku 60-tysięczny ośrodek m iejski Jelenia Oóra.

W wyniku badań wizualnych, a  także numerycznych wyróżnionó 

następu jące  katego rie  m iejskiego użytkowania ziemi:
-  m iejska zabudowa z w a rta  -  o bszary  o dużej koncentracji 

in fra s tru k tu ry  m iejsk ie j, k tó re j elementy w ypełn iają  bloki 
urban istyczne od 50 do 100% .

“ m iejska zabudowa rozp roszon a  -  te ren y  o m n ie jsze j koncen
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t r a c j i  in fra s t ru k tu ry  m ie jsk ie j z  zaznaczającym i s ię  wyraźnie  

elementami roślinności, np. ogrody przydomowe.

te ren y  zdegradowane -  do klasy t e j  zaliczono obiekty  

przem ysłowe o ra z  ob sza ry  m iasta , na których  były prowadzone np. 

prace budowlane itp .

-  te ren y  z ie len i u rządzon e j (p a rk i, skw ery ).

-  ogrody działkowe.

Porównanie uzyskanych wyników z  mapami tematycznymi i  ob

serw acjam i terenowymi wykazało, że  te ren y  przem ysłowe 1 o b sza ry  

nowych osied li mieszkaniowych nie z o s ta ły  wyróżnione w p o stac i 

odrębnych klas.

Wyznaczone param etry  s ta ty sty czn e  ch arak te ryzu jące  t e  klasy  

(w a rto śc i średn ie , odchylenie stan dardow e ) wykazały, że  

posiada ją  one podobne ch arak terystyk i spek tra ln e , co tłum aczy

łoby trudności z rozdzieleniem  w p rocesie  in te rp re ta c ji  tych  

dwóch klas m iejskiego użytkowania ziemi.

Wiarygodność wyznaczenia pięciu  k a tego rii m iejskiego użyt

kowania ziemi wyniosła średn io  85% , a  w przypadku terenów  zde

gradowanych 87X .

Jak wykazały przedstaw ione powyżej wyniki badart is tn ie je  

możliwość zastosow an ia  zd jęć  wykonanych skanerem  Thematic 

Mapper do badań środowiska. Uzyskanie poprawnych wyników 

analizy uzależnione Jest Jednak, w dużym stopn iu , od praw idło

wego doboru zakresów  spektralnych. Zarówno Ilość In form acji 
uzyskanych w wyniku in te rp re ta c ji  kompozycji ba rw n e j u tw orzon e j 

z  prawidłowo dobranych kanałów. Jak 1 wiarygodność k lasy fikac ji 
cyfrowych, pozw a la ją  s tw ie rd z ić , że  zd jęc ia  s a te lit a rn e  nowej 

gen erac ji pozw a la ją  na otrzym anie zadowalających wyników w ba
daniu środow iska geogra ficzn ego , a  nawet w jakośc iow e j ocenie  

niektórych Jego komponentów.
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ZENON F. POŁAWSKI 

TOMASZ ZAW IŁA -N IEDZW IECK1

ASSESSMENT OF USEFULNESS OF LANDSAT THEMATIC MAPPER 
SATELLITE DATA FOR ANALYSIS OF THE SELECTED 

ENVIRONMENTAL COMPONENTS

S u m m a r y

H igh-reso lution  Landsat TM sa te llite  image, covering  

W estern  Sudety mountains, was used fo r  detecting d if fe re n t  

components o f  environment and fo r  mapping ecological d isa s te r  

in th is  region. In the course o f  work co rre la tion  analysis fo r  

d iffe re n t  TM sp e c tra l bands was perform ed, in o rder to  se lect  

band combinations fo r  colour com posites, ensuring maximum
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in form ation  content and to  elim inate these  channels, which do 

not add new in form ation  about geograph ical environment. 

The assessm ent o f  in form ation  content o f  Landsat TM data, 

concerning fo r e s t s ,  a g ricu ltu re  and bu ilt-up  land was done on 

the bas is  o f  visual analysis o f  the colour com posite, as well 
as superv ised  c la ss ific a t io n  o f  s a te ll it e  image.

The re su lts  o f  th ese  works proved, th a t  Landsat TM data  can 

be su cce ss f ully applied f  o r  analysis o f  the se lected  environ 
mental components.

Translation : Zbigniew  Bochenek

Зенон Ф. Полавски 

Томаш Завила—Недзьвецки

ОЦЕНКА ПРИГОДНОСТИ КОСМИЧЕСКИХ СНИМКОВ,

Выполненных сканером  тм , дла  ан ализа

ИЗБРАННЫХ ЭЛЕМЕНТОВ ГЕОГРАФИЧЕСКОЙ СРЕДы 

Р е з ю м е

Космические снимки с большой разрешительной способностью, 

выполненные с борта спутника Ландсэт 5 сканером ТМ, а охваты
вающие территорию Западных Судетов, были подвержены оценке 

пригодности для обнаружения разных элементов окружающей среды 

и для картирования последствий экологических бедствий на этой 

территории. В работе проведен анализ коэффициентов корреляции 

между снимками, регистрируемыми сканером ТМ в разнь;х спектраль
ных диапазонах, что разрешило выбрать такой перечень каналов, 

который создает цветные синтезированные изображения, дающие 

самое большое возможное количество информации, а также исклю

чает из дальнейшего рассмотрения те каналы, которые не вносят 

нового содержания о природной окружающей среде. На основе 

визуального анализа избранных цветных синтезированных изображе
ний контролируемой классификации (классификации "с  учителем") 

проведена оценка количества информации о лесных, сельскохозяй

ственных и антропогенных территориях. Полученные результаты
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исследований показали, что существует возможность применения 

снимков Ландсэт ТМ лля исследования избранных элементов окру

жающей среды.

Перевод: Róża TołsŁikowa
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