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KAROL SZE LIG A

METODA SEGMENTACYJNA 

WSPOMAGANEGO KOMPUTEREM PROJEKTOWANIA PODZIAŁU GRUNTÓW 

A ZAGADNIENIE AUTOMATYZACJI POMIARÓW SZCZEGÓŁOWYCH

ZARYS TREŚCI. P rzed sta w ion o  m etodę segm en ta cy jn q  w spom aga­
n ego  komputerem pro jek tow an ia  p o d z ia łu  gruntów , wraz 2  techno­

log ią  j e j  w ykorzystan ia  w p o s ta c i oprogram ow ania  KO. b y  na 

tym tle  zaproponow ać -  Jako sta n d a rd  w pom iarach szczeg ó łow ych
-  w ykorzystany w t e j  m etodzie  s p o s ó b  a lfanum erycznego za p isu  

mapy pod  nazwą m oduł mapy.

i. W rtęp

P rzez  po jęc ie  pomiarów szczegółowych rozum ie s ię  zarówno  

połowy p roces  pomiarowy, Jak 1 późn ie jsze  p rocesy  opracowania  

Jego wyników o ra z  -  w d a ls z e j kolejności -  wszelkie p rocesy  

p rzetw arzan ia  danych, np. zw iązane z  ich ak tu a lizac ją  i gen e - 
ra liz a c ją , a dotyczące takich opracowań geodezyjnych, Jak mapa 

zasadnicza, k a ta s te r  gruntów  ltp ., nie w y łącza jąc  p rac  po lega­

jących na p rzekszta łcan iu  s tru k tu ry  władania gruntam i, w tym 

scaleń  gruntów.
Metoda segm entacyjna z o s ta ła  opracowana do celów scalan ia  

gruntów. Jednak z  uwagi na to , ±e  zagadnienie podziału gruntów  

według zadanego pola powierzchni Jest szczególnym  przypadkiem  

pro jektow an ia  według zadanej w a rto śc i gruntów . Jak ma to  m iej­

sce w pracach scaleniowych, metoda t a  -  funkcjonu jąca w form ie  

technologii pod p o stac ią  oprogram owania KG -  obejm uje ta k ie  

inne, poza scaleniowymi , p race  p ro jek tow e zw iązane z  podzia­

łem gruntów.

Cel n in ie js z e j p racy  Jest dwojaki.
1. A u tor pragn ie  p rzedstaw ić  metodę segm entacyjną wspomaga­
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nego komputerem pro jektow an ia podziału gruntów  Jako pewien  

dorobek w dziedzinie pomiarów szczegółowych. Nie stanow i to  

jednak głównej in tencji autora.

2. Ołównyrrt zamierzeniem  au to ra  je s t  przedłożenie propozycji 

wykorzystania -  jako standardu w pomiarach szczegółowych ■ spo ­

sobu alfanumerycznego zapisu  mapy zastosow anego w metodzie 

segm entacyjnej. W szczególności chodzi o wykorzystnie tego  spo­

sobu do re je s tro w an ia  na nośnikach inform atycznych Cnp. przy  

użyciu re  je s t ra to ra  polowegoi wyników pomiarów szczegółowych  

z pominięciem stosow an ia  tradycyjnego szkicu polowego Oczeki­

wane s tąd  e fek ty , np. z tytu łu  spó jności technologicznej p ro ­

cesów występujących w pomiarach szczegółowych, powinny, zdaniem  

au to ra , przyczynić s ię  do rozw oju  autom atyzacji tych pomiarów.

W związku z tak  przyjętym  celem n in ie jsze j publikacji uznano 

za  uzasadnionej by w p ie rw sze j kolejności opisać is to tę  metody 

segm entacyjnej o ra z  technologię realizowanego według n ie j p ro ­

cesu projektow ania w scalaniu gruntów , nie ana lizu jąc  na ra z ie  

sposobu alfanum erycznego zapisu  mapy, tra k tu ją c  tę  mapę jako  

zastany  zb ió r danych z  za łożen ia  czytelny dla odnośnego opro ­

gramowania. Samo zaś  zagadnienie alfanum erycznego zap isu  mapy 

zostan ie  pod jęte  w d a lsze j kolejności, niejako na t le  funkcji 

realizowanych na Jego podstawie. Dzięki takiemu u jęciu  redak­

cyjnemu zap is  ten  zostan ie  -  zgodnie z  zamlez-zeniem a u to ra  -  

wyeksponowany Jako główny wątek p o d ję te j w n in ie jsz e j publika­

c ji -  Jako zagadnienie pierwszoplanowe -  autom atyzacji pomiarów  

szczegółowych.

2. M etoda se g m e n ta c y jn a  w spom aganego k on pu leretn  

p ro je k to w a n ia  po<(x la łu  g ru n tó w

2 .1 . Is to ta  m&tcxty

Metoda o p a rta  je s t  na segm entacji kompleksu gruntów według 

naturalnego rozkładu w artośc i gruntów 121. Obliczenia p ro jek to ­

we op a rte  s ą  na wzorach ujm ujących w artość  gruntów w postaci 
funkcji jedn e j zmiennej (p ra c a  (31), co w ogólności w yraża s ię  
ZAleinodolą

V  m f  ( x ) Cli



gdzie

V  -  w a rto ść  częśc i o b sza ru  kompleksu p o w sta łe j z  p rzec ięc ia  

Jego obszaru  lin ią  rów noleg łą  do zadanego kierunku pro jek tow a­

nych działek;

x  -  odległość wyżej wymienionej lin ii od o s i Oy p ro stok ą tn e ­

go układu О ху  tak  p rzy ję te g o , by Jego oó O y  pokrywała s ię  z  za ­

danym kierunkiem projektowanych działek

o ra z  fun kc ją  odw rotną do n ie j

x  -  ф 0*0 C2>

pozw a la jącą  wyznaczać gran icę  o b sza ru  С dz ia ł k i) według za ło ­

żonej Jego w arto śc i bez  konieczności uciekania s ię  do procedur  

iteracyjnych.

W szczegó lności s ą  to  równania odpowiednio:

к  ■  i  )  Ca. *  a."i C x . -x .  > +  5  К С х -х .У 2 + а. С х -х . )  (3>
л* с* t  t  t “ l  Z  t  R  ft

i = 2

gdzie

r  a kł >

o raz

Дж -  i  +  2КД1*' -  e fcJ <4>

gdzie p rz y ję to  n astępu jące  oznaczenia:
i -  w spółrzędne z  kolejnych punktów załam ania g r a ­

nic konturów szacunkowych wyznaczających dany segm ent;
a -  pochodne w arto śc i szacunkowej kompleksu gruntów  

względem zm iennej x  o ra z  odpowiednie pochodne lew ostronne 1 po­

chodne praw ostronne w przypadku braku w danym punkcie pochod­

nej;
łxV -  zadana w arto ść  szacunkowa częśc i segm entu;
Дх -  szerokość  częśc i segm entu odpow iadająca zadanej 

w arto śc i Alt'.

Ponadto, oprócz postac i ana lityczn e j, w ykorzystu je  s ię  t a b -
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Ucę w artośc i funkcji w y raża jące j w artość  szacunkową gruntów . 

Tablica t a  utworzona Jest dla w artośc i argum entu ж odpowiada­

jących kolejnym punktom załam ania sran ie  konturów szacunkowych; 

zaw iera  ona wynik segm entacji kompleksu. Nazwano Ją ta b lic ą  

rozkładu w arto śc i gruntów. Stanowi ona podstawę obliczeń w f a ­

z ie  opracowywania p ro jek tu  wstępnego.

Opracowanie p ro jek tu  szczegółow ego odbywa s ię  w n a stęp u ją ­

cych fazach:
-  segm entacja kompleksu,

-  p ro jektow anie wstępne,
-  opracowanie p ro jek tu  ostatecznego .

Zakłada s ię  wykonanie jed n e j lub w iększe j liczby segm entacji 

kompleksu. Każda kolejna segm entacja  może być wykonana na do­

wolnym etap ie  pro jektow an ia  szczegółow ego, zależn ie od p o trzeb  

wynikających z  rozwiązywanych zaęadnleri projektowych.

Według £23 w arto ść  segm entu V ^  utworzonego p rzez  lin ie s e g -  

mentacyjne przechodzące p rzez  kolejne -  według w artośc i ich  

w spółrzędnej x  -  punkty załam ania g ran ic  konturów p  1 p+j wy­
nosi

v } v v [ [ * L . . * ( £ L . , l  <=>
p  p+»

Na podstaw ie tak  obliczonych w artośc i poszczególnych segmen­

tów  tworzymy tab licę  rozkładu w arto śc i kompleksu, k tó re j ko le j­
ny w yraz W wynosi

“  l  V p  <ö> 
pm1

Elementem wiążącym t r e ś ć  t e j  tab licy  z  mapą Jest num eracja  

Unii segmentacyjnych; numer wyrazu tab licy  Jest tożsam y z  nu­
merem lin ii segm entacyjnej.

Rysunek 1 i lu s t ru je  fragm ent mapy obszaru  scalen ia  gruntów  

z  naniesionymi liniami segmentacyjnymi (lin ie  c iąg łe  cienkie).

Automatyczna (z a  pomocą kom putera) r e a liz a c ja  segm entacji, 
zw łaszcza  p rzy  założeniu  dowolnej liczby j e j  wariantów  С kierun­

ków > wykonywanych na podstaw ie Jednorazowego alfanum erycznego  

zap isu  mapy, uzależniona Jest od zautom atyzowania sz e re g u  czyn­
ności szczegółowych, np.:
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-  zamiany elementów iden ty fikac ji konturów

k lasy fikac ji układów gran ic  konturów względem lin ii s e g -  
mentacyjnych

-  obliczan ia w arto śc i pochodnych o ra z  w arto śc i pochodnych 

lewostronnych i pochodnych prawostronnych.

Rozw iązania w tym zak res ie  przedstaw iono w pracy  Ш.

o punkt węzłowy (w ęzeł) 
• punkt pośredni 
X punkt przecięcia linii segmentacyjnej x = xp z granicą konturów 
o punlct przecięcia zaprojektowanej granicy działki z granicą, 

konturów -  wezęł w module subparceli

Rys. i

Tablica rozkładu w arto śc i kompleksu o ra z  mapa obsza ru  sca ­

len ia z  naniesionymi Cw ołówku) liniami segmentacyjnyml s tan o -
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wią podstawę procesu projektowego.

Na ich podstawie opracowywany Jest, p ro jek t  wstępny. R ezu lta­

tem t e j  fa zy  projektow ania Jest l is t a  zadanych p rzez  p ro jek tan ­

t a  kolejnych działek w kompleksie, każda o ok reślone j w artośc i, 
z przeznaczeniem  dla poszczególnych uczestników scalenia. Kie­

runek segm entacji i zadane w artośc i poszczególnych działek de­

term inu ją w sposób Jednoznaczny ich granice. Możliwa Jest prak­

tycznie dowolna liczba wariantów  p ro jek tu , zarówno co do liczby  

kierunków segm entacji, Jak 1 co do liczby wariantów  dla p o sz ­

czególnych kierunków segm entacji.

W reszcie o s ta tn ia  fa z a  -  opracowanie p ro jek tu  o stateczn ego  -  

polega na nadaniu szczegó łow ej form y geodezy jnej (w  postac i 

współrzędnych powstałych punktów, pola powierzchni utworzonych  

nowych obiektów powierzchniowych lt p , )  decyzjom projektowym  za ­

wartym w przyjętym  do re a liz a c ji wariancie p ro jek tu  wstępnego. 

Faza t a  realizow ana Jest w sposób w pełni zautomatyzowany.

2.2. Technologia  p ro jek tow ania  w scalaniu gruntów  

m etodą segm en ta cy jn ^  -  oprogram ow anio KO

W latach  1983 -  198S opracowano 1 p rzetestow ano  oprogram o­

wanie obejm ujące zap is  mapy 1 p roces pro jektow an ia  w scalan iu  

gruntów. Oprogramowanie to , au to rstw a  W. Pachelsklego, zo sta ło  

opracowane w Języku F o rtran  1900 dla maszyny Odra 1305, w sys­

temie operacyjnym George 3. W 1986 r . z o sta ło  ono przen iesione  

na mikrokomputer IBM PC XT o ra z  wzbogacone o g ra fik ę  kompute­

row ą pozw ala jącą wyświetlać mapę kompleksu gruntów  (b e z  opisu  

t r e ś c i }  i p ro jek t na m onitorze o raz  rysować Je na drukarce.

P rzebieg procesu pro jektow ego przedstaw iono na rysunku 2. Na 

proces ten  sk łada ją  s ię  n astępu jące  funkcje realizowane p rzez  

program:

1. Zap is  w komputerze t re ś c i  mapy na podstawie wyników d ig i­
ta liz a c ji mapy i współrzędnych geodezyjnych X, У  punktów g ran i­
cznych kompleksu. D ig ita lizac ja  -  codlmatem, kar to  metrem lub 

środkami tradycyjnymi. I s to ta  zastosow anego sposobu zap isu  mapy 

zostan ie  przedstaw iona w p. 3 n in ie jsz e j pracy.

2. Segm entacja kompleksu (zgodnie z naturalnym rozkładem  

w a rto śc i} według założonego kierunku Oy projektowanych działek
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w celu u tw orzen ia  '.ablioy rozkładu w a rto śc i kompleksu stan ow ią ­

c e j podstawę opracowania p ro jek tu  w stępnego CustawkO.

System KG

Rys. 2

3. Obliczenia p ro jek tow e  według opracowanego p rzez  p ro jek ­
tan ta , na podstaw ie wyżej wymienionej tab licy , p ro jek tu  w stęp ­

nego ok reś la jącego  zadaną w a rto ść  szacunkową kolejnych działek  

przeznaczonych dla poszczególnych uczestników scalenia. Wyni­

kiem tych obliczeń, s ą  min. współrzędne punktów granicznych za ­

projektowanych działek.

4. U łożenie r e je s t r u  szacunkowego i r e je s t r u  gruntów  (w y łą ­

cznie na podstaw ie danych Już zapisanych w kom puterze).

Poszczególne funkcje mogą być pow tarzane bez  konieczności 

re a liz a c ji pełnego cyklu p ro jektow ego  С li nie przeryw ane na 

schemacie).
Przedłożony wydruk komputerowy <za ł.) pozwala prześledzili 

przeb ieg  procesu  projektow ania. Polecenia p ro je k ta n ta  zo s ta ły  

na wydruku wyróżnione p rzez  podkreślenia, natom iast z a  pomocą 

odnośników cyfrowych oznaczono poszczególne fragm enty  wydruku
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omawiane n iże j <w tekście  odnośniki t e  u ję to  w nawiasy).

Omawiane oprogram owanie (System  KG) udostępniane Jest użyt­

kownikom na dyskietce Jako zestaw  programów dostosowany do 

sp rzę tu  komputerowego należącego do wyposażenia poszczególnych  

biur. Na dyskietce t e j  znajdu je  s ię  min. zb ió r  pod nazwą 

"p rzeczy ta j"  C l) zaw ie ra jący  in form acje pozw alające dobrać w ła­

ściwe oprogram owanie do posiadanego sp rzętu .

Po wywołaniu odpowiedniego program u wyśw ietla  s ię  na monito­
rz e  wykaz funkcji w celu wyboru jedn e j z  nich do re a liz a c ji  

<2>.

P ierw szą  realizow aną funkcją  Jest -  rz e cz  Jasna -  "zap is  

t re ś c i mapy" CZAP), k tó ry  to  zap is  polega na wprowadzeniu  

z k law iatury nazwy zb io ru  "...\mapa“ o ra z  nazwy zb io ru  zaw ie ra ­

jącego  min. współrzędne geodezyjne (te re n o w e ) odpowiednich 

punktów, t  j. zb io ru  "...Steren" (3 ). W wyniku wykonania t e j  

funkcji uzyskuje s ię  przetransform ow any do układu geodezyjnego  

(te ren ow ego ) alfanumeryczny zap is  mapy obszaru  scalen ia  danego 

kompleksu. Jako zb ió r  binarny ZAP .BIN o ra z  w form ie tabulogram u  

Jako zb ió r ZAP.TAB (4 ).  Dodatkowo, ob ra z  kompleksu wyświetlany  

Jest na m onitorze (5 ).
Kolejną funkcją  Jest “segm entacja”, k tó re j re a liz ac ja , poza  

j e j  wywołaniem (SEO ), wymaga podania kierunku segm entacji za  

pomocą azymutu lub numerów punktów wyznaczających żądany kieru­

nek segm entacji (6 ). V  wyniku wykonania t e j  funkcji uzyskuje  

s ię  tab licę  rozkładu w arto śc i kompleksu (7 ).

Na podstawie min. tab licy  rozkładu w artośc i kompleksu op ra ­

cowuje s ię  p ro jek t  wstępny (b e z  udziału kom putera), uzyskując  

w rezu ltac ie  " l is tę  w arto śc i projektowanych działek”.

Kolejną funkcją  s ą  "obliczen ia p ro jek tow e" (PRO) (8 ),w  wyni­

ku których uzyskuje s ię  min. "tab licę  rozkładu gran ic  dzia­
łek" (9 )  o ra z  ob raz  p ro jek tu  na m onitorze (10).

Do ułożenia r e je s t r u  s łuży  funkcja  "u łożenie r e je s t r u "  (REJ) 

w w e rs ji  oprogram owania KO 1 KGO o ra z  -  Jako równoważna -  fun ­
kcja  “ułożenie wykazu powierzchni 1 w artośc i gruntów " (WYK) 
w w e rs ji  oprogram owania KGli (11). W wyniku wykonania funkcji 
REJ lub WYK uzyskuje s ię  r e j e s t r  (12).

Funkcja “obliczenie m iar gruntowych do wytyczenia p ro jek tu  

(TYC), wywołana podobnie Jak inne wyżej omówione funkcje, poz­
wala uzyskać "gruntow e m iary rea lizacy jn e " (13) o ra z  “wykaz 

współrzędnych punktów granicznych" zaprojektowanych działek

94



3. A lfan u m ery czn y  z a p is  шару 

z a s to so w a n y  w M e to d z ie  s e g m e n ta c y jn e j

3.1. ModuT mapy

I s t o t ą  zastosow anego  zap isu  Jest operowanie lin ią , a  nie 

punktem. Jako podstawowym elementem odwzorowania szczegółów  

terenowych. W yjątek stan ow ią  przypadki ta k ie j g e n e ra llz a c jl  

szczegółów  terenowych, kiedy s ą  one odwzorowywane w postac i  

punktu, chociaż można to  in te rp re to w ać  Jako szczególny p rzypa­

dek p r z y ję t e j  zasady, po lega jący  na wzajemnym pokrywaniu s ię  

początku 1 końca danej linii.

Jak wiadomo, zasadn iczą  ro lą  spe łn ianą  p rzez  lin ię na mapie 

Jest odwzorowywanie p rzez  n ią  gran icy  między dwoma szczegółam i 

terenowymi. W pewnych przypadkach dodatkowo sama lin ia  odwzoro­

wuje określony szczegó ł terenow y, np. ogrodzen ie na gran icy  

działek. W Innych za ś  przypadkach j e j  ro la  polega wyłącznie na 

odwzorowywaniu danego szczegó łu  terenow ego , np. lin ii en erge ­
tycznej.

Tak więc. Jeśli opiszemy daną lin ię  w tak i sposób , że  będzie  

można identyfikować j e j  lewą 1 p raw ą  "s t ro n ę " , będziemy w s t a ­
nie opisać ok reśloną  sy tu ac ję  te ren ow ą  z a  pośrednictwem  odpo­

wiednich danych przypisanych t e j  lin ii. Z b ió r  tych danych -

-  uporządkowanych według Jednolitych zasad  -  nazwiemy modułem 

mapy. T reść  mapy danego o b sza ru  możemy zap isać  Jako z b ió r  tych  

modułów.

Spróbujm y z ilu strow ać  to  przykładem, p rzy jm ując n astępu jące  

nazwy dla poszczególnych elementów modułu:

a )  punkt wspólny co najm niej t rz e c h  szczegółów  terenowych  

nazywać będziemy węzłem;

b )  Unia łą c ząca  dwa węzły nazywa s ię  przęsłem . P rzę s ło  Jest  

zatem  odcinkiem lub lin ią  łamaną;

c ) w ierzchołki lin ii łam anej stan o w iące j p rz ę s ło  nazywać bę­

dziemy punktami pośrednim i p rz ę s ła ;
d> p rzę s ło , Jako w ielkość zorien tow ana, posiada węzeł po­

czątkowy 1 w ęzeł końcowy.

Z b ió r  danych stanow iących moduł mapy możemy zap isać  w p o s ta ­

ci n a s tęp u ją ce j m acierzy Jedno w ierszow ej:
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A > la  , a  _  , л  1
1 2  n

k tó re j kolejnymi elementami są:

-  nazwa węzła stanow iącego początek  p rzęs ła ,

a  -  nazwa węzła stanow iącego koniec p rzęs ła ,
2

a a -  nazwa szczegółu  terenow ego lewego,
a  -  n a z v j szczegółu  terenow ego prawego,

a  -  nazwa szczegółu  terenow ego pokrywającego s ię  z p rz ę -
5

a 8
AP
a

}
}

i o

s t e m ,

a
1 współrzędne w ęzła stanow iącego początek  p rzę s ła ,  

współrzędne w ęz ła  stan o w iącego  koniec p rzę s ła ,

• współrzędne k o le jn y ch  punktów pośredn ich .

3.2. М еМ й ге  a sp ek ty  w yk o rzy stan ia  modułu mapy

Konsekwencją fak tu , że p rzę s ło  Jest w ielkością zorientow aną, 

j e s t  min. to , że in w e rs ją  modułu а д  Jest moduł а д ,  co oz ­

nacza, że w wyniku In w ers ji n astępu je  zmiana szczegó łu  lewego  

na prawy 1 odwrotnie o ra z  odwrócenie kolejności punktów pośred ­
nich p rzęsła .

Utworzenie (z e s ta w ie n ie ) obrysu danego szczegó łu  terenow ego  

w postac i ciągu  współrzędnych kolejnych punktów polega na:

-  utworzeniu ze  zb io ru  modułów danego obszaru  podzbioru  

sk ładającego s ię  z  modułów, w których występuje ten  sam szc ze -
S«Sł)

-  doprowadzeniu p rzez  in w ers ję  odpowiednich modułów do wza­

jem nej zgodności wszystkich modułów tego  podzbioru pod względem  

w artośc i indeksu elementu zaw ie ra jącego  nazwę tego  szczegółu ;

-  zestaw ien iu  p rzę se ł modułów tego  podzbioru w tak ie j ko le j­

ności, aby z  węzłem końcowym danego p rz ę s ła  pokrywał s ię  równo- 
lmlenny węzeł początkowy p rz ę s ła  następnego.

W technologii p rzedstaw ionej w n in ie jsz e j pracy omawiany mo­

dularny zap is  mapy z o s ta ł niejako dodatkowo przetestow any. Z a ­

stosow ano go mianowicie w sy tu ac ji (w yn ika jące j z r e s z t ą  z nadal 
istn ie jących  warunków sprzętow ych Jednostek wykonawstwa geode­
zy jn ego ), kiedy to  musiał on p rzetw orzyć  dwa różne zb io ry  da­

nych -  p ierw szy  zb ió r  bazu jący  na współrzędnych geodezyjnych
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(terenow ych ), drugi z b ió r  -  bazu jący  na współrzędnych uzyska­

nych d rogą  d ig ita liz a c ji mapy (v ide  p. 2.2., op is funkcji ZAP).

4. W n iosk i końcow e

Modul mapy spe łn ił sw o ją  funkcję  w dość złożonych rachun­

kach, Jakie wykonywane s ą  w p rocesie  wspomaganego komputerem  

pro jektow an ia  m etodą segm entacyjną (techno log ia  rea lizow ana  

oprogramowaniem KO).

Zapewnia on autom atyczne p rzek szta łcan ie  mapy w ektorow ej 

(k re sk o w e j) na mapę p ikselową (r a s t r o w ą );  zagadnienie to  anali­

zowano w toku badań, których wyniki p rzedstaw iono w cytow anej 

Już pracy tli.

Powinien on t e ż  w łaściw ie spełn ić sw o je  zadanie Jako sposób  

re je s tro w a n ia  wyników pomiarów c?''?egółowych, elim inując ko­

nieczność stosow an ia  tradycy jnego  .zklcu polowego. Powyższe  

prześw iadczenie wynosi au to r  z w łasn e j praktyki In żyn iersk ie j 

o raz  dotychczasowych, kontynuowanych obecnie, badart nad autom a­

ty z a c ją  pomiarów szczegółowych.

Spójność technologiczna pomiarów szczegółowych -  to  is to tn a  

korzyść' Jaką zdaniem a u to ra  p rzyn ieść powinno s z e rs z e  wykorzys­

tan ie  modułu mapy.
Względy te  sk łon iły  a u to ra  do zaproponowania "modułu mapy” 

Jako standardu  w pomiarach szczegółowych.

L I T E R A T U R A

[13 S z e l ig a  K.: Pod sta w у m etodyki w spom aganego komputerem p r o -  
Jektowania w sca lan iu  gruntów. P race  Naukowe Politechniki 

W arszaw sk ie j, Geodezja, z.30, Wydawnictwa Politechniki W ar­

szaw sk ie j, W arszaw a 1988.
123 S z e lig a  K.: Pod sta w y  pro jek tow a n ia  u> g e o d e z j i  r o ln e j.  Wy­

dawnictwa Politechniki W arszaw sk ie j, W arszaw a 1986.

C33 S z e l ig a  K.; VartoSC  kom pleksu gruntów  Jako fu n k c ja  J e d n e j  
zm iennej. Geodezja i K a rto g ra fia , t.XXXIII, z.1-2, 1984.

Recenzował: p ro f, d r  hab. A n drze j H opfer

P rzy ję to  do opublikowania w dniu 12 llpca 1989 r.
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РИШТШМ1Е « SCALENIU Ш Я Ш . 2 hpca 1907 
scgmntacyjna K.Szeliqi ag naturalnego roziiadu aartosci grtmtoa.

I» tl£ 131208 11-03-86 10:57a Iwrsja 'HERCULES')
Prô ra* zrodloay: Aicrosoft Fortra» 77, «ersja 3.30.
Srifika: urta 'Hercules', pahet твСШРЯ Instytutu Infornatyki Ut. 
Funkcje program:

zap - t№\i tresci up y, 
seg - SE6»entacja konpleksa, 
pm - obliczenia PRDjektcwe, 
rej - ułożenie REJestru, 
kon - гаШсгете obliczeń.

CM EIE 121268 1-04-60 12:33* («ersja *KZ 6RAF1KI',listopad 86) 
Progran zrodlony: Hicrosott Fortran 77, aersja 3.30.
Bez grafiki.
Funkcje program: jak K6.

Г611 EIE 142534 7-02-87 2:53p Imrsja '6RAFIMTIC')
Progran zrodlony: Microsoft Fortran 77, aersja 3.30.
Grafika: karta ‘1ВП Color Craphic Adapter*, pakiet 6RAFNATIC 

firny llicroconpatibles, 1983.
Funkcje program:

zap - IAPis treści napy, 
seg - SESnentacja konpleksa, 
pro - obliczenia PROjektom,
tyc - obliczenie niar gruntoaych do nyTYCzenia projektu, 
ayk - ułożenie HYKazu poaierzchni 1 aartosci grunto», 
kon - zaKONczenie obliczeń.

Obiekty testów: SOKIA И01А, ItOPlEC-C, KOPIECH), KOPIEC-G, KOPIEC-«.

i i
Progran №, aersja 4.0, H.Pachelski, pazdz. 1986 
Projektonanie scalenia grunto«
Iłetoda segnentacyjna K.Szeligi 
•g naturalnego rozkłada aartosci grunto«.

Funkcje program:
zap - ZAPis treści napy 
seg - SEóaentacja konpleksu 
pro - obliczenia PROjektom 
rej - ułożenie REJestru 
kon - гаКОЯсгеме obliczeń

Hybierz pozadana funkcje lZaP,S£6,PH0,HEJ,K0W):zap

Funkcja ZAP program №: zapis danych projektoayck

Dane projektom z plam (IWA 
kopiec-d\um
lane projektom terenom [ТЕКИ 
h g łH te g
lane proj. zapisać do zbiorą (ZAP.III 

Tabulograa zapisać la  zbioru CIAP.TAI

):

1:

li ©  

li ©
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SCALENIE НШТМ: Proąrtt ft, Mrsja 4.0,;azdz. № Foniej* 4 
О у ч щ р р ш  p r o y w w e :________WPWt W _______ « » ^ . W_______ S iM L iJO _______ J M ł l J « _______ M H «IO O  и Ц и  И

К О Р  I EC—D 
zap is мига геыЕггита

kapiK-dVMCi rooi«-d\tfTff ZAP. BIN 
Z>P.TM_______________________________________________________________

TranstorMcja n»olriHln»c)i PMnrtonTCh in w it M terenów 

Wdiylki к«, poaiirzonrdi na aapie:
1 0. 0.
5 0. 0,
8 -г. 7.
9 -г. 18.

10 - п . -9.
54 -12. 19.

ttyramane «ralciyraiiki tramforucji: .2002*97E*04 .2500S48EHM .762ЭТ75Е-02 .50071*25-0!

Иг. ». Popraakl fepolrzefet «ifr.
1 -7. 1. 2092. 4219.
5 -4. 10. 12794. 7424.
t -1. 2. 12049. 3345.
9 0. -13. 7795. 3112.

10 7. 10. 2504. 3449.
Si 4. -11. 10113. 4374.

Had •угоамма: 9. jrtn. po*.

4vt«z rpolrzednrcb pmktw

М.Г. I r BR.P. I Y *.P. I Y Ш.Р. I Y j
1 2109.23 2810.97 2 2519.40 2872.89 3 2542.41 2848.75 4 2404.38 2871.35 '
5 2445.43 2847.22 4 2443.33 2850.22 7 2441.57 2849.48 8 2407.70 2444.27
9 2393.58 2453.22 10 2128.79 2473.10 11 2094.45 2711.97 12 2094.90 2712.73

21 2101.57 2758.43 22 2159.54 2811.42 23 2258.35 2812.90 24 2158.48 2481.77
__ ____ _  — — . . . ___ - —  - --- --- — ---- — — —

tykaz twitufo»

Dr. «.j. (lasa Pm. Martosc ir. *.j. (lata Pea. DartoK Nr. ».j. tlasa Pm . hrtsfc
49 50 L I» 1.0349 51.844 SO 40 I V .2034 1.143 51 4« I V 1.2130 48.519
52 40 1 « .4194 24.783 S3 40 IS V .0811 3.243 54 30 PS VI .4783 14.349
55 3« I VI .1734 5.202 54 30 1 VI .4998 20.995 57 4« LS V .2114 8.731
SB 30 I VI .1554 4.442 59 40 L V 1.4844 47.455 40 40 1 V .1933 7.733
41 30 i V! .9597 28.790 44 30 I VI .4091 12.273 45 30 fl VI .1491 5.073

Sau foaicrzclni i urtmci kantora: 1.2970 ka 311.802 pooktoi 

Pooiirzdmia kooplekso: 8.2970 ha

Нам projcttaac zapisane do zbioru: 2АР.В1Ш
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S k ill x 1 : 4МЭ. Skala i  1 : )Ж .

Ny6ierz pozadina iunkcjt 12ftP,SE6.Pflü.R£J,KCW):spq 

Funkcji SE6 prograu K6: seqaentacja

Dil» projtktoae, zbior binirny [ZAP.Bin I: ©

Nyniki biiurne zipisac do zbiorą С5ЕБ.В1Я i: ©

Tabuloqru zapisać do zbioru [NU. 1:
Seo.tib
Kierunek segwiticji (1 izyaut, 2 Nry p-touli 2 В 7 ------

SCALENIE 6MJNT8N: Proqri» <6, »ersja 4.0,pizdz. U Funkcji 'SE6‘
Ogriniczemi ргочгаюие: ирип*200 икон» 30 i»our- 50 ttaos* 2d и nr;=100 «rldz- 50 

K O PIE C —D
SE6>$N7ACJA Kierunek segientacji: 2 17

ZAP.BIN SE6.BI» seg.tak

Transport« ia »saolrzednvcb

Kierunek segtentKji: tryb 2 punkty Nr. В 7
Kit obrotu uklidu -10.34 stopni przesuniecie: 1500.00 3000.00

Tiblici rozkładu mrtosci ko»leksu;

NR, P. 1 21 12 11 1001 10 22 3003 3004 3002 24
LINIA 49.1i 71.07 72.73 74. Я 97.64 113.20 116.55 125.28 127.14 138.34 140.84
POCHODNA .00000 .21376 .44610 .45008 .56936 .69001 .69560 .68530 .64611 .5892« .58226
NAÄT.SE6. .204 .548 .833 11.74? 9.798 3.707 4.647 1.23B 6.918 1.464
WUT.BIEZ. .000 .204 .752 1.585 13.334 23.132 26.839 31.485 32.724 39.642 41.106

Nyniki seqaentacji zapisano do zbioru: SE6.IIM



Hytoierz pozadani funkcje 'ZftP,SEb.PRO.REJ.KOW' :prc 
Funkcja PRO proęrani Ki: ob: zezem a jrojertwt

Tresc «ару, zbiór binarny: ZAP.B1I ©

Zbiór binarny segaentacji: SEb.BIN ©

łyniki binarne zapis« do zbiorą: PRO.BIN ©

labulograa zapisać do zbioru: MX. 
pro.tab
Zbiór projektonanycb działek: eon ©

KOPIEC-I
Start dn. «1-01-80 |odz. 00:35:14 
lartosc koapleksu: 311.805 
*pro«adz listę «artosci proj. działek: 
52-362 
70.01B 
38.375 
56.230 
92.820 
i—

5CAŁEMIE 6RUNTDii: Progra« to, aersja 4.0, pazdz. Sc Funkcja *PR0*
Ooraniczenia prograłone: npun=200_____ «xkon- 30_____ «xpor= 50_____ «»»os1 20_____ »prz=100_____ «>ldz= 30

KOPIEC-D
OBLICZENIA PRWEKTOK

ZW.Bi» SEE.BIN 
pro.tab con

PRO.BIN

bykaz dz i ai ek pro.iektmanych 
52.362 
56.230

70.018
92.620

38.375

Tablica rozkładu oranie działek

Ozn. dz.
»artosc 52.362 70.018 38.375 58.230 92.620 
Szerokość 91.36 122.18 76.23 102.76 125.79 
bar. biez. .000 52.362 122.380 160.755 218.985 311.805 
Lima yran 69.16 160.52 282.70 358.93 461.69 567.48

dymki obliczeń projekto«ycb zapisano do tbioru: PRO.II«



ИЛК-» litr. »m . -10.X

Ш<< I : W , Sbli f 1 : ии.

Wybierz Dojadana funkcje ( ZAP, SEG, PRO. REJ, KON) irw

Fakcji K )  m y m  tt: lianii rtjoin

iut mŃttm, zkiar kimmy: 2AP.I1I ©

Zkior binarny stfaaticji: SU.IJ ©

Siar kin., v projittowiiii К0.ВШ ©

Tjbeloy» z#iMC d* zkion: CJ.Itt ©
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SCALENIE ШИШ: Propra» (Б, «rsja 4.0, 
Ooramczema огоэгамае: •xpim=204

, pazdz. 86 
»xkon= 30 «иг*

Funkcja
50

■REJ"
«nos* 70 nprz-lOO »Uz* 30

KOP IEC —D
ULOZEME REJESTRU

ZHP.HI* -SE6.BIN PRO.?»
REJ.T»

temtr Dniertcbni i Nartosci działek. Cltsc I

Nr. konturm; 0 49 SO 51 52 53 54 55 56 57
Hartosci jedi> 4 50 4« 44 40 40 30 30 30 40
ttzytki: ЮИРШС5 L IV IV I V R V LS V PS VI i. VI Я VI LS V

fcialki:

1 I.1545 .6984 .2036 .2319 .0006 .0000 .0000 .0000 .0000 .0000
.000 34.921 1.142 9.276 .023 .000 .000 .000 .000 .000

2 1.6746 .3385 .0000 .9437 .3572 .0000 .0000 .0316 .0036 .0000
.000 16.927 .000 37.749 14.287 .000 .000 .947 .108 .000

3 1.1790 .0000 .0000 .0374 .2618 .0014 .3420 .1418 .3946 .0004
.000 .000 .000 1.496 10.473 .054 10.259 4.2S4 11.839 .000

4 1.6761 .0000 .0000 .0000 .0000 .0797 .1363 .0000 .3017 .214!
.000 .000 .000 .000 .000 3.189 4.088 .000 9.050 8.564

5 2.6330 .0000 .0000 .0000 .0000 .0000 .0000 .0000 .0000 .0044
.000 .000 .000 .000 .000 .000 .000 .000 .000 .174

Sum pmierzchni 8.2971 1.0370 .2036 1.2130 .6196 .0811 .4782 .1734 .6999 .2185
Sum nartosci .000 51.848 8.142 48.521 24.783 3.243 14.347 5.202 20.997 8.738

teiestr DDnierzchni i nartosci działek. Cine 2

№. konturoa: 58 59 60 61 64 65
tartosci jedn 30 40 40 30 30 30
Uzytki: I VI 1L V «V R VI L VI R VI

Działki:

1 .0000 .0000 .0000 .0000 .0000 .0000 1.1345

—
.000 .000 .000 .000 .000 .000 52.362

S .0096 1.1854 .1934 .6620 .4091 .1691 2.6330
.289 47.418 7.735 19.859 12.272 5.074 92.821

Soaa pmierzchni .1554 1.6863 .1934 .9597 .4091 .1691 8.2971
Suaa urtosci 4.662 67.452 7.735 28.790 12.272 5.074 311.805
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SUUME ЫШТПк fror* «SM •«MFMTIP, «.Płclwlrti, 91.87 Funkcji 'ПС*
Дцннаи Н И И  m«n-200 икав» а  » w *  5« при» 20 пргг*100 cite* й

KOPIEC—D 
ЯШ И Л Е

г».»ш 5Ei.ii« m .i»
ШМ_____________________________________________________

Srunta* цуу гнИгктлк

11 i < 1 к i Linii Punkty grimciM Hiary kima Ili ary
I.#. 1 IbuctHiii ртшигм *.p| 1 1 ł u priori 1 Kttcz ctolow

69.16 —------- 1 2109.25 2810.96 ■D0/0 ■M

16*.52 - ------- 1000 2202.52 2812.16 95.10 155.77

282.7« —-------1001 2526.82 2815.77 217.61 29.26

54 2556.08 2814.16 246.87/0 iM

556.95 —-------1005 2404.57 2815.14 48.50 46.58

55 2451.14 2816.09 95.08/0 iM

461.61 ———  1005 2509.15 2815.66 57.99 l. 78

56 2510.90 2815.65 59.77/0 JO

461.69 —------- 2 2519.59 2872.89 •57.90/0 M

5 2562.61 2868.74 45.22/0 M

4 2606.37 2870.55 JŁ2 * &

S 2645.65 2167.22 39.58/0 l i t

587.41 - ------- 6 2645.52 2850.21 17.16/0 A

fain waołnrtiwli wMte» r»iciwdi

П. 10

124.51

1.7В

57.»

45.22 

45,79 

39.58 

17. U

M.P. I t Ш.Р. I ł ■UP. i ł m .f. 1 U

i 2109.25 2810.96 2 2519.59 2872.89 5 2562.61 2868.74 4 2606.57 2870.33
5 2645.65 2867.22 6 2645.52 2850.21 7 2641.56 2849. U 8 2607.69 2664.27
9 2595.57 2655.22 10 2128.79 2675.09 11 2096.65 2711.97 12 2094.89 2712.75

54 2556.08 2814.16 55 2451.14 2816.« 56 2510.90 2815.65 115 2179.61 2687.95
1000 2202.52 2812.16 1001 2526.82 2815.77 1005 2404.57 2815.14 1005 2509.15 2815.66
1014 2480.24 2657.69 1016 2575.49 2656.15 1017 2500.25 2668.55

13

14.
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PROCEEDINGS OF THE INSTITUTE OF GEODESY AND CARTOGRAPHY 

Vol. X X X VI, No z- г  ( 8 2 - 6 3 ) ,  zę>8 p

KAROL SZELIG A

SEGMENTATION METHOD OF COMPUTER-AIDED DESIGNING 

OF LAND DIVISION AND PROBLEM OF AUTOMATIZATION  

OF LAND SURVEYING

1. Int.roduct.ion

Segm entation method has been p repared  fo r  land consolida­

tion. However considering fa c t , th a t  land div ision  according to  

given  a re a  is  the sp ec ific  case  o f  designing based  on given  va ­

lue o f  land, c h a ra c te r is t ic  f o r  consolidation works, th is  me­

thod -  having technological fo rm  as  KG s o ftw a re  -  com prises be­
s ides consolidation works a lso  the o th e r designing works r e la ­

ted  to  land division.

The aim o f  the p resen ted  work is  twofold.

1. Author would like to  p re sen t  segm entation  method o f  com­
pu ter-a ided  designing o f  land div ision  a s  a c e rta in  achievement 

in the fie ld  o f  au tom atization  o f  land surveying. But th is  is  

not the main a u th o r 's  intention.

2. F ir s t  o f  a ll au thor would like to  propose -  a s  a  standard  

in land surveying -  use o f  alphanum erical form  o f  map re c o r ­

ding, applied in segm entation  method. In p a rt icu la r , th is  me­
thod should be used fo r  numerical record ing  r e s u lt s  o f  land 

surveying ( f o r  Instance w ith  the use o f  f ie ld  re c o rd e r ),  rep la ­
cing in th is  way conventional f ie ld  sketches. P red ictab le  

e f fe c t s ,  f o r  in stance more coheren t technological p rocess , 
should con tribu te , in a u th o r 's  opinion, to  development o f  au to ­

m atization  o f  land surveying.
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2. S egm en ta tio n  m ethod o f  co m p u te r-a id ed  d e s ig n in g  

o f  land  d iv is io n  -  th e  p r in c ip le s

Method is  based on segm entation o f  land complex, according  

to  n atu ra l d is tr ibu tio n  o f  value o f  land 123. Calculations a re  

based on form ulas, describ ing value o f  land a s  a  function  o f  

one variab le  which in general case can be expressed  by

relationsh ip  <1>, where:

W -  value o f  p a r t  o f  complex, form ed by, in te rsec tio n  o f  i t s  

a re a  by line para lle l to  the given d irection  o f  the designed

p lots,

x -  d istance between the above mentioned line and Oy ax is  o f  

Ox  у rectan gu lar system  o rien ted  in such a way, th a t  i t s  Oy ax is  

is  para lle l to  d irection  o f  the designed p lots,

o r  can be expressed  by rec ip roca l function  <2> which enables to  

determ ine boundary o f  p lot, according to  the assumed It s  value, 

without applying it e ra t io n  procedures.

In p a rticu la r , the follow ing equations should be used, r e s ­

pectively  <35 and <4>, where the follow ing symbols w ere  

utilized:

x^  and coord inates o f  the succeeding re fra c t in g  po in ts

o f  boundaries o f  contours within the analysed segm ent,

a -  d e riv a tiv e s  o f  estim ated  value o f  land complex 

and le ft -s id e d  o r  righ t-s id ed  d e riv a tiv e s  in case , when main 

deriva tive  does not e x is t ,

b V  -  g iven estim ated value o f  p a r t  o f  segm ent,

Дх -  width o f  p a rt  o f  segm ent corresponding with  

given V  value.

M oreover, besides analytica l form , tab le  o f  va lues o f  func­

tion  expressing  estim ated  value o f  land, can be used. This 

tab le  is  form ed f o r  va lues o f  x  argum ent re la ted  to  the succee­
ding re fra c t in g  point o f  boundaries o f  contours; i t  contains  

the  re su lt  o f  complex segm entation. The tab le , called tab le  o f  

d lstr ibu to n  o f  value o f  land, is  the b a s is  f o r  ca lcu lations in 

the phase o f  prelim inary p ro jec t.

The detailed  p ro je c t  c o n s is ts  o f  the follow ing s tage s :
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-  segm entation  o f  the complex

-  prelim inary designing

-  p rep a ra t io n  o f  the fin a l p ro je c t.

One o r  more segm entations o f  the complex can be done In th is  

method. Each segm entation  can be perform ed  a t  any s ta g e  o f  de­

ta iled  designing, according to  needs, re su lt in g  from  designing  

problem s to  be solved.

According to  £21, value o f  V  segm ent, form ed by segm enta­

tion  lines passing  through  the succeeding (accord ing to  x  coo r­

d in a te ) r e fra c t in g  po in ts  o f  boundaries o f  con tou rs  p  and p+j, 

is  determ ined using form ula (5 ).

On the b a s is  o f  calcu lated  values o f  p a rt icu la r  segm ents  

tab le  o f  d is tr ib u t io n  o f  th ese  values f o r  the whole complex Is  

formed. The succeeding V  elem ent o f  th is  tab le  can be determ i­

ned with the use o f  equation  (6 ).

Numbers o f  tab le  elem ents a r e  identica l w ith  numbers o f  s e g ­

m entation lines -  th is  approach en su res  link betw een tab le  con­

ten t and line numbering.

Autom atic (com puter-a ided ) segm entation , assum ing s e v e ra l  

va r ian ts  (d ire c t io n s ) perform ed on the b a s is  o f  s ing le  alphanu­

merical map record ing. Is  dependent on au tom atization  o f  de­
tailed  a c t iv it ie s , f o r  Instance:

-  exchange o f  elem ents o f  contour Iden tification ,
c la ss ific a t io n  o f  arrangem ents o f  con tour boundaries in  

re la tion  to  segm entation  lines,
-  ca lcu lation  o f  d e r iv a t iv e s  and values o f  le ft -s id e d  and 

r igh t-s id ed  deriva tives .

P roposals on so lv ing th ese  problem s w ere p resen ted  In til.

Table o f  d is tr ib u t io n  o f  complex values and map o f  th e  conso­

lidated a re a  w ith  segm entation  lines (d raw n  in pencil) a re  the  

b a s is  o f  designing process.
In 1983-85 the s o ftw a re , enabling map record ing and 

designing p rocess  o f  consolidation, was p repared  and tested . 

This so ftw a re  (au th o r  W. Pachelsk l) was w r it te n  In FORTRAN 1900 

f o r  Odra 1305 com puter ln George 3 opera tion  system .
In 198Ó i t  was t r a n s fe r r e d  to  IBM PC XT m icrocomputer and 

enriched w ith  com puter graph ics, which enables to  display map
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o f  complex o f  p lo ts  (w ithout legend!) with p ro je c t  on the screen  

and to  p lot It  on a p rin ter.

3. A lphanum erica l map re c o rd in g  ap p lied  in  se g m e n ta t io n  method.

Map module

Use o f  line (n o t  p o in t ) a s  a basic  «lam ent o f  p resen ta tion  

o f  te r ra in  fe a tu re s  Is  e ssen tia l fo r  the applied recording. 

There is  one exeptlon  to  th is  ru le  -  when the genera lized  t e r ­

ra in  fe a tu re s  a re  Imaged a s  a  point -  although i t  c a n . be in te r ­

p reted  a s  spec ific  case o f  the basic  ru le, when beginning and 

end o f  line coincide.

As i t  is  known, line f i r s t  o f  a ll re p re se n ts  boundary be­

tween two te r r a in  fe a tu re s . Sometimes, in addition line can be 

te r r a in  deta il I t s e lf ,  f o r  instance fence on the plot boundary. 

In the o th e r ca ses , line re p re se n ts  p a rticu la r  t e r r a in  fe a tu re  

exclusively, fo r  Instance power lines.

So, i f  the line w ill be described  in such a way, th a t  i t s  

le f t  and r ig h t  side can be iden tified , we will be able to  de­

sc rib e  te r r a in  s itu a tion , using app rop ria te  data  assigned to  

th is  line. This da ta  f i le  -  a rranged  according to  the uniform  

ru le s  -  will be called map module. Content o f  a map fo r  any 

a re a  can be recorded  a s  s e t  o f  modules.

L e t 's  t r y  to  g ive an example, assuming the follow ing names 

f o r  p a rticu la r  module elements:

a )  the common point f o r  th ree  (o r  m ore) t e r r a in  fe a tu re s  

will be called node

b )  line linking two nodes is  called span. So span can . be 

s t ra ig h t  o r  broken line

c> v e rt ic e s  o f  broken line form ing span will be called in­

term ediate points o f  span

d ) span, a s  the o rien ted  fe a tu re , has s ta r t in g  and ending 

node.

Data f i le  form ing map module can be p resen ted  In the form  

o f  the follow ing one-line m atrix



There a re  the  succeeding elem ents o f  th is  m atrix: 

a^ -  name o f  node -  beginning o f  span  

a a -  name o f  node -  end o f  span
a  -  name o f  le f t  t e r r a in  d eta ils
a^ -  name o f  r ig h t  t e r r a in  deta il 

a  -  name o f  t e r r a in  d e ta il covering span  

a^, a ? -  coord inates o f  node -  beginning o f  span  

a e> a^ -  coord inates o f  node -  end o f  span
a .̂-.a  ̂ - coordinates of the euooaading lntaMoediaia pointa.

4. F in a l c o n c lu s io n s

Map module wau checked in the complicated com putations, 

perform ed in the cou rse  o f  com puter-aided p rocess  o f  designing, 

using segm entation  method (technology implemented w ith  the  use  

o f  KG so ftw ares .

I t  en su res  autom atic tran s fo rm atio n  o f  v ec to r  to  r a s t e r  

map; th is  problem  was analysed in d e ta ils  in  the  work Ш  -  the  

re s u lt s  o f  the ana lysis  a re  p resen ted  in  th is  work.

Map module should be a lso  p roperly  applied f o r  record ing  

re su lts  o f  land surveying, thus elim inating use o f  f ie ld  ske­
tches. This a u th o r 's  opinion is  derived  from  h is own engi­
neering experience and from  p resen tly  continued s tu d ie s  on 

autom atization  o f  land surveying.

Wider use o f  map module should b ring , according to  a u th o r 's  

opinion, an Im portant p ro f i t ,  i.e. technological coherence o f  

land surveying.

These reaso n s  caused, th a t  au th or proposed "map module" a s  

a standard  in land surveying.

T ranslation ; Zbigniew  Bochenek
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Кароль Шелига

СЕГМЕНТАЦИОННыЙ МЕТОД ПРОЕКТИРОВАНИЯ С ПОМОЦьЮ КОМПЬЮТЕРА 

РАЗДЕЛА ЗЕМЕЛЬ И ВОПРОСЫ АВТОМАТИЗАЦИИ СъЕМКИ ПОДРОБНОСТЕЙ

Р е з ю м е

В работе представлен сегиентационный метод проектирования 

с помощью компьютера раздела земель вместе с технологией его  

использования в виде программного обеспечения KG. чтобы на этом 

фоне предложить -  в качестве стандарта при съемке подробностей 

Сдеталей) -  использованный при этом методе способ буквенно -

-  цифровой записи карты, под названием модуль карты.

Сущностью примененной записи является оперирование линией, 

а не точкой, как основным элементом изображения деталей мест­
ности. Как известно, основной ролью линии на карте является 

изображение ей границы между двумя деталями местности. Если 

опишем данную линию таким образом,что можно идентифицировать ее 

левую и правую “сторону“ , мы будем в состоянии описать опреде­
ленную ситуацию на местности с помощью соответствующих данных, 

приписанных этой линии. Множество Сфайл) этих данных -  упорядо­

ченное согласно однородным принципам -  называем модулем карты. 

Содержание карты данной территории можем записать как множес­

тво этих модулей.

Модуль карты выполнил свою функцию в сегментационном методе. 

Он обеспечивает возможность автоматизированного преобразования 

векторной Сштриховой) карты в пиксельную карту Срастровую). 

Обеспечивает также возможность регистрации результатов измере­

ний подробностей непосредственно на информатических носителях, 

исключая необходимость применения традиционного полевого абриса 

Ссхемы).

Технологическая сплоченность измерений подробностей -  это 

существенная польза, которую автор ожидает от более широкого 

применения модуля карты.

Перевод: Róża Tołstikowa
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