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Seria monograficzna nr 2/2001

JAN J. KONIECZNY

DOSTOSOWANIE METODYKI ZINTEGROWANEGO
SYSTEMU KONTROLI I ZARZADZANIA PRZESTRZENIA
ROLNICZA (IACS) DO WARUNKOW POLSKICH

ZARYS TRESCI: Przedmiotem badas przedstawionych w niniejszej
publikacji jest dostosowanie metodyki zintegrowanego systemu kontroli i
zarzqdzania przestrzenig rolniczg 1ACS, stosowanym przez Kkraje
czfonkowskie Unii Europejskiej od 1992 roku, do warunkéw Polski, kraju
przygotowujgcego sie intensywnie do czzonkostwa w Unii Europejskiej.

System dokumentowania i kontroli przyznawania pfatnosci
bezposrednich oraz srodkéw towarzyszqcych, tworzony jest dla tych
gospodarstw rolnych, ktére bedq dokonywasy restrukturyzacji swoich
gospodarstw rolnych, zgodnie z zaleceniami Unii Europejskiej.

System ten, dokumentujqcy réwniez aktualny stan gospodarstw rolnych
w chwili przystepowania do restrukturyzacji, a takze efekty tej
restrukturyzacji, winien w swietle przeprowadzonych badas byé oparty na
nowoczesnych metodach fotogrametrycznych oraz katastralnych danych
numerycznych dla aplikujgcych gospodarstw rolnych.

Projektowany system kontroli i zarzqdzania przestrzenig rolniczg w
Polsce zaproponowany zosta/ na podstawie rozpatrywanego obecnie w
Parlamencie projektu ustawy o zasadach administrowania pfatnosciami
bezposrednimi dla rolnictwa oraz srodkami towarzyszqcymi w ramach
wspolnej polityki rolnej Unii Europejskiej.
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1. MOTYWY PODJECIA TEMATU

Przedtozona praca dotyczy koncepcji wykorzystania metod
fotogrametrycznych, teledetekcyjnych i SIP do tworzenia zintegrowanego
systemu kontroli i zarzadzania przestrzeni rolniczej w Polsce dla gospodarstw
rolnych, ktére zostana objete pomoca wyréwnawcza w procesie
integracyjnym z Unia Europejska (Biatousz S., Preuss R. 1997). System ten
bedzie nazywany w dalszej czesci pracy systemem kontroli.

Proces integracji odnosi si¢ zarébwno do okresu akcesyjnego, przed
przystapieniem Polski do Unii Europejskiej, jak i okresu po uzyskaniu przez
Polske petnych praw cztonkowskich w Unii Europejskiej. Dotyczy to czasu,
w ktdrym rolnictwo polskie bedzie zmierzato do spetnienia wytycznych Unii
Europejskiej w celu otrzymania pelnych uprawnien w zakresie subwencji
wyréwnawczych oraz rekompensat wynikajacych z dostosowania produkcji
rolnej w Polsce do globalnych planéw produkcji rolnej, uzgodnionych miedzy
wszystkimi krajami cztonkowskimi Unii Europejskiej.

Zintegrowany system kontroli i zarzadzania dotyczacy systemow
pomocy wspolnotowych (Integrated Administration and Control System for
Community aid schemes — IACS), oparty na wielofunkcyjnym rejestrze
gospodarstw rolnych, ktory przyczyni sie do optymalizacji przestrzeni
rolniczej w Polsce aspirujacej do Unii Europejskiej, zostat wprowadzony jako
obowiazkowy we wszystkich krajach czionkowskich Unii Europejskiej
Rozporzadzeniem nr 3508/92 Rady Unii Europejskiej z dnia 27 listopada
1992 roku oraz Rozporzadzeniem Komisji Unii Europejskiej nr 3887/92 z
dnia 23 grudnia 1992 roku w sprawie zasad stosowania zintegrowanego
systemu kontroli i zarzadzania wybranych programéw pomocy
wspolnotowych.

Projektowany dla Polski system kontroli gospodarstw rolnych
stanowiacych przestrzen rolnicza musi by¢ rzadowa agenda kontroli i
zarzadzania $rodkami pomocy Unii Europejskiej dla rolnictwa, ktére rzad
polski bedzie otrzymywat w przysztosci podczas catego procesu
dostosowawczego rolnictwa polskiego do wspolnego gospodarowania w
ramach Unii Europejskiej.

System kontroli bedzie réwniez dostepny dla kontroleréw Unii
Europejskiej, uprawnionych do sprawdzania, czy otrzymane w ramach
programow pomocy Unii Europejskiej srodki np. na restrukturyzacje
rolnictwa zostaty wydatkowane zgodnie z przeznaczeniem, jakie efekty
osiagnieto, a takze jakie korekty zasad finansowania sa niezbedne, aby
osiagna¢ pozadane cele.

Od 2001 roku Polska moze korzysta¢ ze srodkéw europejskiego
funduszu SAPARD, przeznaczonego na wspieranie restrukturyzacji rolnictwa
i rozwdj przestrzeni rolniczej. Warunkiem uzyskania tych srodkéw jest
przygotowanie  odpowiednich  programéw ich  wykorzystania oraz
wydatkowanie na ich realizacje kwot réwnowaznych z budzetu panstwa.
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Podstawa wtasciwej kontroli wydatkowania tych srodkéw ma by¢é system

kontroli oparty na wielofunkcyjnym rejestrze gospodarstw rolnych. W dalszej

czesci tej pracy wielofunkcyjny rejestr gospodarstw rolnych nazwany bedzie
takze rejestrem gospodarstw.

Niewydolne, ale wciaz dajace prace znacznej rzeszy ludzi rolnictwo
polskie nie jest wytacznie polska specjalnoscia. Zdaniem Komisji
Europejskiej kraje najbardziej uzaleznione od rolnictwa to Rumunia i
Bulgaria. Jedynie rolnictwo Czech, Stowacji i Stowenii spetnia parametry
wielkosci i zatrudnienia poréwnywalne z parametrami unijnymi. Polsce,
niestety, blizej pod tym wzgledem do Rumunii niz Stowacji.

Sektor rolny naszej czesci Europy jest nadmiernie rozrosniety, mato
produktywny i wciaz odgrywa zbyt duza role w wypracowaniu produktu
krajowego brutto. W krajach kandydujacych do Unii Europejskiej, liczacych
105,2 min mieszkancéw, w rolnictwie jest zatrudnionych az 10 min ludzi.
Tymczasem Unia Europejska, zamieszkiwana przez 372,7 mIn mieszkancow,
ma tylko 7,5 min farmerdw, ktorzy stanowia zaledwie 5,1% o0g6tu
zatrudnionych i wytwarzaja 17% produktu unijnego brutto. W Kkrajach
kandydujacych rzesza rolnikbw, ktéra stanowi 22,5% wszystkich
zatrudnionych, wypracowuje zaledwie 7% produktu krajowego brutto.

Autorzy unijnego raportu twierdza, ze wzrost produktywnosci,
mierzonej produktem rolniczym brutto przypadajacym na jednego rolnika — z
obecnych 11% unijnej $redniej — pozwolitby na cze$ciowe zmniejszenie
,,nadzatrudnienia”. To, co obecnie wytwarza 10 min rolnikéw, mogtoby by¢
produkowane przez 6 min. Oczywiscie niezbedna jest zmiana struktury
zatrudnienia na wsi, nie powodujaca eksplozji bezrobocia. Zdaniem autoréw
raportu zmiana taka bedzie wielkim wyzwaniem dla rzadéw krajow
aspirujacych do Unii.

Komputerowy rejestr gospodarstw rolnych wymagany przez Unie
Europejska, tworzony w strukturze rzadowej, bedzie gromadzit,
przechowywat i udostepniat dane dotyczace kazdego gospodarstwa rolhego
ubiegajacego sie 0 pfatnosci kompensacyjne w ramach wspdlnotowych
programoéw pomocy. Baza ta jest obligatoryjna i ma umozliwi¢ uzyskanie
danych dotyczacych przynajmniej trzech ostatnich lat gospodarowania lub
trzech kolejnych kampanii.

Obligatoryjna baza danych bedzie zawierata nastepujaca tresé:

e podsystem ewidencji, identyfikacji i aktualizacji gospodarstw rolnych dla
obszaréw uzytkowanych rolniczo;

e podsystem identyfikacji i ewidencji zwierzat hodowlanych;

e podsystem identyfikacji i ewidencji wybranych upraw roslinnych;

e mechanizmy umozliwiajace sktadanie wnioskéw o subwencje Unii
Europejskiej w  zakresie gospodarstw rolnych, tzw. wnioski
powierzchniowe, oraz w zakresie hodowli, tzw. wnioski zwierzece;

e strukture bazy danych gwarantujaca wilasciwy zakres kontroli
przedmiotowej i finansowej.
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Zaleceniem podstawowym Komisji Rolnej Unii Europejskiej jest
wykorzystanie do tworzenia rejestru gospodarstw aktualnych numerycznych
map Katastralnych oraz zdje¢ lotniczych i metod fotogrametrycznych do
rejestracji aktualnych stanéw upraw, poszczegélnych gospodarstw rolnych, w
odstepach rocznych, w odniesieniu do gospodarstw rolnych ubiegajacych sie
0 pomoc finansowa Unii Europejskiej.

Numeryczna mapa katastralna na terenach rolnych w Polsce istnieje w
okoto 5%. Jej substytutem jest obecnie ewidencja gruntéw i budynkow, ktérej
czes¢ opisowa, dotyczaca gruntow, istnieje na nosnikach magnetycznych w
postaci tekstowej (Wilkowski W. 1999).

Mapa ewidencyjna dla terendéw rolnych, w skali 1:5000, istnieje dla
95% obszaru kraju jedynie w postaci analogowej, ponadto nie jest w petni
aktualna, czesto nie sa na niej zaznaczone budynki mieszkaniowe i
gospodarcze (produkcyjne), stanowiace bardzo wazna cze¢$¢ sktadowa
gospodarstwa rolnego wedtug kryteribw Unii Europejskiej. Przydatnosé
obecnej ewidencji gruntéw i budynkéw na terenach rolnych do tworzenia
systemu kontroli przestrzeni rolniczej w Polsce wediug wymogdw, jakie
stawia Unia Europejska w stosunku do takiego systemu, jest wiec ograniczona
(Wilkowski W., Gedymin W. 1994).

W 1999 roku rozpoczat si¢ projekt pilotowy, finansowany przez Uni¢
Europejska, ktérego celem jest zatozenie eksperymentalnej bazy danych
rejestru gospodarstw rolnych na wybranym obszarze testowym dwaoch
powiatow. Pilotaz ten realizowany bedzie w ramach programu
tweeningowego z partnerem niemieckim, wytonionym jako kraj cztonkowski
Unii Europejskiej w procedurze przetargowej stosowanej przez Unie
Europejska (IACS 1998).

Utworzenie baz danych systemu kontroli przestrzeni rolniczej w
okresie 3—4 lat bedzie mozliwe w Polsce pod warunkiem, ze:

e do jego zatozenia zostana uzyte barwne zdjecia lotnicze, wykonane ze
srodkéw Unii Europejskiej;

e do wyodrebniania gospodarstw rolnych zostana  wykorzystane
nowoczesne metody i techniki fotogrametryczne, teledetekcyjne i SIP.

2. ISTOTA | CEL TWORZENIA SYSTEMU KONTROLI
PRZESTRZENI ROLNICZEJ W POLSCE

Przedstawiony w niniejszej pracy projekt technologiczny systemu
kontroli przestrzeni rolniczej w Polsce bedzie sie opierat na modelu
obowigzujacym w krajach cztonkowskich Unii Europejskiej.

Priorytet szosty Unii Europejskiej, dotyczacy ,,Przygotowania do
wprowadzenia w zycie wspdlnej polityki rolnej”, zostat zawarty w
,Narodowym programie przygotowania Polski do cztonkostwa w Unii
Europejskiej” w aneksie szczegdtowym ,,Rolnictwo”, z 22 maja 1998 roku.
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To najwazniejsze zadanie obejmuje:

e zorganizowanie systemu kontroli obejmujacego m.in. administrowanie
systemem bezposrednich doptat wyréwnawczych tacznie z rejestracja i
identyfikacja zwierzat oraz programami ochrony §rodowiska w
rolnictwie;

e zorganizowanie zunifikowanego systemu rachunkowosci gospodarstw
rolnych;

e reorganizacje krajowego systemu informacji o sytuacji na rynkach
rolnych;

e przygotowanie do wprowadzenia w zycie mechanizméw rynkowych
wspdlnej polityki rolnej.

System kontroli obejmuje grunty rolne, gospodarstwa rolne, zboza,
rosliny oleiste wysokobiatkowe, chmiel, wotowing oraz baraning. Ostatnio
system kontroli zostat przez Uni¢ Europejska rozszerzony i objal ptatnosci z
tytutu ochrony srodowiska w rolnictwie oraz rolnictwo ekologiczne. W
przysztosci system ten moze by¢ nadal rozbudowany, np. moze uwzglednia¢
doptaty przyznawane rolnikom prowadzacym mleczny chéw bydta, a takze
majacym gospodarstwa w regionach o niekorzystnych warunkach naturalnych
(rzezba terenu czy klimat).

Kazde panstwo cztonkowskie zostato zobowiazane do utworzenia
wiasnego systemu kontroli, obejmujacego:

e skomputeryzowana baze danych, zawierajaca dane o kazdym rolniku
ubiegajacym sie 0 bezposrednie doptaty wyréwnawcze;

e podsystem identyfikacji dziatek uzytkowanych rolniczo;
podsystem identyfikacji i ewidencji zwierzat;

e whnioski 0 subwencje z tytutu uprawy gruntéw lub ich wycofania spod
uprawy oraz posiadanych zwierzat;

e zintegrowany powierzchniowy system kontroli przedmiotowo-finansowej.

W komputerowej bazie danych gromadzi si¢ i przechowuje dane
dotyczace co najmniej trzech ostatnich lat kalendarzowych lub trzech
kolejnych kampanii o kazdym rolniku ubiegajacym sie o bezposrednie
doptaty wyréwnawcze, wyptacane w ramach programow kompensacyjnych.

System identyfikacji dziatek uzytkowanych rolniczo opiera sie, zgodnie
z zatozeniami UE, na mapach i dokumentach Kkatastralnych, materiatach
kartograficznych oraz zdjeciach lotniczych. Podstawe systemu stanowi
dziatka rolna, zdefiniowana jako ciagta powierzchnia ziemi wykorzystywana
przez rolnika do jednej okreslonej uprawy. System  kontroli obejmuje
kameralne kontrole administracyjne i kontrole terenowe na miejscu w
gospodarstwach rolnych. Podczas tworzenia systemu kontroli powstang
struktury administracyjne zwiazane z:

o wielofunkcyjna rejestracja gospodarstw;

e rejestracja zwierzat;
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e rejestracja gruntdw rolnych, czyli ewidencja gospodarstw rolnych i
opracowaniem odpowiednich map;

e organizacja oddziatow terenowych i przeptywem informacji (przeptywy
poziome i pionowe).

Rejestr gospodarstw, oparty na podziale administracyjnym Kkraju,
bedzie podstawa:

o wyplaty bezposrednich doptat wyréwnawczych w dziatach produkcji
roslinnej i zwierzecej dla podmiotéw uprawnionych do otrzymania takiej
pomocy;

e pomocy finansowej w ramach tzw. programéw agrosrodowiskowych, co
rowniez wymaga rejestraciji;

e sprawozdawczosci rolniczej w uktadach: branzowym, programowym,
gatunkowym i regionalnym; w kazdej z wymienionych form
sprawozdawczosci ma obowiazywaé ten sam Podstawowy Numer
Ewidencyjny — PNE, dla kazdego gospodarstwa rolnego.

Ponizej przedstawiono przykfad unikatowego numeru ewidencyjnego
(identyfikatora) gospodarstwa rolnego dla rejestru gospodarstw rolnych w
Polsce. Koncepcja tego rejestru zostata oparta na najnowszym
tréjstopniowym podziale terytorialnym panstwa (Ustawa z dnia 24 lipca 1998
roku o wprowadzeniu zasadniczego trojstopniowego podziatu terytorialnego
panstwa).

Przytoczony przykitadowo unikatowy PNE dla gospodarstwa rolnego,
potozonego w gminie Krasnystaw w wojewodztwie lubelskim, nalezacego do
Jana Kowalskiego, ktorego gospodarstwo rolne, jako dwudzieste piate w
gminie, ubiega si¢ 0 pomoc restrukturyzacyjna Unii Europejskiej.

Z cytowanej wyzej ustawy odczytujemy, ze wojewddztwo lubelskie
otrzymato numer szosty (06), gmina Krasnystaw w wojewddztwie lubelskim
posiada numer siedemdziesiaty trzeci (073), a rolnik Kowalski wystegpuje w
gminie Krasnystaw jako dwudzieste piate gospodarstwo rolne (025)
ubiegajace sie 0 subsydiowanie swojej dziatalnosci restrukturyzacyjnej przez
Unig Europejska.

Podstawowy Numer Ewidencyjny — PNE gospodarstwa rolnego
rolnika Kowalskiego, ubiegajacego sie o pomoc restrukturyzacyjna Unii
Europejskiej dla swojego gospodarstwa, bedzie miat w przysztym
wielofunkcyjnym rejestrze gospodarstw rolnych, stanowiacym podstawe dla
IACS-u, nastepujaca posta¢: PNE: 06-073-025.

Numer ten bytby jednoczesnie podstawowym numerem zapisywanym
w centralnej bazie danych oraz na formularzach wnioskéw pomocowych. W
zaleznosci od rodzaju produkcji rolnej zadeklarowanej przez gospodarza
wystepujacego o dofinansowanie, do podstawowego numeru ewidencyjnego
gospodarstwa rolnego moga by¢ dodawane rozszerzenia tego podstawowego
numeru ewidencyjnego dziatek rolnych, w zaleznosci od zadeklarowanej
restrukturyzacji produkcji rolniczej lub zwierzecej.
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Okreslenie potrzeb w tej dziedzinie bedzie mozliwe po wykonaniu
analiz opartych na proponowanych rozwiazaniach prawno-administracyjnych.
Niezbedne beda gtownie komputery, specjalne oprogramowanie systemowe i
aplikacyjne, formularze, sprzet do kontroli lokalnej oraz ortofotomapy.

Studium wykonalnosci wdrozenia systemu kontroli rolnictwa w Polsce,
ktore nalezy przeprowadzi¢ w najblizszym czasie, obejmie: zatozenie
systemu, rozwiazania instytucjonalne w zakresie stworzenia systemu kontroli,
szacunkowe koszty przygotowania i wdrozenia systemu, niezbedne
inwestycje oraz wymagane zasoby ludzkie.

W 1999 roku opracowano raport okreslajacy optymalny sposob
zaprojektowania i wdrozenia systemu kontroli w warunkach polskich wraz z
zestawieniem rekomendacji co do niezbednych dziatan i decyzji (ustawa o
zasadach administrowania ptatnosciami bezposrednimi dla rolnictwa oraz
srodkami towarzyszacymi w ramach Wspo6lnej Polityki Rolnej Unii
Europejskiej). Rejestracja gospodarstw rolnych dla obszaru pilotazowego,
rejestracja zwierzat, opracowanie map gospodarstw rolnych oraz
przygotowanie projektéw pilotazowych wdrazania systemu w wybranych
regionach nastapi w latach 2001-2002.

W celu ujednolicenia poje¢ gwarantujacych jednoznaczne zrozumienie
przedmiotu subwencji, bez wzgledu na panstwo ubiegajace si¢ 0 nia,
wprowadzono w ramach Unii Europejskiej pewne podstawowe definicje
elementow jednostkowych systemu:

gospodarz — producent rolny, bedacy osoba fizyczna lub prawna, czy tez
zrzeszenie 0s6b fizycznych lub prawnych, niezaleznie od statusu prawnego
przyznanego na mocy prawa krajowego zar6wno zrzeszeniu, jak tez jego
cztonkom; gospodarstwo musi znajdowac si¢ na terenie Wspdlnoty;

gospodarstwo rolne - zbior dziatek rolnych zarzadzanych przez
gospodarza i usytuowanych na terenie jednego z panstw cztonkowskich;

dziatka rolna — ciagly obszar gruntu, na ktérym jest stosowana jedna
uprawa przez jednego gospodarza; zgodnie z procedura, Komisja ustanawia
warunki wykonawcze specyficznych sposobow uzytkowania dziatek rolnych,
gtéwnie zas tych dotyczacych upraw mieszanych oraz powierzchni
wykorzystywanych wspélnie.

System kontroli gospodarstw rolnych bedzie si¢ skladat z
nastepujacych elementéw:

e zinformatyzowanej bazy danych zawierajacej numeryczna mape
wektorowa, ortofotomape lub ortofotomozaike,

e systemu identyfikacji dziatek rolnych,

o systemu identyfikacji i rejestracji zwierzat,

e whnioskdw pomocowych.

Dziatke czgsciowo zadrzewiona, wzglednie czesciowo wykorzystana
pod uprawe, uwaza sie za dzialke rolng z zastrzezeniem, iz uprawa, o ktora
chodzi, moze by¢ na niej prowadzona w warunkach poréwnywalnych z
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warunkami prowadzenia upraw istniejacych na dziatkach nie zadrzewionych

w tym samym regionie.

Powierzchnig wspdlnie uzytkowanych pastwisk wiasciwe organy dziela
miedzy rolnikdw bedacych ich uzytkownikami proporcjonalnie do stopnia
rzeczywistego wykorzystania lub prawa do uzytkowania wspomnianych
gruntéw przypadajacego na kazdego z rolnikéw.

Pod pojeciem ,,typ uzytkowania” nalezy rozumie¢ rodzaj uprawy,
charakter pokrywy roslinnej, badz brak upraw.

Ustanawia si¢ obowiazek odrebnego zgtaszania nastepujacych typow
uzytkowania:

o produkcji paszy z przeznaczeniem na susze paszowe, bez wzgledu na to,
czy suszenie odbywa sie w warunkach sztucznych, czy naturalnych;

e gruntéw odtogowanych ze wzgledéw srodowiskowych oraz obszaréw do
zalesienia.

W dokumentach oraz materiatach angielskojezycznych [ACS-u
stosowany jest rodzaj skrotu myslowego, rozrdzniajacego dwa podstawowe
rodzaje pomocy stosowanej przez Unie Europejska. Pomoc wspierajaca
okreslony  rodzaj  produkcji  roslinnej  nazywana  jest pomoca
»powierzchniowa”, natomiast pomoc odnoszaca si¢ do produkcji zwierzecej
nazywana jest pomoca ,inwentarzowa”. W Polsce, wobec braku rejestru
gospodarstw rolnych w rozumieniu definicji unijnych, brak jest réwniez
stosownych odpowiednikéw terminologicznych. W tym stanie rzeczy w tresci
niniejszego tekstu uzyte zostaty przez autora polskie odpowiedniki tych pojec,
tak jak je rozumiat autor.

Z obowiazku sktadania wniosku 0 pomoc powierzchniowa sa zwolnieni
rolnicy wystepujacy jedynie o pomoc w zakresie specjalnych premii
hodowlanych.

Panstwa cztonkowskie podejma niezbedne s$rodki i dziatania, by
uniemozliwi¢ powstanie sytuacji, w ktorej przeksztatcenia gospodarstw juz
istniejacych lub tworzenie gospodarstw nowych doprowadzitoby do
noszacego znamiona naduzycia prawa omijania przepiséw o limitach, prawa
do premii lub o warunkach odtogowania gruntow.

Whiosek 0 pomoc powierzchniowa, dotyczaca upraw roslinnych musi
zawiera¢ wszystkie niezbgdne informacje, w tym szczegolnie:

e tozsamosc rolnika;

e dane pozwalajace na zidentyfikowanie wszystkich dziatek rolnych
wchodzacych w sktad gospodarstwa, z uwzglednieniem ich powierzchni,
lokalizacji, typu uzytkowania, ze wskazaniem, czy chodzi o dziatki
nawadniane, jak réwniez systemu pomocy, ktérego dotyczy wniosek;

e oswiadczenie producenta o znajomosci zasad przyznawania pomocy,
ktorej dotyczy wniosek.

W celu zapewnienia skutecznej kontroli kazde panstwo cztonkowskie
okresla minimalna powierzchnie dziatki rolnej, ktéra uprawnia do wystapienia
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z wnioskiem o przyznanie pomocy. Minimalna powierzchnia nie moze jednak

by¢ mniejsza niz 0,3 ha.

Do wnioskéw o dotacje, zgtaszanych na mocy rozporzadzen
sektorowych o pomoc inwentarzowa, trzeba bedzie dotaczy¢é nastepujace
informacje:

e tozsamosc rolnika;

o wskazanie wniosku o pomoc powierzchniowa, jezeli takowy zostat
ztozony;
pogtowie i gatunek zwierzat, ktérych dotyczy wniosek o pomoc;

e w zaleznosci od sytuacji — zobowiazanie rolnika do utrzymania zwierzat
w gospodarstwie przez obowiazkowy okres odniesienia wraz ze
wskazaniem miejsca (miejsc), w ktérym zwierzeta beda trzymane oraz,
zaleznie od sytuacji, okres ich trzymania w poszczegdlnych wskazanych
miejscach; dla bydta numer identyfikacji kazdej sztuki; o zmianach
miejsca trzymania zwierzat w odnosnym okresie rolnik musi
kazdorazowo pisemnie informowaé¢ wiasciwy powiatowy organ systemu
kontroli;

e w zaleznosci od sytuacji, okreslony indywidualny limit czy putap liczby
sztuk, odnoszacy sie do zwierzat, ktorych dotyczy wniosek;

e w zaleznosci od sytuacji, indywidualny kontyngent mleczny przyznany
rolnikowi na poczatku dwunastomiesiecznego, rozpoczynajacego bieg w
danym roku kalendarzowym, okresu stosowania systemu dodatkowych
optat; gdyby kontyngent zostat okreslony dopiero po ztozeniu wniosku,
rolnik bezzwtocznie musi poinformowac wiasciwy organ o jego wielkosci
w okresie pozniejszym;

e oswiadczenie rolnika potwierdzajace, ze warunki przyznawania pomocy
Sa mu znane.

Kontrole administracyjne i kontrole w terenie musza by¢ skutecznym
narzedziem gwarantujacym  wiasciwe sprawdzenie, czy  warunki
przyznawania pomocy i premii sa dotrzymywane. Kontrola administracyjna
przewiduje m.in. krzyzowe kontrole danych na temat dziatek i zwierzat
zawartych w deklaracjach. Kontrole te maja zapewni¢ unikniecie
dwukrotnego, nieuzasadnionego przyznania pomocy z tego samego tytutu w
tym samym roku kalendarzowym. Selekcje wnioskéw, dla ktérych zastosuje
sie kontrole terenowa, przeprowadza wiasciwy organ systemu kontroli na
podstawie analizy ryzyka, a takze kryterium reprezentatywnosci dla catosci
ztozonych wnioskéw. Analiza ryzyka uwzglednia przede wszystkim:

e wysokos¢ kwoty pomocy,

e liczbe dziatek rolnych, powierzchnig gruntéw oraz pogtowie zwierzat,
ktorych dotyczy wniosek,

e zmiany w stosunku do roku ubiegtego,

o wyniki kontroli przeprowadzonych w latach poprzednich,

e inne parametry, ktorych zdefiniowanie nalezy do panstw cztonkowskich.
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Kontrole w terenie beda przeprowadzane bez zapowiedzi i obejma
wszystkie dziatki rolne i zwierzeta, ktérych dotyczy wniosek.

Kontrolny pomiar powierzchni dziatek rolnych przeprowadza si¢ z
zastosowaniem odpowiednich srodkéw, okreslonych przez wiasciwe organy
systemu kontroli, gwarantujacych dokladno$¢ pomiaru réwna co najmniej
doktadnosci wymaganej w mysl przepisow krajowych. Wiasciwy organ
definiuje progi tolerancji pomiaru, stosownie do wykorzystywanej metody
pomiaru, do dokladnosci danych zawartych w oficjalnych, dostepnych
dokumentach, przy uwzglednieniu czynnikéw lokalnych (np. nachylenie
gruntéw, ksztatt dziatek).

Jezeli dana dziatka rolna jest wykorzystywana na catej powierzchni
zgodnie z deklaracja, jej powierzchnia moze by¢ uwzgledniona w catosci. W
pozostatych przypadkach za wielkos$¢ odniesienia przyjmuje si¢ powierzchnig
faktycznie wykorzystywana.

Panstwa cztonkowskie, ktére zastosuja fotogrametrie, teledetekcije i SIP
na potrzeby kontroli catosci lub czgsci proby, przeprowadza:

e interpretacje zdje¢ lotniczych w celu zidentyfikowania rodzaju upraw
oraz dokonania pomiaru wszystkich dziatek objetych kontrola;

e kontrolg terenowa przedmiotu wnioskéw, jezeli interpretacja zdjec¢ nie
pozwala rozstrzygna¢ w stopniu wymaganym przez wilasciwy organ, czy
deklaracja jest whasciwa.

3. MODEL RELACYJNEJ BAZY DANYCH
REJESTRU GOSPODARSTW

Relacyjna baza danych, wiasciwa dla rejestru gospodarstw, cechuje sie
tym, ze zbiory danych — encje — sa zarzadzane przez system zwany systemem
zarzadzania relacyjna baza danych (Relational Data Base Management
System — RDBMS).

System zarzadzania relacyjna baza danych obejmuje m.in. zespét
programéw odpowiedzialnych za bezkolizyjne przenoszenie danych
zgromadzonych w relacyjnej bazie danych, w obrebie warstw zewnetrznych i
warstw wewnetrznych tej bazy. Zabezpiecza on dane podczas wielokrotnego
dostepu, dba o niezmiennos¢ konsystencji danych, a takze gwarantuje peing
funkcjonalnos¢ zasobu bazy danych.

Wspoiczesne narzedzia aplikacyjne relacyjnych baz danych,
przodujacych w tej dziedzinie twércow i producentéw takich narzedzi, jak np.
ORACLE czy INFORMIX, odeszty juz od poczatkowo tradycyjnego podziatu
typow baz danych. Przyktadowo baze danych ORACLE 8, nazywana takze
uniwersalnym serwerem danych, zaprojektowano jako baze obiektowo-
-relacyjna, wspierajac  dotychczasowe zastosowania bazodanowe i
najpopularniejszy obecnie relacyjny model przetwarzania. Produkt ten,
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oferujac opcje relacyjna, zawiera takze opcje obiektowa, wybiegajac tym
samym, wedtug jego autoréw, w XXI wiek — wiek informaciji.

Relacyjnos$¢ bazy danych ztozonej z dowolnie duzej liczby encji, jako
rzeczywistych elementéw jednostkowych bazy danych, jest spetniona wtedy,
gdy jest spetniony model relacyjny wszystkich encji, jako elementow
jednostkowych, wypetniajacych konkretna baze danych.

W celu zdefiniowania lub zbudowania bazy danych przestrzennych
niezbedne jest okreslenie logicznego modelu danych, opartego na relacji
encji. Model taki jest znany w literaturze jako MODEL ER (Date C. J. 1986).
W modelu tym niezbedne jest precyzyjne zdefiniowanie liczby encji oraz
relacji zachodzacych miedzy nimi.

Liczbe encji mozna okresli¢ precyzyjnie przez zatozona lub przyjeta
liczbe atrybutéw. Oznacza to, ze jeden atrybut charakteryzuje tylko jedna
specyficzna ceche danej encji posrod ogdlnej liczby encji, zgromadzonych w
relacyjnej bazie danych. Jedna encja przedstawia zatem tylko jeden element z
0g0lnej masy elementdw i moze sktada¢ si¢ z jednego lub wiecej atrybutow.

Z modelu logicznego relacyjnej bazy danych wynika bezposrednio
zréznicowana ilosciowo liczba encji, np. liczba gospodarstw rolnych, liczba
uzytkéw, liczba i rodzaj klas gruntdéw, liczba i rodzaj budynkdéw
gospodarczych, mieszkalnych. Zwiazki tych zréznicowanych miedzy soba
encji (danych) tworza w swojej mnogosci liczbe relacji lub relacyjnosé
miedzy encjami. Oznacza to, ze relacja nie jest niczym innym, jak
potaczeniem dwoch encji.

Matematycznie dowolne liczby encji i ich wzajemnych relacji mozna
wyrazi¢ nastepujaco:

El1={MI,MIl} zbiory encji
E2 ={al, a2, a3, t1}
relacje miedzy encjami

R1,2 ={<Ml, al >< Ml, a2 >< Mll, a2 > < Mll, a3 > < Mll, t1 >}

Rys.1. Model relacji encji

Fig.1. Entity relation model
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TYPY RELACJI (RELATION TYPES)

stosunek (relation) 1:1 TYP (TYPE)A B——— Ml TYP (TYPE)B

stosunek (relation) 1:n TYP (TYPE) A O TYP(TYPE)n
@)

stosunek (relation) m:n TYP (TYPE) m o YP(TYPE) n

Rys. 2. Relacje miedzy obiektami

Fig. 2. Relations between objects

Zgodnie z definicja gospodarstwa rolnego przyjeta i obowiazujaca w
krajach cztonkowskich Unii Europejskiej, obowiazujaca takze kraje aspirujace
do cztonkostwa w Unii Europejskiej, grunty oraz budynki mieszkalne i
produkcyjne stanowia dominujaca tres¢ relacyjnej bazy danych rejestru
gospodarstw. Pozostata tres¢ relacyjnej bazy danych beda stanowity
odpowiednie rejestry zwierzat hodowlanych oraz upraw roslinnych objetych
priorytetem Unii Europejskiej, kwalifikujacych sie do subsydiowania przez
Komisje Rolna Unii Europejskiej. Tresci ewidencyjne rejestru gospodarstw
dotyczace gruntéw i budynkéw gospodarstw rolnych, objetych systemem
kontroli i nadzoru Unii Europejskiej, beda pochodzi¢ przede wszystkim ze
zdje¢ lotniczych w postaci ortofotomozaiki jako rejestr zabudowy i rodzajéw
upraw rolnych, a takze z ewidencji gruntdéw i granic gospodarstw rolnych na
terenach, gdzie granice te istnieja i sa utrzymane w stanie aktualnosci.

Bazy danych rejestru gospodarstw naleza do grupy baz danych
przestrzennych, dlatego z metodycznego punktu widzenia podlegaja one tym
samym regulom, co kazda inna baza danych przestrzennych. Metodyka
systemOw informacji przestrzennej znana jest w literaturze swiatowej jako
geoinformatyka, a w Kanadzie szczegdlnie jest lansowany termin geomatyka
(Writh N. 1980).
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Wedlug wymienionej definicji geomatyka jako metodyka systeméw
informacji przestrzennej jest w sensie ogélnym wiedza o istocie, charakterze i
funkcji informacji na temat przestrzennie zlokalizowanych obiektow $wiata
rzeczywistego, w uktadzie odniesienia zwiazanym z Ziemia (Bill R., Fritsch
D. 1991). System informacji przestrzennej obejmuje réwniez wiedze o
sposobach i s$rodkach technicznych przechowywania, przetwarzania i
udostepniania tej informacji w formie danych przestrzennych, w tym rowniez
danych rejestru gospodarstw, jej potencjalnym uzytkownikom.

Geoinformatyka obejmuje zatem, w tym konkretnym przypadku, sfere
wspotdziatania dwoch dziedzin pierwotnych wzgledem niej, tzn. ewidencje
gruntéw lub fotogrametrie jako wiedze o pozyskiwaniu geoinformacji, oraz
informatyke jako wiedze o przechowywaniu, przetwarzaniu i udostepnianiu
informacji w ogoéle, w tym réwniez informacji o rejestrach gospodarstw.

Koncepcje budowy systemdw informacji przestrzennej, w tym rowniez
systemOw zarzadzania i kontroli gospodarstw rolnych, sa formutowane w
sposob abstrakcyjny i ogolny, catkowicie niezalezny od narzedzi
komputerowych, sprzetowych i programowych. Niezaleznos¢ taka jest
konieczna, poniewaz musi by¢ zapewniony powszechny dostep do danych
zardwno szeroko rozumianym uzytkownikom systemu kontroli, jak i innym
systemom z nim wspotpracujacym. Powinna by¢é zapewniona spojnosé i
kompatybilnos¢ modeli danych oraz funkcji i proceséw ich przetwarzania,
aktualizacji, weryfikacji i udostepniania, realizowanych za pomoca
odmiennych narzedzi obejmujacych platformy komputerowe oraz
oprogramowanie narzedziowe i aplikacyjne.

Spetnienie tych warunkéw bedzie mozliwe tylko wtedy, gdy zostana
okreslone polskie standardy, ustanowione przez kompetentne i powotane do
tego celu organa, ktére zajmuja sie standaryzacja metod i narzedzi geo-
informatycznych.

Standardy powinny objaé:
metody projektowania i opisu baz danych,
procesy ich przetwarzania,
notacje graficzne i jezyki formalne,
metode generowania ortofotomap cyfrowych.

Opracowane projekty norm i standardéw europejskich (CEN) i (1SO)
stanowia obecnie najbardziej aktualny i najpetniejszy opis metodyki z tej
dziedziny.

Przestrzenna lokalizacja obiektéw, stanowiacych tres¢ bazy danych
rejestru gospodarstw, zostanie zaczerpnieta ze zdje¢ lotniczych, z pomiaréw
bezposrednich oraz danych archiwalnych ewidencji gruntéw i budynkdéw.
Tres¢ ta poprzez indeksacje begdzie stanowi¢ podstawg organizacji i
wykorzystania danych przestrzennych. W praktyce oznacza to, ze czynnikami
porzadkujacymi i organizujacymi baze danych rejestru gospodarstw sa :

e nazwisko wiasciciela gospodarstwa rolnego,
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e indeksw rejestrze wielofunkcyjnego rejestru gospodarstw rolnych,
e numer identyfikacyjny gospodarstwa rolnego,
e rodzaje subwencji otrzymywanych itp.

Dane tego rodzaju stanowia zespét atrybutdow zwiazanych z
podstawowym obiektem systemu kontroli, jakim jest gospodarstwo rolne.

W niniejszym opracowaniu opisano baz¢ danych przestrzennych w
spos6b uniwersalny i przydatny w roznych srodowiskach programowych,
narzedziowych i organizacyjnych. Przedstawione bazy danych sa mozliwe do
realizacji z uwzglednieniem lokalnych preferencji uzytkownikow w zakresie
sprzetu komputerowego i oprogramowania.

Baza danych rejestru gospodarstw wykorzystujaca dane pozyskane
metodami fotogrametrycznymi moze stanowi¢ swoisty wzorzec—standard
zapewniajacy jednolitos¢ i spojnos¢ danych, a takze umozliwiajacy integracje
z innymi systemami informacyjnymi. Jest ona takze mozliwa do
zaimplementowania we wszystkich jednostkach terytorialnych systemu
kontroli w Polsce, na r6znych platformach sprzetowo-programowych.

3. 1. Definicje i standardy podstawowe

Przy tworzeniu bazy danych rejestru gospodarstw, podobnie jak przy
tworzeniu kazdego innego systemu informacyjnego, nalezy wyr6znié¢ trzy
podstawowe fazy obejmujace:

e projektowanie,
o realizacje,
o wadrozenie.

Fazy te podlegaja okreslonym uwarunkowaniom zewnetrznym, do
ktorych zalicza sie obowiazujace przepisy, a takze inne warunki i czynniki
obiektywne oraz parametry state narzucone przez Unie Europejska.

Projektowanie bazy danych, jako pierwsza i podstawowa faza calej
koncepcji, jest najbardziej tworcze. W tej fazie musza zapas¢ wiazace
postanowienia koncepcyjne, od ktdrych bedzie zaleze¢ efektywnos¢ i
uzytecznos¢ catego przedsigwzigcia, a takze kompatybilnos¢é realizacji
wdrozen przy uwzglednieniu rdéznorodnych systeméw komputerowych
(Gazdzicki J. 1990).

(Writh N. 1980), ktadac podwaliny pod systemy informacyjne,
stwierdzit, ze systemy te to struktura bazy danych oraz system zarzadzania
baza danych. Obecnie spojrzenie to zostalo znacznie rozszerzone.
Projektowanie systemu kontroli gospodarstw rolnych, podobnie jak
projektowanie kazdego innego systemu informacyjnego, mozna zatem
roztozy¢ na projektowanie dwoch podstawowych sktadnikow tego systemu.
Podstawowe funkcje takiego systemu, okreslajace m.in. z jakich danych
system ma korzysta¢, jakie procesy moze realizowa¢ oraz jakich danych ma
dostarczy¢ jego uzytkownikom, stanowia istotg zarzadzania baza danych.
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Wihasciwy projekt bazy danych jest rozstrzygajacy dla uniwersalnego
charakteru catego systemu, gwarantujacego pozadana spéjnos¢ i zgodnosé
jego oddzielnych realizacji i wdrozen. Projekt bazy danych powstaje jako opis
danych. Przez opis danych rozumie si¢ opis struktury bazy danych oraz
definicje semantyczne poszczeg6lnych jej elementéw. Gtéwna wiasciwoscia
opisu danych, czyli projektu bazy danych, jest to, ze formutuje sie go na
poziomie typow danych, jako opis atrybutow dla poszczeg6lnych kategorii
obiektow. Z reguty opisy danych uwzgledniaja ztozona klasyfikacje obiektow,
ktérych dotycza dane, a takze ich wiasciwosci i relacje migdzy nimi. Taki
poziom wartosci danych umozliwia ich interpretacjg i zapewnia powszechne
rozumienie ich wartosci.

Sformalizowany opis danych, skonkretyzowany w jezyku formalnym
mozliwym do przetworzenia komputerowo, jakim jest model bazy danych,
uwzglednia ztozona klasyfikacje obiektdw, umozliwia automatyczna kontrole
poprawnosci sktadniowej, a takze implementacje bazy danych w okreslonym
srodowisku sprzetowo-programowym. Pozwala on takze na automatyczne
przeksztatcania danych miedzy ich réznymi reprezentacjami w systemach
komputerowych.

Opis danych, realizowany wedtug przyjetych jednolitych standardow,
odgrywa gtdwna role w udostepnianiu danych, a takze komunikowaniu si¢
zarbwno w zakresie pojedynczego systemu informacyjnego, jak i miedzy
réznymi systemami, takze odmiennymi tematycznie.

3. 2. Sktadniki bazy danych oraz systemy zarzadzania

Do podstawowych czesci sktadowych baz danych systeméw
informacyjnych, w tym takze bazy danych systemu kontroli, nalezy zaliczy¢
modelowanie danych przestrzennych, obejmujace nastgpujace czgsci
sktadowe:

e dane opisowe,
e dane przestrzenne (geometria i topologia),
e jakos¢ danych.

Dane opisowe dotycza podstawowych elementéw modelowanego,
wczesniej zdefiniowanego fragmentu rzeczywistosci oraz zaleznosci i
zwiazkéw miegdzy nimi. Elementy te oraz ich wiasciwosci i zwiazki miedzy
nimi wystepuja w modelu jako obiekty (encje) oraz atrybuty i relacje.
Atrybuty obiektéw, a takze ich identyfikatory, sa specyfikowane w modelu
na poziomie typéw danych, relacje zas sa zamieszczane w tablicach o
kolumnach odpowiadajacych poszczeg6lnym typom atrybutow.

Dane przestrzenne obejmuja pewne szczeg6lne typy obiektow,
atrybutow i relacji, tzn. te, ktére odnosza si¢ do lokalizacji (pozycji),
geometrii i topologii podstawowych obiektéw modelu. | tak na przykiad
atrybuty pozycyjne moga specyfikowaé rodzaj systemu lokalizacyjnego
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(geodezyjny, wykaz adresowy itp.) oraz metode przypisania wspoirzednych

(np. uktad odniesienia). Opis geometrii i topologii wykorzystuje postaé

wektorowa lub rastrowa. W ich ramach specyfikuje sie pozycje i ksztait

obiektow podstawowych za pomoca stosownych obiektéw pierwotnych

(punktdéw, linii, powierzchni, pikseli) i ich atrybutow. Te ostathie wymagaja

uzycia rowniez obiektéw i relacji topologicznych, jak wezet, krawedz,

przyleganie, zawieranie sig.

Dane jakosciowe sa to takie czynniki, ktére determinuja uzytecznosé
danych i zabezpieczaja przed ich niewtasciwym wykorzystaniem. Wystepuja
one przewaznie jako atrybuty jakosciowe specyfikujace doktadnosc,
kompletnos¢ oraz aktualnos¢ danych. Atrybuty te sa Scisle powiazane i
uzupetniaja aspekty opisowe i przestrzenne danych.

W przedstawionym schemacie modelu tematycznego relacyjnej bazy
danych rejestru gospodarstw, wymienione atrybuty, maja ze wzgledu na
ograniczone miejsce w schemacie charakter hastowy. W rzeczywistym
modelu bazy danych sa to tabele, zawierajace wyczerpujaca informacje o
kazdym atrybucie. Przyktadowo wymieni¢ mozna, ze atrybut:

e gospodarstwo rolne obejmuje takie elementy, jak wielkos¢,
powierzchnia og6lna, powierzchnia uzytkéw rolnych, powierzchnia
nieuzytkéw, powierzchnie wydzielone, przeznaczone pod uprawy
dotowane przez Unig¢ Europejska itp.;

e sposoby uzytkowania dotycza np. powierzchni uzytkdw gruntowych i
ich zréznicowania oraz temu podobne;

e klasy gruntéw obejmuja takie elementy, jak klasy oraz powierzchnie
gruntdw w ramach poszczegdlnych uzytkow, selekcja i wyrdznienie tzw.
klaso-uzytkow;

e inne atrybuty wynikajace z wniosku restrukturyzacyjnego rolnikéw, jak
np. powierzchnie.
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3. 3. Model tematyczny relacyjnej bazy danych rejestru gospodarstw

RELACYJNA BAZA DANYCH

RELATIONAL DATA BASE

GRAFICZNE WARSTWY OBIEKTOWE - ENCJE,
GRAPHICAL OBJECT LAYERS — ENTITIES
TABELARYCZNY ZAPIS ATRYBUTOW ORAZ

TABLES OF ATRIBUTES

OPROGRAMOWANIE TYPU RDBMS

RDBMS PROGRAMS

OZNACZENIE WARSTW | RELACII

LAYERS AND RELATIONS
1+2; 1+3; 2+3; 1+2+3

1
DANE WEKTOROWE
VECTOR DATA

MAPA NUMERYCZNA
NUMERICAL MAP

3
ATRYBUTY ATRIBUTES

ROZNE TYPY EWIDENCJI
DIFFERENT RECORDS

2
DANE RASTROWE
RASTER DATA

ORTOFOTOMAPA
ORTHOPHOTOMAP

+

+

+

POZYSKIWANIE
DANYCH DATA
COLLECTION

POMIARY TERENOWE
FIELD MEASUREMENT
DIGITALIZACIJA MAP
MAP DIGITALIZATION
MAPY WEKTOROWE
VECTOR MAPS

Z INNYCH ZRODEL
OTHER SOURCES

EWIDENCJA RECORDS

GOSPODARSTWA ROLNE
FARMS

SPOSOBY UZYTKOWANIA
LAND USE TYPES

KLASY GRUNTOW

SOIL CLASSES

RODZAJ HODOWLI

TYPE OF ANIMAL
HUSBANDRY

BUDYNKI HODOWLANE
FARM BUILDINGS
ZABUDOWA MIESZKALNA
DWELLING HOUSES
WNIOSKI SUBWENCYJINE
SUBVENTION APPLICATIONS
SRODKI UNIINE

EU FINANCING

INNE TYPY EWIDENCII

Rys. 3. Relacyjna baza danych

Fig. 3. Relational database

POZYSKIWANIE DANYCH
DATA COLLECTION

ORTOFOTOMAPA CYFROWA
DIGITAL ORTHOPHOTOMAP
ORTOFOTOMOZAIKA
CYFROWA

DIGITAL
ORTHOPHOTOMOSAIC
SKANOWANIE ZDJEC
SCANNING OF PHOTOGRAPHS
SKANOWANIE MAPY

MAP SCANNING
SKANOWANIE
DOKUMENTOW
KARTOGRAFICZNYCH
CARTOGRAPHIC DOCUMENT
SCANNING
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System zapytan i aktualizacji, ktéry zarzadza procesami dostepu i
przetwarzania danych przestrzennych i metadanych, obejmuje:

e odczyt i zapis wyciagdw danych z i do bazy,

e tlumaczenie zapytan z jezyka zewnetrznego na jezyk procesora
przetwarzajacego te zapytania,

e zarzadzanie procesami kodowania i dekodowania przenoszonych danych.

Transfer danych polega na przenoszeniu danych miedzy roznymi
srodowiskami systemowymi, w ktérych dane sa przechowywane. Obejmuje
on gtéwnie metadane, schematy zastosowan, schematy pojeciowe baz danych
dla konkretnych przypadkéw, zapytania oraz pliki danych przestrzennych
wraz z ich sktadnikami jakosciowymi.

Metadane zawieraja te informacje, ktdre pozwalaja uzytkownikom
oceni¢ przydatnos¢ danych przestrzennych do ich wiasnych potrzeb
technicznych, prawnych, administracyjnych itp., jak tez ulatwi¢ ich
wyszukiwanie i porzadkowanie. Atrybutami metadanych w odniesieniu do
okreslonego zbioru danych jako obiektu sa np. identyfikator i wiasciciel
(dysponent) zbioru, zawartosé¢ (tres¢) danych i ich struktura, rodzaj i tryb
odstepu. Zwykle metadane nie naleza do opisywanej przez siebie bazy
danych, lecz stanowia oddzielny plik lub bazg danych.

Opis danych powstaje w toku zlozonego procesu nazywanego
modelowaniem pojeciowym. Proces ten obejmuje opisywanie i definiowanie
zarbwno znaczeniowej zawartosci baz danych, jak i odnoszacych si¢ do nich
struktur i regut (Barker R. 1996).

Modelowanie pojeciowe polega gtéwnie na:

o sformutowaniu  zakresu  przedmiotowego modelu, czyli na
zidentyfikowaniu i zdefiniowaniu tego fragmentu swiata rzeczywistego,
dla ktérego buduje sie model;

o zidentyfikowaniu i sklasyfikowaniu interesujacych nas obiektow w
danym fragmencie $wiata rzeczywistego, ktdre w modelu sa
reprezentowane jako encje;

e ustaleniu cech i wilasciwosci tych obiektow, czyli atrybutéw
poszczegolnych encji;

e sformutowaniu powiazan i zaleznosci pomigdzy obiektami, czyli
zwiazkdw lub relacji miedzy encjami.

Niektdre z powszechnie przyjetych definicji dla poje¢ stosowanych na
réznych etapach modelowania pojeciowego przedstawia zamieszczone
zestawienie podstawowych terminéw stosowanych w modelowaniu
pojeciowym.

Jesli przyja¢ rejestr gospodarstw za fragment bazy danych systemu
informacji przestrzennej, to powyzsze elementy modelowania pojgciowego
bazy danych katastralnych mozna zilustrowac nastgpujaco:
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e przyjecie rejestru gospodarstw, a scislej rzecz biorac systemu kontroli
gospodarstw  rolnych,  automatycznie  przesadza o  zakresie
przedmiotowym bazy danych;

e encjami modelu takiej bazy danych sa m.in. dziatki rolne, budynki,
gospodarstwa rolne, a takze osoba prowadzaca gospodarstwo rolne
(fizyczna lub prawna);

e kazda z encji takiego modelu jest opisana stosownymi atrybutami, np. dla
gospodarstwa rolnego takimi atrybutami moga by¢é m.in. powierzchnia,
potozenie gospodarstwa, oznaczenie arkusza mapy, identyfikator wpisu
do systemu kontroli;

e w modelu relacjami sa sformutowane powiazania migdzy encjami, np.
dziatka N, dziatka W i dziatka K stanowa jedno gospodarstwo rolne.

Modelowanie pojgciowe wymaga precyzyjnego i jednoznacznego
zdefiniowania oraz nazwania wszystkich wystepujacych w modelu encji,
atrybutdéw i relacji. W przytoczonym przyktadzie oznacza to koniecznosé
podania definicji dla wystepujacych encji i atrybutéw, jak: dziatki, granice,
osoby, powierzchnie, a takze definicje i nazwy poszczegdlnych relacji.

Mozliwos$¢ przyjmowania indywidualnych, odmiennych rozstrzygnie¢
dla poszczegolnych elementow opisu danych, np. pewne konkretne ustalenie
listy encji, atrybutow i relacji, przy jednoczesnej sztywnosci i niezmiennosci
wspomnianych uwarunkowan zewnetrznych, jest elementem tworczym
omawianego procesu projektowego, ktéry dopuszcza zaréwno wielosé
poprawnych rozwiazan, jak ich optymalizacje wedtug okreslonych kryteriow.

Niektore terminy podstawowe stosowane w modelowaniu pojeciowym

przedstawiono w tabeli 1.

Tabela 1
Wybrane terminy stosowane w modelu pojeciowym
Selected terms used in notion modelling

Terminy podstawowe Definicje terminéw podstawowych

Modelowanie pojeciowe Identyfikowanie i definiowanie typow zjawisk oraz
ich wspotzaleznosci (CEN 1996).

Notion modelling Identyfication and definition of phenomenon types
and their relations.

Schemat pojgciowy Opis i definicja zawartosci struktury pojgciowej i
regut dotyczacych danych o obiektach
(CEN 1996).
Notion diagram Description and definition of the notional

structure and rules of object data.
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Schemat aplikacyjny
Application diagram
Nota graficzna
Graphical note
Jezyk leksykalny

Lexical language

Metadane
Metadata

Jakosé

Quality

Odniesienie przestrzenne

Spatial reference

Encja

Entity

Atrybut

Schemat pojeciowy dla konkretnego typu
zastosowan (CEN 1996).
Notion diagram of a specific type of applications.

Jezyk formalny stosujacy symbole graficzne
(CEN 1996).
Formal language applying graphical symbols

Jezyk formalny stosujacy stowa i symbole
matematyczne (CEN 1996).

Formal language applying words and mathematical
symbols.

Dane opisujace dane ,,dane o danych”(CEN 1996).
Data describing data.

Ogo6t cech i charakterystyk produktu lub ustugi,
ktore decyduja o jego zdolnosci do zaspokojenia
sformutowanych lub implikowanych potrzeb (CEN
1996).

Summary of features and characteristics of product
or services which decide about the ability to satisfy
the formulated or implied needs.

Etykieta lub kod identyfikujacy lokalizacje
przestrzenna obiektu (CEN 1996).

Label or code identifying the spatial location of the
object.

Obiekt rzeczywisty lub wyobrazony, majacy dla nas
znaczenie (wazny), o ktérym informacje maja by¢
dostepne (Barker R. 1996).

Dowolny przedmiot zainteresowania, konkretny lub
abstrakcyjny, a takze powiazania migdzy takimi
przedmiotami (ISO 1996).

Wyodrebniony element rzeczywistosci, stuzacy do
utworzenia jej modelu numerycznego (modelu
danych) (Gazdzicki J. 1990).

Important real or imaginated object of which
information should be accessible (Barker R. 1996).
Arbitrary object of interest, real or abstract, and
relations between such objects (ISO 1996).

Selected element of reality applied to create its
digital model (data model) (Gazdzicki J.
1990).

Dowolny szczegét kwalifikujacy, identyfikujacy,
podajacy miare (ilos¢, liczbe) lub wyrazajacy stan
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encji, np. tekst, liczba, obraz, wartos¢ logiczna,
kolor (Barker R. 1996).

Attribute Arbitrary (optional) detail qualifying, identifying,
giving the measure or decribing the stage of entity
(text, figure, picture, logical value, color....etc.)
(Barker R. 1996).

Relacja Nazwane powiazanie (obustronne) miedzy dwiema
encjami, ewentualnie encji samej ze soba (Barker
R. 1996).

Relation Defined relation between two entities (or entity with

itself) (Barker R. 1996).

3. 4. Modelowanie opisowe

Modelowanie opisowe, stosowane do sporzadzania wstepnej wersji
projektu bazy danych, obejmuje specyfikacje, zdefiniowanie i nazwanie
podstawowych elementéw modelu, zakresu przedmiotowego gtéwnych encji
modelu i ich atrybutéw oraz zwiazkéw migdzy encjami w jezyku naturalnym.
Przy rygorystycznym przestrzeganiu klarownosci i jednoznacznosci
sformutowan jest mozliwe jasne zdefiniowanie sformutowan podstawowych
koncepcji projektowych i ich sktadnikébw. W modelowaniu opisowym
wykorzystuje sie gtéwnie metody opisowe systemu kontroli. Modelowanie
opisowe jest istotne ze wzgledu na efektywnos¢ procesu projektowania
(mniejszy naktad pracy), a takze korzystny wplyw na wynik projektowania
(lepszy projekt).

Uwzgledniajac ztozonos¢ systemu oraz oczekiwana liczbe wnioskéw o
udzielenie pomocy, jakie nalezy rozpatrzy¢ na jego podstawie, niezbedne jest
postugiwanie si¢ $srodkami technicznymi oraz odpowiednimi metodami
zarzadzania i kontroli. W kazdym panstwie cztonkowskim system kontroli
powinien zawiera¢ zinformatyzowana baze danych, system identyfikacji
dziatek rolnych, wnioskbw o pomoc zgtaszanych przez rolnikéw,
zintegrowany system kontroli, a takze system identyfikacji i rejestracji
zwierzat w sektorze produkcji zwierzecej.

Panstwa cztonkowskie moga tworzy¢ zdecentralizowane bazy danych
pod warunkiem, ze te ostatnie, oraz procedury o0 charakterze
administracyjnym dotyczace rejestracji i wprowadzania danych, beda
zaprojektowane w spos6b jednorodny na catym terytorium panstwa
cztonkowskiego oraz kompatybilne. Angazuja takze konieczne srodki w celu
zapewnienia ochrony pozyskanych danych. Wspoélnota Europejska bierze
udziat w wydatkach ponoszonych przez panstwa cztonkowskie, we
wprowadzeniu  systemu  kontroli w celu ustanowienia  struktur
informatycznych i kontrolnych.



30 Jan J. Konieczny

Komisja Europejska jest regularnie informowana o0 stanie
zaawansowania prac dotyczacych wdrozenia systemu kontroli. Organizuje
ona wymiane pogladow i doswiadczen na ten temat z panstwami
cztonkowskimi.

3. 5. Model opisowy bazy danych przestrzennych

W tabeli 2 przedstawiono umowny opis bazy danych systemu kontroli
jako przyktad modelowania opisowego. Przyktad ten stanowi ilustracje uzytej
metody projektowania i formy opisu projektu. Jest oczywiste, iz realny model
bazy danych w tej formie, ktéry moze by¢ potencjalng podstawa
standardowego schematu pojeciowego, powinien powsta¢ jako wynik wielu
szczegOtowych projektéw i uzgodnien zainteresowanych instytucji i
srodowisk. Omawiany przyktad ma zilustrowaé jedynie uzycie jezyka
naturalnego jako najprostszego srodka formalnego do opisu, dyskusji i
uzgodnienia wstepnej wersji projektu bazy danych. Model ten odgrywa role
posrednia migdzy grupa statych i niezmiennych uwarunkowan zewnetrznych,
a faza projektowania. Szczegdélna cecha tego rodzaju modelu opisowego jest
wyrazne wyréznienie w nim tych rzeczownikéw i czasownikéw, ktére na
poézniejszych etapach projektowania maja sig¢ sta¢ encjami (WERSALIKI) i
relacjami (kursywa) w schemacie pojeciowym. Omawiany model powinien
by¢ uzupetniony scistymi definicjami poje¢, rygorystycznie przestrzeganych
na tym i na pozostatych etapach projektowania.

Inspektorat powiatowy systemu kontroli prowadzi dla obszaru powiatu
baze danych gospodarstw rolnych wystepujacych o dofinansowanie przez
Uni¢ Europejska. Baza danych, zaimplementowana na serwerze lokalnym,
stanowi zrodto informacji i danych systemu kontroli o kazdym gospodarstwie
rolnym wchodzacym w skiad systemu.

Podstawowa jednostka systemu (encja) jest zatem GOSPODARSTWO
ROLNE, ktére ma uzyska¢ pomoc rozwojowa, a wieC gospodarstwo
subsydiowane. Gospodarstwo rolne (subsydiowane), jako catos¢, zostato
zinwentaryzowane wedtug ostatniego stanu zdje¢ lotniczych i wprowadzone
w postaci ortofotomozaiki jako warstwy referencyjnej do relacyjnej bazy
danych systemu kontroli.

Na podstawie zdje¢ lotniczych zostanie obiektywnie zarejestrowany
stan powierzchni gospodarstwa rolnego i ewentualne jego zmiany jako zbior
encji, czyli informacji zrodtowej o gospodarstwie rolnym. Migdzy tymi
encjami bedzie mogto zachodzi¢ wiele r6znorodnych relacji, ktérych wyniki
beda stanowity podstawe odpowiednich wnioskéw subsydyjnych.

W module opisowym bazy danych systemu kontroli ogranicze sie
jedynie do przyktadowego szerszego omowienia systemu identyfikacji
dziatek, budynkéw i lokali w obrebie gospodarstwa rolnego. Zasady
tworzenia modeli opisowych bazy danych pozostatych elementéw
(podsystemow) systemu kontroli podlegaja doktadnie tym samym regutom.
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System identyfikacji dziatek rolnych jest ustanawiany na podstawie
istniejacej dokumentacji geodezyjnej i zdje¢ lotniczych. Aby by¢
upowaznionym do korzystania z jednego lub kilku wspdlnotowych systeméw
podlegajacych postanowieniom systemu kontroli, kazdy gospodarz, ktéry
chce by¢ objety pomoca, przedstawia kazdego roku wniosek o pomoc
powierzchniowa, wskazujac:

e dziatki rolne, w tym powierzchnie pod uprawami paszowymi, dziatki
rolne bedace przedmiotem wycofywania spod upraw ziemi ornej oraz te,
ktore zostaty odtogowane;

e inne konieczne informacje przewidziane w postanowieniach rozporzadzen
dotyczacych systemoéw wspdlnotowych lub obowiazujacych w danym
panstwie cztonkowskim.

Whiosek 0 pomoc powierzchniowa powinien zosta¢ przedstawiony w
terminie ustalonym przez dane panstwo czionkowskie. Termin ten nalezy
ustali¢, uwzgledniajac przede wszystkim czas konieczny do zebrania
wszystkich danych umozliwiajacych wiasciwe zarzadzenie administracyjne i
finansowe pomocami, jak réwniez do przeprowadzenia niezbednych kontroli.
Gospodarz wskazuje powierzchnig i lokalizacjg kazdej ze zgtoszonych dziatek
rolnych, przy czym elementy te powinny pozwoli¢ zidentyfikowa¢ dziatke w
ramach systemu identyfikacji dziatek rolnych.

Aby by¢ upowaznionym do korzystania z jednego ze wspdlnotowych
systeméw, o ktdrych mowa w sektorze produkcji zwierzecej, kazdy z
gospodarzy przedstawia jeden lub kilka wnioskéw o0 pomoc zwierzeca
najpozniej w terminach przewidzianych w odpowiednich systemach.

Tabela 2
Model opisowy bazy danych
Descriptive model of database

ENCJE Relacje

INSPEKTORAT POWIATOWY | Na obszarze powiatu prowadzi system informacji
DZIALKACH, BUDYNKACH i LOKALACH.

0

COUNTY INSPECTORATE Runs the information system for the county, regarding

PARCELS, BUILDINGS and PREMISES.

DZIALKA ROLNA Nalezy zawsze do GOSPODARSTWA ROLNEGO.
PARCEL Belongs always to the FARM.
BUDYNEK Jest pofozony na jednej DZIALCE Ilub na Kkilku
przylegajacych DZIALKACH.
BUILDING Is located on one PARCEL or on few neighbouring PARCELS.
LOKAL Jest czgscia BUDYNKU.

PREMISES Is part of a BUILDING.
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GOSPODARSTWO ROLNE | Musi mie¢ odpowiedni identyfikator, imie i nazwisko
WEASCICIELA oraz adres.

FARM Must have a specific identyfier, also the name and address of
the OWNER.
WYCENA DZIALKA, BUDYNEK i LOKAL moze mieé¢ WYCENE.
VALUATION PARCEL, BUILDING or PREMISES can have VALUATION.
UZYTKI GRUNTOWE Kazde GOSPODARSTWO ROLNE jest podzielone na
UZYTKI GRUNTOWE.
LAND USE Each FARM is divided into diferent LAND USE PARCELS.

KONTURY KLASYFIKACYJNE | Kazde GOSPODARSTWO ROLNE jest podzielone na wiele
KONTUROW KLASYFIKACYJNYCH.
CLASIFICATION CONTOURS | Each FARM is divided into CLASIFICATION CONTOURS.

PUNKT WEZEOWY PUNKT GRANICZNY jest wsp6lny dla dwdch lub wigcej
LINII GRANICZNYCH.
NODAL POINT BOUNDARY POINT is common for two or more BOUNDARY
LINES.
PUNKT GRANICZNY Ma POZYCJE wyznaczong za pomoca TECHNOLOGII
POMIAROWYCH.
BOUNDARY POINT Has its POSITION determined by SURVEYING

TECHNOLOGIES.

4. METODYKA OPRACOWANIA MAP GOSPODARSTW ROLNYCH
NA POTRZEBY SYSTEMU KONTROLI PRZESTRZENI ROLNICZEJ

W pracy opisano i zilustrowano metody przeksztatcania analogowych
zbioréw informacyjnych obejmujacych mapy ewidencyjne i zdjecia lotnicze
do postaci cyfrowej, ktora bedzie mogta by¢ zaakceptowana przez srodowisko
programowe relacyjnej bazy danych rejestru gospodarstw, stanowiacego
podstawe systemu kontroli przestrzeni rolniczej. W zwiazku z tym omdwiono
skrotowo wszystkie metody, ktére powinny byé zastosowane w celu
tematycznego wypelnienia tresci relacyjnych baz danych systemu kontroli, by
mogta ona spetnia¢ funkcje obecne i przyszte, zwiazane z rozwojem i kontrola
przestrzeni rolniczej.

Badania przeprowadzone na obiektach doswiadczalnych gminy
Warszawa Rembertow oraz gminy Stupno wykazaty, ze uzasadnione jest
stosowanie metod i technik fotogrametrycznych do zakladania baz danych
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rejestru gospodarstw spelniajacego wymagania Unii Europejskiej oraz

systemu kontroli przestrzeni rolniczej w Polsce.

Przy tworzeniu modelu opisowego relacyjnej bazy danych rejestru
gospodarstw w Polsce przyjeto zatozenie, ze cho¢ nie istnieje w kraju mapa
ewidencyjna w postaci humerycznej, to wykorzystanie jej tresci wektoroweyj,
szczegOlnie tam, gdzie jest ona nieaktualna, moze si¢ okaza¢ cennym
wzbogaceniem tresci cyfrowej barwnej ortofotomapy lub ortofotomozaiki w
postaci rastrowej.

Pod pojeciem ortofotomozaiki rozumie sie rastrowy obraz
fotograficzny dowolnego fragmentu terenu, nie ograniczony ramka arkusza,
przetworzony do postaci ortogonalnej. Ortofotomapa natomiast stanowi
ograniczony ramka arkusza (sekcji) fragment ortofotomozaiki, opatrzony
siatka kwadratow, godtem, nazwa, skala oraz opisem pozaramkowym.

Zgodnie z przyjetym modelem relacyjnym (rys. 1 i 2) oraz
tematycznym bazy danych systemu kontroli (rys. 3), jej tres¢ powinny
stanowi¢ nastepujace dane mogace by¢ pozyskiwane z wymienionych zrodet:
e aktualna mapa ewidencji gruntéw i budynkéw dla gospodarstw rolnych

subsydiowanych, zawierajaca aktualne granice tych gospodarstw w
postaci numerycznej;

e numeryczna mapa gospodarstw rolnych opracowana metodami
fotogrametrii analitycznej;

o ortofotomozaika przetworzona ortogonalnie i  radiometrycznie,
zawierajaca uczytelnione w terenie aktualne granice gospodarstw rolnych
oraz wydzielone rodzaje upraw rolnych.

Wymienione dane zrodtowe beda zajmowac w relacyjnej bazie danych
systemu kontroli odrebny zesp6t warstw przestrzennych, ktére bedzie mozna,
w zaleznosci od potrzeb, dowolnie taczy¢, czyli tworzy¢ okreslone relacje.

W dalszej czesci opracowania zostana zaprezentowane przykladowe
tresci graficzne poszczegdlnych warstw, lub zespotéw warstw, w celu
zilustrowania metodyki tworzenia tresci relacyjnej bazy danych systemu
kontroli, a takze udokumentowania proceséw metodycznych przygotowania
analogowych danych zrédtowych i ich przeksztatcania do postaci
numerycznej i cyfrowej.

Mapa ewidencyjna

Mapa ewidencyjna w swej analogowej, nie zawsze aktualnej postaci
jest obecnie udostepniana przez urzedy powiatowe jako mapa kreskowa na
planszy aluminiowej lub folii diapozytywowej. Taka posta¢ mapy
ewidencyjnej nie moze niestety by¢ wprowadzona do relacyjnej bazy danych.
Najprostsza, co wcale nie znaczy najlepsza, metoda przeksztatcenia tej mapy
do postaci nadajacej sie do wprowadzenia jej tresci do relacyjnej bazy danych
systemu kontroli jest jej skanowanie i przeksztatcenie do postaci rastrowej lub
wektorowej. W wyniku skanowania zostaje utworzony obraz rastrowy
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analogowej mapy ewidencyjnej. Przyktad obrazu rastrowego mapy
ewidencyjnej, otrzymanego z osrodka dokumentacji geodezyjnej i
kartograficznej, tworzacego wyodrgbniona warstwe relacyjnej bazy danych
systemu kontroli, przedstawiono na rysunku 4. Otrzymany obraz analogowej
mapy ewidencyjnej jest identyczny z obrazem mapy ewidencyjnej
przechowywanym w archiwum panstwowego zasobu geodezyjnego i
kartograficznego na planszach aluminiowych lub foliach diapozytywowych.
Réznica polega jedynie na tym, ze obraz rastrowy mapy ewidencyjnej jest
zarejestrowany na nosniku magnetycznym i moze by¢ wprowadzony do
relacyjnej bazy danych systemu kontroli w postaci odrebnej warstwy
informacyjnej, a ten sam obraz mapy ewidencyjnej znajdujacy sie na planszy
aluminiowej nie moze.

Odrebnym zupetnie zagadnieniem, nie majacym zadnego zwiazku z
metodyka tworzenia relacyjnych baz danych systemu kontroli, jest aktualnos¢
mapy ewidencyjnej przetwarzanej do postaci rastrowej. Jezeli informacje,
dane wektorowe i opisowe mapy ewidencyjnej beda zgodne ze stanem
istniejacym w terenie i zarejestrowanym na aktualnych zdjeciach lotniczych,
to uzasadnione jest uzupelnienie, niewidocznej na zdjeciach lotniczych,
wektorowej tresci gospodarstw rolnych, dla ktérych jest zaktadana relacyjna
baza danych systemu kontroli. Jezeli informacja wektorowa stanowiaca tres¢
archiwalnej mapy ewidencyjnej nie jest ani aktualna, ani zgodna ze stanem
zarejestrowanym na aktualnych zdjeciach lotniczych, tak jak na przyktadzie
wykazanym na rysunkach 4 i 5, to wprowadzanie nieaktualnej tresci
wektorowej mapy ewidencyjnej do relacyjnej bazy danych jest
niedopuszczalne. Odstepstwo od tej zasady, prowadzace $wiadomie do
oparcia wnioskdw subwencyjnych na btednych danych powierzchniowych i
tematycznych, moze narazi¢ wnioskodawcOw na nieuzasadnione straty, a
panstwowa stuzbe kontroli i zarzadzania przestrzeni rolniczej w Polsce na
kompromitacje i negatywna ocene Komisji Rolnej Unii Europejskiej.
Warunkiem, aby obecnie istniejace mapy ewidencyjne mogly by¢
wykorzystane jako wektorowa warstwa uzupetniajaca relacyjnej bazy danych
systemu kontroli jest ich ciagta i biezaca aktualizacja. Musza one by¢ takze
dostepne w postaci numerycznej w uniwersalnych standardach wymiany
informacji i danych. Tymczasem stan aktualnosci tresci i formaty
informatyczne, w jakich obecnie sic one znajduja sa do$¢ dalekie od
mozliwosci ich bezposredniego wykorzystania.

Numeryczna mapa ewidencyjna

Oméwiona metodyka tworzenia rastrowego obrazu wektorowej mapy
ewidencyjnej moze by¢ fragmentem jednej z kilku metod tworzenia
numerycznej mapy ewidencyjnej, ktora moze stanowi¢ wektorowa warstwe
informacyjna relacyjnej bazy danych gospodarstw rolnych systemu kontroli
przestrzeni rolniczej w Polsce.



Oryginal mapy w skali 1:1000 pomniejszony do formatu BS

Rys. 4. Rastrowy obraz mapy ewidencyjnej gruntow i budynkow z osrodka
dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej

Fig. 4. Raster image of the parcel boundary map from the geodetic
and cartographic documentation center






Oryginal mapy i ortofotomapy w skali 1:1000 pomniejszony do formatu BS

Rys. 5. Rastrowy obraz mapy ewidencyjnej gruntow i budynkow
natozony na barwna ortofotomapg cyfrowa

Fig. 5. Raster image of the parcel boundary map projected over the colour digital orthophotomap






Oryginat mapy w skali 1:1000 pomniejszony do formatu BS

Rys. 6. Numeryczna mapa ewidencyjna gruntow i budynkéw oparta na aktualnych zdjeciach lotniczych

Fig. 6. Digital parcel and building map based on up-to-date aerial photographs






Oryginat ortofotomapy w skali 1:1000 pomniejszony do formatu B5

Rys. 7. Barwna ortofotomapa cyfrowa oparta na aktualnych zdjeciach lotniczych

Fig. 7. Colour digital orthophotomap based on up-to-date aerial photographs






Oryginal mapy i ortofotomapy w skali 1:1000 pomniejszony do formatu B5

Rys. 8. Numeryczna mapa ewidencyjna gruntow i budynkow natozona na barwna ortofotomape cyfrowa

Fig. 8. Digital parcel and building map projected over the colour digital orthophotomap
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Do tworzenia aktualnych zbioréw numerycznej mapy ewidencji
gospodarstw rolnych moga by¢ wykorzystywane nastepujace metody:

o digitalizacji ekranowej (na ekranie monitora) rastrowego obrazu aktualnej
mapy ewidencyjnej;

e digitalizacji  diapozytywéw map ewidencyjnych przy uzyciu
wielkoformatowych tabletéw do digitalizacji;

o digitalizacji obrazu aktualnej mapy ewidencyjnej na planszach
aluminiowych za pomoca planimetrow cyfrowych sprzezonych z
komputerem klasy PC;

e numerycznego opracowania mapy ewidencji gruntow i budynkow opartej
na aktualnych zdjeciach lotniczych.

Przyktad tej ostatniej i ze wszech miar zalecanej metody tworzenia
aktualnej co do tresci numerycznej mapy ewidencji gruntéw i budynkéw
przedstawiono na rysunku 6 w formie numerycznej mapy wektorowej.

Niewatpliwa zaleta tej metody jest fakt, ze oparte na wspoétrzednych
cyfrowe zbiory numerycznej mapy ewidencyjnej zostaty opracowane ha
podstawie aktualnych barwnych zdje¢ lotniczych. Aktualne zdjecia lotnicze
stanowia takze podstawowa warstwe pomiarowo-informacyjna ortofotomapy
w relacyjnej bazie danych systemu kontroli. Przyktad ortofotomapy jako
podstawowej warstwy pomiarowo-informacyjnej rejestru gospodarstw
zilustrowano na rysunku 7. Stopien celowosci i stusznosci natozenia aktualnej
tresci wektorowej mapy ewidencji gruntéw i budynkéw na obraz rastrowy
ortofotomapy ukazuje rysunek 8.

Szczeg6towe omdwienie badan i metod tworzenia obrazu rastrowego
ortofotomapy w skali 1:1000 oraz 1:5000, wykorzystywanej do tworzenia
bazowej warstwy informacyjno-pomiarowej systemu kontroli przestrzeni
rolniczej w Polsce, zawarto w punkcie 5.

Cyfrowa ortofotomapa barwna wykorzystywana do celéw systemu
kontroli stanowi aktualny i pelny co do tresci obraz powierzchni terenu w
rzucie ortogonalnym, ktérego kazdy, najmniejszy nawet fragment (piksel)
zostat zdefiniowany w przyjetym uktadzie wspotrzednych przestrzennych,
dlatego mozliwe jest poprawne geometrycznie uzupelnienie tresci takiej mapy
przez dodanie jednoznacznie zidentyfikowanych (po uczytelnieniu terenowym
tresci zdjecia lotniczego) punktowych, liniowych, badZz powierzchniowych
elementéw tresci ortofotomapy. Na tej podstawie rastrowy obraz
ortofotomapy moze by¢ jednoznacznie uzupetniony trescia wektorowa,
stanowiaca aktualny przebieg granic, ustalona nie na podstawie kosztownych
pomiardw terenowych, lecz przez proste terenowe uczytelnienie tresci odbitek
stykowych lub powiekszen zdje¢ lotniczych zaréwno podczas poczatkowej
inwentaryzacji gospodarstw rolnych, jak i w czasie kolejnych pomiaréw
kontrolnych.

Pozostata informacja powierzchniowa (oprécz granic gospodarstw
rolnych), niezbedna do sprawnej kontroli i zarzadzania przestrzeni rolniczej
eksploatowanej przez rolnikéw ubiegajacych si¢ 0 pomoc Unii Europejskiej,
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moze by¢ pozyskana wyltacznie z tresci (aktualnych na czas inwentaryzacji)
barwnych zdje¢ lotniczych i uzytych wiasciwych metod fotogrametrycznych.

Opisany w punkcie 3 model tematyczny relacyjnej bazy danych rejestru
gospodarstw wyrdznia kilka komplementarnych metod wypetniania trescia
relacyjnej bazy danych, niezbednych do osiagniecia zamierzonego przez
system efektu. Warto podkresli¢, ze zadna z wymienionych metod
jednostkowych nie moze samodzielnie spetni¢ wszystkich wymagan
stawianych przez system, ponadto gdyby zastapi¢ jedna z nich innym
rozwiazaniem, woéwczas osiagniccie okreslonego efektu koncowego
wymagatoby znacznie wiekszego naktadu czasu i kosztow.

Zaproponowana metodyka opracowania map  numerycznych
gospodarstw rolnych na potrzeby systemu kontroli stanowi optymalny dobor
komplementarnych metod jednostkowych, tworzacych w relacyjnej bazie
danych trzy podstawowe warstwy, a wiasciwie zespoty warstw oznaczonych
w modelu tematycznym (rys. 3) jako warstwy 1, 2 i 3. Kazda z tych
podstawowych warstw moze by¢ z punktu widzenia tematycznego i
technicznego rozdzielona na dowolna liczbe warstw zawierajacych dowolna
liczbe encji, miedzy ktérymi moga by¢ utworzone dowolne relacje. Z punktu
widzenie metodycznego kazda z wymienionych trzech grup tematycznych
powstaje w wyniku zastosowania zupetnie réznych technologii i metod, a
dopiero ich kompilacja w $rodowisku narzedziowym i programowym
relacyjnej bazy danych pozwala osiagna¢  zamierzony, bardzo
wysublimowany cel.

4. 1. Fotogrametria jako metoda zasilania baz danych
systemu kontroli przestrzeni rolniczej

Wspotczesne metody fotogrametryczne opieraja sie na numerycznym
lub cyfromym przetwarzaniu informacji odwzorowanych na zdjeciach
lotniczych. Przyktadem numerycznego opracowania fotogrametrycznego jest
mapa wektorowa opracowana metodami analitycznymi. Cyfrowym
produktem fotogrametrycznym jest ortofotomapa opracowana na podstawie
skanowanego obrazu zdjecia lotniczego, wyrazonego w pikselach (Standards
for Digital ... 1996; Reiss P. 1997).

Nowe, bardzo precyzyjne technologie wyznaczania elementéw
orientacji wzajemnej, a takze orientacji bezwzglednej duzych blokéw zdjec,
opierajace sie na wykorzystaniu pomiaréw satelitarnych w globalnym
systemie $Swiatowym GPS, gwarantuja uzyskanie bardzo wysokich
doktadnosci wyznaczanych wspotrzednych punktow, np. punktow zatamania
granic, a takze, co nie jest bez znaczenia, obnizaja koszty pozyskania tych
wspotrzednych. Oznacza to, ze wykorzystywanie metod fotogrametrycznych
do tworzenia baz danych systemu kontroli przestrzeni rolniczej jest bardziej
efektywne niz postugiwanie sig¢ tradycyjnymi metodami bezposrednich
pomiaréw terenowych (Sikorski K. 1991; Preuss R. 2001).
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4. 2. Pozyskiwanie danych wektorowych

W ramach programu PHARE zostaly wykonane zdjecia
fotogrametryczne nowoczesnymi kamerami w dwdch rézniacych sie skalach
1:26 000 i 1:5000. Zdjecia w skali 1:26 000 w sposéb jednolity pokrywaja
obszar catego kraju i sa wykonane przy kierunkach nalotu pétnoc-potudnie,
natomiast zdjecia w skali 1:5000 wykonano na obszary 17 wytypowanych
wiekszych aglomeracji miejskich. (Kurczynski Z. 1997). Wszystkie zdjecia
wykonywano w barwach naturalnych w postaci oryginalnych diapozytywow.
Dla zdjg¢¢ srednioskalowych (1:26 000) nie wykonywano sygnalizacji
punktow osnowy polowej, dla blokéw zdje¢ wielkoskalowych wykonywano
sygnalizacje terenowa punktéw osnowy polowej i nastepnie ich pomiar
technika GPS. Dla zdje¢ wykonanych w 1997 roku dodatkowo wykonano
kinematyczny pomiar srodkéw rzutéw w czasie lotu (DGPS).

Przedstawiona skrotowa charakterystyka wykonywanych zdje¢ w
ramach projektu PHARE pozwala na oceng ich przydatnosci do tworzenia
okreslonych produktéw finalnych metodami numerycznymi lub cyfrowymi.
Ponizsza analiza nie zostata ograniczona jedynie do cyfrowej ortofotomapy,
ale przedstawia wszystkie inne potencjalne zastosowania. Pozwoli to na
wybdr wiasciwego produktu finalnego mozliwego do wytworzenia metodami
wspotczesnej fotogrametrii z analizowanych zdje¢ PHARE, a przez to na
optymalne zaspokojenie potrzeb.

Wysoka kartometrycznos¢ zdje¢ srednioskalowych (1:26  000)
gwarantuje nastepujace ich zastosowanie:

e opracowanie wektorowych map wielkoskalowych (katastralnych) w skali
1:5000 o doktadnosci m,=+ 0,6 m (Wspieranie i poprawa ... 1988);

e aktualizacje map topograficznych w skali 1:10 000 i skalach mniejszych;

e pomiar numerycznego modelu terenu (DTM) o precyzji rzedu m,=+ 0,8
+1,5m, (Test on Ortophoto ... 1991);
pozyskiwanie danych do baz danych systemu kontroli;

e tworzenie cyfrowej ortofotomapy lub ortofotomozaiki w skali 1:5000 z
doktadnoscia m, = * jeden piksel.

O ostatecznej precyzji wykonywanych opracowan numerycznych i
cyfrowych bedzie decydowat etap aerotriangulacji, a wiasciwie prawidtowy
dobdr fotopunktow naturalnych i ich pomiar w terenie metodami GPS.
Uzyskanie poprawnych wymienionych wyzej produktéw wymaga
zidentyfikowania fotopunktow w terenie z doktadnoscia nie mniejsza niz
mp=+30 cm (Konieczny J., Preuss R. 1997).

Zdjecia wielkoskalowe wykonane dla obszaréw aglomeracji miejskich
(1:5000) maja potencjalnie duza kartometryczno$¢ opracowywanych
szczegbtébw w technice numerycznej. Bledy sytuacyjne wyznaczanych
szczegOtow i kategorii doktadnosciowej nie powinny przekracza¢ kilkunastu
centymetréw. Biorac pod uwage fakt, ze zdjecia te byty wykonane stozkami
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normalnokatnymi (odlegtos¢ obrazu ok. 305 mm), dokladnos¢ okreslenia

wysokosci jest relatywnie nizsza i powinna wynosi¢ okoto my =+ 30 cm.

Uzyskanie cytowanych doktadnosci jest zdeterminowane jakoscia
osnowy terenowej przyjetej do wyrdéwnania bloku aerotriangulacji takich
zdje¢ i jest jedynie osiagalna przy odfotografowaniu sie punktow
sygnalizowanych w terenie, pomierzonych z precyzja m, = +5 cm. Taka
dokfadno$¢ na powierzchniowo duzych obszarach gwarantuje technika
pomiaru GPS. Brak takiej osnowy i zastapienie jej punktami naturalnymi
spowoduje znaczacy spadek doktadnosci wykonywanej aerotriangulacji
(Konieczny J., Preuss R. 1997).

Okreslajac przydatnos¢ tych zdjeé, nalezy znaé ich powiazanie z
punktami osnowy polowej. W zaleznosci od ich rodzaju mozemy przyjac, ze
zdjecia wielkoskalowe bez osnowy sygnalizowanej moga by¢ wykorzystane
do:

o aktualizacji istniejacych map w skali 1:2000,

e tworzenia opracowan tematycznych systemu kontroli o doktadnosci
odpowiadajacej graficznej mapie w skali 1:2000,

e zasilania baz danych systeméw kontroli i zarzadzania przestrzeni
rolniczej,

e pomiaru numerycznego modelu terenu (DTM) z precyzja = 30 cm,

e generowania ortofotomapy w skali 1:1 000.

Dodatkowe wykorzystanie srodkow rzutow wyznaczonych w czasie
lotu technika GPS istotnie zmniejsza wymagania wobec liczby punktéw
osnowy polowej do wyréwnania, eliminujac catkowicie potrzebe okreslenia
tzw. Z-punktéw wewnatrz bloku (Ackermann F., Tsings V. 1994; Ackermann
F. 1996; Braun J. 1997; Konecny G., Lehman G. 1984; Hartfiel P. 1997,
Kolbl O., Crosseto M. 1996). Wykorzystanie technik GPS do wyznaczania
wierzchotkow wiazek zdje¢ lotniczych redukuje co najmniej 10-krotnie liczbe
fotopunktow niezbednych do wilasciwego wyréwnania bloku aerotriangulacji i
przyczynia si¢ do podniesienia doktadnosci  wyréwnania  bloku
aerotriangulacji, a tym samym do wyznaczenia wspoétrzednych (xy) punktéw
zatamania granic dziatek rolnych.

Wysoka doktadno$¢ wyznaczenia punktow zatamania granic dziatek
rolnych, potwierdzona praktycznym opracowaniem dla gminy Warszawa
Rembertdw, osiagnieto w dwojaki sposab:

e przez pomiar punktéw zalamania granic w procesie pomiaréw
aerotriangulacyjnych zdje¢ wielkoskalowych,

e przez pomiar punktow zatamania granic i budynkéw na autografie
analitycznym na podstawie precyzyjnie wyznaczonych elementéw
orientacji zdjec.

Szczegbtowe  uzasadnienie  przydatnosci  zdje¢  lotniczych
wielkoskalowych nastapi w dalszej czesci pracy przy omawianiu
eksperymentu badawczego przeprowadzonego na obszarze Gminy Warszawa
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Rembertéw na podstawie zdje¢ lotniczych w skali 1:5000. Aby wykazaé
przydatnosé i celowosé wykorzystania zdjec¢ lotniczych srednioskalowych na
potrzeby systemu kontroli przestrzeni rolniczej w Polsce zostana przytoczone
i skomentowane wyniki eksperymentu prowadzonego w ramach projektu
pilotowego na terenie gminy Stupno finansowanego ze srodkéw PHARE.

Nowoczesne technologie fotogrametryczne, numeryczne i cyfrowe
obejmuja realizacje nastepujacych procesow:

e aerotriangulacji,

e pomiaru numerycznego modelu terenu (DTM),
e stereodigitalizacji,

o ortofotografii cyfrowe;j.

Wymienione procesy moga dostarcza¢ produktéw finalnych w
zroznicowanej formie z tych samych danych Zzrédtowych, jakimi sa zdjecia
lotnicze. Mozliwe jest wielokrotne wykorzystanie tych samych zdje¢, a takze
zastosowanie réznorodnego sprzetu fotogrametrycznego, jak:

e autografy cyfrowe,
e autografy analityczne,
¢ analogowe autografy wspomagane komputerowo.

Wiasciwe wykonywanie jakiegokolwiek opracowania numerycznego
powinno by¢ poprzedzone etapem prac przygotowawczych, majacych na celu
definiowanie na zdjeciach punktow wiazacych i przejsciowych, ktdrych
potozenie w zewngtrznym uktadzie odniesienia bedzie okreslone w procesie
aerotriangulacji. Jest to tym bardziej uzasadnione, ze obecnie w
przedsigbiorstwach produkcyjnych w Polsce do pomiaru numerycznego sa
wykorzystywane gtéwnie autografy analogowe, adaptowane do opracowan
numerycznych. Postugiwanie si¢ takimi instrumentami, dzigki opracowanemu
w kraju oprogramowaniu aplikacyjnemu (Digimap i Digidem oraz Geomap),
jest rowniez wysoce efektywne. Jedynie doktadnos¢ pomiaru moze by¢ nizsza
do 30% w stosunku do opracowania scisle analitycznego (Test on Ortophoto

1991). W praktyce przewaga dokladnosciowa opracowania z
wykorzystaniem autografu analitycznego czy cyfrowego uwidacznia si¢ dla
punktow sygnalizowanych w terenie lub szczegétéw naturalnych, zaliczanych
do I grupy doktadnosciowe;j.

Punkty przeznaczone do aerotriangulacji powinny na tym etapie by¢
fizycznie zamarkowane przez wykorzystanie dostepnych w  kraju
instrumentéw do naktuwania typu PUG-4 lub Transmark. W ten sposob sa
tworzone warunki do uzytkowania w pomiarach numerycznych réznorodnego
sprzetu oraz do wielokrotnego uzycia zdje¢. Ze wzgledu na wymogi
kolejnego procesu, jakim jest aerotriangulacja, punkty wiazace i przejsciowe
nalezy naktuwac pojedynczo na wybranych zdjeciach w bloku, stwarzajac
warunki do ich stereoskopowej obserwaciji.

Do procesu cyfrowego generowania ortofotomapy niezbedna jest
znajomos¢  orientacji  zewnetrznej zdjecia. Parametry te moga by¢
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indywidualnie wyznaczone dla poszczeg6lnych zdje¢, przez realizacje
przestrzennego weciecia wstecz. Do tego procesu Sa potrzebne punkty
terenowe 0 znanym potozeniu w zewnetrznym ukladzie odniesienia. W
praktyce poprawne okreslenie niewiadomych bedzie zrealizowane przy
znajomosci 4-6 takich punktéw. Oczywiscie wyznaczanie takiej liczby
punktéw dla kazdego ze zdje¢ droga pomiaréw bezposrednich jest bardzo
pracochtonne i kosztowne. Do tego celu od wielu lat stosowana jest z
powodzeniem metoda aerotriangulacji.

Proces aerotriangulacji jest etapem opracowania fotogrametrycznego
odtwarzajacym relacje geometryczne dla catego bloku zdje¢ lotniczych,
gwarantujacym jednorodnos¢ pozyskiwanych danych z poszczegdlnych
stereogram6w lub eliminacji na stykach niezgodnosci taczonych
ortofotografii. Sktada si¢ on z obserwacji poszczegdlnych stereograméw oraz
tacznego wyréwnania obserwacji w bloku. Technologia kameralnego
zageszczenia osnowy stanowi istotny etap technologii opracowan
fotogrametrycznych. Decyduje on o ekonomice pomiaru fotogrametrycznego
oraz o kartometrycznosci tworzonych produktow finalnych.

Na wynik stosowanej technologii aerotriangulacji  wptywaja
nastepujace czynniki:
rodzaj stosowanego sprzetu pomiarowego,

e metoda zasadniczego wyréwnania,
e metody wyznaczania punktéw osnowy polowej,
e dodatkowe obserwacje geodezyjne.

Podstawowym typem instrumentu pomiarowego do wykonywania
obserwacji jest autograf analityczny. Jest on wyposazony w specjalistyczny
program wspomagajacy obserwacje w trybie on-line, przyspieszajacy
znacznie pomiar oraz prowadzacy wiele kontroli geometryczno-formalnych
pozyskiwanych danych. Posta¢ danych wynikowych jest dostosowana do
typowych programéw wyrdéwnania, a rezultaty moga by¢ archiwizowane w
postaci wspdtrzednych punktéw modelu lub wspétrzednych ttowych punktow
na stereogramie. Obecnie instrument ten jest wypierany przez autografy
cyfrowe. Podczas stosowania cyfrowych technologii przetwarzania zdjec
lotniczych do wykonania cyfrowej ortofotografii korzystnie jest réwniez
realizowac¢ w tej technice sam proces aerotriangulacji.

Dzieki wysokiemu stopniowi automatyzacji, wykonywanie cyfrowej
aerotriangulacji jest bardzo efektywne. Jezeli na dalszych etapach
opracowania (stereodigitalizacja, pomiar DTM) zastosuje si¢ technike
analityczna, to aerotriangulacja wykonywana technika cyfrowa jest tylko
nieco mniej efektywna, poniewaz dochodzi dodatkowo skanowanie zdjec.
Wariantem optymalnym jest wigc wykonywanie aerotriangulacji na podstawie
obserwacji na zbiorach cyfrowych. Do przeprowadzenia zasadniczego
wyréwnania zostaty zastosowane programy oparte na blokowym rozwiazaniu
metoda niezaleznych wiazek. Ta metoda, jako bardziej $cista, jest stosowana
wowczas, gdy potrzebne jest wyznaczenie wspotrzednych punktow z wigksza
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precyzja, czyli do opracowan wielkoskalowych lub pomiaréw inzynieryjnych.
(Kaczynski R., Ziobro J. 1998 i 1999).

W metodach wyrdéwnania powszechnie stosuje sie procedury
automatycznej eliminacji obserwacji odstajacych oraz korekcji szczatkowych
btedéw systematycznych (samokalibracja). Powszechnie jest realizowane
wyréwnywanie duzych blokéw (np. 2000 zdjec), co istotnie wptywa na
ekonomike tej technologii. Przy rozwiazywaniu tak duzych blokdw
szczeg6lnego  znaczenia  nabiera  stosowanie  oprogramowania @z
mechanizmami scharakteryzowanymi wczesniej (np. PAT-MR, PAT-BRS).
Na potrzeby niniejszego projektu wykorzystano program PAT-BRS, oparty na
warunku niezaleznych wiazek. Ma on dodatkowa opcje pozwalajaca na
uwzglednianie w procesie wyréwnania dodatkowych obserwaciji.

W celu zwigkszenia doktadnosci coraz czesciej w procesie wyréwnania
sa uwzgledniane dodatkowe obserwacje geodezyjne poprawiajace konstrukcje
wyroéwnywanej sieci, obejmujace pomiary liniowe migdzy punktami osnowy
terenowej lub bezposredni pomiar srodkéw rzutéw, tj. wspotrzednych lub ich
przyrostow. Zastosowanie do tego celu techniki GPS umozliwia ograniczenie
liczby punktow osnowy polowej. W praktyce nastepuje okoto 5-10-krotne
zmniejszenie liczby potrzebnych punktéw osnowy polowej, w zaleznosci od
konfiguracji wyrownywanego bloku. Stosujac sygnalizowane punkty osnowy
polowej, uzyskuje sie sredni btad wyznaczenia potozenia punktu sytuacyjnego
m, = £8 pm oraz sredni btad wyznaczenia wysokosci my = +0,008% h.

Bariera uzyskiwania wyzszych dokladnosci sa biedy przypadkowych
deformacji filméw, na ktorych sa wykonywane zdjecia lotnicze (Test on
Ortophoto... 1991). We wspotczesnych kamerach lotniczych wprowadzono
wiec 8 znaczkdw ttowych, co pozwala na osiaganie doktadnosci:

my = my, = £ 3 um w skali zdjecia
m, = =20,004% h (h =wysokosc¢ fotografowania)

W proces aerotriangulacji definiuje sie na kazdym stereogramie grupe
punktow nowo wyznaczonych, dla ktorych zostaty okreslone wspotrzedne
terenowe w uktadzie zdefiniowanym przez grupe punktow osnowy polowej.
Jednoczesnie sa wyznaczane elementy orientacji zewngtrznej zdje¢ lub
elementy orientacji bezwzglednej modeli w bloku, ktére moga by¢
wykorzystywane na etapie rekonstrukcji modeli fotogrametrycznych przed
procesem stereodigitalizacji lub pomiaru DTM. W razie stosowania
oprogramowania P-CAP w autografie analitycznym jest generowany plik
wymiany danych o nazwie Phorex, ktéry moze by¢ bezposrednio uzyty na
kolejnych  etapach  procesu technologicznego tworzenia cyfrowej
ortofotomapy (Kaczynski R. 1997).

Dla obszaru wybranego dla projektu badawczego wykonano takze
zdjecia lotnicze w skali 1:26 000, w tej samej skali, w jakiej sfotografowano
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w ostatnim okresie obszar catego kraju w ramach programu PHARE. Zdjecia

te zastosowano do:

e przetestowania doktadnosci pomiaréw granic dziatek rolnych,

e sprawdzenia doktadnosci i kompletnosci kartowania budynkow i
uzytkow.

Ocena wynikow prac z wykorzystaniem tych zdje¢ wykazuje, ze:

e punkty graniczne, pomierzone jako sygnalizowane punkty naturalne, sa
wyznaczone z doktadnoscia wyzsza niz = 0,5 m; sredni btad wynidst
+0,22 m;

e budynki zostaty zlokalizowane z doktadnoscia okoto 1 m; wszystkie
budynki moga by¢ wprowadzone do bazy danych na podstawie
omawianych zdje¢ lotniczych.

Przeprowadzone i opisane w punkcie 5 badania wykazaty z cata
pewnoscia, ze na podstawie zdje¢ w skali 1:26 000 mozna okresla¢ potozenie
budynkoéw produkcyjnych i mieszkaniowych do celéw ewidencji gospodarstw
rolnych systemu kontroli. Na podstawie zdje¢ lotniczych w skali 1:26 000
mozliwe jest takze wyznaczenie granic dziatek, uzytkéw i gospodarstw
rolnych z doktadnoscia wieksza niz £ 50 cm dla dobrze widocznych punktéw
zatamania granic. Dokladnos¢ ta odpowiada doktadnosci 20 cm,
otrzymywanej ze zdje¢ w skali 1:10 000.

Gorzej widoczne punkty sa wyznaczane z mniejsza doktadnoscia.
Jednakze z cala pewnoscia mozna stwierdzi¢, ze dokladnos¢ uzyskana
metodami  fotogrametrycznymi  nie jest czynnikiem ograniczajacym
wykorzystanie zdje¢ lotniczych w skali 1:26 000 do pomiar6éw granic oraz
rejestracji budynkéw rejestru gospodarstw tworzonego w ramach systemu
kontroli przestrzeni rolniczej.

Do celéw testowych sporzadzono takze, dla tego samego obiektu,
ortofotomape w skali 1:2000 na podstawie zdje¢ lotniczych w skali 1:10 000.
Tres¢ takich map zostata przedstawiona na arkuszu sporzadzonym
bezposrednio za pomoca systemu Helava. Robocze egzemplarze
ortofotomapy o nizszej nieco jakosci i nizszych kosztach wykonano na
ploterze HP 700. Zdigitalizowane granice natozono na robocze ortofotomapy.
Granice wiasnosci i granice uzytkbw gruntowych pokrywaja sie
jednoznacznie w tych miejscach, w ktorych sa wyraznie widoczne granice
uzytkéw. Optymalnym wariantem skalowym systemu kontroli powinna by¢
ortofotomapa w skali 1:5000, opracowana na podstawie zdje¢ w skali
1:26 000.

Przyktadowe arkusze ortofotomapy obszaru badawczego gminy Stupno
sporzadzono w systemie Zeiss/Intergraph w Instytucie Geodezji i Kartografii,
wykazujac jej rzeczywista wysoka jakos¢ (Wspieranie i poprawa... 1988). Dla
tego samego obszaru wydrukowano takze przyktadowe arkusze na ploterze
HP 700, osiagajac zadowalajaco wysoka jakos¢. Granice i budynki z
pomiarow  fotogrametrycznych natozono na  wydrukowane kopie
ortofotomapy. Granice dziatek w przewazajacej mierze pokrywaja Si¢ z
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granicami uzytkéw, lecz granice klas gruntéw nie zawsze sa widoczne na
zdjeciach lotniczych. Dla skali opracowania 1:5000 budynki sa takze mozliwe
do wyznaczania na podstawie tych zdje¢ lotniczych.

4. 3. Ekonomiczne i kontrolne aspekty wykorzystania ortofotomapy

Ortofotomapa mozna si¢ z duzym powodzeniem postuzy¢ do okreslenia
i aktualizacji uzytkbw w gospodarstwach rolnych na potrzeby systemu
kontroli przestrzeni rolniczej w Polsce. Zaleta stosowania ortofotomapy jest
mozliwos¢ wyjasnienia wielu niejasnosci w procesie kontroli kameralnej, bez
wychodzenia w teren. Ponadto zdjecia lotnicze moga by¢ wykorzystywane w
pracach kameralnych nawet w zimie (Helava U. 1987; Kaczynski R. 1996;
Leberl F. 1996; Jarzabek J., Zarkowski A. 1997). Ortofotomapa odzwierciedla
wszystkie informacje zawarte na zdjeciu lotniczym; jedynie cze$¢ z nich jest
wykorzystywana w systemie kontroli przestrzeni rolniczej. Pozostate
informacje moga by¢ wartosciowe dla innych dziedzin, takich jak planowanie
przestrzenne, projektowanie infrastruktury, ochrony srodowiska, sporzadzania
map podktadowych.

Ortofotomapa moze by¢ takze kompilowana z mapa wektorowa, gdy
uzytkownik ma trudnosci z interpretacja tresci zdjec¢ lotniczych. W takim
wypadku uzytkownik odnosi korzysci z posiadania obu typoéw map.
Najbardziej odpowiednia skale zdje¢ oceniano na podstawie testow
wykonanych w tym projekcie badawczym oraz na podstawie innych
doswiadczen. Z technicznego punktu widzenia, po konsultacjach z
operatorami analogowego i analitycznego sprzetu fotogrametrycznego, skale
zdje¢ w granicach 1:18 000-1:20 000 uznano za optymalna. Skala zdje¢ jest
jednak gtéwnym czynnikiem kosztdw w sporzadzaniu map i ortofotomap
metodami fotogrametrycznymi. Przy skali zdje¢ 1:10 000 liczba zdjgé dla
tego samego obszaru jest 6,76 razy wigksza niz przy skali 1:26 000.
Dodatkowe prace nie wzrastaja liniowo, lecz w stosunku 3,5-krotnym.

Z tych wzgleddw skala zdje¢ powinna by¢ w miare mozliwosci mata,
ale musi zapewnia¢ wymagana doktadnosé¢ i szczeg6towosé opracowania. W
ramach tego projektu badawczego dowiedziono, ze do opracowania map
gospodarstw rolnych w skali 1:5000 optymalne sa zdjgcia lotnicze w skali
1:26 000.

Na podstawie wnioskéw wyptywajacych z przeprowadzonych prac
badawczych proponuje sie technologic numerycznej ortofotomapy barwnej
jako metode sporzadzania map gospodarstw rolnych w Polsce na potrzeby
systemu kontroli przestrzeni rolniczej. Istota tej metody jest zastapienie
analogowej, nie zawsze aktualnej mapy ewidencyjnej w skali 1:5000,
ortofotomapa cyfrowa, z mozliwoscia uzupetnien wektorowych. Dodatkowa
zaleta proponowanej metody jest mozliwos¢ wykorzystania opracowan
fotogrametrycznych o wysokiej dokladnosci ze wzgledu na stosowanie
aerotriangulacji opartej na sieci geodezyjnej | i Il klasy. Okolicznos¢ ta
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przyczyni  sie  do  ustanowienia  dokumentacji kartograficznej
wielofunkcyjnego rejestru gospodarstw rolnych.

Innym waznym elementem proponowanej metody jest istnienie i
wykorzystanie zdje¢ lotniczych istniejacych dla obszaru catego kraju w skali
1:26 000. Skala ta jest odpowiednia dla terenéw rolnych. Trudno przeceni¢
korzysci wynikajace ze stosowania tych zdje¢. Podczas realizacji projektu
stwierdzono, iz wystgpuja problemy z wykonaniem nowych zdje¢ lotniczych
w Polsce. Wykorzystanie istniejacych zdje¢ daje znaczne oszczednosci czasu i
srodkéw finansowych. Jak juz wspomniano, wykonanie nowych zdje¢ w
Polsce jest utrudnione ze wzgledu na krétki sezon nalotéw
fotogrametrycznych, brak krajowych mozliwosci wykonania zdje¢ lotniczych
na tak duza skale, a takze czasochtonna procedure licencyjna.

5. EKSPERYMENT BADAWCZY

W  celu potwierdzenia  stusznosci  wykorzystania  metod
fotogrametrycznych do tworzenia systemu kontroli przestrzeni rolniczej w
Polsce przeprowadzono wiele badan i eksperymentéw z wykorzystaniem tych
metod. Przebadano zakres doktadnosciowy barwnych zdje¢ lotniczych, tzn.
zdjecia lotnicze w skali 1:5000 jako skale bardzo precyzyjna i szczegétowa
oraz zdjecia w skali 1: 10 000 i 1: 26 000 jako skale optymalne pod wzgledem
doktadnosciowym, a zarazem bardzo ekonomiczne.

Eksperyment badawczy z wykorzystaniem zdje¢ wielkoskalowych
1:5000 byt prowadzony w procesie opracowania cyfrowej barwnej
ortofotomapy dla gminy Warszawa Rembertéw. Na terenie tej gminy
wystepuje wiele gospodarstw rolnych, ktére w przysztosci znajda sie z cata
pewnoscia W rejestrze gospodarstw prowadzonym w ramach systemu kontroli
przestrzeni rolniczej w Polsce (Konieczny J., Preuss R. 1997; Konieczny J.
1998).

Eksperyment badawczy w przedziale srednich skal barwnych zdjeé¢
lotniczych byt prowadzony podczas realizacji tematu finansowanego ze
srodkéw Unii Europejskiej ,Wspieranie i poprawa Kkatastru na terenach
wiejskich™, na ktérych wystepowata przewaga gospodarstw rolnych
(Wspieranie i poprawa... 1988).

Dobor takich wiasnie lokalizacji, obejmujacych rdzniace sie typy
terenu, gwarantuje uzyskanie reprezentatywnych wynikéw. Wyniki uzyskane
w obu eksperymentach badawczych, upowazniajace do wyboru metod
fotogrametrycznych do zaktadania systemu kontroli przestrzeni rolniczej w
Polsce, finansowanego ze srodkéw Unii Europejskiej, przedstawiono ponizej.
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5. 1. Przydatnosé wielkoskalowych barwnych zdjeé lotniczych
do zakladania systemu kontroli

W maju 1997 roku na obszar miasta Warszawy wraz z okolicami
wykonano w ramach programu PHARE nalot fotogrametryczny i sporzadzono
zdjecia lotnicze w skali 1:5000. Do rejestracji zastosowano kamery lotnicze z
kompensacja rozmazania obrazu i stozkiem normalnokatnym (ck =305 mm).
Dodatkowo wykonano jednoczesha precyzyjna rejestracje srodkow rzutéw do
celow aerotriangulacji, pozwalajaca na znaczne zmniejszenie liczby
koniecznych punktéw osnowy polowej. Przestrzenne wyznaczenie potozenia
srodkéw rzutéw wykonano metoda réznicowa wyznaczania pozycji technika
GPS wzgledem stacji naziemnych zlokalizowanych w Jézefostawiu i
Borowcu na punktach osnowy geodezyjnej. Obszar gminy Rembertow
zarejestrowano na bloku 82 zdje¢ rozmieszczonych w 8 szeregach.

Blok zdje¢ na etapie rejestracji zostat uzbrojony w sygnalizowane
punkty osnowy polowej jedynie na obrzezu. Lacznie zasygnalizowano 16
fotopunktow. Na etapie  sporzadzenia  projektu  aerotriangulacji
zaprojektowano dodatkowo 10 z-punktéw naturalnych, ktérych wysokosci
wyznaczono z map w skali 1:2000. Wszystkie wspotrzedne punktow osnowy i
pozycji srodkow rzutéw przeliczono z systemu WGS-84 do uktadu lokalnego
miasta Warszawy (W-25), w ktérym wykonano wyréwnanie bloku zdje¢
lotniczych. Pomiar ten wykonany zostat przez Instytut Geodezji Wyzszej i
Astronomii Geodezyjnej Politechniki Warszawskiej. Obserwacje poprzedzono
sporzadzeniem projektu lokalizacji punktow wiazacych i nowo wyznaczanych
w bloku. Punkty te zostaty kameralnie zasygnalizowane na przyrzadzie do
naktuwania PUG-4 firmy Wild. Proces pomiarowy zdje¢ lotniczych na
potrzeby aerotriangulacji przeprowadzono na autografie analitycznym P-3
firmy ZEISS, w Zakladzie Fotogrametrii Politechniki Warszawskiej, w
systemie P-CAP. Podczas obserwacji realizowano kontrole orientacji
wewnetrznej i wzajemneyj.

Do wyréwnania aerotriangulacji przyjeto nastepujace kryteria:

e biad szczatkowy po transformacji afinicznej na znaczki ttowe nie moze
przekroczy¢ £ 15 um,
e szczatkowa paralaksa poprzeczna nie moze by¢ wieksza niz + 10 um.

Obserwacje poszczeg6lnych stereograméw byly archiwizowane w
zbiorach odpowiadajacych poszczegdlnym fizycznym szeregom. Na potrzeby
procesu obliczeniowego generowano pliki obserwacji ttowych punktéw na
zdjeciach w postaci *.bng. Obserwacje zakonczone w poszczegdlnych
szeregach byly przetwarzane programem NADZOR w celu kompleksowej
kontroli danych i przygotowania plikéw inicjalnych do procesu zasadniczego
wyrownania programem PATB-GPS - INPHO Stuttgart. Na wyjsciu
okreslono trzy pliki inicjalne, zawierajace:
rem.ori > przyblizona orientacja zewngetrzna zdjec,
rem.tlo > wspoOirzedne ttowe punktow na zdjeciach,
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rem.wgo > wspOirzedne terenowe punktow osnowy.
Obliczenia wykonano, przyjmujac nastepujace Kryteria

doktadnosciowe:
e Dbtad wspotrzednych ttowych na zdjeciu + 10 pum,
btad wspotrzednych sytuacyjnych osnowy terenowej + 5 cm,
btad wspotrzgdnych wysokosciowych osnowy terenowej + 15 cm,
btad wspotrzednych sytuacyjnych srodkéw rzutow + 10 cm,
btad rzednych srodkéw rzutéw =+ 15 cm.

Ostateczne wyniki obliczen z zastosowaniem tego programu byty
archiwizowane w plikach o nastepujacych nazwach i zawartosci:
rem.prn > protokot obliczen,
rem.xyz > wspotrzedne punktow wyznaczanych,
rem.000 > orientacja zewnetrzna zdjec,
rem.pcp > wspoirzedne  tlowe  punktdw  wykorzystywanych — w

obliczeniach,

rem.res > odchytki szczatkowe na zdjeciach.

5. 2. Charakterystyka dokladnosci

Ostateczna doktadnos¢ wpasowania bloku w polowa osnowe
geodezyjna wyniosta:

Msigma= * 6,7 UM, co odpowiada m, =+ 3,5 cm w terenie.

W pliku rem.prn sa podane indywidualne odchytki na poszczeg6inych
punktach osnowy i srodkach rzutéw i wynosza one odpowiednio (Konieczny
J. 1998).

Odchyiki na punktach osnowy i $rodkach rzutéw (wydruk)

Coordinates and residuals

in units of terrain system (m)

horizontal control points
point-no. rx ry sds check

20 0,008 0,008
22 0,033 0,025
23 0,001 - 0,024
24 0,010 0,011
25 0,058 0,040
26 -0,076 0,024
27 -0,019 0,056

PR R R R R
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28 0,024 - 0,060 1
29 -0,038 0,080 1
30 -0,030 -0,043 1
34 0,018 - 0,011 1
35 -0,020 - 0,040 1
38 0,036 - 0,113 1
39 -0,026 0,048 1
43 0,032 - 0,008 1
44 -0,012 0,007 1
vertical control points
point-no. rz sds check
20 - 0,019 1
22 - 0,044 1
23 0,052 1
24 - 0,018 1
25 - 0,034 1
26 0,106 1
27 - 0,043 1
28 0,040 1
29 0,055 1
30 - 0,048 1
34 0,066 1
35 - 0,078 1
38 0,035 1
39 - 0,086 1
43 0,046 1
44 - 0,080 1
503 0,188 1
2000 0,065 1
2002 -0,138 1
2103 0,054 1
2200 -0,013 1
2202 0,037 1
2206 -0,054 1
2207 -0,119 1
2208 0,028 1

Przedstawione zestawienie wskazuje, ze parametry wyrdéwnania zostaty
wilasciwie dobrane. Wartosci krytyczne (odchytki maksymalne) nie maja
charakteru btedéw grubych i nie wymagaja poprawek.
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5. 3. Przydatnosé srednioskalowych barwnych zdjeé lotniczych
do zakladania systemu kontroli

Badanie przydatnosci srednioskalowych barwnych zdje¢ lotniczych do
tworzenia wielofunkcyjnego rejestru gospodarstw rolnych byto prowadzone
pod katem poszukiwania optymalnej skali zdje¢ pod wzgledem
ekonomicznym, przy jednoczesnym spetnieniu warunku wysokiej precyzji
wyznaczenia powierzchni dziatek jednolitej uprawy rolnej w obrebie danego
gospodarstwa rolnego. Przyjeto zatozenie, ze powierzchnia taka bedzie
wyliczana metoda analityczna, a $redni btad jej wyznaczenia nie bedzie
wiekszy niz 0,5% wyznaczanej powierzchni. Element powierzchniowy,
odnoszacy sie prawie wylacznie do granic dziatek jednolitej uprawy w
obrebie danego gospodarstwa rolnego, ma istotne znaczenie w aspekcie
wnioskéw i rozliczen subwencyjnych. Rowniez doktadnos¢ okreslenia
powierzchni dla réznych jej typdw jest wazna. Okolicznosci te sprawity, ze
koncepcja  zaktada uzycie jednorodnych  dokladnosciowo  metod
fotogrametrycznych do tych celéw jako dokfadniejszych, zamiast metod
mniej doktadnych, jakie umozliwia ewidencja gruntéw.

(Trautsolt St. 1985), przeprowadzajac analize doktadnosci potozenia
punktu wyznaczajacego granice dziatki, na terenach rolnych, w wyniku prac
polowych przy zaktadaniu ewidencji gruntbw metoda pomiaréw
bezposrednich, okreslit realna doktadnos¢ wyznaczenia takiego punktu, w
odniesieniu do terenowej osnowy geodezyjnej 11 klasy, na £ 1,03 m.

Z instrukcji G-4 wynika, ze punkt zatamania konturéw uzytkdw
gruntowych i konturéw klasyfikacyjnych, jako szczeg6t terenowy Il grupy
doktadnosciowej, powinien by¢ okreslony z dokladnoscia £ 0,50 m
wzgledem najblizszych elementéw poziomej osnowy geodezyjnej, w wyniku
pomiarow  bezposrednich. Ten rodzaj granic stanowi przedmiot
podstawowego zainteresowania wielofunkcyjnego rejestru gospodarstw
rolnych w znacznie wigkszym stopniu niz obecne granice ewidencyjne
dziatek gospodarstwa rolnego, uprawnionego do wystepowania o subwencije
Unii Europejskiej. Tymczasem sredni btad pomiaru niesygnalizowanego
punktu zatamania granicy wyodrgbnionego gospodarstwa rolnego lub
punktow zatamania konturéw uzytkbw gruntowych i  konturéw
klasyfikacyjnych metodami fotogrametrycznymi odbywa si¢ z jednorodna
srednia doktadnoscia + 0,62 m w analitycznym opracowaniu wektorowym ze
zdje¢ lotniczych w skali 1:26 000. Narozniki budynkéw oraz punkty
zalamania trwalego ogrodzenia (ptotdbw) sa wyznaczane tymi samymi
metodami pomiaréw fotogrametrycznych, rowniez ze zdje¢ lotniczych w skali
1:26 000, z jednorodna srednia doktadnoscia + 0,19 m. Dla skal wiekszych
doktadno$¢ wyznaczenia wspotrzednych rozpatrywanych punktow rosnie.
Przyktady takich doktadnosci omdéwiono dla poszczegoélnych eksperymentdw,
a takze zestawiono w tabeli 3.
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Nalezy doda¢, ze mapy ewidencyjne opracowane na podstawie
analogowej fotomapy ponad 30 lat temu zawieraty w swojej tresci budynki.
Pozostate mapy ewidencyjne opracowane na podstawie bezposrednich
pomiaréw terenowych zadnych budynkow nie zawieraty i nie zawieraja do tej
pory.

Tabela 3

Srednia doktadnosé fotogrametryczna
Average photogrammetric accuracy

Doktadnosé¢ Srednia doktadnosé
Skala zdje¢ | fotogrametryczna Punkt mierzony identyfikacji*) Sumaryczna
Photo scale | Photogrammetric Measured point Average identification | doktadnosé
accuracy accuracy Total
oxy x skala zdjecia x skala zdjecia accuracy
photo scale X photo scale (cm)
(cm) (cm)
1 2 3 4 5
naroznik budynku +95 + 10,07
5000 +3,35 building corner
skrzyzowanie miedz +60 + 60,09
balk intersection
naroznik budynku +95 +13,83
15 000 + 10,05 building corner
skrzyzowanie miedz +60 + 60,84
balk intersection
naroznik budynku +95 + 19,26
26 000 + 16,75 building corner
skrzyzowanie miedz +60 +62,29
balk intersection
*) Dane zawarte w kol. 4 tabeli wyliczono na podstawie (Waldhausl P. 1980).
Wybor metod fotogrametrycznych w przedktadanej koncepcji

podyktowany byt takze faktem, ze dzieki nim jest mozliwe analityczne
wyznaczenie kazdej, najmniejszej nawet powierzchni z doktadnoscia
analityczna, znacznie wyzsza niz jest to mozliwe na podstawie analogowych
map ewidencyjnych. Metody fotogrametrii numerycznej, a takze cyfrowej,
umozliwiaja (jako jedyne w chwili obecnej) obliczenie analityczne
powierzchni konturéw uzytkéw gruntowych i konturéw klasyfikacyjnych, a
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wiec powierzchni uprawowych, ktére sa przedmiotem subsydiow Unii
Europejskiej. Zapewniaja one wysoka doktadnos¢ wyznaczenia takiej
powierzchni, bez wzgledu na stopien skomplikowania ksztattu granic danego
uzytku.

Metody te umozliwiaja bowiem pomiar wspétrzednych dowolnej liczby
punktéw zatamania granic tych konturéw na modelu stereoskopowym,
utworzonym ze zdje¢ lotniczych w skali 1:26 000, z doktadnoscia ms (xy) =
+0,62 m.

Ze wzoru na doktadnos¢ wyznaczania powierzchni metoda analityczna

(Trautsolt St. 1985),
m, =m VP41 +k?): 2k
gdzie:
m, =m?% +m?,

P = powierzchnia obliczana,
k=a:b (stosunek najdtuzszych prostopadtych przekatnych konturu).
Wyliczamy, ze metodami fotogrametrycznymi powierzchnia np. 3 ha
okreslonego uzytku gruntowego bedzie obliczona =z dokladnoscia
m, =+ 107 m?, co stanowi 0,36% catkowitej powierzchni.

m, =+ 0,62 m 4/30 000m? «/I =+0,62m 173 m=+ 107 m? (zaokraglono
do metréw)

dla uproszczenia rachunku przyjeto, ze a=b oraz k=1.

Przyjmujac zatozenie, ze punkty zatamania granic konturéw uzytkow i
klas bonitacyjnych gruntow zawarte w analogowym zasobie map
ewidencyjnych maja wspoOtrzedne, ich potozenie (xy), okreslone z
dokfadnoscia + 1,03 m, tak jak to podaje (Trautsolt St. 1985) dla granic
dziatek ewidencyjnych, powierzchnie tego samego uzytku (3 ha) mozna by
wyliczy¢ metodami analitycznymi z doktadnoscia m, =+ 178 m?, co stanowi
0,59% powierzchni catkowitej.

M =+1,03m {/30000m? 1 =+1,03m 173 m =+ 178 m?

W takiej sytuacji mozna by osiagna¢ doktadnos¢ wyliczenia
powierzchni konturu uzytku lub klasy gruntu prawie o 66% nizsza w stosunku
do tej samej powierzchni wyliczonej metodami fotogrametrycznymi.

Potozenie punktow zatamania granic konturéw uzytkéw i klas gruntow,
znajdujace sie w zasobie ewidencyjnym, nie zostato okreslone za pomoca
wspotrzednych (xy), dlatego wyznaczenie powierzchni znajdujacej sie w
takich granicach jest mozliwe jedynie z doktadnoscia okreslona w Instrukcji
technicznej Ministerstwa Rolnictwa, cz. I. Instrukcja ta okresla (w zataczniku
nr 7, tab. VII) dopuszczalne dla mapy 1:5000 i powierzchni 3 ha rdznice
dwukrotnego pomiaru powierzchni d, obliczonej sposobem graficznym i
kombinowanym. W tabeli odczytujemy, ze dla powierzchni uzytku 3 ha i
skali mapy ewidencyjnej 1:5000 d, =+ 426 m2.
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W stosunku do powierzchni tego samego uzytku lub klasy gruntéw
wyznaczonej metodami fotogrametrycznymi doktadnosé jej okreslenia jest
czterokrotnie nizsza (gorsza) i stanowi 1,4% catej potencjalnie subsydiowanej
powierzchni. Jest to btad zbyt duzy i niedopuszczalny przy wystepowaniu o
dofinansowanie ze srodkow Unii Europejskiej.

Opis prac wykonanych w ramach projektu badawczego

Dla obszaru pilotowego gminy Stupno wykonano nastepujace prace:
badanie archiwow,
identyfikacje granic wiasnosci,
sygnalizacje punktoéw zatamania granic,
zdjecia lotnicze,
aerotriangulacje,
pomiar i rejestracje elementow tresci mapy ewidencji gruntow,
przetwarzanie danych,
kontrole terenowa i uzupetnienie tresci mapy,
opracowanie ortofotomapy,
kompilacje granic wiasnosci.

Do badan wykorzystano materiaty archiwalne Wojewodzkiego Osrodka
Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej w Ptocku. Byly to oryginalne
arkusze map obszaru gminy Stupno w skali 1:5000, na planszach
aluminiowych, ktére wykorzystano do digitalizacji:

e granic administracyjnych (obrebdw, wsi),

e granic dziatek,

e granic uzytkow,

o mapy klasyfikacji gleb i zbiory digitalizacji granic klas gleb.

Baza danych osnowy, zawierajaca wspoOtrzedne punktéw kontrolnych i
punktow granicznych wsi pozyskane z zasobow Wojewodzkiego Osrodka
Dokumentacji, zostata utworzona podczas realizacji projektu. Do bazy danych
wprowadzono punkty, a nastepnie poprowadzono miedzy nimi linie. Tak
utworzona bazg danych witaczono do programu EWMAPA. Wykonano reczna
digitalizacjg granic dziatek za pomoca elektromechanicznego digitizera
KAR-1, ktory moze by¢ wykorzystany do sporzadzenia map na planszach
aluminiowych. Wektoryzacje danych przeprowadzono za pomoca programu
EWMAPA. Zdigitalizowane dane przetransformowano do ukladu
wspotrzednych 65, wykorzystujac punkty osnowy jako punkty wspolne, z
dopuszczalnym btedem srednim + 0,4 m.

Tworzenie bazy danych

e wprowadzono poligony dziatek i konturéw glebowych,
e pofaczono  wszystkie  wsie  potozone w  ramach  obszaru
eksperymentalnego.
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Tekstowa baze danych bez modyfikacji i aktualizacji otrzymano z
Wojewddzkiego Osrodka Dokumentaciji.

Identyfikacja granic

Stabilizowane punkty graniczne, wyznaczajace granice
administracyjne, zidentyfikowano w terenie na podstawie dokumentéw
geodezyjnych otrzymanych z Wojewodzkiego Osrodka Dokumentacii
Geodezyjnej i Kartograficznej. Odnalezione w terenie punkty graniczne
zaznaczono drewnianymi palikami w celu ich pozniejszej sygnalizacji. W
tabeli 4 zawarto informacje o liczbie odnalezionych punktéw granicznych.
Punkty graniczne wyznaczajace granice dziatek zidentyfikowano w ten sam
sposob, z wyjatkiem obszar6w zabudowanych, gdzie prace ograniczono do
granic obszaru. W podobny sposéb zidentyfikowano wszystkie punkty

osnowy geodezyjnej.

Tabela 4
Kontrola znakéw granicznych wsi i dziatek odnalezionych w terenie
Verification of village and parcel marks found in the field

Znaki graniczne wsi Znaki graniczne dziatek
Village boundary marks Parcel boundary marks
Nazwa wsi Znale- | nie znale- | niewi- razem | znale- | nie znale-| niewi- razem
Village name zione zione doczne total zione zione doczne total
found | not found | invisible found | not found | invisible

Miszewko Strze. 9 15 - 24 7 26 2 33
Miszewko Stef. 6 20 1 26 7 9 3 16
Samborz 22 5 2 27 - - - -
Ramutowo 15 9 2 24 8 6 1 12
Swiecieniec 5 6 3 11 8 5 2 13
Barcikowo Pid. 9 24 3 33 - - - -
Barcikowo Pin. 4 7 - 11 - - - -
Mijakowo 5 3 2 8 6 3 1 12
Szeligi Wsch. 4 13 - 17 2 10 - 12
Szeligi Zach. 1 5 - 6 - - - -
Stupno Pin. 4 17 1 21 23 7 9 30
Stupno Pid. 12 11 2 23 8 1 2 9

Razem 96 136 13 232 69 68 20 137

Total
Lacznie - grand total
Znalezionych - found 165 = 44,7%
Nie znalezionych - not found 204
Ogoétem wszystkich punktéw - total of all boundary marks 369
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Sygnalizacja

Wszystkie zidentyfikowane graniczniki oznaczono sygnatami w
ksztatcie krzyzy. Zasygnalizowano takze wszystkie geodezyjne punkty
kontrolne na granicach fotografowanego obszaru oraz odpowiednia liczbe
punktéw na tym obszarze. Uzyte wymiary sygnatow (15x60 cm) teoretycznie
wystarczaja dla skali zdje¢ 1:10 000. Sygnalizacje t¢ wykonano w ciagu
jednego tygodnia, na poczatku sezonu, tzn. 1-7 kwietnia 1997 roku. Prace
poprowadzono przed pokryciem sie drzew listowiem. Wszystkie znalezione i
sygnalizowane punkty graniczne zaznaczono na mapach katastralnych.

Zdjecia lotnicze

Zdjecia lotnicze dla obszaru wielkosci gminy Stupno to maty, lecz
bardzo wazny fragment dziatalnosci w ramach projektu. Liczba potrzebnych
zdje¢ byta niewielka, dlatego zdecydowano sig, oprdcz wykorzystania zdjegé
wykonanych w ramach programu PHARE, zleci¢ prace zwiazane z
wykonaniem zdje¢ niezaleznych firmie niemieckiej SIG Aerial Survey
GmbH, Saarbriicken. Firma ta zastosowata nowoczesha kamere ZEISS LMK
3000 z zawieszeniem zyroskopowym i z nowoczesnym systemem
nawigacyjnym na poktadzie samolotu Cessna TU 206 Computer Coordinated
Navigation System CCNS-4. Zdjecia wykonano 14 maja 1997 roku w skalach
1:10 000 i 26 000. Lot odbyt si¢ ponad 5 tygodni po sygnalizacji i 2 tygodnie
po pokryciu sig drzew listowiem. Powodem zwtoki w wykonaniu zdjeé¢ byta
zta pogoda. Znaki sygnalizacyjne byly sprawdzane i naprawiane co tydzien w
celu zminimalizowania ryzyka ich uszkodzenia lub braku widocznosci.
Zdjecia lotnicze w skalach 1:10 000 i 1:26 000 wykonano na barwnym filmie
negatywowym KODAK 2448.

Aerotriangulacja

Aerotriangulacje  dla  obszaru  pilotowego  gminy  Stupno
przeprowadzono na autografie analitycznym WILD BC2, w firmie Kampsax
Polska w Warszawie. Instrument ten wyposazono W najnowsze
oprogramowanie firmy Leica. Oprogramowanie firmy Kompsax Geoplan
wykorzystane do wyréwnania aerotriangulacji jest oparte na metodzie
wyréwnania niezaleznych wiazek.

Whyniki aerotrangulacji wykazuja, ze sposrdéd 165 sygnalizowanych
punktéw 132 punkty (80%) zostaty odnalezione na zdjeciach. Jest to wynik
normalny, osiagnicty jedynie dzigki temu, ze 2-3 dni przed nalotem sygnaty
zostaty sprawdzone w terenie. Jednakze sposrdd 132 znalezionych punktéw
21 nie mogto by¢ pomierzonych przez obserwatora z powodu zbyt matych
rozmiarow sygnatu (15x60 cm). Sygnat w ksztatcie krzyza powinien by¢
widziany jako krzyz, gdyz tylko wowczas obiekt moze by¢ doktadnie
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zaobserwowany. Maty sygnat byt jedynie obserwowany jako kropka; stad
whniosek, iz dla stosowanej skali zdje¢ 1:26 000 wiasciwe bytyby rozmiary
krzyza 15x100 cm. Sredni btad wyznaczenia wspotrzednych punktéw metoda
aerotriangulacji wyniést + 5 cm, a doktadnos¢ pomiaréw punktéw
sygnalizowanych byta wyzsza niz + 20 cm.

5. 4. Pomiar i rejestracja elementOw tresci rejestru gospodarstw
W procesie tworzenia bazy danych rejestrowano i kodowano elementy

tresci systemu kontroli, wykazane w tabeli 5:
¢ sygnalizowane punkty zatamania granic,

e widoczne i uczytelnione niesygnalizowane punkty zatamania granic,
e budynki,
o uzytki.
Tabela 5
Tresci bazy danych systemu kontroli na podstawie mapy ewidencji
gruntéw lub ortofotomapy
Data base content of the control system based on land register
map or orthophotomap
Elementy tresci bazy danych (encje) Mapa ewidencji gruntéw Ortofotomapa
Content of database (entities) Cadastral map Orthophotomap
Granice zwartych gospodarstw istnieja czesciowo granica widoczna na zdjeciu
rolnych partly exist boundary visible on
Farm boundaries photography
Granice dziatek rolnych istnieja w dobrym stanie granica widoczna na zdjeciu
Parcel boundaries exist in good condition boundary visible on
photography
Granice klas gleb istnieja nie istnieja na zdjeciu
Soil clas baundaries exist not exist on photography
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Wydzielenia rodzajow upraw rolnych

Selection of different crops

Sady
Orchards

Uzytki lesne

Forests

Plantacje chmielu
Hop-fields

Inne
Other

Nieuzytki
Wasteland

Budynki produkcyjne
Farm buildings

Szklarnie
Glasshauses

Budynki mieszkalne

Dwelling houses

Podworza gospodarcze

Farm yards

Drogi
Roads

Infrastruktura techniczna gospodarstw

Technical infrastructure of farms

nie aktualizowane

not updated

wydzielane
selected

nie aktualizowane

not updated

nie wydzielane
not selected

réznie

variously

nie aktualizowane

not updated

nie istnieja na mapie

not exist on maps

nie istnieja na mapie

not exist on maps

nie istnieja na mapie

not exist on maps

istnieja jako wydzielenie

exist as selection

istnieja jako wydzielenie

exists as selection

nie istnieje na mapie

not exist on maps

wyraznie widoczne na zdjeciu

clearly seen on photography

wyraznie widoczne na zdjeciu

clearly seen on photography

wyraznie widoczne na zdjgciu

clearly seen on photography

wyraznie widoczne na zdjgciu

clearly seen on photography

wyraznie widoczne na zdjgciu
clearly seen on photography

wyraznie widoczne na zdjeciu
clearly seen on photography

wyraznie widoczne na zdjeciu
clearly seen on photography

wyraznie widoczne na zdjeciu
clearly seen on photography

wyraznie widoczne na zdjeciu
clearly seen on photography

wyraznie widoczne na zdjeciu

clearly seen on photography

wyraznie widoczne na zdjeciu

clearly seen on photography

widoczne na zdjeciu

visible on photography
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Precyzja potozenia:

Location accuracy:

e  punktéw ograniczajacych
gospodarstwo rolne
of farm boundary points

punktéw zatamania granic dziatek

of parcel boundary points

e  punktéw zatamania granic
uzytkéw

of arable land boundaries

e  punktdw zatamania obrysow
budynkow
of building points

e punktdw infrastruktury
technicznej

of technical infrastructure points

+ 0,5 m - +4 m (wiekszos¢)
i <t4m

(majority)

+0,5m - £4 m (wigkszosc)
i <*4m

(majority)

+ 0,5 m - 4 m (wiekszos¢)
i <4m

(majority)

nie istnieja na mapie

not exist on maps

nie istnieja na mapie

not exist on maps

dla wszystkich punktdw granic

na ortofotomapach obowiazuja
nizej podane doktadnosci:
for all boundary points on

orthophotomaps the following

accuracy is valid:

+0,03m-+0,10m
dla ortofotomapy 1:1 000
for orthophotomap 1:1 000

oraz/and
+0,60m-+1,00m
dla ortofotomapy 1:5 000
for orthophotomap 1:5 000

Wykorzystano nastepujace elementy terenowe wyznaczajace granice
gospodarstw rolnych: ogrodzenia, zywoptoty, rowy, mury, strumienie, drogi,
groble, granice rolniczego uzytkowania ziemi. Do lokalizacji tych granic
wykorzystano istniejace mapy ewidencyjne.

W celu taczenia elementdw przestrzennych z odpowiadajacymi im
atrybutami elementy te musza by¢ wyposazone w jednoznaczny identyfikator.
Identyfikatorem takim jest zawsze numer gospodarstwa rolnego, dlatego
podczas rejestracji szczeg6tdw terenowych nalezy ten identyfikator dodawac.
Proces ten jest nazywany kodowaniem elementéw, a identyfikator jest
kluczem do potaczenia informacji przestrzennej z atrybutami. Rejestrowano
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szczegbty na podstawie zdje¢ lotniczych w skali 1:26 000 dla obszaru

testowego. Do tej pracy wykorzystano udoskonalone autografy analityczne

WILD BC2. Po zakonczeniu rejestracji danych wprowadzono je do pakietow

oprogramowania EWMAPA i Maplnfo w formacie wektorowym DXF.

Mapy utworzone na podstawie zdje¢¢ lotniczych w skali 1:10 000,
sprawdzone w terenie, cechuja si¢ duza dokladnoscia. Do ich weryfikacji
wykorzystano istniejace mapy w skali 1:2000. Stwierdzono bardzo duza
liczbe zarejestrowanych szczeg6tdw. Uzupetnienie jest potrzebne jedynie
wowczas, gdy elementy terenowe nie moga by¢ uzyskane ze zdjec lotniczych,
np. zastoniete punkty sygnalizowane. Granice uzupetniono metoda
bezposrednich geodezyjnych pomiaréw terenowych przez dowiazywanie do
granicznikéw lub punktow geodezyjnych instrumentem Total Station lub
GPS, a informacjg o budynkch uzyskiwano przez wywiady terenowe.

Ortofotomapy cyfrowe dla celéw badawczych opracowano ze zdjec¢
lotniczych w obu skalach pokrywajacych w przyblizeniu caty obszar testowy.
Ortofotomapy w skali 1:2000 opracowano ze zdje¢ lotniczych w skali
1:10 000. Do ich utworzenia wykorzystano system Leica Helava. Wielkos¢
piksela skanowania zdje¢ lotniczych w tym tescie wynosita 30um.
Ortofotomapy w skali 1:5000 na podstawie zdje¢ lotniczych w skali 1:26 000
opracowat Instytut Geodezji i Kartografii przy uzyciu systemu
Zeiss/Intergraph.

Granice wiasnosci dla obszaru badanego, zdigitalizowane z istniejacych
map ewidencyjnych, poréwnano z granicami pochodzacymi z opracowania
fotogrametrycznego na podstawie zdje¢ lotniczych w skali 1:10 000.
Poréwnania tego dokonano kilkoma metodami, w celu sprawdzenia
doktadnosci map ewidencyjnych w skali 1:5000, a takze w celu
zoptymalizowania metody:

e zdigitalizowane granice wiasnosci Sa poréwnywane z granicami
fotogrametrycznymi bez dostosowania;

o zdigitalizowane granice wiasnosci sa poréwnywane z granicami
fotogrametrycznymi poprzez dostosowanie na sygnalizowanych punktach
granicznych, co oznacza, iz istniejace na mapach ewidencyjnych granice
sa korygowane w wyniku dostosowania do granic wyznaczonych metoda
fotogrametryczna;

o zdigitalizowane granice wiasnosci sa poréwnywane z granicami
fotogrametrycznymi poprzez dostosowanie na sygnalizowanych punktach
granicznych oraz do dodatkowo wybranych granic uzytkow;

e zdigitalizowane granice wiasnosci zostaty poréwnane z wynikami
kartowania fotogrametrycznego na podstawie zdje¢ lotniczych w skali
1:26 000 oraz z ortofotomapami.
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5. 5. Poréwnanie polozenia granic dziatlek wyznaczonych
fotogrametrycznie i na podstawie digitalizacji mapy ewidencyjnej

Tabela 6
Poréwnanie potozenia granic dziatek
Comparison of parcel boundary location
*
Arkusz mapy Poréwnanie granic dziatek Nowe (+) & Uwagi
Map sheet Parcel boundary comparison zlikwidowane (-) Remarks
(Rozbieznos¢ w metrach) dziatki
(Discrepancy in metres) New(+) &
extinct(-)
parcels
0-Im|1-2m|2-4m| pow.dm | razem
over4m | total

554 65 13 2 6 86 -13 Ark,Sheet 5544
555 63 9 4 11 87 -22 Ark,Sheet 5522
556/557/564 46 4 2 - 52
565 93 8 21 3 125 +2
566 82 12 14 5 113
567 51 18 9 2 80 Ark.Sheet 5631
574 8 - - - 8
575 48 26 17 31 122

Obszar
576 56 14 22 1 93 wokot
577 103 24 12 11 150 rafinerii
585/586 21 19 10 4 54 wyjatkowo zty
587 19 6 9 1 35 Area around

refinery tanks

is unusually

bad
Razem 658 | 153 |122 75 1008
Total
Procent zbadanych 65,3 152 | 12,1 7,4 100
elementéw
Percent of total
elements

* Uwaga: tacznie 44 arkusze lub ich czesci pokrywaja obszar projektu badawczego.
* Note: a total of 44 sheets/part sheets covers the project area.

Poréwnanie wykazuje, ze 80% linii granicznych ze zdigitalizowanej
mapy ewidencyjnej w skali
wykreslonymi na podstawie zdje¢ lotniczych w skali 1:10 000 w granicach

1:5000 pokrywa si¢ z nowymi

liniami
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doktadnosci potozenia +2 m, co stanowi £ 0,4 mm w skali mapy, a w 92,6%
w granicach 4 m. W eksperymencie tym poréwnano ponad 1000 granic. W
65% wystepuje zgodnos¢ w granicach + 1 m, w 80% w granicach £ 2 m, w
ponad 92% w granicach = 4 m; jedynie 7% granic nie zgadza sie, wykazujac
btedy grube. Przy digitalizacji mapy ewidencyjnej w skali 1:5000 jako btad
graniczny przyjmuje si¢ £2m.

Btedy grube doktadniej sprawdzono w terenie. Wykryto nastepujace
przyczyny ich wystepowania:

e dwie dziatki nalezaty do jednego wiasciciela, ktdry usunat granice,

o wiasciciele uzgodnili wspdlne uzytkowanie sasiadujacych dziatek z
powoddw praktycznych,

e istniejaca mapa ewidencyjna nie jest aktualizowana,

e istniejaca mapa ewidencyjna zawiera biedy.

Zdigitalizowane granice potaczono z granicami wyznaczonymi
metodami fotogrametrycznymi przez dostosowanie do sygnalizowanych
punktéw granicznych, co oznacza, iz istniejace na mapie granice zostaty
poprawione w wyniku dostosowania do wszystkich wyznaczonych
fotogrametrycznie punktéw granicznych. Granice te potaczono z granicami
fotogrametrycznymi przez dostosowanie do sygnalizowanych punktow
granicznych i do wybranych, dobrze widocznych punktéw terenowych.
Niektdre granice sa poprawione, lecz zwykle poprawka ta jest niewielka.

Metoda potaczenia numerycznej mapy katastralnej z mapa
fotogrametryczna bez dostosowania daje dobry rezultat. Nie wykryto btedéw
systematycznych, ktére mozna by poprawié¢ przez dostosowanie. Stwierdzono,
ze doktadnos¢ istniejacej mapy ewidencyjnej w skali 1:5000 jest lepsza niz
informacja otrzymana z urzedowych zrddet na poczatku realizacji projektu
badawczego, lecz ze wzgledu na stosunkowo maty obszar testowy wyciaganie
whnioskdw o stanie polskich map ewidencyjnych na obszarze catego kraju pod
wzgledem kompletnosci, doktadnosci i aktualnosci nie jest mozliwe.

5. 6. Ocena wynikow

Zatozeniem eksperymentu byto poszukiwanie efektywnej i niedrogiej
technologii kartowania gospodarstw rolnych w Polsce w ramach tworzenia
systemu kontroli przestrzeni rolniczej. W wybranym powiecie zostanie
zainstalowany prosty skomputeryzowany system do zbierania i przetwarzania
danych dla rejestru gospodarstw. Na podstawie analizy technicznej i
ekonomicznej roznych badanych wariantbw przygotowano zalecenia
udoskonalenia  aktualnych  przepisbw  prawnych, technicznych i
organizacyjnych oraz opracowano szczeg6towe wytyczne do opracowania
systemu kontroli przestrzeni rolniczej.

Podczas badan uzyskano nastepujace wyniki:

e oceniono rézne technologie opracowania map gospodarstw rolnych;
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e okreslono zalecane technologie, dostosowane do sporzadzania cyfrowych
map katastralnych obszaréw wiejskich w Polsce, z uwzglednieniem
aspektéw systemu kontroli;

e na podstawie wynikow projektu opracowano zalecenia do aktualizacji i
udoskonalenia waznych standardéw technicznych i przepiséw prawnych;

e propagowano nowoczesne metody tworzenia map gospodarstw rolnych,
w tym techniki fotogrametryczne stosowane w systemach kontroli;

e przeszkolono personel w zakresie stosowania metod fotogrametrycznych.

Prace na obszarze testowym wykonano, wykorzystujac gtdwnie metody
fotogrametryczne. Metody te przebadano pod katem sporzadzenia dwdch

typéw map: mapy wektorowej i ortofotomapy. Pierwsza czgs¢ procesu jest w

obu wypadkach taka sama, mapy roznia sie tylko szczeg6towoscia tresci.

Proces sporzadzania map poddano szczeg6towemu badaniu w celu okreslenia

najbardziej efektywnych i ekonomicznych rozwiazan. Ocene metody

fotogrametrycznej przebadanej w ramach projektu przedstawiono ponizej.

Ocena istniejacych map ewidencyjnych

Istniejace mapy ewidencyjne poddano ocenie jedynie w zakresie
dokfadnosci granic. Na mapie znajduja sie dwa typy granic: granice
zdigitalizowane z map w skali 1:5000 oraz granice okreslone na podstawie
wspbétrzednych uzyskanych z dokumentow Wojewddzkiego Osrodka
Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej. Doktadnos¢ digitalizacji map
miata wartosci standardowe. Rzeczywista doktadnosé istniejacych granic
uzytkéw przebadano przez poréwnanie z granicami uzytkéw wykreslonymi
na podstawie zdje¢ lotniczych w skali 1:10 000. Doktadnos¢ pomierzonych
fotogrametrycznie granic uzytkow wykazuje znacznie wigksze zgodnosci ze
stanem faktycznym, niz ich przebieg na istniejacych mapach ewidencyjnych.

Ocena cyfrowej mapy fotogrametrycznej

Sie¢ punktéw osnowy | i Il klasy w Polsce jest bardzo gesta, z
odlegtosciami rzedu 1 km. Taka gestos¢ jest wystarczajaca do dowiazania
punktow osnowy fotogrametrycznej przy zdjeciach lotniczych w skali
1:10 000 lub mniejszej. Doktadno$¢ tej osnowy jest zadowalajaca dla tej skali
zdje¢. Nie zaleca sig uzycia punktow osnowy nizszej klasy. Punkty osnowy 1 i
Il klasy powinny by¢ zasygnalizowane przed nalotem, gdyz potrzebne sa ich
wspotrzedne X, y, z do wyréwnania bloku aerotriangulacji. Jesli wykorzystuje
sie zdjecia archiwalne, nalezy na nich wybra¢ dobrze widoczne szczegoty
terenowe jako fotopunkty i pomierzy¢ je w terenie z punktéw osnowy
geodezyijnej I lub 11 klasy.

Celem sygnalizacji jest takie oznaczenie punktdw, aby mogty one by¢
jednoznacznie pomierzone podczas opracowan fotogrametrycznych na
zdjeciach lotniczych. Z wykonanych testow wyciagnieto wniosek, iz znak
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sygnalizacyjny powinien by¢ wiekszy niz jego wymiary teoretyczne, aby byt
dobrze widoczny jako wyrazny Kkrzyz. Zalecane wymiary znakéw
sygnalizacyjnych w ksztatcie krzyza podano w tabeli 7.
Tabela 7
Wymiary znakow sygnalizacyjnych w zaleznosci od skali zdjec¢
Premark size in relation to photoscale

Wymiary znaku sygnalizacyjnego Skala zdje¢ lotniczych
Size of premark Photo scale
15x100 cm 1:10 000
15x130 cm 1:15 000
15x160 cm 1:20 000
20x200 cm 1:25 000

Zdjecia lotnicze sa najbardziej krytycznym etapem sporzadzania map
metoda fotogrametryczna. Najlepsza pora do wykonania zdjeé jest wiosna,
przed pokryciem si¢ drzew listowiem. Zdjgcia musza by¢ dobrze wykonane
podczas pierwszego nalotu, gdyz w razie btedow moze nie by¢ juz okazji do
ich skorygowania. Znaki sygnalizacyjne moga znikna¢, a liscie zakryja teren.
Test na obszarze badawczym wykazat trudnosci w wykonaniu nowych zdjeé¢
lotniczych, zatem nalezy wykorzystywa¢ istniejace zasoby zdje¢, wykonane w
ramach programu PHARE dla obszaru catego kraju.

Omawiany projekt badawczy byt pierwszym tego rodzaju projektem
dla operatorow autograféw analitycznych. Szczeg6towe instrukcje
przygotowane do wykonania prac byty niezbedne. Na podstawie uzyskanych
doswiadczen nalezy opracowa¢ bardziej szczegbtowe  wytyczne,
uwzgledniajace specyficzne wymagania dotyczace zmodernizowanej mapy
gospodarstw rolnych. W toku prac badawczych stwierdzono, ze czesto
aktualne uzytkowanie terenu, zarejestrowane na barwnych zdjeciach
lotniczych, r6zni sie od uzytkdbw wystepujacych na istniejacych nie
aktualizowanych mapach ewidencyjnych.

Po zarejestrowaniu szczegotow terenowych na autografie analitycznym
dane cyfrowe byly zamieniane na format wektorowy DXF. Te zbiory
importowano do pakietu Mapinfo, gdzie zamieniano je na format tego
oprogramowania. Utworzono 12 rdznych zbiorow podzielonych wedtug
uzytkowania terenu. Zbiory dotyczace uzytkowania terenu nie byty kodowane
wedtug cech. W przysztosci niektorym z nich nalezy nada¢ numery
identyfikacyjne dziatek je pokrywajacych oraz numery gospodarstw rolnych,
tak jak to uczyniono dla budynkéw we wsi Stupno. Ze zbioru EWMAPA
zaimportowano informacje wektorowa, wykorzystujac Maplnfo Interchange
Format. Informacja ta zostata takze zakodowana wedtug cech. Zawierata ona
wszystkie dziatki ewidencyjne w granicach gminy.
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W ramach oprogramowania Maplnfo dzialki na obszarze testowym
potaczono z tekstowa baza danych, zawierajaca informacje o wiascicielach,
glebach i prawnych aspektach dziatek. Dzigki temu byto mozliwe tatwe
zebranie informacji o dziatkach. Potaczenie miedzy tekstowa baza danych i
wektorowa baza danych zapewnial numer dziatki ewidencyjnej, bedacy
jednoznacznym numerem identyfikacyjnym. Od chwili wykonania tego
potaczenia rozne dane moga by¢ przegladane i wybierane wieloma sposobami
w celu rozwiazania praktycznych probleméw i uzyskiwania odpowiedzi w
systemie kontroli. Oprogramowanie Maplnfo ma wiele narzedzi analizy
przestrzennej oraz standardowy jezyk zapytan (SQL), umozliwiajacy wybér i
przegladanie danych.

6. FUNKCJE KONTROLNE SYSTEMU ORAZ AKTUALIZACJA
BAZ DANYCH Z WYKORZYSTANIEM FOTOGRAMETRII

6. 1. Funkcje kontrolne systemu

Modernizacja polskiego rolnictwa w okresie przystosowania do
cztonkostwa w Unii Europejskiej bedzie si¢ odbywata w przewazajacej
mierze za pieniadze podatnikobw zachodnioeuropejskich, dlatego Unia
Europejska stawia rygorystyczne warunki odnosnie do wiasciwego
spozytkowania srodkéw finansowych przeznaczonych na rozwdj polskiego
rolnictwa.

Zrozumiate jest, ze dawca tak znacznych bezzwrotnych srodkéw
pomocowych zwiazanych z rozwojem lub restrukturyzacja gospodarstw
rolnych bedzie oczekiwat okreslonych zmian, stosownie do sumy
zadysponowanych srodkdw. Dysponenci unijnych srodkow
restrukturyzacyjnych rolnictwa beda przyktadali duza wage do funkcji
kontrolnych systemu. Oczywiste jest, ze niemozliwe jest sprawowanie
wiasciwej kontroli bez sprawnie dziatajacego systemu zarzadzania.

Inwentaryzacja stanu wszystkich gospodarstw rolnych w Polsce przez
bezposredni pomiar w terenie jest bardzo kosztowna, rzedu jednego miliarda
dolaréw, i trwataby, wedtug szacunkéw ministerstwa rolnictwa okoto 30 lat.
Istniejace mapy ewidencyjne sa czesciowo nieaktualne, szczeg6lnie w
zakresie upraw powierzchniowych oraz zabudowy gospodarczo-hodowlane;j i
bytowej. Tak szczeg6towa i aktualna inwentaryzacja stanu gospodarstw
rolnych, odpowiadajaca wymogom Unii Europejskiej, jest mozliwa wytacznie
na podstawie barwnych zdje¢ lotniczych s$rednioskalowych, co zostato
dowiedzione we wczesniejszych pracach badawczych.

Poniewaz zdjecia lotnicze w skali 1:26 000 istnieja dla obszaru catego
kraju, mozna przyjac¢ zatozenie, ze stan poczatkowy wszystkich gospodarstw
rolnych w Polsce zostat zarejestrowany, a tym samym i zinwentaryzowany.
Gdyby tych zdje¢ nie bylo, nalezaloby rozpocza¢ inwentaryzacje, jako
pierwszy etap czynnosci kontrolnych, wiasnie od wykonania takich zdjec,
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przesuwajac tym samym rozpoczecie zaktadania baz danych systemu kontroli

co najmniej o 3 lata.

Wsrod funkeji kontrolnych systemu kontroli przestrzeni rolniczej w
Polsce z wykorzystaniem metod fotogrametrycznych nalezy wyrdznic:

e zinwentaryzowanie stanu poczatkowego (wyjsciowego) wszystkich
gospodarstw rolnych przed przystapieniem do ich restrukturyzacii;

e prowadzenie  kontroli  wyrywkowych na  podstawie  analizy
wykonywanych barwnych zdje¢ lotniczych poszczegdlnych gospodarstw
indywidualnie lub grup gospodarstw rolnych podczas realizacji procesu
restrukturyzacji, bez wiedzy i udziatu zainteresowanych; ten rodzaj
kontroli umozliwia biezaca weryfikacje wnioskéw restrukturyzacyjnych,
sktadanych przez poszczegd6lne gospodarstwa rolne oraz biezaca ocene i
weryfikacje zmian wynikajacych z zaangazowanych  $rodkéw
finansowych i sprzyja doraznej interwencji;

e prowadzenie  kontroli  okresowych na  podstawie  okresowo
wykonywanych zdje¢ lotniczych, na ktérych beda udokumentowane (w
sposob obiektywny i wiarygodny) wszelkie zmiany zaistniate w obrazie
powierzchniowym i strukturalnym gospodarstwa rolnego; ten rodzaj
dokumentacji fotogrametrycznej, wprowadzony do relacyjnej bazy
danych systemu kontroli 1 archiwizowany, stanowi wiarygodna
dokumentacje dowodowa, potwierdzajaca poprawnos¢ zainwestowanych
w gospodarstwo rolne unijnych srodkéw pomocowych.

Wyniki kontroli okresowych uzyskane na podstawie opracowan
fotogrametrycznych na poziomie powiatowej bazy danych systemu kontroli sa
weryfikowane z wnioskami pomocowymi i efektami uzyskiwanymi w
gospodarstwie rolnym oraz przekazywane w trybie sprawozdawczym
odpowiednio do wojewddzkiej lub centralnej bazy danych systemu kontroli,
ktéra rozlicza te wyniki z Komisja Rolna Unii Europejskiej. Komisja Rolna
Unii Europejskiej zabezpiecza na tej podstawie dalsze srodki finansowe na
rozwoj polskiego rolnictwa.

6. 2. Aktualizacja baz danych

Aktualizacja bazy danych systemu kontroli przestrzeni rolniczej w
Polsce z wykorzystaniem metod fotogrametrycznych bedzie sie odbywata w
sposob zr6znicowany, w zaleznosci od poziomu, na ktorym ta baza bedzie si¢
znajdowata.

Podstawowym etapem wykorzystania metod fotogrametrycznych do
tworzenia baz danych systemu kontroli jest wykonanie inwentaryzacji
gospodarstw rolnych na podstawie ortofotomozaiki zawierajacej stan
wyjsciowy (poczatkowy) kazdego gospodarstwa rolnego objetego programem
restrukturyzacji i subwencji Unii Europejskiej. Aby ortofotomozaika
dowolnego fragmentu terenu mogta by¢ wprowadzona do relacyjnej bazy
danych, niezbedne jest odpowiednie oprogramowanie aplikacyjne stacji
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graficznej, umozliwiajace gromadzenie i przetwarzanie graficznych obrazéw
rastrowych, takich jak ortofotomozaika utworzona z barwnych zdje¢
lotniczych.

Aktualizacja raz zapisanego obrazu rastrowego ortofotomozaiki bedzie
polegata na:

e archiwizacji kolejnych zbiorébw numerycznych zdje¢ lotniczych
otrzymywanych w wyniku kontroli okresowych,

e zamianie fragmentéw starych zbioréw ortofotomozaiki zbiorami
aktualnymi,

e tworzeniu zbioréw réznicowych powstatych z dowolnych fragmentow
zbioréw archiwalnych.

Baza danych aktualizowana metodami fotogrametrycznymi bedzie
powiatowa baza danych zlokalizowana w powiatowym inspektoracie systemu
kontroli przestrzeni rolniczej. To na poziomie powiatu, a $cislej rzecz biorac
w poszczegblnych gospodarstwach rolnych, beda bowiem zachodzity
najczestsze zmiany restrukturyzacyjne, angazujace srodki pomocowe Unii
Europejskiej. Powiatowa baza danych systemu kontroli bedzie zatem
gtownym srodowiskiem, do ktorego aktualizacji bgda wykorzystane zarowno
metody, jak i narzedzia fotogrametryczne. Wykorzystanie metod
fotogrametrycznych do aktualizacji baz danych zaréwno na poziomie
wojewoOdztwa, jak i centrali bedzie uzaleznione gtéwnie od stopnia
szczegbtowosci informacji i danych przekazywanych z baz powiatowych.

W bazach danych, centralnej i regionalnej, uzasadnione wydaje sie
utworzenie zagregowanych zbioréw ortofotomozaiki, ograniczonych do skali
wojewddztwa, dla baz wojewodzkich oraz drobnoskalowej ortofotomozaiki,
obejmujacej obszar catego kraju, dla centralnej bazy danych systemu kontroli
przestrzeni rolniczej w Polsce. W takim wypadku mozna sie ograniczy¢
jedynie do ortofotomozaiki powstatej na etapie inwentaryzacyjnym. Przy
takim zatozeniu nie bedzie zachodzita potrzeba czestej aktualizacji
fotogrametrycznej tresci centralnej i wojewddzkich baz danych systemu
kontroli.

Z powiatowych baz danych systemu kontroli przestrzeni rolniczej beda
przekazywane na poziom regionalny lub centralny informacje i dane
syntetyczne o charakterze statystycznym. Beda to atrybuty stuzace do
podejmowania decyzji finansowo-rozwojowych. Metody fotogrametryczne
wykorzystywane w systemie kontroli przestrzeni rolniczej w Polsce
dostarczaja informacji i danych analityczno-dokumentacyjnych, ktére beda
aktualizowane i archiwizowane wylacznie na poziomie powiatowej bazy
danych. Prawo dostgpu do informacji i danych zgromadzonych w
powiatowych bazach systemu rozwoju beda miaty wojewddzka i centralna
baza danych, a takze baza danych centrali Unii Europejskiej.
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7. STRUKTURA ORGANIZACYJNA | FUNKCJONALNA SYSTEMU
KONTROLI PRZESTRZENI ROLNICZEJ

Wzorem krajow cztonkowskich Unii Europejskiej, w Polsce powstat
projekt struktury organizacyjnej i funkcjonalnej, ktéra zostata schematycznie
przedstawiona na rysunku 9. Zatozono utworzenie centralnej bazy danych
sytemu kontroli, wyposazonej w odpowiedni sprzet i oprogramowanie na
poziomie krajowym. Centralna baza danych powinna by¢ zlokalizowana w
Agencji Rozwoju i Restrukturyzacji Rolnictwa.

W centralnej bazie danych beda gromadzone wszystkie wnioski
indywidualnych  gospodarstw rolnych, a nastepnie analizowane i
kwalifikowane do wystapienia o odpowiednie subsydia do witasciwej Komisji
Unii Europejskiej. Ponadto Departament Systemu Kontroli Przestrzeni
Rolniczej w Polsce bedzie przez wiasciwe inspektoraty wojewodzkie i
powiatowe prowadzit biezaca kontrole wiasciwego wydatkowania srodkéw
pomocowych zwiazanych z restrukturyzacja rolnictwa w Polsce.

Kolejnym ogniwem systemu kontroli przestrzeni rolniczej w Polsce
bedzie, jak to wynika z przedstawionego schematu, wojewddzka baza danych,
zlokalizowana w inspektoracie wojewodzkim, réwniez agendzie rzadowej
umiejscowionej w strukturze urzedu wojewody. Inspektoraty takie zostana
utworzone w kazdym wojewodztwie i wyposazone tak jak centralna baza
danych. Réwniez zakres zadan i obowiazkdéw wojewddzkiej bazy danych
bedzie analogiczny do zakresu centralnej bazy danych i ograniczony
terytorialnie do zakresu administracyjnego wojewodztwa.

Waznym ogniwem systemu kontroli przestrzeni rolniczej w Polsce (w
przystosowaniu do struktur Unii Europejskiej) bedzie powiatowa baza
danych, umiejscowiona w strukturach urzedu starosty kazdego powiatu
ziemskiego. Powiatowa baza danych bedzie zlokalizowana w specjalnie do
celéw kontroli i zarzadzania utworzonym powiatowym inspektoracie systemu
kontroli.
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7. 1. Schemat organizacyjny i funkcjonalny systemu kontroli

CENTRALNA BAZA DANYCH SYSTEMU KONTROLI
CENTRAL DATABASE OF THE CONTROL SYSTEM

!

REGIONALNA BAZA DANYCH SYSTEMU KONTROLI
REGIONAL DATABASE OF THE CONTROL SYSTEM

POWIATOWA BAZA DANYCH SYSTEMU KONTROLI
COUNTY DATABASE OF THE CONTROL SYSTEM

_ !
! I

SUBSYDIOWANE SUBSYDIOWANE
GOSPODARSTWO ROLNE GOSPODARSTWO ROLNE
SUBSIDIZED FARM SUBSIDIZED FARM

Rys. 9. Schemat organizacyjny systemu kontroli
Fig. 9. Control system organizational chart

Szczegoblne znaczenie powiatowych inspektoratdbw systemu kontroli
przestrzeni rolniczej w Polsce polega przede wszystkim na tym, ze beda one
miaty bezposredni kontakt z rolnikami prowadzacymi gospodarstwa rolne,
zainteresowanymi  otrzymywaniem pomocy  restrukturyzacyjnej  Unii
Europejskiej.

Powiatowy inspektorat systemu kontroli bedzie sie zajmowat m.in.:

o rejestracja wszystkich danych fizycznych (np. potozenie, adres, stan
gospodarstwa) kazdego gospodarstwa rolnego potozonego na terenie
danego powiatu ziemskiego i ubiegajacego si¢ o odpowiednie subsydia
zZwiazane z restrukturyzacja gospodarki rolnej w rozpatrywanym regionie;
dotyczy to zarbwno poczatkowej inwentaryzacji stanu gospodarstw przed
przystapieniem do programéw pomocowych, jak i sporzadzanej podczas
kolejnych etapdw realizacji pomocy unijnej;
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e rejestracja danych dotyczacych zwierzat hodowanych w miejscowych
gospodarstwach, szczeg6lnie rejestracja urodzin okreslonych gatunkow
zwierzat;

o transferem danych do wojewddzkiej i centralnej bazy danych systemu
kontroli;

e kontrola wiarygodnosci oswiadczen i wnioskow gospodarzy;

e kontrolg wilasciwego zaangazowania srodkdw pomocowych Unii przez
poszczegolne gospodarstwa rolne;

e wydawaniem kolczykéw usznych dla zwierzat hodowlanych, stosownie
do przepiséw Unii Europejskiej;

o informacja i wsparciem dla gospodarstw rolnych na terenie powiatu
(materiaty informacyjne, zebrania z rolnikami, wydawanie blankietow
rejestracyjnych itp.).

W powiatowym inspektoracie systemu kontroli powinny by¢
zatrudnione na state osoby zajmujace sig:

e rejestracja i prowadzeniem bazy danych powierzchniowych,

e rejestracja i prowadzeniem bazy danych zwierzat kolczykowanych,

¢ informacja i wspieraniem gospodarstw rolnych.

Zaktada sig, ze inspektorat powiatowy systemu kontroli bedzie
wyposazony W nastepujacy sprzet:

e skaner,

2 komputerowe stanowiska pracy,

modem,

drukarka,

modut do ochrony danych.

8. WNIOSKI

1) System kontroli przestrzeni rolniczej tworzony dla terenéw rolnych w
Polsce musi spetnia¢ standardy doktadnosciowe i formalne Unii
Europejskiej. Na potrzeby tego systemu nalezy wykorzystywaé w
maksymalnym stopniu istniejace materiaty i technologie krajowe oparte na
fotogrametrii i cyfrowych ortofotomapach.

2) Do urzeczywistnienia celéw wymienionych w punkcie 1) zaleca sie
wykorzystanie istniejacych barwnych zdje¢ lotniczych w skali 1:26 000.
Dla celéw kontrolnych niezbedne beda nowe, aktualne zdjecia lotnicze,
dlatego nalezy zasygnalizowa¢ punkty graniczne gospodarstw rolnych
objetych kontrola i wykona¢ zdjecia przed pojawieniem sie lisci na
drzewach. Zdjecia takie moga by¢ wykonane w skali 1:26 000 lub
1:20 000.

3) Pomiar i analizy stanu gospodarstw rolnych zostana przeprowadzone na
autografach  analitycznych, badz w zbiorach cyfrowych. Bloki
fotogrametryczne bgda wyréwnywane metoda niezaleznych modeli lub
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metoda niezaleznych wiazek, z wykorzystaniem wspoéirzednych
wierzchotkbw wiazek, pomierzonych metodami GPS. Sygnalizowane
punkty zatamania granic gospodarstw rolnych powinny by¢ pomierzone i
wyréwnane w Iacznym procesie aerotriangulacji. Granice gospodarstw
rolnych, dziatek, budynki i klasy uzytkow beda kodowane zgodnie z
wytycznymi technicznymi rejestru gospodarstw. Obiekty przestrzenne
taczy sie z odpowiednimi zapisami w bazie atrybutow, nadajac im
jednoznaczny numer identyfikacyjny.

4) Struktura bazy danych powinna zaleze¢ od wymagan i standardéw Komisji

5)

6)

7)

Rolnej Unii Europejskiej. W tym celu przed tworzeniem bazy wazne sa
ustalenia szczegétowe miedzy Polska i Unig Europejska w zakresie
systemu kontroli. W ustaleniach tych nalezy przede wszystkim potozy¢
nacisk na:

o jakose,

e stopien zintegrowania,
e zawartosc,

e kompatybilnos¢,

o aktualizacje.

Po ustaleniu podstawowych cech bazy danych systemu kontroli
przestrzeni rolniczej w Polsce nalezy opracowa¢ jednoznaczne instrukcje
przed utworzeniem finalnej struktury bazy.

W proponowanej metodzie cyfrowa ortofotomapa (w skali 1:5000),
zawierajaca wszystkie szczegOly terenowe, bedzie wykorzystana do
tworzenia archiwalnego stanu odniesienia gospodarstw rolnych systemu
kontroli. Bedzie to warstwa archiwalna, do ktérej beda odnoszone
wszelkie zmiany w subsydiowanym gospodarstwie rolnym.

Najtansza i najszybsza metoda aktualizacji bazy danych systemu kontroli
przestrzeni rolniczej jest okresowe odnawianie zdje¢ lotniczych dla tych
obszarow, na ktdrych nastepuje zmiana sposobu gospodarowania
wywotana przyznanymi srodkami pomocowymi Unii Europejskiej.
Zgromadzone w archiwalnej bazie danych systemu kontroli
zdigitalizowane granice gospodarstwa rolnego, wraz z budynkami i
granicami uzytkow, bytyby w okresach kontrolnych naktadane na nowa,
aktualna ortofotomape cyfrowa. Analiza réznicowa tresci obu obrazéw
rastrowych ortofotomap natychmiast wykaze wszelkie zmiany, ktore
nastapity w gospodarstwie rolnym. Metode te mozna w przysztosci
stosowac do aktualizacji informacji i danych, a takze do sporzadzania map
gospodarstw rolnych metodami fotogrametrycznymi.

Wymogi stawiane oprogramowaniu i sprzetowi komputerowemu, ktéry
bedzie obstugiwat bazy danych systemu kontroli, znacznie wzrosty,
gtéwnie z powodu wiaczenia komponentu graficznego (dane wektorowe
lub rastrowe) do tradycyjnych danych opisowych ewidencji gruntow.
Sytuacja taka implikuje potrzebe wykorzystania wydajnych komputeréw,
majacych cechy graficznych stacji roboczych, pracujacych w szybkiej sieci
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8)

Fast Ethernet w S$rodowisku Klient serwer i systemach operacyjnych
Windows NT lub UNIX. Parametrem, ktory decyduje o wzroscie
wydajnosci tak zdefiniowanych stacji roboczych jest pamigé operacyjna
(RAM), ktéra powinna wynosi¢ od 64 do 256 MB, w zaleznosci od tego,
czy dany komputer petni funkcje klienta, czy tez ma znamiona serwera
graficznego. Powiatowy inspektorat systemu kontroli powinien by¢
wyposazony w drukarke kolorowa oraz ploter umozliwiajacy biezace
drukowanie raportéw, rowniez w postaci kolorowego obrazu rastrowego,
dokumentujacych  poczatkowy i aktualny stan analizowanego
gospodarstwa rolnego.

Tres¢ bazy danych systemu kontroli przestrzeni rolniczej w Polsce
umozliwia generowanie dowolnych danych wyjsciowych z systemu
kontroli w standardowym jezyku zapytan do bazy danych opisowych SQL
w potaczeniu z jezykiem zapytan do czesci graficznej GQL.

Wynik analiz i zapytan moze by¢ dowolnie wyprowadzany
urzadzeniami peryferyjnymi, takimi jak drukarka czy ploter. Istotna ich
cecha musi by¢ mozliwos¢ wyprowadzenia duzych zbioréw grafiki
wektorowej lub rastrowe;j.

9) Oprogramowanie baz danych systemu kontroli powinno umozliwiac:

e wprowadzanie i wyszukiwanie dowolnych danych graficznych na
podstawie przypisanych im cech wyrdzniajacych, np. identyfikatorow,
warstw, kluczy, kategorii obiektowych, wag;

e Igczenie danych graficznych z dowolnymi danymi opisowymi,
przechowywanymi w zewnetrznych bazach danych na podstawie
jednoznacznego identyfikatora obiektoéw graficznych;

e sprawdzanie i korygowanie elementow topologii powierzchniowej,
szczegOlnie w zakresie obrébki danych powierzchniowych;

e korzystanie z funkcji copy-and-paste, umozliwiajacej wkopiowanie i
wykorzystywanie biezacych danych zaréwno opisowych, jak i
graficznych w celu wykorzystania ich jako elementdw uzupetniajacych
wszelkiego rodzaju raporty i zestawienia, poczawszy od prostych,
takich jak wypis i wyrys gospodarstwa rolnego, po znacznie bardziej
skomplikowane wyniki analiz i szczeg6towe operacje na danych
graficznych na podstawie jezyka zapytan graficznych GQL,;

o tworzenie dowolnych  wynikowych  zobrazowan  graficznych
wynikajacych z mozliwosci obstugi algebry  zbioréw
powierzchniowych danych graficznych uzyskanych np. przez
przecinanie warstw informacji graficznej réwniez z wykorzystaniem
danych rastrowych;

o wyprowadzanie danych wynikowych przy wykorzystaniu powszechnie
przyjetych standardowych formatow wyjsciowych jak HPGL czy
PostScript.
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JAN J. KONIECZNY

CONCEPT OF RURAL SPACE CONTROL SYSTEM
APPLYING PHOTOGRAMMETRIC METODS

Abstract

The paper is of methodicalic nature. Its purpose is to investigate the
possibilities of using modern photogrammetric methods for the establishment
of databases of the agricultural space control system in Poland. Following the
guidelines specified by the Agriculture Committtee of the European Union,
the farm register shall be the basis of the farmland control system in Poland.

The research was conducted in order to analyse and choose an optimum
option for the organizational structure of the farmland control system in
Poland - the one within the framework of which it would be possible to have
an effective record of outlays and effects related to the restructuring of Polish
agriculture, based on objective photogrammetric methods of measurement and
interpretation of aerial photographs. This refers to both the initial stage of the
inventory control, as well as to the subsequent control stages, performed at
any given time, testifying the intended effects of the structural changes of
farms.

The aim of the research performed and described in this paper was to
prove the legitimacy of choosing photogrammetric methods for the
registration of the current state of farms, before their restructuring, as well as
for the registration and evaluation of structural changes of the farms which
will use subsidies provided by the European Union.

Another purpose of the research discussed in the paper was to search
for optimum methodical solutions which could meet the expectations
formulated by the European Union with reference to the farmland control
system perceived as an efficiently operating mechanism of control over a
reliable expenditure of non-returnable funds offered by the European Union
for the restructuring of agriculture in Poland. The restructuring is aimed at
improving the quantitative and qualitative standards of agricultural production
in our country.

The research included photogrammetric methods and techniques as
well as methods used for the transformation of the existing analogue cadastral
maps into a form which can be used to create databases of the farm register,
which constitutes the basis for the farmland control system in Poland.

In the research account was taken of the suggestion made by the
European Union according to which its member-countries as well as those
aspiring to the European Union can create decentralised databases of the farm
register within the control system on condition that the same administration
procedures will be employed in all these databases as regards the registration
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and input of data. It is essential that we follow the principle that these
procedures, serving as standards, should be binding in all the member-
countries and that the database sets should be compatible.

The research on the methods of establishing numerical sets to supply
the databases of the farm register focused mainly on the analysis and
examination of methods that enable us to:

o transform the analogue sets of cadastral maps, in the scale of 1:5000, to a
digital from; and

e transform highly accurate and up-to-date aerial photographs taken in
the scale of

e 1:26 000 and 1:5 000 to their orthogonal form.

Results of the research on these methods as well as the obtained
practical results have been discussed in respective chapters of this paper.

The conclusions from the performed analyses and research clearly
indicate that photogrammetric methods are the optimum ones as regards the
creation of the initial and control contents of the databases of the farm
regsiter, which constitutes the basis for the farmland control system.

Translation: Jan. J. Konieczny

AH A. KOHEYHDBI

[NPUMEHEHUWE METOAMKNA HHTEFPHPOBAHprI CUCTEMBI
KOHTPOJIA U YIHPABJIEHWA CEJIbCKOXO3AMCTBEHHBIM
ITPOCTPAHCTBOM (IACS) J1A [TOJIbCKUX YCJIOBUU

PesmowMme

PabGora HOCHMT MeTOAWYECKWMH XapakTep, KacaeTcsl HCCICIOBaHMS
BO3MOKHOCTH HCIIOJIb30BaHMS COBPEMEHHBIX METOH0B yuéTa
3eMIICIICTPUCCKIX XO3SMCTB IS CO3MaHus OaHKa JaHHBIX CHCTEMBI KOHTPOJIS
CeIIbCKOXO3siiicTBeHHOr0 mnpocTpanctBa B [lonbmie. OcHOBOM  cHCTEMBI
KOHTPOJIA 3eMIIeJIelbueckoro mpocTpancTBa B llompme Oynmer, cormacHo ¢
ykazanneM Cenbckoxo3aricTBeHHOH komuccuu  EBpomeiickoro  Coro3a,
[IEPEYEHb 3EMIICACIIBYECKUX XO3SAUCTB. B pesynbrare aHamusa IpoBeAEH
BEIOOp ONTHMANBHOTO BapUaHTAa OPTraHWU3ALMOHHON CTPYKTYpPhl CHUCTEMBI
KOHTPOIIS 3eMJIeIeIhbUeCKOTO IMPOCTPAHCTBA, B paMKax KOTOporo Oymaer
WCIIpaBHO JEWCTBOBATh YYET 3aTpaT U pPE3yJIbTaTOB PECTPYKTYypHU3AIUU
CEIbCKOTO  XO03siicTBa B IlonbIlle, OCHOBAaHHBIH Ha  OOBEKTHBHBIX
(oTorpaMMETPHUECKAX METOIAX M3MEPEHHs M WHTEPIPETAI[UH COASPKAHWIS
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a’poorocHUMKOB. OTHOCUTCS 3TO KaK K HayaJIbHOHU (ha3e MHBEHTapU3aLluU
HCXOIHOr0 (HAa4aJIbHOTO) COCTOSIHUSI 3eMIIC/ICNIBUCCKUX XO3SIHMCTB, TaK MU K
OuepelHbIM, TIPOM3BOJILHBIM BO  BpPEMEHH, KOHTPOJIBHBIM  (a3zam,
JOKYMEHTUPYIOIIUM IUIAHUPYEMbIE PE3YNbTaTbl CTPYKTYPHBIX H3MEHEHHH
3eMIIEIENBYECKUX XO3SAMCTB.

UccnenoBanus, mNpoBeAEHHBIE W ONHCAHHBIE B JaHHOW padoTe,
MOKAa3aji MPaBUJIBHOCTH BBIOOpA (OTOrpaMMETPHUYECKHX METOIOB, METOJOB
JUCTAaHIIMOHHOrO 30HAMpoBaHMs M SIP 1 MHBEHTapu3aLuM aKTyalbHOTO
COCTOSIHUSI 3eMJICNISNIbYECKUX XO3AHUCTB Mepel] WX pecTpyKTypHu3amuel, a
TaKkKe JUII  PErUCTpallMd W OLEHKM  CTPYKTYPHBIX  M3MEHEHHH
3eMJICeNIbYECKUX XO3SHCTB, KOTOpBIE OYIOyT TIOJB30BATHCS CyOCHIUSIMH
EBpomneiickoro Coro3a.

[MpeameroM wucciaeqoBaHUs OBUIM TaKKe TOUCKH ONTUMAIBHBIX
METOAWYECKHUX PELICHUH, KOTopsle OyOyT B COCTOSHMHM OOECHEeUYHUTh
oxunanust  EBponeiickoro Coro3a OTHOCHTEIBHO CHCTEMBI KOHTPOJIS
CEIIbCKOXO3SIMCTBEHHOTO ~ NPOCTPAHCTBA, Kak HCIPaBHOTO MeEXaHH3Ma
KOHTPOJISL 10OPOCOBECTHOTO PACXOJ0BAHUS CPEIACTB OE3BO3BPATHON IMTOMOIIN
Esponeiickoro Coro3a, nperHa3HaYCHHBIX Ha PECTPYKTYPH3ALUIO CEILCKOTO
xo3stiicTBa B [lombiie. 1lenbio 3Toi pecTpyKTypu3alluu SBJISETCS MMOBBILIEHNE
KOJIMYECTBEHHBIX M KAaYeCTBEHHBIX CTAHIAAPTOB CEIBCKOXO3IHCTBEHHOIO
NPOM3BOJICTBA B HAIIEH CTpaHe.

O6bEMOM uCCIIeZIOBaHUN OXBadeHBI (POTOTPAMMETPHIECKHUE METOJIBI
U TEXHOJIOTUH, TUCTAaHIIMOHHOTO 30HAMpoBaHMs u SIP, a Takke MeTobl
NpUMEHsSEeMBbIe ISl TPpeoOpa3oBaHMs HACTOSILEI0 aHaJIOrOBOrO BUAA YUETHON
KapThbl B TAaKOW BH[, KOTOPBIA MOT OBl CIIyXWTb Ul CO34aHUs OaHKa TaHHBIX
peecTpa  XO3AHCTB,  SIBISIOMIETOCS ~ OCHOBOM ~ CHCTEMBI  KOHTPOJIS
CEJIbCKOXO3IMCTBEHHOTO pocTpaHcTBa B [lonbie.

Bo BpeMsi mpOBOOMMBIX HCCIENOBaHUI OBUIO YyYTEHO BHYLICHHUE
EBpormetickoro Coro3a, 4To rocyJapcTBa-4ieHbl U TOCYIAPCTBa, CTPEMSIIIHECs
B EBpomeiicknit Coro3, MOTyT co3/1aBaTh JElECHTPAIM3UPOBAHHBIE OaHKU
JaHHBIX PEecTpa XO3SIICTB B paMKax CHCTEMbl KOHTPOJIA, C YCIOBUEM, YTO BO
BCEX OTUX OaHKaXx JaHHBIX OyJyT TPUMEHEHBI Te Ke camble
aJIMUHUCTPAaTUBHBIE MPOIEIYphl OTHOCHUTEIBHO pETUCTPAallid H BBOJA
JaHHeIX. JlomkeH OBITH COXpaHEH NPUHIMII, YTO HPOLEAYPHl 3TH Kak
CTaHAapThl OyIyT 00SA3bIBaTh HA TEPPUTOPHAX BCEX TOCYNAPCTB-WICHOB U UTO
¢oH/IBI B OaHKaX JAHHBIX OYAyT KOMITAaTHOWIHLHBIMU TI0 OTHOIIIEHHIO K cede.

HccnenoBanusi MeTo0B co3gaHus IM(POBEIX (GOHIOB Uil BBOJA B
0aHK JaHHBIX PEecTpa XO35HCTB KOHLEHTPUPOBAIUCH, [NIABHBIM 00pa3oM, Ha
METO/1axX JArOIUX BO3MOXKHOCTB!

- mpeoOpa3oBaHUs aHAIOTOBBIX (OHIOB KapThli-yuéra (B MacmTabe
1:5000) B uupposoii BuS,

- mpeoOpa3oBaHUs aKTyaJbHBIX a3p0(OoTOCHUMKOB B MacmTade 1: 26 000 n
1: 5000 B opTOTrOHANBHBIN BHI.
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Pesynprarel WcciemoBaHMA STHX METOJNIOB, a TakKe IOJYUYSHHBIE
pe3yabTaThl YKa3bIBAIOT, YTO JUISI CO3JAHHS HAYaIbHOTO W KOHTPOJIBHOTO
comepkaHusi OaHKa JaHHBIX peecTpa XO3SIMCTB, SBISIONIECTOCS OCHOBOM
CHUCTEMBI KOHTPOJS CEIhCKOXO3SHCTBEHHOTO IPOCTPAHCTBA, CaMBIMHU
BBITOJHBIMH  SIBJISIFOTCS  (DOTOTpAaMMETPUUYSCKHE  METOBI, METOIBI
JIUCTaHIIMOHHOTO 30HIupoBanus u SIP.

ITepeBona: Po3a TosctukoBa



	Zarys treści
	Spis trści
	1. Motywy podjęcia tematu
	2. Istota i cel tworzenia systemu kontroli przestrzeni rolniczej
w Polsce 
	3. Model relacyjnej bazy danych rejestru gospodarstw
	4. Metodyka opracowania map gospodarstw rolnych na potrzeby
systemu kontroli przestrzeni rolniczej
	5. Eksperyment badawczy
	6. Funkcje kontrolne systemu oraz aktualizacja baz danych
z wykorzystaniem fotogrametrii
	7. Struktura organizacyjna i funkcjonalna systemu kontroli
przestrzeni rolniczej
	8. Wnioski
	Literatura

	Abstract
	Резюме
	Contents
	Содержание



