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WYKORZYSTANIE ZDJEC LOTNICZYCH
DO DOKUMENTACJI STANU | ZMIAN SRODOWISKA
W OBSZARACH SILNEJ ANTROPOPRESJI

ZARYS TRESCI. Artykut omawia wykorzystanie zdje¢ lotniczych przy
sporzadzaniu map stanu i zmian $rodowiska przyrodniczego na przyktadzie
Goérnoslgskiego Okregu Przemystowego.

Najbardziej przeobrazonym przez cztowieka obszarem w Polsce jest
Gornoslaski Okreg Przemystowy. Przemyst, przy niedostatecznych dziata-
niach zapobiegawczych-spowodowat znaczng degradacje Srodowiska i zagro-
zenie warunkéw bytowania jego mieszkancéw. Zbyt mate, w stosunku do
potrzeb, Srodki przeznaczone na ochrone srodowiska i brak koordynacji przy
podejmowaniu decyzji o ich przeznaczeniu ograniczaty podejmowanie sku-
tecznych dziatan zaradczych przed postepujgcg deterioracjg tego obszaru.
Istotne znaczenie dla podjecia takich dziatahh ma poznanie wielkosci i zakresu
zmian oraz stopniadegradacji Srodowiska, zaistniatych od poczatku lat siedem-
dziesigtych. Dekada lat siedemdziesigtych bowiem zaznaczyta sie na obszarze
Slgska znacznym przyspieszeniem rozwoju przemystu.

W osrodkach administracji lokalnej tego rejonu istnieje na ogé4 petna
Swiadomo$¢ ogromnego zniszczenia $rodowiska, okre$lanego juz stanem
kleski ekologicznej, lecz brak jest w petni Scistej dokumentacji istniejgcego
stanu zniszczen, tj. wyznaczenia wielko$ci obszaréw objetych zniszczeniami,
oceny stopnia ich degradacji iwreszcie okreslenia dynamiki proceséw niszcza-
cych srodowisko. Brak takich informacji uniemozliwia prognozowanie proce-
sOw degradacyjnych, a tym samym podejmowanie whasciwych dziatan zarad-
czych.



Badania prowadzone w latach 1986-1990 w ramach Centralnego Pro-
gramu Badan Podstawowych 04.10... byty pierwszymi kompleksowo wykona-
nymi pracami, majacymi na celu poznanie i udokumentowanie procesow i
zjawisk dotyczacych przeobrazen i degradacji powierzchni ziemi w obszarze
Gornoslaskiego Okregu Przemystowego, jak tez zmian i przeobrazen doko-
nujacych sie w ekosystemach lesnych, takowych, upraw rolnych oraz wod
powierzchniowych w okresie od poczatku lat siedemdziesigtych do roku 1987.

W przyjetym zatozeniu realizacji pracy zmierzajacej do poznania za-
istniatych przeobrazen i degradacji podjeto decyzje o wykorzystaniu zdjeé
lotniczych, nie istniejg bowiem Zadne inne materiaty umozliwiajace odtworze-
nie stanu Srodowiska w przesztosci i poréwnanie ze stanem aktualnym.

Oceny stanu zmian $rodowiska na podstawie zdje¢ archiwalnych i aktu-
alnych dokonano na przykfadzie pieciu miast Gornoslaskiego Okregu Prze-
mystowego, o réznej wielkosci, jak tez rdznigcych sie stopniem nasycenia
zabudowa przemystowa i mieszkaniowa, atakze stopniem degradacji powierz-
chni ziemi. Byly to: Bytom, Chorzéw, Jaworzno, Swietochowice i Zabrze. W
miastach tych, poza Jaworznem, gtéwnym czynnikiem sprawczym degradacji
i zmian Srodowiska jest eksploatacjawegla kamiennego. Natomiast w Jaworz-
nie na zmiany w Srodowisku wptyneta przede wszystkim eksploatacja piasku
podsadzkowego. W prowadzonych badaniach przyjeto, ze ich wyniki zostang
przedstawione w formie map prezentujgcych stan i zmiany srodowiska od
poczatku lat siedemdziesigtych.

Sposob realizacji pracy

W celu poznania aktualnego stanu $rodowiska, latem 1987 r. zostatywy-
konane zdjecia lotnicze wspomnianych uprzednio miast. Natomiast dla okre-
$lenia sytuacji srodowiska na poczatku lat siedemdziesigtych postuzono sie
zdjeciami archiwalnymi pochodzgcymi z 1973 r. Zdjeciawykonane zaréwnow
1973 r.jak tezw 1987 r. sg zdjeciami panchromatycznymi wykonanymi w skali
ok. 1:17 000 (w przypadku zdje¢ archiwalnych) iw skali 1:10 000 w przypadku
zdje¢ nowych. Przystepujac do interpretacji zdje¢ zatozono, ze uzyskane
wyniki zostang natozone natresé podktadu sytuacyjno-wysokos$ciowego mapy
topograficznej. Dla spetnienia wymaganej duzej szczeg6towosci i doktadnosci
tresci przysziej mapy wynikowej przyjeto, ze takim podktadem bedzie mapa
topograficzna w skali 1:10 000 w uktadzie wspédtrzednych - GUGIK-65.

Wyniki interpretacji pochodzace w pierwszej kolejnosci ze zdje¢ aktu-
alnych, a nastepnie archiwalnych, zostaty naniesione na wymienione mapy
dajace nowgw petni kartometryczng informacje o stanie Srodowiskaw 1987r.
oraz o zmianach, jakie dokonaty sie w latach 1973-1987.



Legenda map

Ustalenie zakresu legendy map poprzedzajace proces interpretacji
zdje¢ musiato spetni¢ podstawowe wymagania, jakim mialy odpowiadaé
przyszte mapy, tj. przedstawienie maksymalnej iloSci informacji o Srodowisku.

Uwzgledniajgc te wymagania, a takze biorgc pod uwage czynniki wpty-
wajgce namozliwosé¢wyodrebnienia okreslonych informaciji, tj. doSwiadczenie
interpretatora i jego znajomos¢ procesdw i zjawisk wystepujacych na
opracowanym terenie, atakze skale zdje¢ poddawanych interpretacji ustalono
zakres tematyczny opracowywanych map. Obejmowat on zaréwno elementy
naturalne jak tez antropogeniczne, a takze inne elementy o charakterze
opisowo-uzupetniajgcym pozyskane ze zrodet poza zdjeciowych.

Wsrod elementdw naturalnych wydzielono:

Rodzaj drzewostanu, aw nim:
- drzewostany iglaste

- drzewostany lisciaste

- drzewostany mieszane

Obszary czesciowo pozbawione drzewostanu obejmujgce
- zreby, halizny i ptazowiny.

Oddzielng klase stanowia:

- odnowienia.
Ponadto wydzielone zostaty:
- zadrzewienia i zakrzewienia
- zielen urzadzona
- tereny i obiekty sportowo-rekreacyjne
- ogrodki dziatkowe
- sady i ogrody
- grunty orne - gospodarka drobnopowierzchniowa
- grunty orne - gospodarka wielkopowierzchniowa
- taki i pastwiska
- nieuzytki trawiaste
- cieki
- tereny podmokie

Wsrod elementdéw antropogenicznych wydzielono:
- obiekty i tereny przemystowe, w tym skiady i magazyny
- linie kolejowe i obiekty infrastruktury kolejowej
- gtéwne trasy drogowe
- wyrobiska
- zwaly gérnicze i przemystowe
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- wysypiska odpaddw

- obszary pozbawione warstwy glebowej czesciowo lub catkowicie w wyniku
prowadzonych budoéw

- zbiorniki wodne (powyrobiskowe, retencyjne, osadniki)

- oczyszczalnie Sciekow

- zabudowa mieszkaniowa niska (wiejska i osiedlowa)

- zabudowa mieszkaniowa wysoka (do 3-4 pieter)

- zabudowa mieszkaniowa wielokondygnacyjna (blokowa)

- cmentarze.

Do innych elementéw pozyskiwanych ze Zrédet poza zdjeciowych

naleza:

- granice lasoéw panstwowych

- granice laséw komunalnych

- granice stref uszkodzen drzewostanow

- przewidywane zasiegi zbiornikow wodnych, ktére powstang do 1990 r.

- przewidywane zasiegi zawodnien i zabagnien, ktore powstang do 1990 r.
- przewidywane zasiegi zbiornikow wodnych, ktére powstang do .o .. I.

- przewidywane zasiegi zawodnien i zabagnien, ktore powstang do ..., I.
- granice administracyjne.

Po opracowaniu koncepcji graficzno-kolorystycznej, jednolitej dla
wszystkich map przystgpiono do ich opracowania, a nastepnie druku. Ze
wzgledu na rézng powierzchnie miast, mapy zostaty wydane badz w jednym
arkuszu - Swietochtowice, badz dwéch arkuszach - Chorzéw badz nawet w
czterech arkuszach - Bytom i Zabrze. Mape Jaworzna ze wzgledu na duzg
powierzchnie miasta wydrukuje sie w skali 1:25 000, podczas gdy skala
pozostatych map wynosi : 10 000 .

Korzystanie z informacji zawartych na mapach

Trescig map jest stan Srodowiska w 1987 r. oraz zmiany, jakie zaszty od
poprzedniego udokumentowanego terminu, tj. 1973 r. Wszedzie tam gdzie
stan Srodowiska nie ulegt zmianie, na mapach jest jednorodne barwne wysy-
cenie powierzchni. Natomiast tam gdzie sytuacja ulegta zmianie, zastosowano
system pionowych paséw (szrafur) o zréznicowanej szerokosci, przy czym
szersze pasy przedstawiajg informacje o aktualnym rodzaju pokrycia terenu
(uzytkowania), natomiast wezsze - informacje o sytuacji, jaka byta w 1973 r.

Informacja o lasach jest poszerzona poprzez opis literowo-cyfrowy usy-
tuowany na barwnych wydzieleniach powierzchni leSnych. Opis w barwie
czerwonej okre$la stan drzewostanu w 1973 r., natomiast opis barwg czarng -
stanw 1987 r. W przypadku drzewostanéw okreslono ich rodzaj, tj. iglaste (S),
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liSciaste (L) i mieszane (M), a takze oznaczono wiek, jak tez stopien zwarcia.

Trzy grupy wiekowe przedstawione oznaczeniami I, 11, 111 obejmuja:

I - odnowienia, tj. nowe nasadzenia na miejscu usunietego drzewosta-
nu lub na obszarach poprzednio niezalesionych;

Il - miodniki i drzewostany mtodsze w przedziale wieku 5 - 30, 40 lat;

111 - drzewostany starsze powyzej 30,40 lat.

Stopien zwarcia rowniez obejmuje trzy Klasy, tj. 1,2,3 iprzedstawia sie
nastepujaco:

1 - drzewostany o zwarciu petnym, gdzie korony drzew (na interpreto-
wanym zdjeciu lotniczym) przylegaja do siebie, tworzac réwnomierna struktu-
re pozbawiona wyraznych luk i przerw;

2 - drzewostany o zwarciu luznym, tj. o do$¢ regularnej strukturze, a
jednak z widocznymi przerwami pomiedzy koronami i niewielkimi lukami;

3 - drzewostany o zwarciu fukowatym, w ktdrych sg wyrazne zaktdcenia

struktury, nieregularne zwarcie i widoczne luki.
Woyadzielona zostata takze oddzielna klasa obejmujaca zreby, halizny i ptazowi-
ny, a wiec mtodniki i drzewostany starszych klas wieku silnie zdegradowane.
Powierzchnia koron drzew w tej klasie (na interpretowanych zdjeciach)
zajmowata nie wiecej niz 30% obserwowanej powierzchni. Znajdujgca sie
takze na mapach klasa - odnowienia - obejmuje stare drzewostany, przezna-
czone do usunigcia, pod okapem ktérych widoczne sg nowe nasadzenia.

Wazniejsze kierunki zachodzgcych zmian w Srodowisku

GoOwnag przyczyng zachodzacych zmian w Srodowisku tego obszaru jest
eksploatacja gdrnicza wegla kamiennego. Ona to bowiem powoduje osiadanie
badz zapadanie terenu pociggajgce za sobg zmiany stosunkéw wodnych na
powierzchni. Prowadzi to do nadmiernego uwilgotnienia gruntéw, zabagnie-
nia, a nastepnie tworzenia sie podtopier i rozlewisk. Konsekwencjg tego
procesu jest pogorszenie sie wkasnosci uzytkowych gruntow wykorzystywa-
nych rolniczo az do ich catkowitego wytgczenia z uzytkowania. W odniesieniu
do zbiorowisk lesnych prowadzi to do pogorszenia warunkdw siedliskowych,
aw konsekwencji obumierania catych kompleksoéw lesnych.

Taka drastyczna sytuacja wystepuje gtdwnie na obszarze Zabrza, szcze-
g6lnie w jego czesci potudniowej, tj. Makoszowa, ale takze we wschodniej
czesci Bytomia i pétnocnej Chorzowa oraz w rejonie kopalni  Dymitrow" w
Bytomiu (obecnie Centrum). Zmiany warunkéw wodnych terenu powoduja
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takze zniszczenie sieci komunikacyjnej oraz wymuszajg koniecznosc jej prze-
budowy oraz wykonanie przebudowy i skanalizowania istniejgcych ciekow.
Przyktadem takiego przedsiewziecia hydrotechnicznego jest odcinek rzeki
Klodnicy w rejonie Zabrza - Makoszowy. Czesto przyczyng pogorszenia sie
warunkéwwodnych terenu jest zwatowanie odpadéw gérniczych i hutniczych.
Sytuacjataka, szczegd6lnie ostrowystepujew rejonie Centralnego Zwatowiska
znajdujacego sie w wymienionym juz, nadmiernie obcigzonym, a wasciwie
zdegradowanym rejonie, jakim jest dzielnica Zabrza - Makoszowy.

Innym niekorzystnym elementem zmian zachodzacych w Srodowisku
jest zywiotowe tworzenie sie pracowniczych ogrodkéw dziatkowych. Jest to
proces szczego6lnie drastyczny ze wzgledow zdrowotnych dla ludnosci. Ogrod-
ki dziatkowe bowiem sg lokowane w sasiedztwie nie tylko ucigzliwych, ale
wrecz szkodliwych dla Srodowiska zaktadéw przemystowych, takich jak: kok-
sownie, huty, zaktady chemiczne, czynne zwatowiska odpadéw przemysto-
wych, ale tez w poblizu duzych arterii komunikacyjnych.

Zmiany, jakie powodujg w srodowisku nowo powstajgce osiedla mie-
szkaniowe, badz rozbudowujgce sie zaktady przemystowe, w kazdym z
badanych miast sa juz niewiele znaczagcym dopetnieniem dokonujacych sie
przeobrazen nie majacym drastycznego charakteru.

WhioskKi

Mapy powstate woparciu o interpretacje zdjeé lotniczych przedstawiajg
wiarygodng sytuacje stanu i zmian Srodowiska w przedziale czasu, ktorego
ramy wyznaczaja daty wykonanych zdje¢, tj. 1973- 1987.

Przedstawiony na mapach stan srodowiska w przedziale lat 1973 do
1987 umozliwia okreslenie zaistniatych zmian i wystepujacych proceséw de-
gradacyjnych, a takze wskazanie tendencji przysztych zagrozen $rodowiska.
Informacje zawarte na mapach sa w duzej mierze obiektywne w odroznieniu
od danych, ktérymi dysponujajednostki administracji lokalnej. Informacje te
bowiem pochodzg na 0gdt z zaktaddw przemystowych, gtdwnie kopaln, i maja
charakter subiektywny, czesto bowiem (szczegélnie kiedy dotyczg negatywne-
go oddziatywania tych zaktadéw na S$rodowisko) sa pomniejszane badz
"wygtadzane i pozbawiane drastycznosci, jak to ma miejsce np. w odniesieniu
do postepujacego zatapiania terenéw lesnych i gruntéw ornych w wyniku
prowadzonej eksploatacji wegla kamiennego lub zwatowania odpadoéw gérni-
czych.

W wiekszosci informacje dotyczace srodowiska, jakimi dysponuja jed-
nostki administracji lokalnej, majg forme zestawieri liczbowych, ktére niejed-
nokrotnie, mimo swej drastycznej wymowy, nie przemawiajg do wyobrazni
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uzytkownika tak jak plastyczny obraz tego samego zjawiska przedstawiony w
postaci barwnej mapy, gdzie barwa podkre$la i eksponuje przedstawiane
elementy, dajac jednoczesny wglad w caty obszar objety analiza.

Wobec coraz wyrazniej zarysowujacej sie tendencji do tworzenia baz
danych przestrzennych o srodowisku przyrodniczym informacje, jakie zawie-
rajg mapy, moga zostac zdigitalizowane w pamieci komputera, tworzac dwa
poziomy informacji o srodowisku, tj. poziom roku 1973 i 1987. Takie rozwia-
zanie otwiera mozliwo$¢ wprowadzenia kolejnej warstwy informacji o srodo-
wisku uaktualniajgcej posiadane zbiory.

LITERATURA

[1] Bychawski W.,Iracka M.: Okre$lenie napodstawie spektrostrefowych zdjec
lotniczych strefzagrozenia drzewostanéwsosnowych bedgcychpod wptywem
szkodliwego dziatania zaktadow przemystowych. Prace IGiK 1978 nr 2.

[2] Instrukcja urzadzania lasu. Warszawa 1980 PWRIL.

[3] Gronet R.: Ocena zmian $rodowiska przyrodniczego na podstawie analizy
zdje¢ lotniczych. Biuletyn 5, PAN, Kom. Inzyn. Srod. Ossolineum 1990.
[4] Kozacki L.: Kartowanie form antropogenicznych za pomocg panchro-

matycznych zdje¢ lotniczych. Maszynopis, Poznan 1980.

[5] Szkody gornicze w wojewddztwie katowickim w latach 1976-1980 oraz
prognozy na lata 1981-1985; Wojewddzka Dyrekcja ds. Szkod Gérniczych,
Katowice 1981.

[6] Wrona A.; Gidéwne Kkierunki przeobrazen uzytkowania ziemi w
Gornoslaskim Okregu Przemystowym, Problemy Postepu Technicznego,
1975 nr 2.
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RYSZARD GRONET

APPLICATION OF AERIAL PHOTOGRAPHS
FOR MONITORING ENVIRONMENT
AT THE HEAVILY INDUSTRIALIZED REGIONS

Summary

Heavily industrialized regions are characterized by intensive transfor-
mation of environment. Hence, there is need to reduce this process. In order
to undertake any preventive activities, the current changes should be known
and mapped accurately. Aerial photographs can be good tool for gaining such
a knowledge. Thay can inventory the present state of environment and
evaluate changes with the use of aerial photographs. The presented work was
conducted for five cities, located within Upper Silesia Industrial Region
(Bytom, Chorzdw, Jaworzno, S’wietochiowice, Zabrze). The stateofenviron-
ment was inventoried on the basis of aerial photographs taken in 1973 and
1987, as well as environmental changes, which occurred between 1973 and
1987, were determined.

Colour printed maps at ascale of 1:10000 are the result of these works.
The maps supply objective information about the state and changes of
environment;they canbe used by administralive local authorities for planning
activities aimed at preservation of environment.

Translation: Zbigniew Bochenek
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PwARO, TROET

MO D ECBAVE ASFOIOTOCH/MKOB [H  JOKAVEHTAL
QOCTOHHA U VABVEHEH/HA OKPYHAALIEA CPELI HA
TEFRATCAA QA BEHOIO AHTRO DO VHECKOI O HAK/AVA

HA COEe gpd/BEbX avivkee Bargeona oo s
HAO UVIVIKOB, TpaEeeaeHbX B 1973 1 1987 rogk
Gy D CCOOBaRD gRMEHTaM COCTOH/E OOyl
agoes! B 1987 ., a Takie vEavereH s, K e Nnoovso
wm B rgag, € 1973 o 1987 . Retorai Geyo oesax
HSHO MHIE TOPOQaps,  FerQRALLCA  HA, Teavimgam Bepoe
HEOV ESCHKOIO MOVvbLWEH-OIo aoyra C Bbimav, XORyB,
FBor0n, eHTovTAaLE, 32013

RPesybstanrav peoThl Gy VigOgbe LBETHbE K50Th|
B veaumae 1 10 GO0, 3mM KxThl SEFIOTC1 AOESE
RO vHIOgovEeLYEA GOCTOHE, a Takie U VavereHsl
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MmoEOaoi goess, M MoryT Gl OO BE30EaHbl gorat-ee
M SO gawH CIpaeuwwM I Boogoe MeEoO avHTviAg,
OEBaIbBRALVX ey ol

Mo, Réza Totstikowa
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