PRACE INSTYTUTU GEODEZJI I KARTOGRAFII

ToT XXXIII, zeszyt 2(77), 1986

KRYSTYNA PODLACHA

Kartograficzny system TEMKART dla komputerowego
sporzadzania map tematycznych

Zarys tresci. W artykule przedstawiono koncepcje systemu TEMEKART
przeznaczonego do komputerowego sporzadzania map tematycznych dla potrzeb
krajowego i regionalnego planowania przestrzennego.

Omowiono zalozenia ogodlne, cel i przeznaczenie oraz strukture systemu, zZrodia
pozyskiwania da.nych kartograficznych, uklad odniesienia przestrzennego do inwen-
taryzacji informacji, zasady tworzenia zbioréw danych i przetwarzania informacji
oraz komputerowego sporzadzania, map tematycznych.

1. Cel i przeznaczenie systemu TEMKART

Glownym celem systemu TEMKART jest komputerowe sporzadzanie
map tematycznych w réznych skalach w ujeciu regionalnym i ogélnokra-
jowym, poprzez przetwarzanie informacji kartograficznych i pozakarto-
graficznych zakodowanych w sieci pél znaczonych stanowiacych wuktad
odniesienia przestrzennego. Umozliwia on szybkie dostarczanie informacji
w formie zobrazowan kartograficznych (map) o takich podstawowych
elementach problematyki planowania regionalnego i krajowego, jak:

— warunki naturalne (§rodowisko przyrodnicze),

— struktura przestrzenna zagospodarowania terenu,

— struktura spoteczna jednostek gospodarujacych (struktura prze-

strzenna funkcji),

— dzialalno§¢ przedmiotéw gospodarujacych.

Oproécz przedstawionego na mapach przestrzennego rozmieszczenia
kartowanych elementow, system dostarcza ujete w forme tabelarycznag
informacje o strukturze powierzchniowej tych elementéw. W systemie
przewidziana jest mozliwo§¢é automatycznego dokonywania roéznego ro-
dzaju ocen i waloryzacji wedlug zalozonych modeli oraz prezentowania
wynikow w formie kartograficznej i tabelarycznej.

Przewiduje sie, ze system ten pelni¢ bedzie funkcje jednego z ogniw
dzialan zmierzajacych do dostarczania informacji w formie komputero-
wych map monotematycznych i wielotematycznych w skalach 1:50 000
— 1:200 000, niezbednych do rozpoznania i analizy stanu szeroko po-



jetego srodowiska geograficznego (warunki naturalne i antropogeniczne).

Poza tym system powinien pozwala¢ na:

1. Zgromadzenie informacji pozyskiwanych =z istniejacych zasobéw
kartograficznych, rozproszonych w réznych instytucjach na terenie catego
kraju i zgromadzenie ich w komputerowym banku danych.

2. Wielokrotne wykorzystywanie zebranych danych i tym samym
zmniejszenie nakladéw na sporzadzanie niezbednych map o réznej pro-
blematyce tematycznej.

3. Ujednolicenie metodyki opracowania wynikow badan poprzez ujed-
nolicenie sposobu notowania i prezentowania danych.

4. Stworzenie podstaw do badania wzajemnych korelacji miedzy po-
szczegbélnymi komponentami Srodowiska geograficznego, przez zastosowa-
nie systemowej analizy wybranych informacji w powiazaniu z innymi
elementami przyrodniczymi i spoteczno-gospodarczymi.

5. Usprawnienie sposobéw wykonywania map, w tym zwlaszcza
znaczne skrocenie czasu ich sporzadzania.

Zasoby informatyczne systemu moga sluzyé réwniez do prowadzenia
badan naukowych w zakresie dalszej automatyzacji procesow kartogra-
ficznych oraz sporzadzania i sprawlizenia modeli ocen warunkéw geo-

graficznych i gospodarczych.

2. Zalozenia ogdlne

System obejmowac¢ ma tylko te informacje, dla ktérych najwlasciw-
szg forma prezentacji jest mapa. Umozliwia¢ on powinien sporzadzanie
map tematycznych w skalach 1:50 000— 1 :200 000, niezbednych do opra-
cowania analiz i syntez kartograficznych oraz do opracowania monogra-
fii wiekszych obszaréw.

Przewiduje sie, ze system opracowany bedzie w dwoch fazach:

Realizacja I fazy przewidziana jest pod koniec 1985 r.

Realizacja II fazy przewidziana jest w latach 1986— 1990.

W wyniku I fazy przewiduje sie uzyskiwanie komputerowych map
tematycznych prezentujacych wzglednie proste relacje polegajace na od-
tworzeniu informacji wprowadzonych do bazy danych kartograficznych.
Relacje te przedstawia rysunek 1

W wyniku realizacji II fazy, przewiduje sie:

— uzyskanie mozliwosci wprowadzania do pamieci emc informacji
pochodzacych ze zZrédel pozakartograficznych, w tym gléownie statystycz-
nych i ewidencyjnych,

— przetwarzanie informacji zawartych w banku danych kartogra-
ficznych na informacje o nowej jakosci lub innym stopniu agregaciji,

— rozwigzanie problemu aktualizacji danych szybko zmieniajacych
sie w czasie.



Rys. 1

Jako podklad kartograficzny do prezentowania treSci komputerowych
map tematycznych przewiduje sie mapy topograficzne wydawane w ko-
lorze blankowym (kolor tamany, np. szary lub bladooliwkowy), pozwala-
jacym na eksponowanie treSci tematycznej, stanowiacej pierwszoplanowy
element mapy.

Zaklada sie, ze system bedzie systemem otwartym, umozliwiajacym
dalsze uzupelnienie tre§ci map w miare powstajacych potrzeb i mozli-
woSsci.

3. Struktura systemu

3.1. Dane wejsciowe do systemu

Dane sa zbierane réznymi metodami i notowane w formie i postaci
odpowiedniej do umieszczenia w pamieci emc.

Przewiduje sie, ze dane te pochodzi¢ beda z dwoéch podstawowych
zrodel, a mianowicie:

— istniejacych opracowan kartograficznych (map, szkicéw fotointer-
pretacyjnych przedstawionych w formie kartograficznej oraz fotomap
sporzadzonych ze zdjeé¢ lotniczych i obrazéw satelitarnych) — | faza sy-
stemu,

— zrodel pozakartograficznych, w tym gléownie zZrédet statystycznych
i ewidencyjnych. Wiaze sie to z koniecznos$cia uwzglednienia, przy opra-
cowywaniu projektu technicznego systemu, mozliwoSci przejScia z jedno-
stek odniesien przestrzennych przyjetych do zapisu informacji bazy da-
nych kartograficznych na jednostki inne, jak np. administracyjne, staty-
styczne, ewidencji gruntéw oraz urbanistyczne, w tym strukturalne i bi-

lansowe — |l faza systemu.



Podstawowa skala map stanowigcych podstawe do zbierania informa-
cji do bazy danych kartograficznych jest skala 1:25 000 oraz sporadycz-
nie skala 1: 10000 (1 :20 000) lub 1: 50 000.

Przy opracowaniu [ fazy systemu, opracowania kartograficzne
stanowia jedno z gléownych zZrédel pozyskiwania informacji dla bazy
danych kartograficznych. W tej fazie realizacji systemu, baza danych
kartograficznych tworzona jest z informacji ujmujacych problematyke
Srodowiska naturalnego, struktury przestrzennej zagospodarowania
i uzytkowania terenu.

W wyniku prac badawczych i eksperymentalnych w I fazie opracowa-
nia, system posiada charakter systemu inwentaryzacyjnego, pozwalajace-
go na rozpatrywanie zagadnien w ujeciu:

— relatywnym, pozwalajacym na prezentowanie informacji w odnie-
sieniu do powierzchni jako jednostki odniesien przestrzennych,

— inwentaryzacyjnym, pozwalajacym na charakterystyke przestrzen-
nego zréznicowania zasiegdw wystepowania poszczegbdlnych zjawisk doty-
czacych Srodowiska naturalnego, zagospodarowania i uzytkowania terenu,

— wizualnym, pozwalajacym na prezentowanie w formie graficznej
(mapy) rozpoznania stanu wiedzy o analizowanych zjawiskach. Oznacza
to, ze w wyniku I fazy opracowania, dane wyjSciowe systemu prezento-
wane sa w formie map tematycznych stanowigacych proste odwzorowanie
informacji bazy danych kartograficznych w ujeciu monotematycznym Ilub
kompilacyjnym (wielotematycznym) zawierajacym odpowiednie polacze-
nie kilku wybranych zagadnien tematycznych.

W drugiej fazie opracowania system zostanie rozszerzony poprzez
wprowadzenie do bazy danych kartograficznych informacji, wzbogacaja-
cych problematyke dotyczaca funkcji i dziatalnosci podmiotéw gospoda-
rujacych w terenie, pochodzacych gléownie z innych zZrédel (statystycz-
nych, ewidencyjnych, itp.). Informacje te beda sie cechowac¢ generalnie
wyzszym stopniem zmienno$ci, niz informacje zgromadzone w ,bazie
danych kartograficznych I fazy systemu”. W zwiazku z tym beda wyma-
ga¢ rozwiazania takie zagadnienia, jak aktualizacja danych (aktualnosc¢
komputerowych map tematycznych), generalizacja jednostek wyzZszego
rzedu, itp. Nalezy przyjac¢, ze zbiory szybkozmiennych danych statystycz-
nych i ewidencyjnych powinny by¢ aktualizowane w systemie ciaglym
lub cyklicznym w pamieci maszyny.

Natomiast wydruk map nastepowalby na konkretne zaméwienie od-
biorcow.

W II fazie prac przewiduje sie takze opracowanie modeli przetwa-
rzania informacji pozwalajacych na wydawanie, oprécz prostych charak-
terystyk, rowniez i ré6znego rodzaju ocen.

W tej fazie opracowania do rozwiazania pozostanie tez problem gene-
ralizacji i to zaréwno generalizacji tresci, jak i generalizacji p6l jako

jednostek odniesienn przestrzennych.
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Problem ten bedzie szczegdlnie aktualny przy przekraczaniu progu
generalizacyjnego, ktéry bedzie wystepowaé przy przechodzeniu od zblo-
kowanych informacji w skalach 1:25000— 1: 100 000 do skali 1:200 000

(rys. 2).

3.2. Budowa systemu przetwarzania danych kartograficznych
i komputerowego sporzgdzania map tematycznych —
SYSTEM TEMKART

System TEMKART sklada sie z dwoch czesci, a mianowicie:

— Czes¢ RMT (Regionalne Mapy Tematyczne) — cze$§¢ dotyczaca
przetwarzania informacji kartograficznych dla komputerowego opracowy-
wania map tematycznych w skali 1: 100 000, ewentualnie (sporadycznie)
w skali 1:50 000 oraz wykazéw tabelarycznych ilustrujacych strukture
przestrzennego udziatlu treSci tych map w ujeciu regionalnym.

— Czes¢ KMT (Krajowe Mapy Tematyczne) — ezeS¢ dotyczaca prze-
twarzania informacji kartograficznych dla komputerowego opracowania
map tematycznych w skali 1:200 000 lub ewentualnie 1:300 000 oraz
wykazow tresci tych map w ujeciu krajowym.

System zawiera 6 podsystemoéw realizujacych:

— Zakladanie zbioréw regionalnych

— Aktualizacje zbioréw

— Przetwarzanie danych regionalnych

— Redagowanie map tematycznych

— Automatyczne kreslenie map

— Przetwarzanie danych krajowych.

Zasadnicze zbiory informatyczne tworzone sa w czesci RMT w 49 re-
gionach, zas w cze§ci KMT w 8 komplementarnych zbiorach odpowiada-
jacych makroregionom.

Jednostka odniesienia przestrzennego informacji zawartych w rekor-
dach zbioréw regionalnych sa ¢wiartki pola znaczonego. Kod identyfika-
cyjny ¢wiartki pola znaczonego (dziewieciocyfrowy) zapisany jest na po-
czatku kazdego rekordu.

Jednostka odniesienia przestrzennego informacji zawartych w rekor-



dach zbioru krajowego sa pelne pola znaczone, ktéorych kod oSmiocyfrowy
zapisany jest na poczatku kazdego rekordu.

Zaklada sie automatyczne przekazywanie danych kartograficznych
zawartych w zbiorach regionalnych do zbioru krajowego za pomoca tasm
lub dyskéw magnetycznych, ewentualnie sieci transmisyjnej.

System jest systemem otwartym, umozliwiajacym dalsze uzupelnianie
treSci map w miare powstajacych potrzeb i mozliwoSci.

Budowe systemu przetwarzania danych kartograficznych i kompute-
rowego sporzadzania map tematycznych na potrzeby regionalne i krajo-

we przedstawia schemat 1.
4. Zrodta pozyskiwania informacji

Zgodnie z przyjetym zalozeniem, ze w fazie I prac informacje pozy-
skiwane beda wylacznie z istniejacych réznego rodzaju opracowan kar-
tograficznych, przewiduje sie wykorzystywanie nastepujacych map:

1. Mapy topograficzne w skali 1:25 000 — 1:50 000.

2. Mapy dokumentacyjne odniesien przestrzennych w skali 1:25 000.

3. Mapy wybranych elementéw ograniczen dyspozycyjnosci terenu
w skali 1:25 000.

Mapy uzytkowania terenu w skali 1:25 000.
Mapy rozmieszczenia ustug w skali 1:25 000.
Mapy zaopatrzenia w wode w skali 1:25 000.
Mapy odprowadzania Scieké6w w skali 1:25 000.
Mapy elektroenergetyki w skali 1:25 000.

O ® N o ;e

Mapy ukladu komunikacji w skali 1:25 000.

10. Mapy rozmieszczenia miejsc zamieszkania z uwzglednieniem wie-
ku zasob6w w skali 1:25 000.

11. Mapy rozmieszczenia ludnosci na tle gestosci zaludnienia w skali
1:25 000.

12. Mapa rozmieszczenia miejsc pracy w skali 1:25 000.

13. Mapy rzezby terenu i wybranych elementéw geomorfologicz-

nych — opracowania fizjograficzne w skali 1:25 000.
14. Mapy budowy geologicznej — opracowania fizjograficzne w skali
1:25 000.

15. Mapy gleb — opracowania fizjograficzne w skali 1:25 000.
16. Mapy glebowo-rolnicze w skali 1:25 000.

17. Mapy warunkéw wodnych — opracowania fizjograficzne w skali
1:25 000.

18. Mapa hydrograficzna Polski w skali 1:50 000.

19. Mapy klimatyczne — opracowania fizjograficzne w skali 1:25 000.

20. Mapy elementéw Dbiotycznych — opracowania fizjograficzne

w skali 1:25 000.
21. Mapy przegladowe drzewostanu w skali 1:20 000 (1:25 000).
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5. Pola znaczone — uktad odniesienia przestrzennego
do inwentaryzacji informacji kartograficznych

Ukladem odniesienia przestrzennego dla informacji kartograficznych
jest sie¢ poél znaczonych. Skonstruowana jest ona w oparciu o uktad
wspoéirzednych geograficznych. Poczatkiem ukladu sieci pél znaczonych
jest punkt o wspélrzednych = 55° i X= 14°.

Cate terytorium Polski podzielono na 72 pasy 5- minutowe i 61 stu-
poéw 10- minutowych, Pola powstale w wyniku tego podzialu nazwa-
no blokami. Pasy blokéw rozpoczynaja sie od pdlnocy i rosna w kierun-
ku poludniowym i oznaczane sa kolejnymi liczbami, od 01 do 72. Stupy
blok6w rozpoczynaja sie od zachodu i rosna w kierunku wschodnim
i oznaczone sa kolejnymi liczbami od 01 do 61. W ten spos6éb kazdy
blok ma czterocyfrowa identyfikacje kodowa, w ktérej pierwsze dwie
cyfry oznaczaja pas, a dwie nastepne stup. Pierwszy blok ma wiec kod
0101, a ostatni 7261.

Kazdy blok dzieli sie na 18 paséw i 24 stlupy. W wyniku tego po-
dzialu uzyskuje sie pola zwane polami znaczonymi. Pasy p6l znaczonych
oznacza sie kolejnymi liczbami od 01 do 18. Liczby te rozpoczynaja sie
w ramach bloku od péilnocy i rosna w kierunku poludniowym. Stupy
pol znaczonych réwniez oznacza sie kolejnymi liczbami od 01 do 24.
Liczby te zaczynaja sie od zachodu i rosna w kierunku wschodnim. Kod
pola znaczonego sklada sie z oSmiu cyfr. Pierwsze cztery cyfry ozna-
czaja kod danego bloku, piata i szésta oznacza pas pola znaczonego,
a siédma i ésma stlup pola znaczonego. W ten sposéb w bloku 0101 pier-
wsze pole znaczone bedzie mialo kod 01010101, a ostatnie w tym samym
bloku 01011824.

Kazde pole znaczone dzieli sie na ¢wiartki przez podziat kazdego
bloku na dwie réwne czesci. Identyfikacje kodowa ¢wiartki pola zna-
czonego otrzymuje sie poprzez podanie identyfikacji kodowej pola zna-
czonego oraz podanie na dziewiatym miejscu dodatkowej cyfry okres-
lajacej polozenie danej ¢wiartki w obrebie pola znaczonego. Cwiartki te
oznaczone sa cyframi od 1 do 4. Jedynka okresla c¢wiartke poéinocno-
-zachodnia, dwodjka poélnocno-wschodnia, tréjka potudniowo-zachodnia
i czworka poludniowo-wschodnia.

W wyniku takiego podzialu w kazdym bloku wystepuja 432 pola
znaczone i 1728 ¢éwiartek po6l znaczonych.

Trapezy p6l znaczonych sieci posiadaja ksztalt zblizony do kwadra-
tu. Najmniejsze pole — c¢wiartka pola znaczonego posiada w mierze te-
renowej wymiary okoto 250 m X 250 m, a wiec okoto 1 cm X 1 cm
na mapie w skali 1:25 000. Mape w skali 1:25 000 przyjmuje sie jako
podstawowy material kartograficzny do zbierania informacji wprowadza-

nych do bazy danych kartograficznych.



W celu umozliwienia obliczenia za pomoca emc powierzchni rozprze-
strzeniania sie jednorodnych zjawisk lub powierzchni analizowanych ele-
mentow tresSci mapy, ¢wiartkom i polom znaczonym przypisywana bedzie

powierzchnia sferoidalna.

6. Inwentaryzycja informacji kartograficznych
w uktadzie odniesien przestrzennych

Inwentaryzacja danych kartograficznych polega na sczytaniu infor-
macji z zrédlowych map tematycznych, z jednoczesnym podporzadkowa-
niem poél znaczonych poszczegdlnym elementarnym jednostkom tema-
tycznym.

Pole znaczone identyfikowane jest za pomoca czterocyfrowego kodu
oznaczajacego blok, czterocyfrowego kodu oznaczajacego pole znaczone
w bloku oraz jednocyfrowego kodu okresSlajacego ¢éwiartke pola znaczo-
nego.

Przed przystgpieniem do kodowania sporzadza sie schematyczny po-
dzial badanego obszaru na bloki i wpisuje ich kody.

Zakodowanie informacji w ukladzie pél znaczonych pozwala na nu-
meryczny zapis i umozliwia ponowne odwzorowanie przestrzenne prze-
tworzonych danych.

Dokladnosé¢ sczytania informacji uwarunkowana jest rozmiarami
¢wiartki pola znaczonego.

Z uwagi na nieadekwatnosé przebiegu zasiegu powierzchniowego ele-
mentarnych jednostek tematycznych w stosunku do powierzchni pél zna-
czonych, wyznaczonych przez linie sieci, przy sczytywaniu informacji
dokonuje sie pierwszego uogélnienia tresci polegajacego na przyporzad-
kowaniu ¢wiartek pél znaczonych poszczegélnym elementarnym jednost-
kom tematycznym.

Do inwentaryzacji informacji kartograficznych, jako material pomoc-
niczy, stuzy wykreslona na poliestrowych foliach kreslarskich siatka pél
znaczonych wraz z opisem oznakowania kodowego.

W przypadku wykorzystywania, jako zZrédla informacji kartograficz-
nych, map sporzadzonych w uktadzie wspoélrzednych ,1965” obok oznako-
wania kodowego opisane powinno byé réwniez godlo danego arkusza
mapy.

Dla sczytania informacji z map tematycznych sporzadzonych w po-
dziale obrebowym jak np. mapy glebowo-rolnicze w skali 1:25 000, siatke
po6l znaczonych konstruuje sie zgodnie z zasadami przyjetymi do kon-
strukcji sieci p6l w systemie PROMEL.

Folie z wykreslona siecia pd6l znaczonych naklada sie na odpowiednie
arkusze map tematycznych.

Po nalozeniu siatki p6l znaczonych na mape tematyczna dokonuje sie
analizy przestrzeni zawartej w danym polu i ustala wystepujaca lub prze-
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wazajaca charakterystyke kartowanego elementu. Kod informacji o tej
charakterystyce wpisuje sie do odpowiedniej kolumny dokumentéw, do
ktéorych wprowadza sie takze wyniki kodowania przestrzennego rozmie-
szczenia elementarnych jednostek tematycznych.

Zapis informacji w ukladzie pd6l znaczonych musi byé przeprowadzo-
ny w sposéb bardzo staranny, bowiem od jakosci i dokladnos$ci przygo-
towania danych wejsciowych zalezy warto§¢ utworzonych w pamieci ma-
szyny cyfrowej zbiorow informacji oraz prawidlowos¢é uzyskanych wyni-
kéw obliczen.

Dane wejsciowe przygotowuje sie poprzez kodowanie informacji na
specjalnych formularzach, zwanych dokumentami. W systemie TEMKART

opracowane sa cztery rodzaje formularzy stanowiace dokumenty wejScio-

— dokument oznaczony symbolem SN 1 do kodowania informacji
o rzezbie terenu i budowie geologicznej,

— dokument oznaczony symbolem SN2 do kodowania informacji ohy-
drografii i elementach biotycznych,

— dokument oznaczony symbolem SN3 do kodowania informacji o gle-
bach,

— dokument oznaczony symbolem ZP do kodowania informacji
o strukturze przestrzennej zagospodarowania i odniesieniach przestrzen-
nych.

Karty formularza oznaczone jednakowymi symbolami spina sie w ze-
szyty. Dla kazdego bloku lub czesci bloku w danym regionie zaklada sie
oddzielny zeszyt. Na kartonowej okladce zeszytu oznacza sie kod bloku,
nazwe badanego obszaru oraz symbol dokumentu.

W lewym gérnym rogu kazdej strony dokumentu wpisuje sie kod
bloku.

Na kazdym dokumencie pierwsza kolumne ,Kod pola znaczonego” wy-
peilnia sie na podstawie ukladu indekséw cyfrowych podanych na obrze-
zu danego arkusza siatki. Pierwsze dwie cyfry kodu odczytuje sie w da-
nym bloku z lewej strony arkusza siatki, a drugie dwie z zapisu wzdluz
gornej ramki siatki. Ostatni czlon kodu pola znaczonego stanowiq wy-
drukowane na dokumencie cyfry 1, 2, 3, 4, ktéore oznaczaja kolejne ¢wiart-
ki pola znaczonego wedlug nastepujacego schematu:

W nastepnych kolumnach dokumentu wpisuje sie kody elementarnych
jednostek tematycznych wystepujacych w poszczegélnych polach znaczo-
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nych. Kody elementarnych jednostek tematycznych zgrupowane saw od-
dzielnym opracowaniu pod nazwag ,Wykaz kodéw informacji kartogra-
ficznej o Srodowisku naturalnym i zagospodarowaniu przestrzennym?”,
ktore stanowi integralna czes§¢ projektu technicznego systemu TEMKART.

Jezeli w ¢éwiartce pola znaczonego kartowany element nie wystepuje,
a ¢wiartka pola znaczonego nalezy do badanego obszaru, wéwczas w od-
powiedniej kolumnie dokumentu zostawia sie puste miejsce.

Jezeli dana ¢wiartka pola znaczonego nie nalezy do badanego obsza-
ru, wowczas przekreSla sie numer tej éwiartki wydrukowany w pierw-
szej kolumnie dokumentu. Rozmieszczenie kodu kartowanego elementu

w kolumnie dokumentu jest dowolne.

7. Tworzenie zbioréw tematycznych na numerycznych
nos$nikach informacji

W pierwszej fazie opracowania systemu dane podlegajace inwentary-
zacji sa zbierane i klasyfikowane w nastepujacych dziatach:
1. Odniesienia przestrzennego (OP) obejmujacego:

— kod pola znaczonego,

— kod jednostki administracyjnej,

— kod jednostki urbanistycznej,

— kod jednostki ewidencyjnej,

— kod jednostki hydrograficznej,

— kod jednostki fizjograficznej.
2. Srodowisko naturalne (SN) obejmujace nastepujace komponenty $ro-
dowiska przyrodniczego:

— rzezbe terenu,

— budowe geologiczna,

— gleby,

— hydrografie,

— klimat,

— wybrane elementy biotyczne,

— tereny chronione.
3. Zagospodarowanie przestrzenne (ZG) obejmujace:

— tereny zagospodarowania przemystu i skltadéw budownictwa,

— tereny rolnicze,

— tereny lasow,

— tereny zmeliorowane,

—- tereny zagospodarowania mieszkalnictwa i ushlug,

— tereny wypoczynku,

— tereny chronione,

— tereny komunikacji i transportu,

— tereny wylaczone z dzialalnoSci gospodarczej,

— tereny podstawowych urzadzen gospodarki wodno-$ciekowej,
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— tereny glownych urzadzen zaopatrzenia energetycznego,

— tereny i urzadzenia usuwania i przerobki nieczystosci.

Strukture pelnego zbioru danych systemu TEMEKART przedstawia
schemat 2 — ,Struktura regionalnych zbioréw informacji kartograficz-
nych”.

Zalozenie zbioréw polega na wczytaniu do pamieci maszyny danych
zréodlowych zakodowanych na kartach perforowanych i zapisaniu ich na
tasmie magnetycznej.

W przypadku obszarow, dla ktérych gleby zostaly juz wczesniej zako-
dowane w systemie PROMEL, przewiduje sie mozliwosé automatycznego
uzupelnienia tymi informacjami systemu TEMKART. W tym celu zo-
stala opracowana specjalna jednostka funkcyjna UZUPELNIENIA, umoz-
liwiajaca wykorzystanie w systemie TEMKART nastepujacych danych,
odnoszacych sie do pél znaczonych, zgromadzonych w systemie PROMEL:

— kod jednostki hydrograficznej,

— kod jednostki administracyjnej,

— gleby i ich charakterystyka, kompleksy przydatnosci rolniczej gleb,
uzytki,

— tereny zmeliorowane.

8. Przetwarzanie informacji tematycznych

Przetwarzanie obejmuje zagadnienia inwentaryzacji i generalizacji ele-
mentarnych jednostek tematycznych, sortowania informacji, wyznacza-
nia konturéw jednorodnych elementéw tresci mapy oraz zliczania ich po-
wierzchni.

Przetwarzanie informacji tematycznych realizowane jest przez pod-
system skladajacy sie z trzech jednostek funkcyjnych [3] dokonujacych:

— inwentaryzacji i generalizacji,

— tworzenia zbioréw jednostek tematycznych,

— tworzenia regionalnych zbioréw generalizowanych.

Inwentaryzacja realizowana jest w trzech etapach.

Pierwszy etap inwentaryzacji dotyczy zestawienia elementarnych jed-
nostek tematycznych wraz z podaniem powierzchni w hektarach i pro-
centach, stuzacego do przeprowadzenia recznej generalizacji [1] tresci tych
jednostek.

Drugi etap inwentaryzacji dotyczy zestawienia zgeneralizowanych jed-
nostek tematycznych wraz z podaniem powierzchni w hektarach i pro-
centach w celu dokonania generalizacji merytorycznej [1] i wlaczenia zge-
neralizowanych jednostek tematycznych o zbyt matej powierzchni do
jednostek o zblizonej tresci.

Trzeci etap inwentaryzacji dotyczy zestawienia powierzchni jednostek
tematycznych prezentowanych na danej mapie wedlug zadanego ukladu

przestrzennego.
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Przewiduje sie, ze w skali regionu ukladem odniesienia przestrzenne-
go bedzie moégt by¢ podzial administracyjny badz urbanistyczny, ewiden-
cyjny, hydrograficzny i fizjograficzny. W skali makroregionu odniesienia
przestrzenne stanowi¢ beda regiony.

Dla utatwienia prac zwiazanych z tworzeniem zbioréw zgeneralizowa-
nych opracowano specjalne tabele ujmujace kody i nazwy jednostkowych
elementéw tematycznych wprowadzonych do bazy danych kartograficz-
nych, a nastepnie kody tematycznych jednostek zgeneralizowanych pier-
wszego rzedu (agregacja tresci przy przejSciu z jednostek tematycznych
w skali 1:25000 i 1:50 000 na =zgeneralizowane jednostki tematyczne
w skali 1:100 000) oraz kody jednostek zgeneralizowanych drugiego rze-
du (agregacja tresci przy przejsciu do skali 1:200 000).

Ponadto dla ulatwienia zmiany zapisu danych z formy cyfrowej na
analogowa shtuzy stownik symboli. Stownik ten zawiera identyfikatory
tematyczne jednorodnych elementéw informacji bazy danych kartogra-
ficznych w relacji: kod cyfrowy zapisu danych w zbiorze -> symbol na
drukarke wierszowa -*m symbol na ploter.

9. Komputerowe sporzadzanie map tematycznych

Komputerowe sporzadzanie map stwarza konieczno$§¢ wiazania sposo-
bu prezentacji elementéw treSci na mapach z mozliwoSciami techniczny-
mi, wynikajacymi z metody pozyskiwania i podporzadkowywania infor-
macji o kartowanych zjawiskach wedlug zalozZonego modelu przestrzen-
nego.

W przypadku systemu TEMKART model przestrzenny prezentowania
treSci map oparty jest na konstrukcji sieci p6l znaczonych, tworzonej
przez odpowiednie zageszczenie linii réwnoleznikowych i potudnikowych.
W konsekwencji otrzymuje sie sie¢ trapezow zblizonych do kwadratu.
Najwiekszym trapezem sieci jest blok, za§ najmniejszym pole znaczone.
Pole znaczone pelni dwojaka funkcje, jest ono bowiem 2z jednej strony
nos$nikiem informacji o cechach charakteryzujacych rozpatrywane zjawis-
ka, z drugiej zas$ strony elementem odniesienia przestrzennego umozliwia-
jacego kartometryczne odwzorowanie tego zjawiska na mapie.

Blok zawiera zawsze jednakowa liczbe pél znaczonych i jest zbiorem
uporzadkowanym. Stad tez blok stanowi pod wzgledem topologicznym
zamknietg przestrzen dwuwymiarowa, uporzadkowanych przestrzeni poél
znaczonych. Stad tez blok tworzony przez jednakowa ilo§¢ p6l znaczo-
nych, pod wzgledem informatycznym stanowi zamkniety zbiér sieci upo-
rzadkowanych tresciowo informacji zawartych w polach znaczonych.

Stworzenie komputerowego obrazu mapy tematycznej polega wiec na
uporzadkowaniu zasobu informatycznego bloku poprzez jego podzial na
podzbiory obejmujace kontury o jednakowej treSci tematycznej. Przy

czym kontury wyznaczane sa przez zesp6l sasiadujacych pél znaczonych
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o jednakowym indeksie identyfikacyjnym. Takie ujecie automatyzacji pro-
cesu sporzadzania map wiaze sie z rozwiazaniem nastepujacych zagad-
nien:

— odwzorowania struktur przestrzennych na komputerowej mapie te-
matycznej,

— kartometrycznego odwzorowania rysunku tresci mapy,

— automatyzacji sporzadzania map.

Sposéb rozwiazania powyzszych zagadnien zostal przedstawiony przez
J. Ostrowskiego [2].

Realno$¢ i poprawnos§é przyjetych rozwiazan, w pierwszej fazie opra-
cowania systemu TEMKART, sprawdzono na testowym obiekcie ekspery-
mentalnym obejmujacym poédlnocna czesé wojewodztwa walbrzyskiego. Dla
obiektu tego zakodowano, przetworzono i sporzadzono mapy monotema-
tyczne ilustrujace rozmieszczenie jednostek tematycznych w grupie in-
formacji: S§rodowisko naturalne i wybrane elementy zagospodarowania
przestrzennego. W ramach testowania sporzadzono nastepujace mapy te-
matyczne o charakterze inwentaryzacyjnym:

1. Mapa rzezby terenu — wybrane elementy geomorfologii.

2. Mapa spadkéw terenu (proste odtworzenie informacji z bazy danych).

3. Mapa surowcéw mineralnych (proste odtworzenie informacji z bazy
danych).

4. Mapa wybranych elementéw hydrogeologicznych (proste odtworzenie
informacji z bazy danych).

5. Mapa charakterystyki siedlisk (proste odtworzenie informacji z bazy
danych).

6. Mapa gatunkéw drzew (proste odtworzenie informacji z bazy danych).

7. Mapa las6w chronionych (proste odtworzenie informacji z bazy da-
nych).

8. Mapa charakterystyki siedlisk z uwzglednieniem drzewostanéw 20—

—40 lat (kompilacja wyselekcjonowanych informacji z bazy danych).

9. Mapa uzytkowania terenu z uwzglednieniem charakterystyki siedlisk

(kompilacja wyselekcjonowanych informacji z bazy danych).

10. Mapa uzytkowania terenu ze szczegélnym uwzglednieniem terenow
lesnych (kompilacja wyselekcjonowanych informacji z bazy danych).
11. Mapa gleb (przeniesienie informacji z systemu PROMEL).

Mapy te zostaly sporzadzone w ukladzie blokéw, ktére jednoczes$nie sta-
nowia siatke geograficzna mapy w odwzorowaniu GUGiK 1980.

10. Srodki tec hniczne

System TEMKART opracowany jest na maszyne elektroniczna
ODRA-1305. Realizacja systemu przebiega metoda wsadowa. Przy kom-
puterowym sporzadzaniu map tematycznych wykorzystywany jest ploter
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CALCOMP 925/960, ktéry pracuje w trybie ,off-line” z emc ODRA-1305.
Ze wzgledu na duza liczbe danych opisujacych pola znaczone, stanowia-
ce uklad odniesienia przestrzennego danych kartograficznych, no$nikiem
informacji jest taSma magnetyczna zapisana na systemie SEECHECK.
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KRYSTYNA PODLACHA

CARTOGRAPHIC TEMKART SYSTEM FOR COMPUTER
ELABORATION OF THEMATIC MAPS

Summary

The concept of the TEMKART system designed to producing thematic maps
by utilizing computer processing technique considering many aspects of the geo-
graphical environment for the needs of national and reigonal physical planning is
presented in the paper.

The general assumptions, aims as well as the structure of the system and the
cartographic data sources are discussed here. Besides, the a.uthor considers the
principles of creating the data files and rules of data processing. Then she han-
dles the subject of a spatial reference ssytem for coding information on the en-
vironment investigated.

The computer production of thematic maps within the TEMKART system at
the scales 1:50 000 — 1:200 000 is based on the processing of cartographic and ex-
tracartographic information coded in the network of the marked sites as a spatial
reference system registered to the geographic network. Cartographic and extracarto-
graphic documents are the basis for coding. The information coded should be writ-
ten down in the special printed forms. The set of these forms — a,fter their ve-
rification — is delivered to the computer centre, in order to transfer the coded
data upon the data carriers and creation of the cartographic data base. The main
cartographic data, bases are created in 49 regions.

The creation of the data base and data processing, as well as computer pro-
duction of thematic maps in the TEMKART system, is performed by 6 subsystems,

namely:
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Subsystem PS-I — formation of cartographic data base for the regions

Subsystem PS-II — updating the cartographic data for the regions
Subsystem PS-III — processing of the regional data

Subsystem PS-IV — edition of thema.tic maps

Subsystem PS-V — automatic drawing of maps

Subsystem PS-VI — processing of the country data.

The TEMKART system is elaborated for utilizing of the ODRA 1305 computer.
Accomplishment of this system runs in the batch mode. In the course of making
the thematic maps by means of the computer processing technique, the CALCOMP
925/960 plotter is wused, working ,off-line” with the ODRA-1305 computer. On
account of a great number of the data describing the marked sites which constitu-
te the spatial reference system of the cartographic data, informations are registe-
red on magnetic tape on the SEECHECK.

The structure of the regional files of cartographic information is schematically
presented in diagram 2.

The TEMKART system is the open system enabling to supplement the carto-
graphic data files as the needs and possibilities arise.

Creation of the files may be carried out for any length of time and accomp-
lished in various periods of time for particular kinds of information.

Translation: Regina Majewska

KPBICTBIHA TTOOAAXA

KAPTOTPAPUYECKAAd CUCTEMA TEMKAPT OA4A
ABTOMATH3HUPOBAHHOTIO COCTABAEHHUA TEMATHUYECKHX
KAPT

Pesmome

B cratpe mpencraBaeHa KoHIenuus cucteMbl TEMKAPT, mpemHasHadeHHOH aasl aBToMa-
TU3UPOBAHHOTO CO3[AaHUS TeMaTHUYECKHX KapT U3 00AaCTH WIMPOKO MMOHHMAaeMoil reorpadudec-
KOM cpedbl OAS HYKJ TOCYAapCTBEHHOTO M PETrHOHAABHOTO IIPOCTPAHCTBEHHOI'O NAGHHUPOBAHUS.

PaccMoTpeHB! 00Iye IPHHIMIIBEI, [[€Ab M Ha3HA4YEHHE, a TaKKe CTPYKTypa CHCTEMBI, HCTOY-
HUKH TIOAYYEHHsI KapTorpadHyecKHuxX MNaHHBIX, CHCTeMa IIPOCTPAHCTBEHHOI'O OTHECEHMs, IIPHUH-
LUIIBI CO3AaHUs MacCCHBOB HaHHBIX U 00paGoTKH HHQOpPMAIWH, a TaK¥kKe aBTOMaTH3HUPOBAHHOTO
CO3aHUs TeMaTHYeCKHX KapT.

ABTOMAaTH3UPOBAHHOE co3naHue Temarudeckux kKapt B cucreme TEMKAPT B macmrTabax
1:50 O00— 1:200 OO0 ocHOoBaHO HaA mpeobpaszoBaHuu KaprorpadHUecKoil u HekaprTorpadmuiec-
KoM MHGOpMaINK, KOAHPOBAHHOW B CETH MEYEHBIX II0AE€H, SBAAIOIIMXCS CHCTEMOM HIpOCTpaH-
CTBEHHOTO OTHECEHHs BIIHCAHHOM B reorpaduyeckyio ceTKy. OCHOBOH KOAUPOBAHUSA SBASAIOTCSH
Kaprorpaduieckue U HeKapTorpadudeckue MOKYMeHTHI. KomupoBaHHBIe HH(pOPMAIIUK 3aIllHUCHI-
BalOTCs B CIENUAaABHBIX MOOKyMeHTax (popmyaspax). KoMIAeKT 3al0AHEHHBIX (DOPMYASIPOB
IIOCA€ IIPOBEPKH II€PENaeTCs B BBIYMCAUTEABHBIH IIEHTP C IE€ABIO IMEPEHECEeHHS KOAMPOBAHHBIX
AAaHHBIX Ha MAIIWHHBIE HOCHTEAH HHQOPMAIMH U co3xaHus 6asbl KaprorpadHUuecKHUX AaHHBIX.
OcHOBHBIE 6a3pl KapTorpauuYecKuX AaHHBIX CO37aloTcs B 49 pernoHax.

3asoxkeHne 6as3pl U 00pabGOTKYy MAHHBIX, a TaKkKe aBTOMATH3UPOBAHHOE COCTABAEHHE Te-

MmaTudeckKux Kapt B cuctreMe TEMKAPT ocymiecTBasgeT 6 IOACHCTEM:

2 — Prace IGIK t. XXXIII, 2. 2
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IMomcucrema PS-1 —
IToncucrema PS-11 —
Ilogcucrema PS-111 —
ITogcucrema PS-IV.  —
ITomcucrema PS-V —
IToncucrema PS-VI —

Cucrema TEMKAPT paspaboraHa OAd SA€KTPOHO-BBIYMCAUTEABIION MAaIIUHbBL
-1305. Peaausanus CHCTEMBI OCYILIECTBASIETCH MAaKETHBIM METOAOM. /A aBTOMaTHU3UPOBAHHOTIO
COCTaBAEHHUS TEMaTHYECKHX KapT ucroab3yercs maorrep CALCOMP 925/960, koropswiii pabo-
TaeT B pexuMe ,off-line” ¢ O9BM OJPA-1305. BBuay GOABLIOrO KOAWYECTBA AAHHBIX, OMH-
CHIBAIOIINX MEYEHbIE ITOAS, SIBASIOIIHECH CHCTEMOIl IIPOCTPAHCTBEHHOTO OTHECEHHS KapTorpa-.
HUUeCKUX AaHHBIX, HOCUTeAeM HH(MOPMAIlUH SBASETCs MarHWTHas A€HTa 3alHucaHHas Ha Seeck..

CTpyKTypa pETrHOHAABHBIX MAaCCHBOB

cospanue 6a3pl KaprorpadHUueCKUX AaHHBIX OASl PETHOHOB
akTyasusanus KaprorpadHUueCcKUX NAHHBIX OASl PETHOHOB
00paboTKa perHOHaABHBIX AAaHHBIX

pPeAAKTHPOBAHHUE TEMATHYECKHUX KapT

aBTOMATHYECKOE BBIUEPUYHBAHHUE KapT

o6paboTKa rocynapCTBEHHBIX NAHHBIX

B CXeMe 2, IOMEIIeHHOH B TE€KCTE CTATbH.

Cucrema TEMKAPT saBasgeTcsas OTKPBITOM CHCTEMOM, paspelraronieii Ha gasbHelIiee HoO-
IOAHEHHEe MAaCCHBOB KapTOTPadUYECKUX MOAHHBIX II0 Mepe IIOSBAAIOINIUXCS HYXKJ U BO3MOXK-
HocTeil. 3aA0OKEHHE MacCHUBOB MOXKET OBbITh PA3A0XKEHO BO BPEMEHH H PEAAM3HPOBAHO B pas-

HBIX IIepuoaax AAd OTAEABHBIX BHUIOB I/IHCi)OpMaLH/H/I.

IlepeBon: Ro6za Tolstikowa

Kaprorpaduyeckoi HHMOpMaIUKU IpeAcTaBACHA
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