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Koncepcja automatycznej redakcji map tematycznych
w systemie TEMKART

Zarys tresci. Praca zawiera elementy teorii i koncepcje automatycznej re-
dakcji map tematycznych, stanowiace podstawe komputerowego sporzadzania ry-
sunku tresci mapy.

Algorytm przedsta.wiono w postaci schematu, a nastepnie sparametryzowano po-
szczegblne jego elementy. Przedstawiono rowniez zasady kartometrycznego odwzo-
rowania rysunku tre§ci mapy oraz omoéwiono zasady automatycznego sporzadzania
map tematycznych.

1. Wprowadzenie

Formowanie mapy, czyli jej redakcja [11], zawiera w sobie wiele roz-
norakich zagadnien. Sposréd nich nalezy wydzieli¢ specyfike tych pro-
blemoéw, ktoéra wiaze sie z opracowywaniem map tematycznych, a w szcze-
gbélnosci grupy map, ktéra dotyczy odzwierciedlenia podzialu przestrzeni
geograficznej na wzglednie jednorodne obszary, zwane czesto konturami
jednostek tematycznych.

Redakcja map tematycznych nalezy do najbardziej autorskiego elemen-
tu procesu ich tworzenia. Pomimo sformulowania szeregu zasad, kryte-
riow i metod redagowania tych map [1, 2, 5] wymaga ona duzej inwencji
autora i zawiera spora doze subiektywizmu, szczegdlnie przy wustalaniu
zasiegobw homogenicznych obszaréw kartowanych jednostek tematycz-
nych.

Jest rzecza jasna, ze na podstawie tego samego materiatlu zZrédlowego
i na takim samym podkladzie kartograficznym, dwéch autoréw nie zre-
daguje mapy o identycznym rysunku zasiegéw konturéw jednostek tema-
tycznych. Wynika to gléwnie z indywidualnego podejscia do szczegédlo-
wych ocen parametréow i wyznacznikéw oraz ich ukladéw decydujacych
o zakwalifikowaniu okreslonych fragmentéw terenu do danych jednostek
tematycznych.

Powyzszy fakt stanowi miedzy innymi przyczyne i podstawe do twier-
dzenia, ze proces redakcji mapy tematycznej praktycznie nie moze byé
realizowany automatycznie, a jego zalgorytmowanie w takim stopniu zu-
boza tres¢ mapy i upraszcza kryteria wyréznien, ze mapa traci swa war-
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tos§¢ informacyjna w stopniu dyskwalifikujacym ja do praktycznego uzyt-
kowania.

Jednak potrzeby gospodarcze i naukowe oraz wymagania terminowe
stawiane przed kartografia zmusily specjalistéw do zrewidowania tych
pogladéw i znalezienia sposobow maksymalnego zobiektywizowania pro-
cesu redakcji map tematycznych tak, aby one mogly byé sporzadzone
przy zastosowaniu elektronicznej techniki obliczeniowej [3, 4, 6].

Praca niniejsza jest przykladem rozwiazania takiej koncepcji zastoso-
wanej w systemie TEMKART.

2. Ogolne zasady automatyzacji

Konstrukcja komputerowej mapy tematycznej uzalezniona jest od
przyjetego ukladu odniesienia przestrzennego. W przypadku zastosowa-
nia do odwzorowania przestrzennego rozmieszczenia kartowanego elemen-
tu sieci p6l znaczonych, mape tworzy uporzadkowany uklad zbioréw B
(blokow) o rownej liczbie elementéw P (pdél znaczonych). Powtarzalnosé
tych zbioréw pozwala sprowadzi¢ istote koncepcji automatycznego two-
rzenia map tematycznych do analizy parametrycznej jednego bloku, po-
niewaz mozliwe operacje prowadzace do utworzenia komputerowego
obrazu mapy w kazdym bloku sa jednakowe.

Analiza ta oparta jest na dwoch dopelniajacych sie zalozeniach:

— pod wzgledem topologicznym blok jest to zamknieta przestrzen
dwuwymiarowa Bt v uporzadkowanych przestrzennie elementéw PX,y (p6l
znaczonych),

— pod wzgledem informatycznym blok stanowi zamkniety zbior B
nieuporzadkowanych tresciowo elementéw P.

Z punktu widzenia analizy informatycznej w bloku B wystepuje przy-
padkowa zmiennos§¢ informacji przyporzadkowanych do poszczegélnych
elementéw P.

Stworzenie komputerowego obrazu mapy tematycznej polega wiec na
uporzadkowaniu zasobu informatycznego zbioru B poprzez jego podzial na
podzbiory K (kontury) o jednakowej tresci tematycznej T. Podzbiér K
tworzy zesp6l sasiadujacych ze soba elementéw P o jednakowym indek-
sie identyfikacyjnym J (kod jednostki tematycznej).

Rysunek mapy realizowany jest w procesie interakcji miedzy procedu-
ra informatyczna (polegajaca na nadaniu indeksu identyfikacyjnego Ji
elementowi Pj 6 Bn oraz na badaniu miedzytresciowego podobienstwa sa-
siadujacych ze soba elementéw P) i procedura topologiczna (polegajaca
na ustaleniu wymiaréw elementow PX)y oraz wyznaczeniu podprzestrzeni
Kj w przestrzeni BtiV).

Takie ujecie koncepcji automatyzacji procesu komputerowego sporza-
dzania map wiaze sie z rozwigzaniem nastepujacych zagadnien:

20



— odwzorowanie struktur przestrzennych na komputerowej mapie te-
matycznej,

— kartometryczne odwzorowanie rysunku tresci mapy,

— automatyzacja procesu sporzadzania map tematycznych.

3. Odwzorowanie struktur przestrzennych na komputerowej
mapie tematycznej

Koncepcja odwzorowania struktur przestrzennych, wynikajacych ze
wzajemnego usytuowania wyodrebnionych jednostek tematycznych, wy-
nika z metody pozyskiwania i porzadkowania informacji o kartowanym
zjawisku wedlug ustalonego modelu przestrzennego. Model taki, przyje-
ty dla systemu TEMKART, opiera sie na konstrukecji kartograficznej siat-
ki p6l znaczonych [10]. Glo6wnym elementem tej konstrukcji jest system
wspoblrzednych przestrzennych lokalizujacych wycinki terenu o ksztal-
cie zblizonym do kwadratu. Odwzorowaniem tego wycinka jest pole zna-
czone o wymiarach 1X1 cm odzwierciedlajace powierzchnie adekwatnag
do skali map.

Jak wiadomo istota mapy tematycznej jest przedstawienie na podkla-
dzie kartograficznym rozmieszczenia jednorodnych z punktu widzenia roz-
patrywanego zjawiska wycinkéw terenu. Wyraza sie ono naniesieniem na
mape linii ograniczajacych te wycinki (granice konturéw) i oznakowaniem

symbolami jednostek tematycznych wyodrebnionych obszaréw (konturéw).

Zapis informacji o kartowanych strukturach przestrzennych wedlug
ukladu pél znaczonych umozliwia automatyzacje procesu soorzadzania
map tematycznych poprzez zastosowanie metody sygnaturowej, ktéra po-
zwala na generowanie numerycznego obrazu mapy po przetworzeniu da-
nych przez maszyne cyfrowa [9]. Wazna zaleta tej metody jest rowniez
latwy sposéb obliczania powierzchni konturéw jednostek tematycznych
oraz mozliwosé automatycznej generalizacji formalnej i merytorycznej
treSci mapy.

Wielkos¢ pola znaczonego zwiazana z okreSlona skala mapy wyznacza
dokladno$é lokalizacji granic konturéw jednostek tematycznvch. Doklad-
nos¢ ta jest w danym przypadku mniejsza niz przy zapisie informacji
przez digitalizacje. Dlatego tez metoda sygnaturowa moze by¢ praktycz-
nie stosowana do sporzadzania map tematycznych w skalach Srednich od
1:50 000 do 1:200 000 przy zalozeniu, ze informacje zZrédilowe kodowane
sa z map w skali 1:25 000.

Wygenerowany poprzez maszyne cyfrowa numeryczny obraz mapy
jest przedstawiony w postaci zapisu znakéw w ukladzie wspélrzednych
prostokatnych oddzielnie dla kazdego bloku. Pole znaczone identyfikuja
dwa znaki stanowiace kod symbolu reprezentatywnej jedostki tematycz-
nej. Odwzorowanie struktury przestrzennej uzyskiwane jest poprzez wy-

21



druk symboli na drukarce mozaikowej w postaci tabulogramu przestrzen-
nego rozmieszczenia jednostek tematycznych.

Obrébka tabulogramoéow, prowadzaca do sporzadzenia map tematycz-
nych, wykonywana jest recznie. Redaktor mapy analizuje rozmieszczenie
po6l znaczonych posiadajacych identyczne kody. Linie rozgraniczajace po-
la zadrukowane ré6znymi znakami, stanowia granice konturéw jednostek
tematycznych. Nastepnie, korzystajac z tabel generalizacyjnych, redaktor
przeprowadza zamiane zawartych w poszczegélnych konturach kodéw po-
Srednich na wtasciwe symbole jednostek tematycznych.

Utworzony na tabulogramie rysunek mapy jest niekartometryczny, dla-
tego tabulogram musi by¢é doprowadzony za pomoca przetwornika foto-
optycznego do wymiaréw wymaganych dla danej skali. Przetworzone ta-
bulogramy sa montowane wedilug ukladu blokéw i stanowia pierworys,
z ktoérego recznie sporzadzane jest przezrocze, zawierajace réwniez wnie-
sione uprzednio elementy sytuacyjne i granice kartowanego obszaru (tzw.
tlo tresci tematycznej).

Taki sposéb uzyskania mapy tematycznej zawiera w sobie tylko ele-
ment automatycznego wygenerowania numerycznego obrazu treSci tema-
tycznej mapy. Zostal on oprogramowany w systemie PROMEL, ktory
wchodzi w sklad podsystemu MER/M BIGLEB [8].

Koncepcja procesu dalszej automatyzacji przewiduje opracowanie al-
gorytmow 1 oprogramowanie wyznaczania przez maszyne cyfrowa linii
konturéw jednostek tematycznych oraz osymbolizowanie konturéow.

Algorytm automatycznego odwzorowania struktury przestrzennej na
komputerowej mapie tematycznej mozna przedstawi¢ w postaci schema-
tu logicznego (schem. 1).

Podzial zbioru B na podzbiory O i M kryje w sobie dwa aspekty:

— w regionalnej czeSci systemu tereny poza granicami regionu kodo-
wane sa indeksem O tzn., Ze rekordy pél znaczonych tych czesci blokow,
ktére nie naleza do regionu R wypelnione sa kodami zerowymi. W przy-
padku tym wyznaczenie granic regionu polega na znalezieniu linii po-
dzialowej pomiedzy rekordami zerowymi a rekordami zawierajacymi in-
formacje tematyczne o regionie,

— w krajowej czesSci systemu przypadek ten odnosi sie do wyznacze-
nia granic panstwa. Poniewaz prezentacja informacji w skali catego kra-
ju odbywacd sie bedzie w ukladzie makroregionéw, granice makroregionéw
zostana wyznaczone przez identyfikacje indekséw makroregionéw zamie-
szczonych w rekordach informacji tematycznych.

Wyznaczanie podzbioréw K wigze sie z analiza zmiennosSci elementow
P w podzbiorze M. Analiza ta odbywa sie¢ na bazie numerycznego zapisu
tresci mapy tematycznej w pamieci maszyny cyfrowej. Badanie podo-
bienstwa indeksow identyfikacyjnych sasiadujacych ze soba elementéw
P (p6l znaczonych) przeprowadza sie automatycznie z lewa na prawo
wierszami, poczawszy od lewego goérnego pola w danym bloku. W przy-
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Schemat 1

padku sasiedztwa dwoéch po6l znaczonych o réznych indeksach identyfi-
kacyjnych, maszyna zaznacza wystepowanie granicy konturu. Te czes¢é
algorytmu odnoszaca sie do pierwszego gérnego wiersza w bloku zapisac
mozna nastepujaco:

jezeli Px,y(:Ji oraz Px+i,y6Ji to Kj {Px,y Px+i,y) 6Ji (rys. 1) a jesl
Px,yz2Ji natomiast Px+i,v(;Jk to Kj(Px,v) 6 A a Ki(Px+Ity) 6 Jk (rys. 2)

gdzie

B,y = pole znaczone wyznaczone wspoirzednymi X, Yy,
Ji — indeks identyfikacyjny — i-tej jednostki tematycznej,
Kj — j-ty kontur jednostki tematycznej

Przypadek ten ilustruje uklad jednostek tematycznych w polach znaczo-
nych przedstawiony na rysunkach 11i 2.

Ji Ji Kj £Ji Ji Jk KieJi KlzJk

Rys. 1 Rys. 2
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W odniesieniu do drugiego i nastepnych wierszy, oproécz powyzszego
badania analizuje sie podobienstwo pola wystepujacego powyzej w danej
kolumnie. Wynika z tego dalsza cze§é¢ algorytmu o nastepujacym zapi-

jezeli Px,ydJi oraz PX:Y+1(:/1 to Kj(PxyPx,y+i) 6Ji (rys. 3) a jesli
PX.y~N- natomiast PXtV+1(zJk to Kj{Px,y) 6Ji a Kt (Px y+1) 6 Jk
(rys. 4),

gdzie oznaczenia jak wyzej.

Przypadek ten ilustruje uklad jednostek tematycznych w polach znaczo-
nych przedstawiony na rysunkach 31i 4.

Ji Ji KjeJi
= EES = ___§ -
Ji ’ Jk KieJk

Rys. 3 Rys. 4

Najbardziej trudne do zalgorytmowania jest zachowanie ciagtosci kon-
turéw poprzez pola o tym samym indeksie identyfikacyjnym, stykajace
sie naroznikami. Ma to szczegdlne znaczenie przy wyznaczaniu kontu-
réow o wydluzonych ksztattach, ktére nie sa usytuowane roéwnolegle lub
prostopadle do osi ukladu sieci p6l znaczonych.

Zapis algorytmu najprostszego przypadku tego wariantu kiedy iden-
tycznie oznakowane pola stykaja sie prawym dolnym i lewym gérnym
naroznikiem jest nastepujacy:

jezeli Px_y (tJi oraz PxM-y+1 6 Ji to Kj(P X, yPx+i, y+i) £ Ji

Ilustracje tego przyktadu przedstawia rysunek 5.

Ji
Ji

Rys. 5

Analogicznie mozna zapisa¢ kontynuacje ciaglosci konturu poprzez pozo-
stale narozniki.

Szczegblnag sytuacja tej kontynuacji jest przypadek kiedy w punkcie
styku czterech naroznikéw przecinaja sie kontury dwoch jednostek te-
matycznych czyli:
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Px,y6 /1, Px+l,y6fic, Px>y+l 6 Jk oraz Px+1,v+i 6 A woOwczas przyjmujemy
zasade, ze:

Ki(Px, vy, Px+i, y+i) 6 Ji, Ki(Px+ItV)*Jk i Kq(PX v+i)(i Jk przedstawiona
na rysunku 6.

Ji Jk . KptJk
L
Jk Ji KgeJk

Rys. 6

Zasade te narusza okolicznosé, kiedy pole Px,y+i ma tylko jednego
sgsiada o analogicznym indeksie identyfikacyjnym, tj. pole Px+i, y» Wow-
czas odciecie pola PX,y+l poprzez =zachowanie kontynuacji Kj(Pxy
Px+i, y+i) £/1 spowodowaloby w dalszym etapie agregacji elementéw P
,osamotnienie” pola Px,y+l i wlaczenie go do otaczajacego konturu na za-
sadzie generalizacji formalnej i tym samym naruszenie struktury prze-
strzennego rozmieszczenia jednostek tematycznych. Powyzsza sytuacje
mozna zapisa¢ nastepujaco:

jezeli Px,y2Ji, Px+i,y(iJk, Px>y+1MJk i Px+x,y+i(:Ji a Px-\, y+16 Jp,
Px—i, y+2 A JP oraz PX y+2(i Jp to wowczas K.j(Px,y) 61, Kq(Px+i, y-a}£ Ji
a Ki(Px+Ity Px,y+l) 6 J/c co ilustruje rysunek 7.

Voo Kieji [
J
f r
Jp Jk Ji -pP- Kq£Ji
Jp Ip KteJdP
1
Rys. 7

Tak sformulowany fragment algorytmu odnosi sie réwniez do wariantu,
w ktéorym Px-i, y+2 6 J2c, Pi-i, y6 Ji, Px-1,y+i 6 Ji, Px,y - J1 , pXx+i, y+26 Ji
a odpowiadajacy mu zapis ciaglosci konturu Kt ilustruje wyrazenie:

Ki(Px+i,y Px,y+l Px_liy+2) e Jk oraz rysunek 8.

Pozwala ono na zachowanie w strukturze przestrzennej jednostek tema-
tycznych waskich, wydluzonych konturéw usytuowanych ukosnie do osi
uktadu sieci pol.

Dla zilustrowania powyzszych wywodow zamieszczono schemat usy-
tuowania sgsiadujacej ze soba grupy poél znaczonych (schem. 2).
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Ze wzgledu na skomplikowany charakter tego czlonu algorytmu w po-
czatkowym okresie na mapach moga wystepowac¢ odciecia pojedynczych
pol lub czesci konturéw bez symboli jednostek tematycznych. Analiza
tych przypadkoéw pozwoli na sukcesywne uzupelnianie algorytmu i ich

eliminacje.

Px-1y P*y Pxnl,y

Px-1,y+HL  Br,y+/  Pxtl v+l

Px-1y+2  Px, y+2 P+l y+2

Schemat 2

Kolejna czes¢ algorytmu dotyczy wlaczania konturéw ,jednopolo-
wych” do sasiednich lub otaczajacych konturéw jednostek tematycznych.
Wiaze sie ona z zagadnieniem generalizacji formalnej (powierzchniowej)
m-

Zamiana indekséw identyfikacyjnych na symbole jednostek tematycz-
nych wiaze sie z opracowaniem odpowiednich stownikéw zawierajacych
kody uzyte do zapisu informacji w poszczegélnych polach znaczonych
i odpowiadajace im symbole jednostek.

Ze wzgledu na konstrukcje i technologie sporzadzania rysunku mapy
komputerowej oraz przyjety minimalny kontur odpowiadajacy powierz-
chni dwéch sasiadujacych ze soba p6l znaczonych, dopuszcza sie stosowa-
nie symboli jedno-, dwu- lub trzyznakowyeh. W szczegélnych przypad-
kach gdy =zachodzi koniecznos¢ zachowania konturéw ,jednopolowych”
wystepujace w tych konturach jednostki tematyczne musza byé oznaczo-
ne symbolami jednoznakowymi.
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Zachowanie tych przypadkéw w procesie automatycznego tworzenia
obrazu mapy wymaga dalszej rozbudowy algorytmu odwzorowania prze-
strzennej struktury jednostek tematycznych.

4. Kartometryczne odwzorowanie rysunku tresci mapy

Koncepcja kartometrycznego odwzorowania rysunku treSci mapy przy
uzyciu sprzezonego z komputerem pisaka xy wymaga rozwigzania dwoéch
zagadnien'.

— wlasciwego rozmieszczenia kartowanego obszaru na papierze ry-
sunkowym,

— nadania kartometrycznosci rysowanemu obrazowi mapy.

Problem pierwszy wiaze sie z warunkami technicznymi wynikajacy-
mi z ograniczonego wymiaru papieru przypinanego do pulpitu pisaka.
Jezeli wymiary mapy ograniczone sa szerokoScia papieru, wéwczas rysu-
nek mapy nalezy podzielic na czesci (sekcje) poprzez wyznaczenie osi
ukladu sieci p6l tak, aby mozna go bylo zmiesci¢ na arkuszu.

Drugi problem polega na okreSleniu i podaniu odleglosci naroznikéw
blok6éw dla poszczegéblnych sektoréow rysunku mapy, wyznaczonych wzgle-
dem wukladu odniesienia. Dla obliczenia wspoélrzednych punktéw naroz-
nych blokéw wykorzystano te wlasciwo$§é bloku, ze jest on wyznaczony
odcinkami tukéw réwnoleznikéw i poludnikéw o wartosci A= 5
iM = 10.

Uktad wspélrzednych punktéw naroznych poszczegélnych blokéw kon-
struuje sie tak, zeby wszystkie wektory byly dodatnie. Obliczenia wspotl-
rzednych punktéw naroznych nalezy wykonaé z dokladnoscia do 0,1 mm.
Wyniki obliczen sa zamieszczone na rysunku zawierajacym uktad blo-
kéw, polozenie osi uktadu sieci pél oraz dlugosé bokéw (blokéw) mierzo-
nych wzdluz réwnoleznikéw i potudnikéw.

Przedstawiony na rysunku uktad sieci p6l stluzy do wypelniania for-
mularza danych kartograficznych zawierajacego nastepujace informacje:

—- nazwe kartowanego ob-szaru,

— liczby kolumn i rzedéw blokéw tworzacych prostokatny uktad,
w ktérym miesci sie kartowany obszar,

— indeks oznaczajacy czy rysunek mapy sporzadzony bedzie na jed-
nym arkuszu czy tez wystapi podzial na sekcie,

— symbole dowolnej, sasiadujacej ze soba pary blokéw przedzielo-
nych linia osi ukladu sieci pél,

— symbole blokéw wewnatrz kartowanego obszaru,

— odleglosci dla naroznikéw blokoéw lezacych wewnatrz sekcji oraz
podwéjne wartoéci dla naroznikéw lezacych wzdluz osi ukladu sieci pél.

Tak przygotowane dane stluza miedzy innymi do wyliczenia skoku
piéra pisaka odpowiadajacego wymiarom poél znaczonych w poszczegodl-
nych blokach.
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5. Automatyzacja procesu sporzadzania map tematycznych

Osiagniecie zalozonego zakresu automatyzacji procesu sporzadzania
komputerowych map tematycznych wymaga speilnienia nastepujacych wa-
runkow:

— informacja wejSciowa o przestrzennym rozmieszczeniu jednostek
tematycznych wedlug blokéw i p6l znaczonych zapisana jest na tasmie
magnetycznej w postaci numerycznego obrazu wygenerowanego przez od-
powiednie programy na emc,

— dane wejSciowe musza zawiera¢ wykaz i uklad blokow kartowanego
obszaru oraz odleglosci naroznikéw blokéw, natomiast wymiary blokow
pol znaczonych wewnatrz poszczegdlnych blokéw wyliczane sa automa-
tycznie za pomoca odpowiedniego programu na emc,

— kontur jednostki tematycznej tworza minimum dwa sasiadujace ze
soba pola o jednakowym indeksie identyfikacyjnym, stykajace sie boka-
mi lub naroznikami,

— pojedyncze pola znaczone o wyrédzniajacych sie indeksach identyfi-
kacyjnych wlaczone sa do otaczajacych lub przyleglych konturéw z wy-
jatkiem przypadku, gdy stanowia one charakterystyczne elementy struk-
tury przestrzennej jednostek tematycznych i musza byé znaczone na ma-

— granice konturéw nie stanowia linii lamanych pod katem prostym,
lecz zmiana kierunku przebiegu granicy dokonywana jest poprzez wy-
znaczenie luku o promieniu okreSlonym empirycznie, co pozwala na za-

chowanie ciaglosci konturéw stykajacych sie naroznikami,

— symbole jednostek tematycznych usytuowane sa poziomo, pionowo
lub ukos$nie w zaleznos$ci od ksztattu i wielkosSci konturu,

— maszyna cyfrowa, po przeprowadzonych obliczeniach wymiaru sko-
ku pioéra pisaka oraz wygenerowaniu procesu sterowania pisakiem kre-
§7acym granice konturéw i nanoszacym symbole jednostek tematycznych,
podaje wykaz znakéw uzytych do symbolizowania konturéw, ktéry stano-
wi podstawe opracowania legendy do mapy,

— mapy kreslone sa w skali zadanej przez uzytkownika w granicach
1:50 000 — 1:200 000.

Proces sporzadzania komputerowych map tematycznych, uwzglednia-
jacy wyzej przytoczone warunki i elementy automatyzacji przebiega na-
stepujaco:

— dane wejsSciowe stanowi tasma magnetyczna zawierajaca zbiér da-
nych o polach znaczonych i wystepujacych w nich jednostkach tematycz-
nych oraz opracowany na specjalnym formularzu wykaz i uklad blokéw
kartowanego obszaru, a takze odlegloSci naroznikéw blokéow,

— informacje z tasmy magnetycznej oraz dane o blokach i odleglo-
Sciach naroznik6w blokéw wprowadzane sa do pamieci maszyny,

28



— za pomoca zestawu programow powyzsze informacje zostaja prze-
tworzone na linearna forme obrazu mapy, ktéry jest zapisywany na tas-
mie magnetycznej sterujacej praca automatycznego pisaka,

— sterowany tasma magnetyczna pisak dokonuje kartograficznego od-
wzorowania struktury przestrzennej jednostek tematycznych poprzez wy-
rysowanie mapy jednostek tematycznych,

— uzyskany rysunek stanowi pierworys mapy tematycznej, ktory pod-
lega ewentualnej obréobce kartograficznej takiej, jak dodatkowa generali-
zacja drobnych konturéw, zmiany cigglosci konturéw uwarunkowane
wzgledami merytorycznymi,

— zredagowana tre§¢ mapy przeniesiona zostaje na przezrocze zawie-
rajace elementy sytuacyjne oraz siatke blokéw i w ten sposéb uzyskiwa-
ny jest czystorys mapy tematycznej,

— na podstawie wykazu znakéw uzytych do symbolizowania kontu-
row sporzadza sie legende do mapy tematycznej.

Automatyzacja procesu sporzadzania komputerowych map tematycz-
nych wymaga rozwigzania szeregu problemoéw natury technologicznej, jak
np. ustalenie algorytmu parametréw sterujacych ruchem piéra pisaka
przy wyznaczaniu granic konturéw oraz rozmieszczaniu i wpisywaniu
symboli jednostek tematycznych, laczenie w jedna calos¢ fragmentow
konturow tych samych jednostek tematycznych, lezacych w sasiednich
blokach, likwidacja ,obszaréw niczyich” w miejscach gdzie kontury sty-
kaja sie wierzcholkami i innych.

Wszystkie te zagadnienia musza by¢ rozwiazane na etapie sporzadza-
nia projektu technicznego i oprogramowania systemu TEMKART.
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JANUSZ OSTROWSKI

A CONCEPTION OF AUTOMATIC EDITING OF THEMATIC MAPS
IN THE TEMKART SYSTEM

Summary

The paper presents the theoretical principles and the idea of automatic edi-
ting of thematic maps, being the basis for the computer drafting of spatial distri-
bution of map content in the system of marked sites.

Elaboration of an algorithm is reduced to a parametric analysis of one block
being the repeatable element in the construction of a thematic map. Within the
block similarity of content of the particular marked sites is considered as a ba-
sis for formation of contours of the plotted thematic units. Analysis of the conti-
nuity of contours is ajso carried out, particularly when the corners of sites of the
same content are touching.

The important element of the process of producing the map is cartometric pro-
cessing of the map content, what requires appropriate calculations of the coordina-
tes of the block corners with respect to the convergence of meridians of the net-
work of marked sites.

Fulfilling the assumed range of automatization needs among others satisfying
the following conditionsr

— the contour of the thematic unit is created by the minimum two neighbou-
ring sites, having the same identifying index and touching by sides or corners,

— individual sites with distinguishing identifying indices are merged into sur-
rounding or adjoining contours,

— in order to preserve the continuity of contours, their borders do not make
the broken perpendicular lines, but the change of the border direction is made by
determination of the arc of the empirically stated radius.

Translation: Regina Majewska
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AHYLW OCTPOBCKU

KOHUEMUWMA ABTOMATUYECKOW PEAAKLWNUN TEMATUUYECKUNX
KAPT B MH®OPMALMOHHOW CUCTEME TEMKAPT

Pesmome

B pabore mnpencTaBA€HBI TEOPETHUYECKHE IIPHHIMIBI K KOHIENIIMS aBTOMATHYECKOH pe-
JaKIUA TEeMaTHYECKHUX KapT, SBASIOIIUECS YCAOBHEM COCTAaBAEHHS PHCYHKa KapThl C IpPHUMe-
HeHHeM OBM Ha OCHOBE KOOPAWHAIIMOHHOM CETKH OCHOBHBIX IIOA€Hi.

CocraBaeHHe aaropudMa OPUBOAUT K NapaMeTpPpHYeCKOMY aHaAHU3y OMAHOro OAOKa IIoAei,
KOTODBIHI SBASETCS IIOBTOPSIOIIMMCH 3AE€MEHTOM KOHCTPYKIHMH TeMaTHYeCKOM KapTel. B mpe-
neaax 6Ao0Ka paccMaTpHBAaeTCs CXOACTBO HWHIEKCOB OTHAEABHBIX OCHOBHBIX IOAEH, SBASIONIHXCH
OCHOBOM COCTaBA€HHsl KOHTYPOB KapTHPYEMBIX TeMAaTHYE€CKHUX €IUHHI. [IpoBOAUTCH TaKkKe
aHaAM3 COXPaHEHUS IIPOTAKEHHOCTH KOHTYPOB OCOGEHHO B TOM CAydae, KOTZa IIOAS C OOHU-
HAKOBBIM HHIEKCOM COIPHUKACAIOTCH BEPIIMHAMU YTOABHHKOB.

BaxKHBIM 35A€MEHTOM CO3JaHHUs KapThl SIBASETCS IPHUAAHHE DPHUCYHKY KapThl KapTOMETPH-
YeCKHX pas3MepoB. OTo TpebyeT COOTBETCTBYIOIIEr0 pacdeTa KOOPAHHAT BEPIINH YTOABHHKOB
GAOKOB C COXpaHEHHEM MEPHUAHAABITOM KOHYCHOCTH BEPTHKAABHBIX AMHHUN CETKH KOOPAHHAT.

OcymiecTBA€HHE IIPUHATOM CTENEHH aBTOMAaTH3allMU TpebyeT KpOoMe TOro COOAIOAEHHS
CAEAYIOUINX yCAOBHIMH:

— IIpeneAbHBIH KOHTYD TEeMAaTHYeCKOM eIWHHIIBI COCTaBASIIOT MHHHMYM JBa CMEXHbIE
II0ASl C OJHMHAKOBBIM HHIEKCOM HAEHTHU(MUKALUH, COIpPHKAacaloluecss 0OKaMH HAHW BepPIINHAMH;

— OTAEABbHBIE IIOAsl, OTAMYAIOINUEcs HACHTU(PUKAIMOHHBIMH MHAEKCAMH, BKAIOYAIOTCS
B OKPYZKAaloIlHe HAU COIPHKAacaloluecs KOHTYPBHI;

— [OAS COXpaHHEHHUS IPOTAXKEHHOCTH KOHTYPOB HX TPAHHUIBI HE SBASIOTCS AHHHUAMH AO-
MaHHBIMU IIOJ IPSMBIM YTAOM, a H3MEHEHHEe HaIIPpaBACHHS TPaHHI] OCYIIEeCTBASIETCS C II0-
MOIIBIO AYTH C 3MIHPHYECKH OIPEAEACHHBIM DagHyCOM.

IlepeBon: Janusz Ostrowski
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