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JANUSZ OSTROWSKI

Uogolnienie treSci map glebowych i prezentacja pokrywy
glebowej na mapach komputerowych w systemie TEMKART

Zarys tresci. Zachowanie czytelnosci map glebowych w. roznych skalach
w znaeznej mierze uzaleznione jest od wiasciwego uogoélnienia ich tresci. Wyraza
sig¢ ono w konstrukcji i sposobie graficznej prezentacji jednostek glebowych. Ma
to szczegdlne znaczenie przy sformalizowaniu procesu sporzgdzania map glebowych
poprzez zastosowanie elektronicznej techniki obliczeniowej.

Poprawnosé przyjetej koncepcji generalizacji mozna w znacznym stopniu zwe-
ryfikowaé stosujgc analize straty informacji w procesie generalizacji i wykorzy-
stujagc do oceny zakresu uogoélnienia mapy gleb okreslenie stopnia generalizacji
tresci jednostek glebowych.

Niniejsza prace autor poswigca omoéwieniu tych zagadnien oraz przedstawieniu
wlasnych propozycji i koncepcji, ktore przyjeto do sformutowania zatozen budo-
wy systemu TEMKART.

1. Wprewadzenie

Problem generalizacji mapy glebowej rozpatrywaé mozna w dwéch
aspektach [4]:

— powierzchniowym — poprzez eliminacje konturéw mniejszych od
ustalonego minimum i wlaczeniu ich do sgsiednich wiekszych konturéw,
co stanowi jeden z waznych elementéw tworzenia tresei map kompute-
rowych w réznych skalach,

— tematycznym — polegajgcym na uogélnieniu jednostek glebowych
droga eliminacji lub agregacji poszczegélnych elementéw ich tresci przy
przechodzeniu od skal wiekszych do mniejszych.

Ten drugi aspekt generalizacji jest przedmiotem nizej przedstawio-
nych rozwazan i propozycji autora, bedacych kontynuacjg wezesniej po-
dejmowanych prac w tym zakresie [2, 3] wynikajgcg z nowych mozli-
wosci rozwigzan, jakie stwarza zastosowanie elektronicznej techniki ob-
liczeniowej do sporzgdzania map glebowych.

Zrodlem informacji o pokrywie glebowej uzytkéw rolnych, dostarcza-
nych do systemu TEMKART, jest mapa glebowo-rolnicza. Informacje te
zawarte s3 w symbolach jednostek glebowych. Tworzg je dwa elementy
tresci jednostek glebowych przedstawionych na tej mapie, a mianowicie
oznaczenie typu i podtypu gleby oraz jej gatunku. Gatunek okresla sklad
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mechaniczny profilu gleby (tekstura) uwzgledniajac ewentualng jego nie-
jednorodnosé, ktéra moze sie wyrazaé wystepowaniem od dwéch do czte-
rech warstw o roznym skiladzie mechanicznym.

Kombinacje typéw i podtypéw gleb oraz gatunkéw tworzace jedno-
stki glebowe powodujg, ze liczba tych jednostek w obrebie rozpatrywa-
nego regionu jest do$¢ duza. Dla przykladu w woj. suwalskim wystapito
okoto 1500 jednostek glebowych. Ich udzial powierzchniowy jest rézny.
Poszczegblne jednostki zajmujg powierzchnie od kilkunastu procent do
mniej niz jedna setna procenta. Kazda z okolo 90% jednostek glebowych
tego wojewodztwa ma powierzchnie mniejszag od 0,5% badanego obszaru.

Obcigzanie dokumentacji i mapy glebowej w skali 1:100 000 i 1:200 000
prezentacjg tak duzej zmienno$ci pokrywy glebowej ograniczyloby
w znacznym stopniu czytelno$é mapy oraz komunikatywnos$é zestawien
powierzchniowych. Stwarza to koniecznosé¢ generalizacji treSci jednostek
glebowych.

Ze wzgledu na utylitarny charakter opracowania obarczono go dost¢
znaczng liczbg zestawionych symboli oraz tabel. Jest to jednak niezbed-
ne dla ulatwienia percepcji i zachowania przejrzystosci przedstawionych
koncepcji.

2. Zapis symbolu jednostki glebowej na mapach
glebowo-rolniczych i w dokumencie zrédlowym systemu TEMKART

Do utworzenia symbolu jednostki glebowej na mapie glebowo-rolni-
czej w skali 1:25 000 stosowane jest okreslenie typu i podtypu gleby oraz
iej gatunku.

Wyréznia sie nastepujgce typy i podtypy gleb:

A — gleby bielicowe,
B  —gleby brunatne wiasciwe,
Bw -—gleby brunatne wylugowane,

Bk — gleby brunatne kwasne,
Bd — gleby brunatne deluwialne,
Bwd — gleby brunatne wylugowane deluwialne,

C  — czarnoziemy,

Cz — czarnoziemy zdegradowane,

Cd — czarnoziemy deluwialne,

D —czarne ziemie wlasciwe,

Dz —czarne ziemie zdegradowane,

Dd — czarne ziemie deluwialne,

Dzd — czarne ziemie zdegradowane deluwialne,
G  —gleby glejowe,

Gd — gleby glejowe deluwialne,

F  — mady rzeczne,

Fb — mady brunatne,
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Fe — mady czarnoziemne,
Fg — mady glejowe,

E  — gleby bagienne,

T  — gleby torfowe,

M  — gleby murszowe,

R — redziny,

Rb — redziny brunatne,

Re —redziny czarnoziemne,

Rd —redziny deluwialne.

Gatunek gleby tworzg nastepujgce okreslenia:

sk — skata lita,

sz — szkielet

zp — Zwir piaszczysty,

g — zwir gliniasty,

Fl — piasek luzny,

ps — piasek slabo gliniasty,
psp — piasek stabo gliniasty pylasty,
pgl — piasek gliniasty lekki,
pglp — piasek gliniasty lekki pylasty,
pgm — piasek gliniasty mocny,
pgmp — piasek gliniasty mocny pylasty,
gp — glina piaszezysta,

gpp — glina piaszczysta pylasta,
gl - glina lekka,

glp —glina lekka pylasta,

gs — glina $rednia

gsp — glina $rednia pylasta

ge — glina ciezka

gep  —glina ciezka pylasta,

i — ii,

ip — il pylasty,

PP — py? piaszezysty,

PE — pyt gliniasty,

pli  —py? ilasty,

piz  — pylt zwykly,

Is — less zwykly,

li — less ilasty,

bl ~— gleba bardzo lekka,

1 — gleba lekka,

s ~— gleba $rednia,

c — gleba ciezka,

1)) — redzina lekka,

(s) ——redzina $rednia,

§ — Prace IGiK t. XXXIII, z, 2
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(c) — redzina ciezka,

mt — warstwa mutowo-torfowa,
tm — warstwa torfowo-mulowa,

n — torf niski,

v — torf wysoki i przejsciowy,
mm — warstwa murszowo-mutowa,
m — warstwa mutowa,

wi — wapno lgkowe,

ga — gytia.

Powyzsze oznaczenia pozwalaja na utworzenie symbolu jednostki gle-
bowej, ktory w przypadku gleby o jednorodnej teksturze (skladzie me-
chanicznym profilu glebowego), np. brunatnej wytworzonej z gliny lek-
kiej, ma posta¢ B gl.

Przy niejednorodnej teksturze oznaczenie zmiany skladu mechanicz-
nego jest nastgpujgce:

— zmiana sktadu mechanicznego powyzej 50 cm,
: — zmiana skladu mechanicznego na glebokosci 50—100 cm,
. — zmiana skladu mechanicznego ponizej 100 cm.

Daje to mozliwo$é symbolizowania jednostek glebowych o teksturze
dwu-, tréj- i czterowarstwowej w sposéb nastepujacy: B pl, B pl.ps,
B plps:gl, B pl.ps:gl.".gs.

Jak z powyzszego wynika, dlugosé zapisu symbolu w tych przypad-
kach jest nieré6wnomierna. Przy zapisie w dokumencie zrédlowym, gdzie
diugo$¢ symbolu musi byé ujednolicona, wymagana jest transformacja
zapisu oznaczenia gatunku gleby. Wystepujace w procesie tej transfor-
macji uklady gatunkéw gleb i sposdb ich zapisu ilustruje tabela 1.

Tabela 1

Zasady transformacji oznaczania gatunkéw gleb

’ Zapis symboli gatunkow gleb

Symbole gatunkow gleb w dokumencie Zrodlowym

na mapie glebowo-rolniczej ‘

w skali 1:25 000 Gatunek gleby

gl gl gl gl gl
gl.gs €l Bs gs 8s
gl:gs gl gl gs gs
gl .gs gl gl gl gs
gl.gs:gc gl gs gc ge
glgs.".gc gl gs gs ge
gl:gs.".ge gl gl gs ge
gl.gs:ge..d el gs gc i
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Tak wigc gleba B gl bedzie miata w dokumencie zrédtowym i na ta-
bulogramie z maszyny cyfrowej zapis B gl gl gl gl, a gleba B pl.ps:gl be-
dzie przedstawiona w postaci B pl ps gl gl.

3. Generalizacja tresci jednostki glebowej przy przejsciu
ze skali mapy 1:25 000 do 1 : 166 400 w podsystemie regionalnym

Uogolnienie tresci jednostek glebowych w podsystemie regionalnym
obejmuje generalizacje podtypow oraz gatunkéw gleb, a takze glebo-
kosci zmiany sktadu mechanicznego w profilu gleby.

Symbole jednostek glebowych stosowanych do prezentacji tre§ci ma-
py gleb w skali 1:100 000 tworzg nastepujgce oznaczenia:

Typy gleb:

A —-gleby bielicowe i pseudobielicowe,
B --- gleby brunatne,

C — czarnoziemy,

D — czarne ziemie,

F — mady,
G — gleby glejowe,
R — redziny.

Gatunki gleb-

zp — zwiry piaszczyste,

p  — piaski luzne i stabo gliniaste,
pg — piaski gliniaste,

ppg — piaski,

zg — zwiry gliniaste,

gls — gliny lekkie i $rednie,

gei -—gliny ciezkie i ity,

pz -—pyly zwykle,

pi -— pyly ilaste,

pzi -—pyly,

sk —utwory skaliste,

Zmiana skladu mechanicznego w profilu gleby:

/ — zmiana skladu mechanicznego na glebokosci okoto 50 cm,

/! — zmiana skladu mechanicznego na glebokosci okoto 100 cm.

W przypadku tekstury niejednorodnej sklad mechaniczny generalizuje
sie do ukladu dwuwarstwowego.

Przyjecie powyzszych zasad generalizacji tresci jednostek glebowych
pozwala na utworzenie zamknietego zestawu symboli obejmujacego gle-
by mineralne z calego obszaru kraju. Zestaw ten zawiera wykaz zgene-
ralizowanych jednostek glebowych, zaprezentowany w tabeli 2.

Generalizacja tresci jednostek glebowych przy przejSciu ze skali
1:25 000 do skali 1:100 000 odbywa sie¢ w dwoéch etapach:

5=
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— w pierwszym etapie maszyna cyfrowa generalizuje automatycznie
podtypy i typy gleb i drukuje tabulogram (tabela 3) zawierajgcy wykaz
jednostek glebowych, w ktorym typy glebowe sg zgeneralizowane, a ga-
tunki nie,

— w drugim etapie generalizuje sie recznie gatunki gleb, korzystajgc
z wykazu zgeneralizowanych jednostek glebowych (tabela 2), wedlug wzo-
ru przedstawionego w tabeli 3.

Tabela 3

INWENTARYZACJA I CHARAKTERYSTYKA STRUKTURY POWIERZCHNIOWEJ
GLEB. WYKAZ JEDNOSTEK GLEBOWYCH

]
E < PROCENT
LP SYMBOL JEDNOSTKI GLEBOWEJ =P POWIERZ-
omﬁ CHNI
ASES]
1 BW » PS PL PL PL 72 2.0
2 BW »p PS PS PL PL 125 3.0
3 BW »p PS PS PS PS 47 1.0
4 BW pg/p PGL PL PL PL 81 2.0
5 BW pg/p PGLP PL PL PL 34 0.5
6 BW pg/p PGM PL PL PL 16 —
7 BW pgl//p PGL PGL PL PL 50 1.0
8 BW pgllp PGLP PGLP PL PL 328 7.0
9 BW pgl/lp PGL PGL PS PS 63 1.5
10 BW pgl//p PGM PGM PL PL 34 0.5
11 BW pg PGMP PGMP PGMP PGMP 19 0.5
12 BW pg PGL PGL PGL PGL 225 45
13 BW pg PGLP PGLP PGLP PGLP 28 0.5
14 BW pg PGM PGM PGM PGM 3 —
15 BW pg//gls PGL PGL GL GL 44 1.0
16 BW pg//gls PGM PGM GL GL 50 1.0
17 BW gls//opg GLP GLP PL PL 244 5.0
18 BW ¢ls//ppg GLP GLP PS PS 25 0.5
19 BW gls GLP GLP GLP GLP 225 5.0
20 BW gls GS GS GS GS 72 15
21 BW gls GSP GSP GSP GSP 75 1.5
22 BW gls//gei GLP GLP GC GC 25 0.5
23 BW gei GC GC GC GC 34 0.5
24 BW pz//ppg PLZ PLZ PL PL 91 2.0
25 BW pz//ppg PLZ PLZ PS PS 38 1.0

Wyniki generalizacji recznej wprowadza sie do maszyny cyfrowej,
ktora sporzgdza zestawienie jednostek zgeneralizowanych i ustala ich roz-
mieszczenie przestrzenne w ukiadzie pél znaczonych.
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4. Generalizacja tresci jednostki glebowe]j przy przejSciu
ze skali 1: 100 000 do 1 : 200 000 w podsystemie krajowym

Przy tworzeniu zasobu informatycznego o glebach w podsystemie kra-
jowym wymagana jest dalsza komprymacja tresci jednostki glebowej,
wynikajaca z zakresu potrzeb wykorzystania informacji oraz prezentacji
pokrywy glebowej na mapie w minimum dwukrotnie mniejszej skali.

Konstruujac zasoby dalszej generalizacji treSci jednostki glebowej
przyjeto zalozenie, ze w podsystemie krajowym realizowana ona bedzie
automatycznie przez maszyne cyfrowa. Uogdlnieniu podlegaé beda ga-
tunki gleb oraz oznaczenie niejednorodno$ci tekstury w profilu gleby
przy zachowaniu takich samych wyréznien typéw gleb, jakie przyjeto
w podsystemie regionalnym.

Na mapach gleb w skali 1:200 000 i mniejszej prezentowane beda na-
stepujgce gatunki gleb mineralnych:

7z — ZWIrYy,

p — piaski,

g — gliny,

i —ily i gliny ciezkie,
y —pyly,

s -—utwory skaliste,

Niejednorodnos¢ tekstury oznaczona bedzie poprzez mozliwosé wy-
réznienia ukladéow dwuwarstwowych z uwzglednieniem glebokosei zmia-
ny skladu mechanicznego w przedziale 0—100 cm. Zaznaczone to bedzie
przez zapisanie w symbolu jednostki glebowej dwdch oznaczen gatun-
kow gleby wystepujacych w danym profilu, np. gleba brunatna wytwo-
rzona z piasku zalegajgcego powyzej 100 cm na glinie bedzie miala sym-
bol B pg.

Glebokosé zmiany skladu mechanicznego w przewazajgcym na obsza-
rze naszego kraju ukladzie piasku na glinie bedzie mozna interpretowaé
dokladniej uwzgledniajac typ gleby. Na podstawie zasad klasyfikacii
gleb stosowanych przy sporzadzaniu mapy glebowo-rolniczej mozna bo-
wiem przyjg¢, ze w glebach bielicowych i pseudobielicowych migzszosé
warstwy piasku wynosi przewaznie okolo 50 cm, natomiast w glebach
brunatnych osiaga ona najczesciej okolo 100 cm. To samo odnie$é moz-
na réwniez do pyléw naglinowych. W przypadku czarnych ziem i mad,
ktére sg przewaznie glebami dobrze uwilgotnionymi, informacja ta w ska-
li przegladowej nie ma tak istotnego znaczenia.

Poniewaz generalizacja tresci jednostek glebowych w podsystemie
krajowym obejmuje zamkniety zestaw wyréznien przyjetych w podsv-
stemie regionalnym, mozna ja w caloSci ujaé w postaci tabelarycznej, co
zaprezentowano w zestawieniu symboli zgeneralizowanych jednostek gle-
howych (tabela 2).

67



Informacje z tej tabeli wprowadza sie do pamieci maszyny cyfrowej,
ktéra po odpowiednim oprogramowaniu ustala rozmieszczenie przestrzen-
ne zgeneralizowanych jednostek glebowych w ukladzie p6l znaczonych.

5. Analiza straty informacji w procesie generalizacji i okreslenie
stopnia generalizacji tresci jednostek glebowych

Przedstawione zakresy generalizacji tresci jednostki glebowej w skali
1:100 000, a takze 1:200 000, wymagaja analizy i oceny pod wzgledem
straty informacji oraz okreslenia i pordéwnania stopnia generalizacji.
W tym celu wykorzystano opracowane przez autora elementy teorii dia-
gnozy [1], ktéra umozliwia przeprowadzenie takich badan.

W pierwszej fazie zbudowano graficzne modele tresci jednostek gle-
bowych (rys. 1), pokazujac na nich réwnoczes$nie przeksztalcenia zacho-
dzgce w procesie generalizacji.

Kazdy element tresci jednostki glebowej zostal przedstawiony w po-
staci informografu i okreslony jako cecha diagnostyczna tej jednostki.
Wyrédzniono trzy cechy diagnostyczne:

C, — typ gleby
C, — gatunek gleby
C; — gleboko$t zmiany skladu mechanicznego.

Identyfikacje cechy diagnostycznej okreslaja stany cech diagnostycz-
nych s, ktére dla cechy C, oznaczajg symbole poszczegélnych typow gleb
(informograf a,), dla cechy C, —— symbole gatunkéw gleb (informograf
ay), a dla cechy C; — oznaczenia gichokosci zmiany skiadu mechaniczne-
go (informograf a;). Oznaczenia symboli standw cech diagnostycznych
jak w dziale 2.

W procesie generalizacji nastepuje komprymacja stanéw cech diagnos-
tycznych, a ich miejsce zajmuja integratory T, stanowiace uogélnione
stany cech diagnostycznych. Oznaczenia symboli integratoréw odpowia-
dajg elementom tre$ci zgeneralizowanej jednostki w skali 1:100 000,
przedstawionym w dziale 3.

Taki uklad graficzny ma te zalete, ze ilustruje proces generalizacji na
tle elementarnej jednostki glebowej (w skali 1:25000), ktorej model in-
formatyczny jest nastepujacy:

De(Cy, Cy C3) = dy1 €581y, ... dy€S150, dy; €85, ..., dys € 8323,
dga €831, ..., dag € 534 =dy, dy, d3, ..., dy

gdzie
De — elementarna jednostka glebowa
C,, C;, C; — cechy diagnostyczne,

St1y +-++ S1.205 S2.15 ---+ S2.23, 831, - - .. S3q — Stany pOSZCZegélnyCh cech
diagnostycznych,
dy, ...., dsy — elementarne decyzje diagnostyczne (jednobitowe),
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a ladunek informacji modelu wyliczony z wzoru na entropie wynosi
k=47

Hpe = =" [p(d:)logap (@) + p (d7) log; p (d} ) | = 47 bitéw
t=1

gdzie
Hp. — entropia modelu elementarnej jednostki glebowej réwna jej la-
dunkowi informaciji,
d} — pozytywny wynik elementarnej decyzji diagnostycznej,
d? — negatywny wynik elementarnej decyzji diagnostycznej,
i — numer elementarnej decyzji w danym modelu,
k — liczba elementarnych decyzji w danym modelu,
pd? = pdi = 1/2.

Proces generalizacji tresci elementarnej jednostki glebowej, polegaja-~
cy na komprymacji stanéw cech diagnostycznych i zastepowaniu ich
przez integratory, prowadzi do skonstruowania nastepujacego modelu in-
formatycznego zgeneralizowanej jednostki glebowej:

Dz,(C,, Cy, C3) = Ty(dy, dy), Toldy, ..., de), Ts(da, ..., ds),
To(dy, ..., dia), Ts(dys, - . . dis),
T6<d16) d17)1 T7<d181 sy d20)7 T8<d21! d22>y
d23’ d24; T9<d251 d27>1 T10<d281 ce d31>,
T11<d321 R d35>; T12<d36, L] d37),
T13<d40y d41>1 T14<d42: d43>; d441 d45)
T15<d461 d47)

gdzie
Dz, — zgeneralizowana jednostka glebowa w skali 1:100 000,
Ty, ..., Tys — integratory stanéw cech diagnostycznych, a pozostate oz-

naczenia jak wyzej,

ktorego ladunek informacji réwny sumie entropii elementarnych i uogél-
nionych standéw cech diagnostycznych, wyliczony za pomocg wzoru na
entropie integratora:

Hr == 3'p(@)[p(d5)logap (@?) + p (d}) logap (@) ]
i=1

gdzie
Hy — entropia integratora,
i — numer elementarnej decyzji diagnostycznej w danym integratorze,
n — liczba elementarnych decyzji w danym integratorze, a pozostale
oznaczenia jak wyzej,

wynosi
p=10 p=16 n=18

ok
Hp,, = —[Z Hys+ S Ho+ N Hpy + 3 Hay o+ Hro | = 19 bitow

ji=1 j=9 ;=11 j=17
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gdzie
H. — entropia modelu zgeneralizowanej jednostki glebowej rowna jej
tadunkowi informacji,
Hg; — entropia j-tej elementarnej decyzji diagnostycznej w tym mode-
1u,
Hrp; — entropia j-tej uogoélnionej decyzji diagnostycznej (integratora),
j — numer elementarnej i uogodlnionej (poprzez integrator) decyzji
diagnostycznej w danym modelu,
p — liczba elementarnych i uogélnionych decyzji w danym modelu.

Jak wskazuje rysunek 1 (czes¢ a), w procesie generalizacji wprowa-
dzono az 15 integratorow, co doprowadzilo do znacznego przeksztalcenia
treéci jednostki glebowej. Potwierdza to fakt, ze z praktycznie trudnej
do wyliczenia ogolnej liczby elementarnych jednostek gleb mineralnych
uzyskano dla calego kraju zamkniety zestaw 334 zgeneralizowanych jed-
nostek glebowych (tabela 2).

Znajac ladunek informacji elementarnej i zgeneralizowanej jednost-
ki glebowej oraz stopien uogdlnienia tresci elementarnej jednostki gle-
bowej, wyrazony liczbg wprowadzonych integratoréw, mozemy okresli¢
strate informacji o treSci elementarnej jednostki glebowej, jaka nasta-
pila w procesie generalizacji, oraz okresli¢ stopien generalizacji, wyrazo-
ny stosunkiem straty informacji do ladunku informacji elementarnej jed-
nostki glebowej.

Zgodnie z powyzszymi zalozeniami strate informacji okresli¢ mozna
Z WzZoru

t
S = Hp; — (H,,: - E HT)
1=1

gdzie

S — strata informacji,

i — numer integratora w danym modelu zgeneralizowanej jednostki
glebowej,

t — liczba integratoréw w danym modelu,

a pozostale oznaczenia jak wyzej,
natomiast stopien generalizacji mozna wyliczy¢ z ilorazu:

S
i
W przypadku zastosowanej generalizacji i przeksztalcenia tresci jed-
nostki glebowej, ktorg charakteryzujg wartosci
Hp, = 47 bitow,
H,. = 19 bitéw i t = 15 strata informacji wynosi:
S; = 47 bitéw — (19 bitow — 15 bitéw) = 43 bity,

{
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a stopien generalizacji

— 43 bity
47 bitow

G, =091

Powyzsze wyliczenia wskazujg na prawie calkowite przeksztalcenie
elementarnej jednostki glebowej i na bardzo wysoki stopien jej generali-
zacji.

Kolejny etap generalizacji ze skali 1:100 000 do skali 1:200 000 ilus-
truja informografy b, b,, b; przedstawione na rysunku 1 (czesé¢ b). Ana-
liza tych informograféw wskazuje, ze w procesie dalszej generalizacji
wprowadzono cztery integratory uogdlniajace gatunki gleb i glebokosé
zmiany skiladu mechanicznego.

Gdy traktujemy generalizacje jednostki glebowej w skali 1:200 000 ja-
ko uogélnienie tresci zgeneralizowanej jednostki glebowej w skali
1:100 000, ta ostatnia nabiera wzglednego charakteru jednostki elemen-
tarnej. Takie zalozenie pozwala na nastepujace przedstawienie jej modelu
informatycznego:

Dz, (Cy, Cy, C;) = dy €811, .., dr€Syq, dg€say, ..,
dig € Spg, d17 €831, ..., dig€s33 = dy, dy, d, ..., dyg

oraz obliczenie ladunku informacji, ktéry wynosi:

k=19
Hy, =V [p (dy)log,p (d2) | p(d! )log, p (d! )] = 19 bitéw
=1
Dokonujac dalszej generalizacji, rowniez poprzez komprymacje stanow
cech diagnostycznych, uzyskujemy nastgpujacy model jednostki glebowej

zgeneralizowanej w skali 1:200 000:

Dzy(Cy, Cy, C3) = dy, dy, d3, dy, ds, dg, dr, ds, T1(dg, dyy),
T2<d111 d12>) d137 dl‘b T3 <d151 d16>v
d17r T4<dl8v d19>
gdzie
Dz, — zgeneralizowana jednostka glebowa w skali 1:200 000,
a pozostale oznaczenia jak wyzej,
ktorego tadunek informacji wynosi:

p=8 p=10 p=12
H, = — EHd,- - EHT,- + Z Hd; -+ Hyy + Hdy; + Hpg| = 15 bitow
dzi 3=1 j=9 7=11
gdzie
H, _ - entropia modelu zgeneralizowanej jednostki glebowej réwna jej

ladunkowi informaciji,
a pozostale oznaczenia jak wyzej.
Analiza straty informacji na tym etapie generalizacji przy H pz, — 19 bi-
tow,
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H = 15 bitow i t = 4 wskazuje, ze strata ta wynosi:

S, = 19 bitéw — (15 bitéw — 4 bity) — 8 bitow,

a stopien generalizacji osigga warlo$¢:

8 bitow
G2 = 19 bitow 042

Znacznie mniejszy stopien generalizacji koreluje z faktem, ze z 334
zgeneralizowanych jednostek glebowych w skali 1:100 000 po ich prze-
ksztalceniu wedlug powyiszych zasad uzyskano 109 jednostek zgenerali-

zowanych w skali 1:200 000.

6. Zasady prezentacji pokrywy gkbowej na mapach
komputerowych w skali 1: 100000 i 1 :200 000

Glowne kryterium konstrukcji symboli na komputerowych mapach
gleb stanowia minimalne wymiary konturu glebowego, ktére wynoszg
2,5 X 5 mm. Na takim fragmencie wycinka mapy, za pomocg pisaka x—y,
wpisa¢ mozna czytelny symbol skladajgcy sie maksymalnie z trzech zna-
kow.

Warunek ten jest podstawowym wyznacznikiem osymbolizowania map
glebowych zaréwno w skali 1:100 000, jak i 1:200 000, poniewaz mini-
malne wymiary konturu glebowego prezentowanego na tych mapach sg
jednakowe.

Analiza symboli zgeneralizowanych jednostek glebowych w skali
1:100 000 przedstawionych w tabeli 2, ktéore uzywane sg przy sporzadza-
niu tabel i zestawien wskazuje, ze skladajg sie one minimum z dwéch,
natomiast maksimum z dziewieciu znakéw. Nie spelniaja wiec zatozone-
go warunku dla symboli kartograficznych i musza by¢ poddane kompry-
macji oraz transformacji.

Zasada komprymacji wynika z modelu budowy (rozczlonowania) sym-
bolu, ktory jest nastepujacy:

Typ Sklad mecchaniczny Gleboko$¢ zmiany | Skiad mechaniczny !
gleby gornej warstwy sktadu dolnej warstwy
mechanicznego
B pg ‘ /7 gls

Jak wynika z powyzszego schematu, rozwiniety symbol ma budowe czte-
roczlonowa. W pierwszym etapie transformacji nalezalo wiec dokonaé
komprymacji elementow tworzacych symbol jednostki glebowej. Dokona-
no tego przez polaczenie glebokosci zmiany skladu mechanicznego z wy-
stepujagcym w podiozu gatunkiem gleby w jeden czlon symbolu.
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Dla spelnienia warunku, aby symbol prezentowany na mapie byl ma-
ksimum tréjznakowy skroécono oznaczenia w poszczegbdlnych czlonach
symbolu, poniewaz tylko pierwszy czlon odpowiada przyjetym zaloze-
niom. Wymagalo to réwniez dokonania przeksztalcenia oznaczen calego
symbolu jednostki glebowej.

Analizujge rdine rozwigzania graficzne stwierdzono, ze maksymalng
czytelnosé¢ i komunikatywnosé zapewnia symbol, w ktéorym typ gleby be-
dzie przedstawiony za pomocg duzej litery, gatunek gleby cyfrg, a ostat-
ni czlon oznaczajgcy glebokosé zmiany skladu mechanicznego i gatunek
podloza — znakiem graficznym (w tym celu wykorzystano znaki inter-
punkcyjne i dodatkowe znajdujgce sie w skiadzie kodu ISO).

Przyjeto wiec nastepujace znaki dla poszczegoélnych czlondéw karto-
graficznych symboli jednostek glebowych prezentowanych na mapie:

Typy gleb:

A — gleby bielicowe i pseudobielicowe,
B — gleby brunatne,

C — czarnoziemy,
D — czarne ziemie,
F — mady,

G — gleby glejowe,
R —— redziny,

Gatunki gleb:

1 — zwiry piaszczyste,

2 — piaski luzne i stabo gliniaste,
3 — piaski gliniaste,

4 — zwiry gliniaste,

3 — gliny lekkie i $rednie,

6 — gliny ciezkie i ily,

7 — pyly zwykle

8 — pyly ilaste,

Glebokos¢ wystepowania i sklad mechaniczny warstwy podscielajace;j:

— piaski luzne i stabo gliniaste od 50 cm,
— piaski luzne i slabo gliniaste od 100 cm,

, — piaski gliniaste od 50 cm,

;  — piaski gliniaste od 100 cm,

t — piaski od 50 cm,

piaski od 100 cm,

gliny lekkie i Srednie od 50 cm,

# — gliny lekkie i $rednie od 100 cm,

gliny ciezkie i ily od 50 cm,

AT
l

®
l
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— gliny ciezkie i ily od 100 cm,
— pyly zwykte od 50 cm,

—- pyly zwykle od 100 cm,

— pyty ilaste od 50 cm,

— pytly ilaste od 100 cm,

— pyty od 50 cm,

pyty od 100 cm,

— utwor skalisty od 50 cm,

— utwor skalisty od 100 cm.

|

Powyzszy uklad oznaczen pozwala na transformacje rozwinietych
symboli zgeneralizowanych jednostek glebowych, ktérej przykiady przed-
stawiono w tabeli 4.

Tabela 4

Przyklady transformacji zgeneralizowanych jednostek glebowych
w skali 1:100 000

Jednostka glebowa Sy“?bf)l Sy mb(?l
| rozwiniety kartograficzny

Mada, pyl zwykly F pz ¥F7

Gleba brunatna, piasek gliniasty

na piasku luznym lub slaboglinia- | B pg/p B3.

stym B pg/p B3:
Czarna ziemia, py? ilasty na glinie | D pi/gls D8+
lekkiej lub s$redniej D pi//gls D84

Stosujgc przedstawiong w tabeli 4 zasade mozna zestawi¢ peiny wy-
kaz kartograficznych symboli zgeneralizowanych jednostek glebowych,
stluzgcych do prezentacji rozmieszczenia konturéw tych jednostek na ma-
pie gleb.

W przypadku sporzgdzania map glebowych w skali 1:200 000 nie za-
chodzi potrzeba komprymacji symboli rozwinietych i tworzenia specjal-
nych symboli kartograficznych.

Przyjete symbole do oznaczenia zgeneralizowanych jednostek glebo-
wych w tej skali w swym zalozeniu wstepnym skladaja sie juz z trzech
znakéw (tabela 2) i moga by¢ rowniez uzyte do oznaczen na mapie gleb.
Dlatego tez nizej zestawiono tylko pelny wykaz symboli zgeneralizowa-
nych jednostek glebowych (tabela 5), ktore stuza do sporzadzenia mapy
gleb w skali 1:200 000.
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Tabela 5

Wykaz symboli zgeneralizowanych jednostek glebowych w skali 1:200 000

Y Typy gleb Gleby
\ Re- Czarno- Gleby bielic. Czarne Gleby
Lp. 3 . Mady bru- i pseu- . glejo-
S dziny ziemy ziemie
natne dobie- we
deneraljzowane\ lie
gatunki gleb N :
1 2 3 4 5 6 7 8 [
1 zwiry Bz
2 piaski Fp Bp Ap Dp Gp
3 piaski na glinach Fpg Bpg Apg Dpg Gpg
4 piaski na ilach i glinach . .
F A Dpi
ciezkich bt Bpi bt P Gpt
5 | piaski na pylach Fpy Bpy Apy Dpy Gpy
6 gliny Fg Bg Ag Dg Gg
7 | gliny na piaskach Fgp Bgp Agp Dgp Ggp
8 gliny na itach i glinach
Fgi Agi 1 i
ciezkich & Bgl & Dg Ge
9 gliny na pylach Fgy Bgy Agy Dgy Ggy
10 ity i gliny ciezkle Fi Bi Al Di Gl
11 | ity i gliny ciezkie na
Fi Bi Ai Gi Di;
piaskach P = P P P
12 ity i gliny ciezkie na
Fi Bi Al Di Gl
glinach g & g & &
13 ily i gliny ciezkie na Fly Biy Aly Dly Gly
pytach
14 pyty Cy Fy By Ay Dy Gy
15 | pyly na piaskach Cyp Fyp Byp Ayp Dyp Gyp
16 | pyly na glinach Cyg Fyg Byg Ayg Dyg Gyg
17 pyly na ilach i glinach Byi Avi Gvi
clezkich Cyi Fyi v y Dyi y
18 piaski na utworach ska-
F Bps Aps Dps Gps
listych Rps ps P P P P
19 gliny na utworach ska-
0 Ags Ggs
listych Rgs I'gs Bgs 4 Dgs g
20§ ity 1 gliny ciezkle naj g Fis Bis Ais Dis Gis
utworach skalistych
21 pyly na utworach skall- Rys Fys Bys Ays Dys Gys

stych
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JANUSZ OSTROWSKI

GENERALIZATION OF THE CONTENT OF SOIL MAPS AND
PRESENTATION OF THE SOIL COVER ON MAPS PRODUCED
BY MEANS OF COMPUTER PROCESSING IN THE
TEMKART SYSTEM

Summary

The principles of generalization of the soil units and their presentation on the
soil computer maps drafted at various scales in the TEMKART system for carto-
graphic data processing are considering in this paper.

The rules of construction of the soil symbols related to the results of genera-
lization of the content of soil units as well as transformation of the symbols presen-
ted in the graphical form, the structure of which results from the drafting possibi-
lity with the use of the x—y plotter controlled by the computer, are discussed.

The author presents, moreover, the idea of generalizing the content of the soil
units shown on the soil maps at the scale sequence 1:25000, 1:100 000, 1:200 000 in
the systemic formulation with simultaneous taking into account preserving of le-
gibility and clarity of these maps. The above mentioned conception is supported by
a specification ol information loss in the process of generalization, and the degree
of generalization of the content of the soil units on the soil maps drafted at va-
rious scales.

Translation: Regina Majewska
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AHYHI OCTPOBCKH

OBOBIIEHHUE COIEP)XAHHY MNMOYBEHHBIX KAPT
H OTOBPA)XEHME ITOUYBEHHOTO INTOKPOBA HA KAPTAX
COCTABJIEHHBIX C ITOMOUIbIO 3BM B CHCTEME TEMKAPT

Peswwme

B pa6oTe H3joxenbl OCHOBH reHepasH3alii MOYBEHHbIX eQHHHIl H HX NpejcTaB/elHe Ha
NoYyBelHBIX KapTax PasiHyHoOro Macwira6a, COCTaBJEHHLIX ¢ nomombio IBM B cucteme mnpe-
o6pasoBanusi kaprorpaduuecknx xannsix TEMKAPT.

PaccmoTpenbt npHHIMALI KOHCTPYKIHH MOYBEHHBIX 0003nauenki, BRITEKALIMe H3 pe3yJib-
TaTOB Teliepasii3aliii CoJepKaHusl TMOYBEelHBIX €HHHIL, a Takxke TpaHchHOpPMalH# NOJHBIX
o6o3nauennii B oGo3iaucliig KaprorpacdHueckHe, KOTOPbIX CTpOeiHe BbITEKaeT H3 BO3MOX-
HOCTH HX Pa3pUCOBKH C MOMOLIbIO MHILYLIEr0 YCTPOMCTBA X Yy conpsxennoro ¢ 3BM.

TIpencraBienbl TakKe OCHOBBI pelleHus npo6ieMbl 0600IeHHs cofepXaliHs MOUBEHHBIX
eJIHHHIL, NPEACTaBJeHHbIX Ha MOYBCHILIX KapTax B [oc/JejoBaTenbHbIX Maciutabax I :25000,
1 : 100000, I:200000 B cucTeMHOM pelleHHH C y4eTOM coxpanenus HHGODMallHH B nporecce
renepanu3alli{, a TaKXe ONpefeNeHHeM CTeNeHdH TreHepanH3aliid COAEPXKaHHA MOYBEHHHIX
€[HHHIL, IPeAcTaBJeHlbX Ha MOYBEHHbIX KapTax pa3inunoro maciuraba.

[Mepeson: Janusz Ostrowski
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