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Problem definicji i praktycznej realizacji ziemskiego i niebieskiego sys-
temu odniesienia nalezy do fundamentalnych problemoéw astronomii, geodezji,
metrologii i badas geodynamicznych. W szczegdlnosci, we wspé/czesnej geo-
dezji wigze sie on z mozliwoscig efektywnego korzystania z globalnych precy-
zyjnych systemow obserwacyjnych. Obserwacje satelitarne i astronomiczne
odniesione sq do ukfadéw niebieskich. Wykorzystanie takich obserwacji do
wyznaczania pozycji punktéw na powierzchni Ziemi w dostatecznie precyzyj-
nie zdefiniowanym i realizowanym ziemskim uk/adzie odniesienia wymaga
odpowiednio dok/adnie zdefiniowanego i realizowanego niebieskiego ukfadu
odniesienia oraz odpowiednio dok/adnego opisu ruchu obrotowego Ziemi,
ktéry okresla relacje pomiedzy ukfadem ziemskim i niebieskim.

W ostatnich 20 latach zaszfy wazne zmiany w poznaniu ruchu obroto-
wego Ziemi. Nastgpif ogromny postep w zakresie osigganych precyzji i roz-
dzielczosci czasowych obserwacji, jak rowniez w strategiach i technologiach
ich opracowywania. Istotng zmiang jest takze fakt, ze poczgwszy od 1980
roku, parametry ruchu obrotowego Ziemi sq monitorowane w sposob ciggfy.
Wiodgcg role w ich wyznaczeniu odgrywajq pomiary interferometryczne
obiektdw pozagalaktycznych. U:zywanie dotychczasowego katalogowego
ukfadu odniesienia, opartego na réwniku niebieskim (okreslonego przez sred-
nig w sensie ruchow bieguna os obrotu Ziemi) oraz punkcie poczqtkowym
zdefiniowanym pofozeniem ekliptyki (punkt sredniej réwnonocy wiosennej)
stawa/o sie coraz trudniejsze, a nawet prowadzifo do degradacji precyzji
osigganej w obserwacjach astronomicznych, ocenianej na kilka milisekund
fuku. Dodatkowo konstrukcja katalogéw nie zapewniaZa caZkowitej eliminacji
obrotu definiowanych przez nie ukfadéw odniesienia.

W slad za postepem w dziedzinie obserwacji, w latach 1990-1999 na-
stgpifa réwniez ogromna poprawa w modelowaniu teoretycznym, osiqgajq-
cym dokfadnosci na poziomie mikrosekund fuku. Znalaz/o to odbicie takze
w uscisleniu i bardziej precyzyjnym zdefiniowaniu i realizacji ziemskich sys-
teméw odniesienia. Miedzynarodowy Ziemski System Odniesienia ITRS, kt6-
rego kolejnymi, coraz dokfadniejszymi realizacjami sq definiowane przez
IERS kinematyczne ukfady odniesienia ITRF, zostaZ przyjety jako obowigzujg-
cy przez Miedzynarodowg Unie Geodezji i Geofizyki IUGG w 1991 r.

Nowe definicje niebieskich system6éw odniesienia, transformacje mie-
dzy systemami oraz relacje miedzy systemami czasu zostaly przyjete przez
Miedzynarodowg Unie Astronomiczng IAU (2000 r.) i IUGG (2003 r.) za
obowiqzujgce od 1 stycznia 2003 r. Zdefiniowany w ramach ogdélnej teorii
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wzglednosci w czterowymiarowej czasoprzestrzeni kinematyczny Miedzyna-
rodowy Niebieski System Odniesienia ICRS, o stafej, z dokfadnoscig do ru-
chéw wifasnych definiujgcych go obiektow pozagalaktycznych, orientacji,
zastgpif stosowane przez ostatnie stulecia quasi-kartezjasiskie systemy kata-
logow fundamentalnych, zorientowane za pomocg sredniego réwnika i sred-
niego punktu réwnonocy wiosennej na zadang epoke. Uzywane dotychczas
do transformacji niebieskiego systemu odniesienia w ziemski system odnie-
sienia modele precesji 1AU1976 i nutacji 1AU1980 wraz z modelem ruchu
bieguna (od 1984 r. — Niebieskiego Bieguna Efemerydalnego CEP) zastgpio-
no nowym, precyzyjnym modelem precesyjno-nutacyjnym I1AU2000 oraz
spéjnym z nim modelem ruchu bieguna (Posredniego Bieguna Niebieskiego
CIP). Migjsce ukfadu réwnikowego odniesionego do punktu réwnonocy na
epoke daty, w ktdrym wyrazano pozycje pozorne, zajg/ znacznie bardziej
precyzyjnie zdefiniowany Posredni System Odniesienia IRS, zas miejsce cza-
su gwiazdowego GST jako parametru transformacji — Kgt Obrotu Ziemi ERA
ZwWigzany nowg definicjq z czasem UT1.

W stosunkowo niedfugim czasie, w zakresie definicji i realizacji syste-
mow odniesienia, systemdw czasu i modelowania wzajemnych relacji miedzy
systemami zaszly zasadnicze zmiany zarowno jakosciowe jak i ilosciowe.
Prace podjete w Zak/adzie Geodezji i Geodynamiki Instytutu Geodezji i Kar-
tografii w Warszawie nad opracowaniem Rocznika Astronomicznego IGiK na
2004 rok z zastosowaniem nowych obowigzujgcych systeméw odniesienia,
systemOw czasu oraz transformacji pomiedzy systemami, a takze wyrdznienie
Aleksandra Brzezinskiego z Centrum Badasn Kosmicznych PAN zespofowg
Europejskg Nagrodg Kartezjusza za opracowanie modelu nutacji dla nie-
sztywnej Ziemi przyczynify sie do wzrostu zainteresowania w krajowym sro-
dowisku naukowym problematykq wspé/czesnych systeméw odniesienia. Sta-
raniem Sekcji Dynamiki Ziemi Komitetu Geodezji PAN zorganizowany zosta/
we wspdipracy z Instytutem Geodezji i Kartografii workshop na temat ,,Nowe
obowigzujqce systemy wspd/rzednych ziemskich i niebieskich oraz ich wza-
jemne relacje”.

W workshopie, ktory odby? sie w IGIK w Warszawie w dniach 27-28
maja 2004 roku, wziefo udzia? 55 uczestnikéw reprezentujgcych wszystkie
krajowe osrodki naukowe zaangazowane w nauczanie akademickie i badania
w zakresie geodezji, astronomii geodezyjnej i geodynamiki. Opracowany
przez Komitet Naukowy workshopu program obejmowaZ 8 przeglgdowych
wykfadow: J. Kryrski, J.B. Rogowski ,,Systemy i ukfady wsp6frzednych w
geodezji, geodynamice i astronomii’’, J.B. Rogowski, M. Figurski ,,Ziemskie
globalne systemy odniesienia i ich realizacje™, B. Kofaczek ,,Nowe niebieskie
systemy odniesienia — definicje, rozwdj historyczny, realizacje”, J. Kryrski
,.Relacje pomiedzy systemami niebieskimi i systemem ziemskim”, J. Kryzski
,.Nowe skale czasu i idea posredniego systemu odniesienia™, A. Brzezinski,
,,Nowy model precesyjno-nutacyjny”, B. Kofaczek ,,Parametry ruchu obro-
towego Ziemi i ich zmiennosé”, M. Sekowski ,,Rocznik Astronomiczny 1GIK
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wobec najnowszych rezolucji IAU”, ktérych tres¢ zostafa uzgodniona z za-
proszonymi do ich wyg/oszenia wykfadowcami. W sesji posterowej zaprezen-
towano dodatkowo prace autorstwa Wiesfawa Koska, Macieja Kalarusa
i Waldemara Popirnskiego ,,Poréwnanie réznych metod prognozowania pa-
rametrow orientacji Ziemi” oraz udostepniono w postaci przygotowanych
w IGiK posteréw tresci rezolucji Miedzynarodowej Unii Astronomicznej IAU
dotyczgcych systemOw odniesienia z czterech ostatnich Zgromadzer Gene-
ralnych: 1991, 1994, 1997 i 2000.

Znaczng czes¢ workshopu przeznaczono na dyskusje, w trakcie ktérych
udzielano dodatkowych wyjasnien w zakresie nowych pojeé, terminologii
oraz podkreslano potrzebe wprowadzenia nowych systemoéw do programoéw
ksztaZcenia akademickiego w dziedzinie geodezji i kartografii. W podsumo-
waniu wysoko oceniono poziom, program i przygotowanie naukowe works-
hopu. Wyrazona zosta/a potrzeba szerszego rozpowszechnienia w srodowisku
problematyki zwigzanej z systemami i ukfadami odniesienia. Uznano za
wskazane opracowanie i przedstawienie materia/ow z workshopu w formie
publikacji monograficznej. Przychylajgc sie do wniosku uczestnikdw works-
hopu, Prezydium Sekcji Dynamiki Ziemi Komitetu Geodezji PAN zobowigza-
0 Autorow prac prezentowanych w ramach workshopu do przygotowania ich
w postaci publikacji. Przyjeta zostafa propozycja Dyrekcji IGiK wydania
jednolicie opracowanych materiaZéw jako oddzielnego zeszytu z Serii Mono-
graficznej 1GiK. Sekcja Dynamiki Ziemi Komitetu Geodezji PAN powierzy/a
redakcje naukowg tego wydawnictwa Janowi Kryzsskiemu.

Przy formufowaniu programu workshopu kierowano si¢ intencjq prze-
kazania w mozliwie cafosciowej, a jednoczesnie przystepnej formie wspéicze-
snego ujecia zagadnien zwigzanych z niebieskimi i ziemskimi systemami od-
niesienia i ich realizacji, systemami czasu oraz relacji pomiedzy tymi syste-
mami. Mimo krétkiego, bo trwajqcego zaledwie trzy miesigce okresu przygo-
towas do workshopu, Autorzy zamawianych prezentacji zdofali spefnié ocze-
kiwania organizatorow. W zwiezfej i przejrzystej formie zaprezentowali po-
wierzone im do opracowania zagadnienia. Jednak juz w trakcie obrad poja-
wifo sie wiele probleméw natury terminologicznej i interpretacyjnej. Wynika-
ja one nie tylko z faktu, ze nowe definicje systemow odniesienia i systemow
czasu oparte sq na ogdlnej teorii wzglednosci, ktora zastgpifa uzywang do-
tychczas mechanike newtonowskg, czego konsekwencjq jest posfugiwanie sie
czasoprzestrzenig o nieeuklidesowej geometrii, zamiast stosowanej do tej
pory tréjwymiarowej przestrzeni z geometrig euklidesowq, ale réwniez
z powodu niejednoznacznosci interpretacji nowych pojeé i terminéw uzywa-
nych dotychczas niemal wyigcznie w jezyku angielskim. Przykfadowo, dla
wyraznie rozréznianych w jezyku angielskim pojec¢ ,,reference system”, ,.re-
ference frame™ i ,,coordinate system” przyjmowanie w jezyku polskim odpo-
wiednio nazw ,,system odniesienia”, ,,ukfad odniesienia” i ,,ukfad wspo6#-
rzednych” i dodatkowo wyrazne rozréznianie tych terminéw i w konsekwen-
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cji rygorystyczne ich stosowanie nie spotyka sie z pefng akceptacjg w krajo-
wym srodowisku naukowym.

Prace zamieszczone w niniejszej monografii stanowigq zwarty materia/,
tworzqcy w cafosci unikatowe opracowanie wprowadzajgce w kompleks za-
gadnier: zwigzanych z nowymi niebieskimi i ziemskimi systemami odniesienia
oraz zachodzqcymi miedzy nimi relacjami. W zawartym w poszczeg6lnych
pracach przeglgdzie historycznym rozwoju systeméw i ukfadéw odniesienia,
traktowanym przez Autordw z réznych perspektyw, nalezy dopatrywac sie nie
tylko wyjasnienia potrzeby wprowadzenia nowych systeméw i ich z/ozonosci,
ale takze wartosciowego uporzqgdkowania wiedzy w omawianej dyscyplinie.
Szczegblnie przydatna dla czytelnika monografii moze by¢ bogata lista mate-
riafow zrédfowych cytowanych przez Autoréw poszczeg6lnych opracowar.
W koricowej czesci monografii umieszczono specjalnie w tym celu opracowa-
ne tfumaczenia na jezyk polski rezolucji Miedzynarodowej Unii Astronomicz-
nej IAU dotyczgceych systemow odniesienia oraz obowigzujqcych skal czasu z
czterech ostatnich Zgromadzen Generalnych z lat 1991, 1994, 1997 i 2000.

Sfowa uznania pragne skierowac¢ pod adresem Autordw, ktorzy kosz-
tem duzego nak/adu pracy starali sie nadac¢ wysoki poziom naukowy i eduka-
cyjny przygotowanym do druku opracowaniom. Do Autorow kieruje réwniez
wyrazy podziekowania za owocng wspofprace w procesie redakcji naukowej
przygotowywanych tekstow. Szczeg6lng role w przygotowaniu materiaféw do
druku odegraf prof. W/adysfaw Goral, ktory wnikliwie wykonaf zmudng pra-
Ce recenzenta wszystkich zamieszczonych w zeszycie artykuZéw. Jego cenne
uwagi przyczynity sie nie tylko do podniesienia wartosci poszczeg6lnych
prac, ale by#y réwniez pomocne w pracy nad ujednoliceniem cafosci wydaw-
nictwa. Znaczqcy wkfad w prace nad ujednoliceniem rysunkow i wykreséw
zamieszczonych w monografii wniost £ukasz Zak z Zakfadu Geodezji i Geo-
dynamiki IGiK. Autorzy monografii majg nadzieje, ze zamieszczone w nigj
materiaty spotkajq sie z szerokim zainteresowaniem w polskim srodowisku
naukowym, w tym szczegdlnie w jednostkach dydaktycznych.

Redaktor Naukowy
Jan Krynski
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