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Mingelo juz ponad 85 lat od powstania na terenie dzisiejszego Obserwatorium
Geodezyjno-Geofizycznego pierwszych obiektow tworzacych ,,centralny punkt
astronomiczny — Borowa Géra”. Tak ten punkt nazwat dr Antoni Czeczot w gru-
dniowym numerze Przegladu Mierniczego z 1929 roku. Bylo to miejsce
przecinania si¢ fancuchow triangulacyjnych potudnikowego i réwnoleznikowego
przechodzacych przez Warszawe. Do wykonania doktadnych pomiarow astrono-
micznych Ministerstwo Robdt Publicznych zakupito w firmie Askania Werke
dwa instrumenty przejsciowe wyposazone w mikrometry bezosobowe i libele
Horrebow—Talcotta. Do ustawienia instrumentéw zbudowano dwa solidne stupy
zelbetowe na masywnych fundamentach betonowych. Nad stupami wybudowano
na pomostach rozsuwajace si¢ pawilony. Zakupiono rowniez potrzebne dodatkowe
wyposazenie w postaci chronometrow, chronograféw, akumulatorow i radiood-
biornikow. Dr Antoni Czeczot i Jan Krassowski wykonali pomiary, wyznaczajac
dhugos¢ 1 szerokos¢ geograficzna na jednym ze stupow. Azymut dwustronny kie-
runku Borowa Gora—Modlin wyznaczyt Btazej Dulian na drugim ze wspomnia-
nych stupow. Punkt Borowa Gora stat si¢ podstawowym punktem panstwowe;j
sieci astronomiczno-geodezyjnej i poczatkiem uktadu wspoétrzednych ,,Borowa
Gora”, jako punkt przylozenia lokalnej elipsoidy Bessela. Orientacji elipsoidy
dokonano za pomocg azymutu na wiezg¢ cisSnien w Modlinie. Przyjeto wspot-
rzgdne punktu przyltozenia (szerokosc¢ i dlugos¢) wynikajace z pomiarow astro-
nomicznych:
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W uktadzie tym Wojskowy Instytut Geograficzny wydat mapy topograficzne
w skali 1:100 000 pokrywajace obszar prawie catego kraju, a takze kilka arkuszy
map w skali 1:50 000. Prace WIG przerwat wybuch II Wojny Swiatowej. Uktad
»Borowa Gora” shuzyt jeszcze po wojnie do momentu podpisania w 1955 roku
Uktadu Warszawskiego i wprowadzenia uktadow wspotrzednych ,,19421,,1965”
z punktem przytozenia elipsoidy Krassowskiego w Putkowie. W pracach geo-
logicznych i geofizycznych mapy w uktadzie ,,Borowa Gora” byly wykorzy-
stywane do 1984 roku.

Do wybuchu IT Wojny Swiatowej teren obserwatorium o powierzchni okoto
2 ha ogrodzono i wybudowano pietrowy budynek laboratoryjno-mieszkalny,
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w ktorym zamieszkat dr Antoni Czeczot. Wybudowano rowniez betonowg wiezg
do zawieszania pionu przy badaniu instrumentéw geodezyjno-astronomicznych
stuzacych do wyznaczania azymutu. Na terenie Obserwatorium zastabilizowano
fundamentalny reper niwelacji panstwowej, a nad punktem gtéwnym postawiono
7-metrowy, zelbetowy statyw i obsypano go ziemig.

Rys. 1. Kopiec nad punktem gtéwnym Rys. 2. Punkt glowny wewnatrz kopca

Okres wojenny 1939-1944 przyniost ogromne szkody i zniszczenia Obser-
watorium. Okupant wywidzt wszystkie instrumenty, a w budynku umieszczono
niemiecki posterunek wojskowy nadzorujacy przebiegajaca w poblizu granice
miedzy Generalng Gubernig a Rzesza. W 1944 roku przy przechodzeniu frontu
budynek, ogrod i kopiec nad punktem gtéwnym zostaly zniszczone, a na terenie
Obserwatorium wydobywano zwir.

W 1945 roku Obserwatorium przejat Gtowny Urzad Pomiaru Kraju. Od-
restaurowano teren, odbudowano budynek i betonowe stupy pod instrumenty
astronomiczno-geodezyjne. Wyremontowano konstrukcje ziemno-betonowa
nad gtownym punktem triangulacyjnym. W 1951 roku zakupiono instrument
przej$ciowy firmy Zeiss Jena z mysla stosowania go do pomiaréw na punktach
Laplace’a. Wkrotce jednak ten instrument zastgpiono teodolitem astronomicz-
nym Wild T4 i AU 2/10. Instrument przejSciowy przeznaczono do pomiarow
specjalnych w ramach wspotpracy migdzynarodowe;.

W 1952 roku Obserwatorium przekazano Geodezyjnemu Instytutowi Na-
ukowo-Badawczemu (obecnie Instytut Geodezji i Kartografii), jako punkt pod-
stawowy do prowadzenia badan koniecznych do prac prowadzonych przez
GUPK. Dyrektorem Instytutu zostat doc. Stanistaw Krynski, ktory w latach
1952-1954 sprawowal bezposrednio piecz¢ nad Obserwatorium. W tym czasie
w Obserwatorium prowadzono szkolenia obserwatoréw pomiarow astronomicz-
nych na punktach Laplace’a.
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Z dziatalnos$cig Obserwatorium nierozerwalnie zwigzana jest posta¢ doc. Bta-
zeja Duliana, legionisty, zawodowego oficera Wojska Polskiego, dziatajacego
w Wojskowym Instytucie Geograficznym w Warszawie i pdzniej w czasie wojny
nauchodzstwie w Anglii. Od 1954 roku doc. B. Dulian byt kierownikiem i praw-
dziwym gospodarzem Obserwatorium. Byt doskonatym obserwatorem, wybitnym
specjalista w dziedzinie pomiaréw podstawowych, nauczycielem i opickunem
licznej kadry geodetow-astronomow. On tez opracowat instrukcje¢ prowadzenia
obserwacji astronomicznych na punktach Laplace’a i prowadzit wspomniane
szkolenia obserwatoréw. Doc. B. Dulian kierowat Obserwatorium do 1970 roku,
kiedy przeszedt na emeryture.

W latach 1955-1958 znacznie wzbogacono instrumentarium i wyposazenie
Obserwatorium w zwiazku z udziatem tej placoéwki w miedzynarodowej kampanii
wyznaczania roznic dtugosci geograficznej zwiazanej z Rokiem Geofizycznym.
W latach 1956-1958 w piwnicy zegarowej zainstalowano precyzyjne zegary
wahadlowe, poczatkowo marki Leroy, a nastgpnie Shortt. W tym tez okresie
powiekszono teren do okoto 3,6 ha, dobudowano pomieszczenia goscinne i piw-
niczne w gtéwnym budynku i wybudowano piwnice do pomiaréw magnetycznych.
Do 1962 roku zegary wahadlowe zastgpiono dwoma zegarami kwarcowymi.
Obserwatorium wyposazono w dlugofalowy odbiornik radiowy, chronograf dru-
kujacy, chronoskop btyskowy do poréwnywania wskazan zegarow z sygnatami
czasu, uktad zasilania wraz z akumulatornig oraz urzadzenia pomiarowo-kontrolne.
Unowocze$niono rowniez sposob obserwacji instrumentem przej§ciowym, za-
stepujac mikrometr kontaktowy urzadzeniem do fotoelektrycznej rejestracji mo-
mentow przejs¢ gwiazd przez szczeliny systemu pomiarowego. Wyposazenie
Obserwatorium Borowa Goéra prezentowalo na owe czasy dobry poziom euro-
pejski. Od stycznia 1963 roku Obserwatorium przystapito do migdzynarodowego
programu badania nieregularnosci ruchu obrotowego Ziemi, wysylajac systema-
tycznie wyniki obserwacji do Migdzynarodowego Biura Czasu (BIH) w Paryzu,
do centrum Migdzynarodowej Stuzby Ruchu Bieguna (IPMS) w Mizusawie oraz
do Instytutu Pomiaréw Fizykotechnicznych i Radiotechnicznych (WNIIFTRI)
w Moskwie.

Inicjatorem i organizatorem nowoczesnej stuzby czasu prowadzonej w Ob-
serwatorium Borowa Gora byt prof. Julian Radecki, ktory od 1952 roku byt
kierownikiem Zakladu Astronomii i wicedyrektorem Instytutu. Prof. Radecki
byt specjalista w dziedzinie astronomii geodezyjnej i optyki, byt dydaktykiem
i dlugoletnim redaktorem Rocznika Astronomicznego. Wraz z doc. B. Dulianem
uczestniczyl w pracach nad zakladaniem punktéw Laplace’a w polskiej sieci
triangulacyjne;.

Na przetomie lat 60. i 70. ubieglego wieku w Obserwatorium wybudowano
drugi budynek. Do nowego budynku przeniesiono czes$¢ zaktadow Instytutu oraz
ciemnie fotograficzng. Ze wzgledu na trudnoéci z dojazdem wkrotce zaklady i ciem-
nia wrocily do Warszawy do budynku przy ul. Jasnej. Nowy budynek w Obserwa-
torium po odnowieniu stuzyt pracownikom jako miejsce cichej pracy. Obecnie
pokoje sa wynajmowane, a w piwnicy umieszczono laboratorium grawimetryczne.



128 Jan Cisak

Rys. 3. Instrument przej$ciowy

Rys. 4. Nowy budynek Obserwatorium
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Od 1970 roku prof. J. Radecki zapoczatkowat w Obserwatorium Astrono-
miczno-Geodezyjnym (takg nazwg wowczas miato Obserwatorium Borowa Gora)
nowa erg, wykorzystujac do pomiarow geodezyjnych obserwacje sztucznych
satelitow. Dzigki jego staraniom Obserwatorium wilgczono do sieci punktéw
uczestniczacych w miedzynarodowych kampaniach obserwacji sztucznych sate-
litow metoda fotograficzna.

W Obserwatorium Borowa Goéra zainstalowano pozyczong od ZSRR kamere
AFU 75 i zakupiono ascorecord firmy Zeiss Jena. Pracowniczki Instytutu — He-
lena Bieniewska i Bozenna Majewska — jezdzity systematycznie do Obserwato-
rium, prowadzac wspolnie z dr. Januszem Sledzinskim i Jerzym Rogowskim
z Politechniki Warszawskiej rejestracje satelitow i opracowujac je na ascorecor-
dzie. Obserwacje fotograficzne sztucznych satelitow Ziemi prowadzono do
1977 roku, biorac udziat w kampaniach pomiarowych realizowanych przez
kraje socjalistyczne.

Rys. 5. Kamera fotograficzna AFU 75

Obserwacje fotograficzne zostaty zastgpione obserwacjami dopplerowskimi
satelitow systemu TRANSIT. Poczatkowo obserwacje wykonywata na zlecenie
firma Geokart odbiornikiem JMR, a od 1986 roku Obserwatorium wyposazono
w odbiornik polskiej produkcji DOG 3, ktory pracowat do 1990 roku — konca
okresu dziatania systemu TRANSIT. W tym czasie dziatalno$ciag Obserwatorium
kierowata doc. dr hab. Maria Dobrzycka, ktora oprocz ogromnego zaangazowania
w rozw0j naukowy Obserwatorium dbala rowniez o jego wyposazenie w apara-
ture 1 prezentacj¢ zarowno zewnetrzng, jak i wewnatrz w pokojach, kuchni czy
lazience. Sama odnowita tazienke i kuchnie, wyposazajac je w swojej roboty
drewniane obudowy i mebelki. Byly to trudne czasy finansowe. Instytut nie miat
dofinansowania z Ministerstwa ani z GUGIK i taka inicjatywa byta bardzo cenna.
Malowanie pokoi goscinnych i laboratoriéow tez bylo wykonywane wtasnymi
sitami. Duzy wkiad w te remonty wniost Maciek Moskwinski, ktory do tej pory
traktuje Obserwatorium jako swdj drugi dom.
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W 1991 roku, gtéwnie dzigki staraniom doc. dr hab. Marii Dobrzyckiej
zakupiono odbiorniki GPS firmy Ashtech. Poczatkowo przyznano Instytutowi
licencje tylko na odbiorniki jednoczestotliwosciowe, a nieco pozniej juz na dwu-
czestotliwosciowe. To byta prawdziwa rewolucja w geodezji. Posiadajac odbior-
niki GPS, stali$my si¢ bardzo poszukiwang i ceniong firmg w kraju i za granica.
Zespot pod kierunkiem doc. dr hab M. Dobrzyckiej wykonat pomiar polowy
sieci POLREF, uczestniczyt w zaktadaniu osnow I i I1I klasy oraz wykonat wiele
prac naukowych dotyczacych osnéw geodezyjnych. Jako cztonek tego zespotu
uczestniczylem w pomiarach w Ugandzie, w Niemczech, w Czadzie, w Tajlandii,
na Antarktydzie i na Ukrainie. Koledzy z Instytutu wykonywali pomiary GPS
w Libii, na Spitsbergenie i na Antarktydzie. Z Marysig Dobrzycka, Nela Makowska
1 mojg zong Maria Cisak wspominamy czesto pierwszy pomiar osnowy III klasy
na Slasku. Byt to czas jeszcze niepetnej konstelacji GPS i trzeba byto ,,polowaé”
na tzw. okna, czyli czas mozliwo$ci obserwacji minimum 4 satelitow. Przewaz-
nie takie warunki zdarzaty si¢ w porze nocnej. Ale jak w nocy trafi¢ na punkt
wedlug opisu topograficznego bez doswiadczenia, jak moga by¢ usytuowane
i zastabilizowane takie punkty. W tej sytuacji w dzien szukali$my punktdéw, a w nocy
prowadzili$my pomiary, narazeni na wizyty niezbyt pozadanych gos$ci.

W 1996 roku uruchomilismy w Obserwatorium permanentne obserwacje
GPS. Stacja dostata numer 12207M002 i kryptonim BOGO 1 jest stacja Europej-
skiej Sieci Stacji Permanentnych (EPN). Uruchomienie stacji poprzedzity, oczy-
wiscie, proby i prace przygotowawcze. Anteng stacji umiescili$my na nieczynnym
kominie budynku Obserwatorium, a przewdd poprowadziliSmy otworami wen-
tylacyjnymi. Dziatanie stacji permanentnej miato sens, gdy dane zbierane przez
odbiornik mogty by¢ udostepniane organizacjom migdzynarodowym opracowu-
jacym te dane. Jak je przestac¢ bez dostepu Obserwatorium do internetu? Obecnie
trudno sobie wyobrazi¢ brak dostepu do internetu, ale w tamtych czasach, w koncu
lat 90., internet dostepny byt jedynie w duzych miastach. Instytut, mieszczacy
si¢ wowczas przy ul. Jasnej, miat juz wlasny serwer FTP i adres pocztowy. Trzeba
byto tylko dostarczy¢ dane zebrane z calej doby $ledzenia satelitow GPS na stacji
BOGO do Instytutu w Warszawie. W tej chwili moze to si¢ wydawac Smieszne,
ale bardzo skuteczne okazalo si¢ ,,potaczenie sieciowe” wykorzystujace kierowce
autobusu Serock—Warszawa. Pani Halinka Wrzesinska zgrywata rano dane z od-
biornika na dyskietke, wkladata ja do koperty i przekazywata kierowcy autobusu
na przystanku Borowa Goéra. W Warszawie na przystanku przy domach Centrum
czekata pani Helenka Bieniewska, odbierata dyskietke i dane przesylata do Cen-
trum Obliczeniowego we Frankfurcie. Po kilku miesigcach bezawaryjnego, lecz
ucigzliwego sposobu udzialu w EPN wykorzystaliSmy mozliwosci odbiornika
firmy Ashtech i jego oprogramowania, pozwalajacych na potaczenie telefoniczne
bezposrednio z odbiornikiem i zdalne zgranie zapisanych w odbiorniku danych.
To byto prawie doskonate rozwigzanie. Prawie, poniewaz program czesto si¢
zawieszal i konieczna byta ingerencja pani Halinki, aby zresetowa¢ komputer
i ponowi¢ probe przestania danych do Instytutu.
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Przyszedt wreszcie czas potgczenia z internetem przez telefon stacjonarny.
Wysylanie plikow z danymi z calej doby stato si¢ o wiele fatwiejsze, i to z moz-
liwoscig bezposredniego przestania danych do Frankfurtu. Automat w komputerze
ustawiony byt na przesytanie danych kilka minut po péinocy z uwzglednieniem
nieregularnosci chodu zegara komputera.

Jak zwykle rozw6j wymaga nowych rozwigzan i technologii. Poczatek no-
wego wieku przynidst zapotrzebowanie na dane GPS ze stacji permanentnych
przesylanych w tzw. systemie czasu prawie rzeczywistego (ang. Near Real Time),
czyli co godzine. Byto to nowe wyzwanie dla stacji BOGO. Internet przez tele-
fon dziatat wystarczajaco szybko dla wysytania danych. MysleliSmy, ze bedzie
podobnie z wysytka danych godzinnych. Pojawit si¢ jednak problem czasu w kom-
puterze. Wzorce kwarcowe w komputerach nie sg wysokiej jakosci i ich chod
czesto wynosi kilka, a nawet kilkanascie sekund na dobe. Byt to realny problem,
poniewaz rejestracja plikow godzinnych musiata by¢ zakonczona kilka sekund
po pelnej godzinie, natychmiast zgrana do komputera i wystana do Frankfurtu.
Rozwigzywalismy ten problem, tworzac programy poprawiajace czas komputera
i automatycznie resetujace komputer po kazdej godzinie. Glownym programista
stacji byt i jest do tej pory Marcin Sgkowski. Gdy byt nieobecny pomagat nam
Tytus Witkowski. W tym miejscu chciatbym zlozy¢ hold pani Marii Dobrzyckie;,
ktora rozumiejac znaczenie stacji BOGO w Europejskim, Ziemskim Uktadzie
Odniesienia (ETRF), dopingowala nas do szukania rozwigzan problemow i sta-
ran, aby nasze dane obserwacyjne byly najwyzszej jakos$ci.

Problemy z wysytka danych skonczyly si¢ wraz z zainstalowaniem pro-
gramu pozwalajacego na koordynacj¢ zegara komputera z zegarem dowolnego
obserwatorium emitujacego czas swojego zegara wysokiej klasy.

Rys. 6. Budynek gléwny Obserwatorium z widoczng anteng stacji BOGO
na dachu budynku, wieza betonowa oraz budkg meteorologiczng z czujnikami
do automatycznej rejestracji danych meteo
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W marcu 2001 roku postanowili$my na terenie Obserwatorium zatozy¢ druga
stacje permanentng na mocno i gieboko zastabilizowanym stupie betonowym.
Wybralismy stup punktu EUREF 0217 nalezacego do pierwszej polskiej osnowy
satelitarnej EUREF-POL. Odbiornik, komputer i system zasilania umiesciliSmy
w matym pawilonie drewnianym 25 m od stupa z anteng. Do gléwnego budynku
znajdujacego si¢ okoto 100 m od pawilonu doprowadziliSmy przewody pozwa-
lajace przesytac¢ dane do komputera obstugujacego stacje BOGO i wysytajacego
dane w $wiat. Nowa stacja uzyskata kryptonim BOGI i ma numer 12207M003.
Wyposazenie stacji w odbiornik firmy JAVAD, odbierajacy oprocz danych GPS
rowniez dane z rosyjskiego systemu GLONASS, pozwolito na wlgczenie jej do
pilotazowego projektu nazwanego IGLOS (ang. International GLONASS Service).
Obecnie projekt pilotazowy stal si¢ statg czg¢scig IGS (ang. International GNSS
Service). Stacja BOGI byta wowczas pierwsza w Polsce stacja $ledzaca i odbie-
rajacg dane z dwoch systemow. Pozniej wiele stacji wyposazono w odbiorniki
wielosystemowe. Stacja BOGI moze obecnie odbiera¢ rowniez dane z systemu
Galileo, a stacja BOGO oprocz GPS réwniez dane z systemu GLONASS.

Rys. 7. Antena stacji BOGI z widocznym pawilonem, komputerem i systemem zasilania

Przewody taczace pawilony obserwacyjne z komputerami i roznymi urzg-
dzeniami w budynku gtéwnym, utozone w ziemi staty si¢ przyczyna ogromnych
zniszczen w aparaturze, jakie spowodowata burza w dniu 8 lipca 2001 roku.
Ogromne napiecie z bardzo bliskiego pioruna przeniosto si¢ po przewodach do
potaczonej nimi aparatury i spowodowato jej zniszczenie. Bardzo silny wiatr
przewrocit antene stacji BOGO, wyrywajac przymocowana do komina spodarke,
w ktorej umocowana byta antena. Gospodarz Obserwatorium Ireneusz Sochacki
postawit ja, jednak w nieco innym miejscu, czego nie sprawdzilismy. W ciggu
jednego dnia udato si¢ zamieni¢ spalone komputery i zasilacze, tak ze stacja
BOGO zaczela dziata¢ nastgpnego dnia. Niestety, po 10 dniach stwierdziliSmy,
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ze pozycja rozni si¢ o kilka milimetréw. Doktadne sprawdzenie miejsca posadowie-
nia anteny pomogto znalez¢ wlasciwe miejsce i postawi¢ jg ponownie, doktadnie
w to samo miejsce. Zdarzenie to odnotowano w EPN CB (European Permanent
Network — Central Bureau). Na rysunku 8 wyraznie zaznaczono czas awarii.

Rys. 8. Wykres sktadowych pozycji stacji BOGO z rozwigzan EPN

Szczesliwie antena stacji BOGI nie ucierpiata, jednak odbiornik trzeba byto
odda¢ do naprawy. Stacja zaczgta pracowac 1 wysyta¢ dane dopiero w pazdzier-
niku 2001 roku. Rysunek 9 przedstawia wykres zmian sktadowych pozycji uzy-
skiwanych z rozwigzan EPN.

W 2008 roku jeszcze raz wytadowanie atmosferyczne uszkodzito cz¢$¢ apa-
ratury. Nie byto ono tak tragiczne w skutkach jak poprzednie, niemniej jednak
trzeba byto wymienia¢ niektore elementy komputerow, zasilaczy i wszystkie
telefony. W 2013 roku w ramach prac zwigzanych z tworzeniem bazy danych
w projekcie OGNIWO (projekt realizowany w ramach Programu Operacyjnego
Innowacyjna Gospodarka) zostalty wymienione wszystkie przewody na $wiatto-
wody, co powinno zapobiec przepieciom w wypadku silnego wytadowania at-
mosferycznego. Ponadto wokot anten GNSS zatozono specjalne odgromniki.

Wraz z powstaniem stacji BOGI uruchomiono automatyczng stacj¢ rejestracji
warunkow meteorologicznych. Rejestrowane wartosci temperatury, wilgotnosci
i ci$nienia atmosferycznego sa gromadzone w bazie danych IGiK i wysytane
w formacie RINEX wraz obserwacjami GNSS do Lokalnych Centrow Oblicze-
niowych w Grazu, we Frankfurcie i w Warszawie.

Zakup polowego grawimetru absolutnego A10 w 2008 roku spowodowat
zmniejszenie zapotrzebowania na wykorzystanie grawimetroéw wzglednych
LaCoste&Romberg. Jeden z tych grawimetrow stal si¢ na state grawimetrem
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ptywowym, a dwa inne tez wlaczono do obserwacji ptywowych zmian przyspie-
szenia ziemskiego z mozliwo$cig wykorzystania ich w razie potrzeby w pomia-
rach terenowych. Na testowej sieci punktow w Obserwatorium wykonywane
sg regularnie powtarzane absolutne wyznaczenia sily cigzkosci, a wyniki tych
wyznaczen zasilaja Migdzynarodowg Bazg Absolutnych Obserwacji Grawime-
trycznych AGrav.

Rys. 9. Wykres sktadowych pozycji stacji BOGI z rozwigzan EPN

Powstato zapotrzebowanie na zautomatyzowanie pomiaru zmian poziomu
wod gruntowych. Po wykonaniu badania geologicznego terenu Obserwatorium
metoda oporowa wyznaczono najlepsze miejsce zainstalowania piezometru.
Wraz z piezometrem zainstalowano dwa wilgotno$ciomierze na réznych glebo-
ko$ciach w ziemi.

Dzigki projektowi Eli Welker przyznanemu przez NCBR rozbudowano la-
boratorium magnetyczne i uzupetniono aparature. Wyniki prowadzonych w Ob-
serwatorium obserwacji sktadowych wektora nat¢zenia pola magnetycznego
Ziemi sa wraz z podobnymi danymi z krajowych obserwatoridéw magnetycznych
w Belsku i Helu dostepne w internecie. Sa one rowniez wykorzystywane do re-
dukcji obserwacji magnetycznych wykonywanych na terenie kraju.

Wszystkie wspomniane powyzej dane: meteorologiczne, dane z piezometru,
dane z grawimetrow ptywowych oraz dane magnetyczne sa automatycznie
umieszczane na stronie internetowej bg.igik.edu.pl: 11180, gdzie mozemy w od-
powiednich zaktadkach $ledzi¢ zmiany w ciggu minionych 2 dni.

Do chwili obecnej, w kazda pogodna noc wykonywane sg obserwacje astro-
metryczne przej$cia gwiazd przez potudnik miejscowy. Gwiazdy pogrupowane
s3 W grupy zmieniajace si¢ w ciggu roku. Obserwacje sg wykonywane przez
dwdch obserwatoréw — Macka Moskwinskiego i Lukasza Zaka. Niewiele obser-
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watoriow pozostawito w swojej dziatalnosci obserwacje astrometryczne. Faktem
jest, ze doktadnos¢ tych obserwacji jest o wiele nizsza niz obserwacji satelitar-
nych. Pamigtajmy jednak, ze tylko takie obserwacje zwigzane sg z lokalng linig
pionu. Pomiary satelitarne odniesione s3 do uktadu geocentrycznego zwigzanego
z matematycznie okreslong bryla reprezentujaca Ziemig, czyli elipsoidg obrotows.
Wyniki pomiaréw astrometrycznych w postaci réznic czasu UTO — UTC tworza
juz kilkudziesigcioletnie szeregi obserwacyjne, z ktorych po opracowaniu mozna
wyznaczy¢ zmiany w czasie, sktadowej odchylenia pionu w I wertykale.

Rys. 10. Wykresy rejestracji danych meteo, grawimetru, piezometru i magnetometru

Na koniec opowiesci o Obserwatorium trzeba wspomnie¢ o tzw. lamanej
bazie dlugos$ciowej, ktora powstala dzigki staraniom prof. Wojciecha Janusza.
Jest to bardzo ciekawe rozwigzanie bazy kalibracyjnej wykorzystujace ograni-
czony teren Obserwatorium. Plaskie zwierciadta umieszczone w punktach po-
srednich pozwalajg na odbicie wigzki wysytanej przez dalmierz i skierowanie jej
do kolejnego ptaskiego zwierciadta, a nastepnie do zwierciadta dalmierza, prze-
dhuzajac droge optyczng wigzki.

Rys. 11. Pawilon astrometryczny i stupy kalibracyjnej bazy tamanej
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Z tego krotkiego opisu mozna si¢ zorientowaé w pracach prowadzonych
w Obserwatorium Geodezyjno-Geofizycznym Borowa Gora (taka nazwe ma obec-
nie Obserwatorium). Wielotorowo$¢ badan prowadzonych w Obserwatorium
umozliwito dotagczenie Obserwatorium do Europejskiej sieci ECGN (ang. Euro-
pean Combined Geodetic Network).
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