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Kierunki zastosowan teledetekcji w geologii w Polsce

Stosowane od 50 lat w geologii zdjecia lotnicze w duzym stopniu utat-
wity prace, ale zasadniczy sposéb zbierania informacji pozostat bez
zmian. Geolog zbierat informacje o budowie skorupy ziemskiej przede
wszystkim w terenie przemierzajac Kkilometr po Kkilometrze badany
obszar. Nanoszac swe informacje na mape tworzyt szczegétowy model
budowy geologicznej. Byta to praca zmudna, ucigzliwa i kosztowna.
Ogélny schemat pracy geologa kartografa mozemy wyrazi¢ krotko: od
szczeg6tu do ogotu.

Pojawienie sie juz pierwszych zdje¢ satelitarnych dowiodto duzej ich
przydatnosci do celéw geologicznych.

Spontaniczny rozwdj réznych metod interpretacji tych zdje¢ nastagpit
w 1972 r. po wystrzeleniu automatycznego statku kosmicznego Landsat,
przeznaczonego do zbierania danych o naturalnych zasobach Ziemi.
Stwierdzono, ze na obszarach odkrytych zdjecia satelitarne zezwalajg na
opracowanie map w skalach 1: 1000 000 przy czym naktad pracy i koszt
zostaty zredukowane do okoto 1/10 kosztéw dotychczasowych.

Zdjecia satelitarne jako obiektywny obraz zezwalajg na przedstawie-
nie ogoélnych zaryséw budowy geologicznej. Znajac ogélne zalozenia bu-
dowy geologicznej oraz zwiazki jakie zachodzg miedzy sposobem litolo-
gicznego wyksztatcenia odpowiednich skat i ich struktur tektonicznych
a mozliwoscia wystepowania odpowiednich zt6z kopalin uzytecznych
mozemy wytypowaé obszary do ukierunkowanych badan szczegétowych.
W ten spos6b odwrécone zostaly zasady organizacyjne pracy geologa: od
og6tu do szczegétu. Fakt ten ma zasadnicze znaczenie ekonomiczne.
Przez znaczne ograniczenie prac geologicznych szczeg6towych i skiero-
wanie ich tylko na obszary surowcowo najbardziej perspektywiczne, na-
ktady pracy i finansowanie robo6t geologicznych zostaly zasadniczo zre-
dukowane.

W pierwszych latach wykorzystywania zdje¢ satelitarnych wiele firm
amerykanskich, ktére miaty utatwiony dostep do tych zdjeé¢, wykupito
duze obszary terenu na ktérych istniato najwieksze prawdopodobieristwo
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wystepowania okreslonych kopalin, szczegélnie ropy naftowej, co zostato
wstepnie potwierdzone na zdjeciach wykonanych z satelitow. Obecnie
zdjecia satelitarne sg og6lnie dostepne i chyba nie ma juz w tej chwili
panstwa, ktére by nie wykorzystywato je w mniejszym lub wigkszym
stopniu.

Zdjecia satélitarne, w odréznieniu od lotniczych, wykonywane sa
z wielokrotnie wiekszych wysokosci najczesciej w granicach 2004-1000
km. Z tej dalekiej perspektywy przy jednakowym os$wietleniu ogromnych
obszaréw podkreslone zostaja pewne bardzo subtelne rysy krajobrazu
powierzchni Ziemi, spowodowane gtebsza budowag geologiczng. Budowa
ta poprzez roéznice litologiczne i uklad elementéw tektonicznych ma
wpltyw na uksztattowanie form powierzchni, rozktad wilgotnosci, tempe-
ratury i odwodnienia, a posrednio na rodzaj i stan wegetacji.

W wyniku dziatlania przedstawionych wyzej czynnikéw na zdjeciach
satelitarnych uwidacznia sie szereg elementéw liniowych zwanych foto-
lineamentami, z ktérych wiele (po wyeliminowaniu linii pochodzenia
antropologicznego) wiaze sie ze strukturg tektoniczng. Tak wiec, poza
duzym utatwieniem prac geologicznych na obszarach odkrytych, na kt6-
rych skalne poditoze wystepuje na powierzchni terenu, i na ktérych to
obszarach mozemy wykresla¢ granice litostratygraficznych jednostek
geologicznych, réwniez na obszarach zakrytych, na ktérych lite podtoze
skalne znajduje sie pod ptaszczem utworéw miodszych, zdjecia satelitarne
oddajg duze ustugi. Wynika to z faktu ze w miare stopniowego rozpozna-
nia budowy geologicznej okazuje sie, ze rola tektoniki nieciggtej jest co-
raz wigksza. Z liniami tektonicznymi jako ze strefami rozluznien, spekan,
uskokéw lub roztamoéw wigze sie genetycznie wystepowanie wielu kopa-
lin uzytecznych. Wszystko wskazuje na to, ze rola uskokéw w tworzeniu
sie putapek dla ropy i gazu jest znacznie wieksza niz dotychczas przy-
puszczano.

Omawiajac kierunki rozwoju badan teledetekcyjnych w Polsce na-
lezy réwniez uwzgledni¢ olbrzymi postep technologiczny jaki zostat
osiggniety na Swiecie w ostatnich dziesieciu latach w zakresie metod
pozyskiwania i interpretacji zdje¢ satelitarnych. Omawianie zagadnien
technicznych nie jest celem niniejszego artykutu, dla uzyskania jednak
petnego obrazu nalezy podkreslié, ze fakt wprowadzenia fotografii
i obrazéw wielospektralnych w zakresie widma widzialnego i pozawi-
dzialnego oraz rozwiniecie ogromnych mozliwosci interpretacyjnych
analogowych i cyfrowych spowodowato, ze metody teledetekcyjne zna-
lazty juz szerokie zastosowanie w poszukiwaniach surowcowych na catym
Swiecie. W artykule ,Nowe techniki zachecajag do stosowania zdje¢ Land-
sat” (Aviation Week and Space Technology, October 17, 1977) podano, ze
wprowadzenie zdje¢ satelitarnych umozliwito odkrycie nowych zi6z ropy
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naftowej o wartosci miliarda dolaréw i zt6z innych surowcéw o wartosci
kilkuset milionéw. Oceniajac ten fakt nalezy mie¢ na wzgledzie, ze sate-
lity Landsat 1i 2 sg eksperymentalne a technologia interpretacji znajdu-
je sie jeszcze w okresie rozwoju.

Bioragc powyzsze pod uwage nalezy sie spodziewac, ze zdjecia sateli-
tarne znajdg w przyszitych latach powszechne zastosowania dla wiekszo$-
ci geologicznych badan podstawowych i surowcowych. Juz przy innej
okazji wspomniatem, ze obszar Polski jest pod wzgledem przypowierzch-
niowej geologii dobrze poznany i dlatego w tym zakresie zastosowanie
zdje¢ satelitarnych nie moze przynies¢ rewelacyjnych rezultatéw. Row-
niez wiekszos¢ przypowierzchniowych zt6z jesit poznana. Obecnie badania
koncentrujg sie nad poznaniem giebszej budowy geologicznej i tu anailiza
fotolineamentéw i struktur kolistych moze przynies¢ wiele korzysci dla
geologii. Wykonane wstepne prace interpretacyjne w tym zakresie sg
bardzo obiecujgce. Zgodno$¢ interpretacji fotolineamentow sprawdzo-
no na dobrze rozpoznanych obszarach, na ktéorych wykonano wiele wier-
cenn i badan geofizycznych. W Sudetach nip. uzyskano zgodny przebieg
szeregu fotolineamentéw z udokumentowanymi uskokami. Wiele jednak
fotolineamentéw wskazuje na nowe elementy tektoniki, ktére wymagaja
wyjasnienia. W rejonie Belchatowa szereg fotolineamentéw zostato po-
twierdzonych szczeg6towymi badaniami surowcowymi, a przede wszyst-
kim geologiczno-inzynierskimi. Uskoki, ktére sg geologicznym odpowied-
nikiem omawianych fotolineamentéw spowodowaly konieczno$¢ zmiany
lokalizacji elektrowni.

W czasie opracowania dokumentacji geologiczno-inzynierskich brak
byto jeszcze zdje¢ satelitarnych z obszaru Polski i dlatego nie mogty one
by¢ wykorzystane do oceny podioza budowlanego. Wynika stad jednak,
ze odpowiednia interpretacja zdje¢ satelitarnych moze by¢ wykorzystana
w niektérych przypadkach i w naszych warunkach nawet dla tak doktad-
nych badan jak rozpoznanie geologiczno-inzynierskie. Poza tym wyniki
interpretacji zdje¢ satelitarnych poréwnano z mapami tektonicznymi
opracowanymi przez kilku autoréw. Poréwnanie to wskazuje jednoznacz-
nie na fakt, ze duza zgodnos$¢ ogélnych tendencji tektonicznych i pokry-
cie sie wielu uskokéw przemawia za wyborem tej mapy, ktérej autor
wybrat nieciggty styl budowy tektonicznej tego obszaru. Na innym ob-
szarze interpretacja zdjec¢ satelitarnych zezwolita na potwierdzenie hipo-
tezy dotyczacej dynamiki rozwoju tektoniki badanego obszaru, a takze
na wyciagniecie wnioskéw o kierunkach poszukiwan surowcowych.

Z tych wzgledow realizujgc polecenie kierownictwa Centrailnegio Urze-
du Geologii, Instytut Geologiczny zgromadzit istniejgce obecnie zdjecia
satelitarne Polski, a ich analiza fotogeologiczna jest witaczona do gtéw-
nych tematéw badan podstawowych i poszukiwan.
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Obecnie analize zdje¢ satelitarnych wykonuje sie wizualnie wykorzy-
stujagc przede wszystkim papierowe kopie czarno-biate poszczegdlnych
kanatéw zdje¢ wielospektralnych, lub ostatnio kompozycje barwne.
W najblizszym czasie nalezy sie spodziewac rozszerzenia zakresu inter-
pretacji zdje¢ satelitarnych przez zastosowanie odpowiedniej aparatury.
OsSrodek Przetwarzania Obrazow Lotniczych i Satelitarnych Instytutu
Geodezji i Kartografii (OPOLiIS — IGiK) udostepnit juz elektroniczny
analizator jzdje¢. Wstepne rozpoznanie mozliwosci interpretacyjnych tego
urzadzenia pozwala sadzi¢, ze bedzie ono bardzo pomocne przy geologicz-
nej interpretacji fragmentow zdje¢ powiekszonych do skali 1:100 000
i wiekszej. Podczas przegladéw wybranych zdje¢ satelitarnych uzyskano
wzmochnienie przebiegu szeregu liniowych form w pokrywie czwartorze-
dowej, zr6znicowanie tonalne zezwalajgce na okonturowanie i ocene
stopnia zmineralizowania wéd gruntowych i uwypuklenie zjawisk geody-
namicznych wskazujacych na przejawy nowej i wspétczesnej tektoniki.

Za granica, w rdéznych osrodkach, a przede wszystkim w amerykan-
skim Instytucie Geologicznym rozwijane sg bardzo intensywnie na urza-
dzeniach interaktywnych takie techniki interpretacji zdje¢ satelitarnych
jak elektroniczne wzmacnianie obrazu, wagowanie miedzy kanatami,

klasyfikacja, wzmocnienie nasycenia i intensywnos$ci barwy, detekcja
zmian i szereg innych. Zastosowanie tych technik bedzie mozliwe po uru-
chomieniu urzgdzenia interaktywnego w OPOLiIS — IGiK.

W najblizszych latach nalezy sie spodziewac¢ intensyfikacji interpre-
tacji wizualnej osnowy tektonicznej, gdyz kazde nowe zdjecie satelitarne
wykonane w innej porze roku przy innym oswietleniu i w innych wa-
runkach meteorologicznych dostarcza wielu nowych szczeg6téw. Rozwi-
jajac prace nad wykorzystaniem zdje¢ satelitarnych Instytut Geologiczny
zamierza nadrobi¢ réwniez nasze opoéznienia w stosowaniu zdje¢ lotni-
czych, gdyz jak dotychczas tylko drobny odsetek geologicznych prac
zdjeciowych we wszystkich jednostkach byt wykonywany na zdjeciach
lotniczych. Sprzyja temu znaczne przyspieszenie realizacji zamowien
w wyniku zmian organizacyjnych wprowadzonych przez Giéwny Urzad
Geodezji i Kartografii.

Jako jeden z gtéownych kierunkéw wykorzystania zdje¢ lotniczych
trzeba wymieni¢ tektoniczng analize obrazéw radarowych. Prace te trak-
towane sg ;ako doswiadczalne mimo, ze obejmg stosunkowo duzy obszar
Polski, co wynika z duzej wydajnosci aparatury radarowej i znacznej
swobody tej metody w odniesieniu do warunkéw meteorologicznych.
Zdjecia te beda wykonane w skali okoto 1: 100 000 i bedag stanowi¢ ogni-
wo posrednie miedzy zdjeciami satelitarnymi i fotografiami lotniczymi.

Trzecim kierunkiem dziatania w najblizszych latach w zakresie wy-
korzystania zdje¢ lotniczych bedzie szersze wykorzystanie dla celéw geo»
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logicznych zdje¢ z duzych wysokosci (w matych skalach). Zdjecia te mu-
szg by¢ jednak wykonane w okresach o najmniejszym pokryciu roslin-
noscig, a wiec pdézng jesienig lub wczesng wiosng. Planowanie prowadze-
nia prac interpretacyjnych na tego rodzaju materiale jest czesto zawodne
z tego powodu, ze moze zdarzy¢ sie, ze w kilku kolejnych latach w tych
okresach nie wystgpia odpowiednie warunki meteorologiczne umozliwia-
jace wykonanie zdje¢. Pierwsze prace na obszarach testowych wykonane
na materiale dositarczonym przez OPOLIS — IGiK sg bardzo zachecajace.
Wyniki tych analiz bedg wykorzystane w celu szybkiego ich wdrazania
do wszystkich prac kartograficznych, a szczegdélnie dla geologicznego
zdjecia w skali 1: 50 000.

Nastepnym Kkierunkiem prac w geologii bedzie szersze zastosowanie
obrazéw termalnych. Pozytywne wyniki uzyskano przy zastosowaniu
zdje¢ termalnych rejestrujacych promieniowanie o ditugosciach fali 2,5 —
— 5,0 um dla $ledzenia zmian wystepowania wod gruntowych w Betcha-
towskim Okregu Weglowym. Wigze sie réwniez nadzieje z zastosowa-
niem techniki termalnej do poszukiwan gorgcych zrédet. Interesujace
perspektywy badan geologicznych rysujg sie takze przed innymi meto-
dami teledetekcyjiymi takimi, jak rejestracja promieniowania nadfiole-
towego oraz mikrofalowego czy luminescencji. W miare uzyskiwania mo-
zliwosci technicznych prace w tych kierunkach beda rozwijane.

Powyzej zostaly naszkicowane jedynie gtéwne problemy zwigzane
z zastosowaniem wspoiczesnych technik teledetekcyjnych w geologii.
Szalenie szybko przebiegajacy postep techniczny w teledetekcji spowo-
duje z pewnos$cig potrzebe szybkiej i statej korekty zamierzen. Mimo
olbrzymiego rozwoju réznych i coraz bardziej skomplikowanych, ale tez
coraz bardziej kosztownych metod analizy zdje¢ do celéw geologicznych
znajdujemy sie w fazie eksperymentowania i to mimo faktu, ze meitody
te znajdujg juz stosunkowo szerokie zastosowanie przynoszac konkretne
efekty ekonomiczne.



70 Jozef Bazynski

IO3E® BAXWHbBCKMU

HAMNPABANEHWA MPUMEHEHWA ANCTAHUMOHHOTIO
30HANPOBAHWMA 3EMJ/IMN B TEO/NIOTN B MOJIbWE

Pe3ome

Kpome 60nbwOoro o6ner4yeHUs reonorMyeckmx paboT Ha OTKPbITbIX MNnouw,agfx,
Ha KOTOpPbIX FOPHble OCHOBAaHWSA BbICTynalT Ha MOBEPXHOCTb, M Ha KOTOPbIX MOXeM
BblUepyMBaTb FpaHULbl ANTOCTPaTUrpamMuyecKnUx reonornvyeckKmMx eaMHUL, Takd>Ke Ha
3aKpbITbIX NAowWagax, rge ropHble OCHOBaHUA HaxoAATCA Mo MOKPOBOM 6onee MO-
NoblX OTNOXXEeHU, KOCMUYecKMne CHUMKMK OKasblBalT 6onblline ycnyru.

BbinonHsAemblie Ha TeppuTopuun Monbwun npeaBaTUTeNbHble (DOTOMHTEPNpPeTALLUOH-
Hble paboTbl yKas3biBalOT Ha coBMnajeHune WHTeprnpeTaunn (poToNMHeaMeHTOB C TeKTO-
HWKOI ocHoBaHUuA. Nmea B Bupay 6onbwune pacxoAbl Ha O6ypeHue W reousnveckue
ncecnefoBaHnsA, MpoBepkKa COOTBeTCTBUSA 6blna MNpou3BefeHa Ha TeppuUTOpUNM Teono-
rMYecKn XOpoLlio pa3BefleHHOW. AHann3 cooTBeTCTBMA npousBegeH B CypeTtax, B pa-
lioHe BenxaTtoBa, npearopba KapnaT u B Apyrux mectax. [lo cux nop aHanui3 KocC-
MWYECKUX CHMMKOB MPOU3BOAUNCA BU3yaNbHbIM MeToAoM. B 6nuykailiwee Bpemsa cne-
AyeT oXugaTb yBennyeHUsa ob6bema TeXHUK MUHTepnpeTaunm KOCMUYECKUX CHUMKOB
nyTem MNpuUMeHeHUA CcOOTBeTCTBYKLW e annapaTtypbl. lpegBapuTenbHOe pacno3HaBa-
HUe WHTepnpeTauMOHHbIX BO3MOXXHOCTeA 3NeKTPOHHOFO aHanmMsaTopa CHUMKOB
B OPOLIS — IG;iK paspewaeT cyanTb, 4To 6yAeT OH MNONE3HbIM MNPU Fe00rMYecKO
MHTepnpeTaunn parmMeHTOB CHMMKOB yBelMYeHHbIX A0 mMacwTaba 1:100 000 n 60nb-
we.

Bo Bpemsa ocMoTpa Bbl6pPaHHbIX KOCMWYECKUX CHUMKOB MONYYeHO YyCUNeHUe XO-
[0B psAfa NUHeWHbIX (opm B 4YeTBEepPTUYHOM MOKPOBe, TOHanbHOoe AnddepeHumpoBa-
HVe, pa3pellalliee Ha oyepTaHMe M Ha OLLeHKY CTeneHU MuHepannsaumun TPpyHTOBbIX
BOA, a TaKXe BbleNeHWe reogMBamMMUUYecKUX SBAEHU, yKasblBalWMX Ha MposBe-
HWe HOBOW N COBPEMEHHOI TEKTOHUKMU.

B HacTosuiee BpemMs MNOKpbiTUe MonbwKM CAYTHUKOBbIMW CHUMKamu Landsat He
NnonHoe, a KpoMe TOro KaXkjas HOBas KOCMMUYecKas CbeMKa, BblIMMONHeHHasa B fpyroe
BpemMs roga, NpM MWHOM OCBELWEHUM U B MHbIX MeTEOpPO/SIOrTMYECKUX YCNOBUAX, Npe-
AocTaBnseT MHOrF0O HOBbIX CYW,ECTBEHHbIX ANS Feonornu noapobHocTel. 3To Hanpas-
neHve wuccnegoBaHWii 6yaeT B 6amdkaliwime rofbl pa3BuMBaTbCs B CBSA3W C pPAfOM TeMm
oxBaTblBalwLWNX pacno3HaBaHne 6onee TrNy6oKuUx CTPYKTyp B T[lofblwe, a TakKXe
C pa3BeAKOW MONe3HbIX UCKOMaeMblX.

B pamkax uHTepnpeTayuMm KOCMUYECKUX CHUMKOB MNaHUPYKTCA mccneposaTenb-
ckue paboTbl Ha WHTEPaKTUBHOM aHanu3aTope, oOxBaTbiBallWMe MAPUMeHSOLWMecs
B HacTosiliee BpPemMsA 3a rpaHuUUeln MeToAbl YCUNEHWUS 3/1eMEHTOB CHUMMKOB Ba>XHbIX
C reofiornyeckKoii TOUYKWN 3peHuns.

OOHOBPEMEHHO C TeoN0rMYeCKUMU UnCCNef0BaHUAMN Ha KOCMUYECKUX CHUMKaxX
cnefayeT ynomMAHYTb, KakK 06 OAHOM M3 BaXXHblX HanpaBneHW paboT, C paclwmpeHuun
NMPMMeHEHNS a3’pOCHMMKOB B TFe0/0rM4YeckKor KapTtorpaduum, a TakXKe 0 TeKTOHMuYe-
CKOM aHannse pajfapHblXx CHUMKOB, KOTOpble MO 3aka3y [eoforM4yeckoro MHCTUTYTa
6yayT BbINONHEHbLI BecHol 1978 r. CHUMKW 3TW 6yAyT BbIMONHEHbl B MacwTabe 0Koo0
1:100000 n 6yayT cocTaBNATb MPOMEXYTOUYHOEe 3BEHO MeXAy KOCMWYECKUMU CHUM-
KaMn ”n aspocHMMKamu. B Takom >ke npubamsnmTenbHo MacwTtabe 6yAyT BbIMOJHEHbI
naHxpoMaTuyeckne asapPoOCHUMKM C 6ONbLIOWN BbICOTbl BECHOW WAW MO3[HEN OCeHbIO,
T.e. B ONTUMAalbHbIX ANA Fe0Nornm ycnosmsax. CHUMKWU, BbIMONHEHHbIe B 3TN BpeMeHa
roga, cogep>kaT 3HauyuUTenbHO 60/blle TreoNOrMYecKUX WHopmMauuii n nxX MNpuUroa-
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HOCTb ANA re0N0rMYeckKoro KapTmposaHusa b6yeT 6onbwas. Kpome TOro CHUMKWU C 60/b-
WKnX BbICOT He cojep>aT NuwHero 6annacta pgeTanei HenNnpurogHblX BO BpeMs Kap-
TUpoBaHMA ANA KapTbl B macwTabe 1:50 OO0

Cnegyrouwinm HanpaBneHuem paboT B reonornm 6yaet 6onee WMPOKOe NPUMeEHeHUe
TENNOBOW a3poOCbEMKW, MeXAy Mpoyum, ANA onpeAeneHUs BAUAHWUA OCyLWeHUs, Tep-
MafbHOr0 3arpsA3HEHUA TPYHTOBbLIX BOJ U O6HapPY>XMBaHUS FOPAUYUX UCTOYHUKOB.

Mo mepe BO3MOXXHOCTM 6yayT HauaTbl uccnegoBaTenbckme paboTbl C NMpUMeHe-
HUeM ynbTpanonetoBoli U MUKPOBONHOBOW YacTu cleKTpa W NIOMUHECLEeHLUNN.
MepeBoa: Ro6za Totstikowa

JOZEF BAZYNSKI

REMOTE SENSING TECHNIQUES IN THE GEOLOGICAL
RESEARCH IN POLAND

Summary

Satellite imagery is a useful tool in geological research, both in areas with
thick sedimentary deposits and in areas with primary rock on the surface.

Preliminary results of the interpretation of satellite imagery of Polish territory
show a good correlation of photolineaments with subsurface tectonics.

Due to the high cost of bore-holes and geophysical investigations, correlation
analysis was performed for those areas for which very detailed geological maps
already existed: for the Sudety Mountains, the Betchatéw Region, the Carpatian
Foreland and some other areas. The results obtained hitherto are based on visual
interpretation of satellite imagery. More advanced interpretation techniques are
expected to be available in the near future.

The Multi Color Data System, en electronic device for analog classification,
recently purchased by OPOLiIS — IGiK, seems to offer interesting opportunities
for geological investigations of satellite images blown-up to scales of 1:100 000
and larger. Promising results have already been achieved during short test runs:

— the enhancement of some linear features in the quarternary cover,

— the classification of grey tones, permitting the delineation of some geological
boundaries and the evaluation of the mineralization level of ground water,

— the enhancement of some geodynamic phenomena indicating neotectonics.

Coverage of the territory of Poland with interpreted Landsat imagery is far
from satisfactory. Moreover, every new Lansat scene, taken at a different time of
the year, with different illumination and in adifferent meteorological situation than
the previous one, supplies new and important details for geological interpretation.
The above mentioned line of research will be pursued systematically in the years
to come, particularly for investigations of deep geological structures and for mi-
neral prospecting.

Planned experiments with an interactive, digital classification system will
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include various techniques for the enhancement of important geological features
appearing on satellite imagery and on aerial photography.

Broader interpretation of aerial photography in the elaboration of geological
maps is one of the important tasks of the Geological Institute.

The gap between the scales of aerial photography and those of aerial imagery
will be bridges by radar imagery. In the spring of 1978, radar images on the scale
of 1:1000000 will be available for interpretation at the Geological Institute. The

data will be used for the elaboration of tectonics. High altitude, panchromatic
aerial photography on a similar scale will be acquired during the spring or late
fall, i.e. in the optimal season for obtaining remotely sensed data for geological

investigations. High altitude photographs are free of unnecessary details and
therefore suitable for the elaboration of geological maps to the scale of 1:50 000.

Wider application of thermal imagery, in particular for solving such problems,
as:

— detection of changes in ground water level,

— thermal pollution of ground waters,

— detection of thermal springs, is foreseen in the near future.

The Institute of Geology is also planning to undertake preliminary investigations
on the applicability in the ultraviolet and microwave portions of the spectrum in
geological research.

Translation: Wiestawa Sujkowska

JOZEF BAZYNSKI

LES CHAMPS D'APPLICATION DE LA TELEDETECTION
POUR LA GEOLOGIE EN POLOGNE

Résumé

Les photos de satellite non seulement facilitent les travaux géologiques sur
les terrains ouverts ou le sous-sol rocheux se présente a la surface et ou il est
possible de tracer les limites litho-stratigraphiques des unités géologiques mais
elles sont aussi trés utiles sue les terrains couverts ou le sous-sol rocheux solide
se trouve sous la nappe de formations ultérieures.

Les travaux préliminaires de photointerpétation exécutés en. Pologne prouvent
la concordance d'interprétation de photo-linéaments avec la tectonique du sous-
-sol. Vu les codts importants du forage et des recherches géophysiques la vérifi-
cation de cette concordance a été effectuée sur les terrains géologiguement tres
bien reconnus. L’analyse de la concordance a été faite dans les Sudetes, dans la
région de Betchatéw, aux pieds des Carpathes et sur d'autres terrains. L’analyse des
photos de satellite a été effectuée jusqu’'a présent par la méthode visuelle mais

dans le proche avenir on peut s’attendre a un dévelopement des techniques d’'in-
terprétation de telles photo grace a l'utilisation d'un appareillage moderne. L’exa-
men préliminaire des possibilités d’interprétation d’'un analyseur électronique de

photos installé au Centre de Traitement des Photos Aériennes et de Satellite de
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I'institut de Géodésie et Cartographie (OPOLiS-IGiK), permet de juger que l'utilité
de cet appareil pour l'interprétation géologique de parties des photos agrandies
jusqu’aux échelles de 1:100.000 et plus grandes sera trés utile.

Au cours de la révision des photos de satellite choisies on a obtenu un ren-
forcement de I'allure des nombreuses formes linéaires dans la carapace quaternaire,
une différenciation de ton permettant de tracer les contours et d’évaluer le niveau
de la minéralisation des eaux souterraines ainsi que la mise en relief des phéno-
meénes géodynamiques indiquant la présence de la tectonique contemporaine nou-
velle.

Le recouvrement actuel du territoire de la Pologne par les photos de satellite
Landsat n’est pas complet, d’aute part, chaque nouvelle photo de satellite prise
en une autre saison avec une autre éclairage et dans d’autres conditions météoro-
logiques fournit aux géologues de nombreux éléments nouveaux et importants.
Cette orientation de recherches sera poursuivie et développée dans les années
a venir en vue un nombre de théemes englobant la reconnaissance des structures
plus profondes en Pologne et la prospection des matiéres premiéres.

Dans le cadre d’interpétation des photos de satellite on prévoit des études
a l'aide d'un analyseur interactif portant sur les méthodes — déja appliquées
a lI'étranger — de renforcement des éléments de photos, important du point de vue
géologique.

Parallelement aux études géologiques sue les photos de satellite, il faut citer
en tant qu’orientations importantes de travaux le développement de I'utilisation
des photos aériennes dans la cartographie géologique et de l'analyse tectonique des
images de radar. Ces travaux seront effectués au printemps 1978 a la demande de
I'institut Géologique. Les images en question seront exécutées a I'échelle de
1 :100.000 environ et constitueront l'intermediare entre les photos de satellite et
les photos aériennes. Approximativement a la méme échelle, au printemps ou en
automne —e donc dans les conditions optimales pour les besoins géologiques — se-
ront exécutées a grande hauteur les photos aériennes panchromatiques. Les photos
prises durant ces saisons renferment beaucoup plus d’informations géologiques et
leur utilité pour la cartographie géologique est plus importante. En outre les photos
prises a grande hauteur ne comprennent pas d’'éléments superflus pour la construc-
tion d'une carte a échelle de 1:50.000.

Une autre orientation dans les travaux en géologie consistera a Il’application
plus large des images thermales pour la détermination de l'influence de l’essorage,
de la contammination thermale des eaux souterraines et de la détection des source
chaudes.

Au fur et a mesure des possibilités les études basées sur I|'applications d'une
partie ultraviolette et d’'une partie a mocro-ondes du spectre ainsi que de la lu-
miniscence seront entreprises.

Traduction: Bohdan Jakubowski
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