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Fotointerpretacja hydrogeologiczna odpadow
poflotacyjnych miedzi

1. Cel opracowania

Metoda fotointerpretacji proceséw sedymentacyjnych w zbiorniku ,,Gi-
low” k/Lubina zostala opracowana pod katem uzyskania informacji na
temat:

1) rozmieszczenia szlamow w czaszy zbiornika,

2) okres$lenia stref osadzania szlaméw, stref zmetnienia i sklarowania
wody,

3) okreslenia kierunkéw rozplywu wody i szlamow,

4) okreslenia rozkiadu materiatu piaszczystego wzdtuz zapory od strony
wody.

Opréez tego analizowano mozliwosci zastosowania metody fotointer-
pretacyjnej do $ledzenia zmian erozyjnych i do ujawnienia ewentualnych
przeciekéw przez wal zapory. Prace nad tymi ostatnimi zagadnieniami nie
byly kontynuowane w latach 1972—1976 z powodu malej czestotliwosci
i aktualnosci informaciji, ktére moga by¢ dostarczane do kombinatu tylko
dwa razy w roku oraz w terminie okolo 1,5 miesigca od wykonania zdje¢
lotniczych, czyli od momentu powstania zjawiska.

2. Informacje wstepne

Zbiornik odpadéw poflotacyjnych miedzi (szlaméw) ,,Giléw” zajmuje
obszar okolo 6 km2. Z dwéch stron ograniczony jest walem ziemnym za-
pory, siegajacym wysokosci 179 m n.p.m., a w kierunku przeciwnym do
tamy dno zbiornika lagodnie sie¢ podnosi. Odpady poflotacyjne miedzi,
w postaci ptynnych szlaméw, w pierwszej fazie eksploatacji zbiornika byiy
dostarczane dwoma oddzielnymi rurociggami z Lubina i Polkowic i roz-
prowadzane réwnomiernie po zbiorniku 4 rozprowadzalnikami szlaméw,
rynnami betonowymi, znajdujacymi sie od strony wody na zboczu walu
ziemnego, uszczelnionym plytami betonowymi. Rozprowadzalniki te, zbu-
dowane z pewnym spadkiem, byly zaopatrzone w spusty szlamu co okoto
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100 m, ktoérych zamykanie i otwieranie bylo wykonywane wg pewnego
programu. Rozprowadzalniki szlaméw z kopalni ,,Lubin” rozpoczynatly sie
na 1,6 kilometrze zapory na wysokos$ci 179 m i opadaly w kierunku po-
czgtku zapory do wysokosci 169,4 m na 0,4 kilometrze, a w kierunku prze-
ciwnym — do wysokosci 166,1 m na 3,2 kilometrze. Rozprowadzalniki z ko-
palni ,,Polkowice”: jeden rozpoczynatl sie na 4,9 kilometrze na wys. 179 m
i opadal do 167 m na 3,4 kilometrze, drugi rozpoczynat sie na 6,8 kilo-
metrze na wys. 179 m i opadat do 168 m na 5,4 kilometrze (rys. 1).
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Rys. 1

W miare zapelniania zbiornika ,,Gilow”, rozprowadzalniki stopniowo
pokrywaly sie warstwg szlamoéw i w koncu ich zadania przejely catkowicie
rurociagi z odpowiednio rozmieszczonymi spustami, biegngce po koronie
zapory. Szlam, poczatkowo wpuszczany do zbiornika jedynie od strony
walu zapory zbiornika ,,Giléw”, od 1975 r. jest do niego doprowadzany
z kopalni ,,Rudna” z drugiej strony, co powoduje szybsze tempo zapelnia-
nia sie zbiornika (planowane zakonczenie eksploatacji w 1979 r. bedzie
skrécone do 1977 r.).

W zbiorniku ,,Giléw” znajdujg sie dwie wieze przelewowe, ktore od-
prowadzaly czeé¢ sklarowanej wody ze zbiornika dla celéw flotacji. Obec-
nie czynna jest jedynie II wieza przelewowa, a lustro wody zostalo odsu-
niete od watu na odlegtos¢ ponad 200 m (rys. 1).

Podloze zbiornika stanowig piaski drobno- i $rednioziarniste, niekiedy
pylaste. Piaski te byly wybierane na terenie zbiornika przed jego eksploa-
tacja, wskutek czego powstalo szereg sztucznych wyrobisk, zaglebien, skarp
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i nasypow zwanych ,,zrobami”. Morfologia dna zbiornika, zwlaszcza w cze-
$ci kolo zapory, byla dosyé¢ zréznicowana.

Sedymentacja w zbiorniku zalezy od wielu czynnikéw, a mianowicie
od sposobu doprowadzenia zawiesiny, topografii dna zbiornika, wlasnosci
zawiesiny (tzn. jej gestosci, lepkosci, frakeji, sktadnikéw mineralnych itp.),
charakteru rezimu hydrodynamicznego i predkosci zawiesiny, wzajem-
nego oddzialywania ptynacej zawiesiny i podioza, charakteru transportu
szlamow, stopnia zawodnienia szlaméw juz zdeponowanych, oddzialywa-
nia sity wiatru i innych.

Czynniki, ktéore wzieto pod uwage przy opracowaniu fotointerpretacji
zbiornika ,,Gilow”, to:

1) sposéb doprowadzenia zawiesiny,

2) topografia zbiornika,

3) stopien zawodnienia szlaméw (uzewnetrzniony przez fototon),

4) kierunki transportu szlaméw (przez odczytanie struktur kierunko-
wych).

Inne czynniki mie byly znane ani tez nie daly sie¢ odczyta¢ ze zdjgc
lotniczych.

3. Interpretacja zdjeé lotniczych

1. Rodzaje materialow fotograficznych

Zdjecia lotnicze dla zbiornika ,,Gilow” byly wykonywane przez Pan-
stwowe Przedsiebiorstwo Fotogrametryczne, a od 1975 r. przez Panstwowe
Przedsiebiorstwo Geodezyjno-Kartograficzne, na filmie panchromatycz-
nym. Oproécz panchromatycznych zdje¢ lotniczych, wykonywanych dla
wymienionego zbiornika dwa razy do roku (na wiosne i jesienig), w 1974 r.
w Instytucie Geodezji i Kartografii wykonano z samolotu eksperymentalne
zdjecia na materiatach specjalnych, a mianowicie:

— na filmie Infrared (podczerwien) — zdjecia lotnicze 23 cm X 23 ¢m,
w skali 1 :10 000, kamerg Fairchild,

— na filmie spektrostrefowym — zdjecia 6 cm > 6 cm, kamerg Hassel-
blat.

Zdjecia na materiatach specjalnych byly analizowane pod katem ich
przydatnosci dla celéow fotointerpretacji geologicznej szlaméw w zbiorni-
ku, przy czym okazalo sie, ze materialy te w niewielkim stopniu utatwiaja
interpretacje zjawisk obserwowanych w zbiorniku ,,Gilow”, sg kosztowne
(ceny zakupu i koszt obrébki fotochemicznej sa wysokie), a ponadto wy-
magaja przestrzegania dosy¢ klopotliwych warunkow ich przechowywania,
naswietlania i obrébki fotochemicznej. Nalezy jednak podkresli¢, ze film
czarno-biaty Infrared moze latwo zostaé¢ wprowadzony do produkeji, po-
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niewaz nadaje si¢ nie tylko dla potrzeb fotointerpretacji, ale réwniez dla
opracowan fotogrametrycznych.

2. Zdjecia lotnicze

Na poczatku eksploatacji zbiornika, w 1970 r., do celow interpretacji za-
projektowano, a nastepnie wykonywano do 1973 r. zdjecia lotnicze w skali
1:2000, kamerg Wilda RC 8 o ¢, = 152 mm, formacie 23 cm X 23 c¢m
i o pokryciu podtuznym p = 60--80%. Zdjecia te obejmowaly waski sto-
stnkowo pas przedpola zapory od strony odpowietrznej oraz zapore i czes¢
czaszy zbiornika zapelnionej juz szlamami i wodg. Wybér skali 1 : 2000 dia
przeprowadzenia fotointerpretacji geologicznej szlaméw podyktowany byt
potrzebg identyfikacji i graficznej rejestracji nie tylko duzych form aku-
mulacyjnych, ale i tych matych form, ktéore maja znaczenie dla okreslenia
systemu przeplywu wody i szlamoéw oraz dynamicznych proceséow sedy-
meantacyjnych w zbiorniku.

W miare przykrywania szlamem i woda coraz wiekszego obszaru zbior-
niza, zmienialo sie uksztaltowanie powierzchni odpadéw poflotacyjnych
(obecnie przewazajg duze formy akumulacyjne) i powigkszyla sie znacznie
liczba zdje¢ w skali 1 : 2000, obejmujgcych interesujgcg fotointerpretatora
powierzchnie szlamow. Z tych wzgledow, w 1974 r. zrezygnowano z wy-
konywania zdjec¢ lotniczych w skali 1 : 2000 specjalnie dla fotointerpretacji
i z powodzeniem zastgpiono je powigkszeniami w skali 1:2000 ze zdje¢
1: 6000, ktére dotad wykorzystywane byly jedynie do opracowan fotogra-
metrycznych (sporzgdzanie map, obliczenie objetosci sktadowanych odpa-
dow itp.). Powigkszenia 1 : 2000 ze zdje¢ 1 : 6000 sg dobrej jakosci fotogra-
ficznej (mate szczeg6ly, jak koryta przeptywu szlamu, sg dobrze widoczne),
a zmniejszenie liczby zdje¢ powoduje ograniczenie prac przygotowawczych
(przeskalowanie) i wykonczeniowych (zestawienie fotoszkicu). W wyniku
tych zmian nie powigkszyl sie koszt opracowania fotointerpretacyjnego
i nie wydtuzyl sie czas, chociaz obejmuje ono coraz wiekszy obszar, zale-
wany odpadami z flotacji.

3. Osnowa fotogrametryczna

Doprowadzenie wszystkich odbitek zdje¢ lotniczych wybranych do fo-
tointerpretacji do jednolitej skali 1:2000 lub wykonanie powiekszen ze
zdjg¢ lotniczych 1 : 6000 w skali 1 : 2000 odbywa sie na podstawie fotogra-
meirycznej osnowy kameralnej i fotopunktéw (czesto o naturalnej sygna-
lizacji, np. spustow, latarn).

4. Instrumenty stereoskopowe

Odpady poflotacyjne miedzi charakteryzujg sie na panchromatycznych
zdjeciach lotniczych wyréwnanymi, szarymi fototonami, ktére stabo kon-
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trastujg z fototonem akwenoéw zalanych wodg. Dlatego tez duze znaczenie
dla fotointerpretacji wielu zjawisk w czaszy zbiornika ma wykorzystanie
efektu stereoskopowego. Pozwala on na dokladng interpretacje mikro-
rzezby szlaméw, koryt przeplywu szlamoéw, stozkéw naplywowych itp.
W 1971 r. pierwsze opracowanie fotointerpretacyjne bylo w catosci wyko-
nane na diapozytywach zdje¢ lotniczych w skali 1:2000, przy wykorzy-
staniu Interpretoskopu produkcji Carl Zeiss-Jena. W latach nastepnych
wykonywano opracowania fotointerpretacyjne na odbitkach stykowych,
a potem na powiekszeniach w skali 1 : 2000, pod stereoskopem zwierciadla-
nym. Oprécz tych instrumentéw mozna polecié jeszeze do tego celu Stereo-
pantometr produkcji Carl Zeiss-Jena, ktory pozwala na opracowanie tak
diapozytywow, jak i odbitek zdjeé lotniczych.

5. Wydzielenia fotointerpretacyjne

Najbardziej ogélnym kryterium podzialu osadéw w zbiorniku ,,Gilow"
jest ich wystepowanie w subaeralnej i subakwalnej czesci zbiornika. Re-
lacja miedzy tymi subaeralnymi i subakwalnymi szlamami jest zmienna
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i zalezy przede wszystkim od aktualnego stanu napelnienia zbiornika i od
poziomu zwierciadla wody w zalanej czeéci zbiornika. Za dalsze kryterium
wvdzielenia rozmaitych typéw osadéw poflotacyjnych w zbiorniku ,,Gi-
16w’ w obu strefach przyjeto ich stabilny i niestabilny charakter w kon-
kretnym czasie (w momencie wykonywania zdje¢ lotniczych). Wnioski o
do trwalo$ci pewnych zjawisk w zbiorniku mogly by¢ sformulowane do-
piero po przeprowadzeniu analizy poréwnawczej dwoch lub kilku opraco-
wan fotointerpretacyjnych. W 1971 r. dr A. Pszczétkowski opracowal dla
zbiornika ,,Gilow” klucz fotointerpretacyjny (zal. 1) i wykonal pierwsze
opracowanie, korzystajac z diapozytywow zdje¢ lotniczych 1:2000
z 1970 r. Na rysunku 2 przedstawiono fragment tego opracowania z okolicy
spustéw szlamu o numerach 10—13 (stan z dnia 4. VI. 1970 r.).

Podczas opracowan w latach nastepnych klucz fotointerpretacyjny ule-
gal pewnym zmianom i uproszczeniom. Okazalo sie bowiem niecelowe tak
szczegotowe, jak zaproponowano w 1971 r., rozroznianie rozmaitych typow
osad6w (np. podzialu na mobilne i stabilne) z powodu bardzo szybko zmie-
niajgcych sie warunkéw przeptywu szlamu i napelniania zbiornika. Na
rysunkach 3—5 przedstawiono 3 fragmenty zdje¢ w skali 1 : 2000 z réznych
okresoOw czasu, z okolicy spustu szlamu nr 13. Wyraznie widoczny stozek
naptywowy i podtoze zbiornika na zdjeciu z 22.IV. 1971 r, (rys. 3) powoli
zanikajg na zdjeciu z 18.1X.1971 r. (rys. 4). Na zdjeciu z 15. IX. 1972 r.
pozostaje jedynie ledwie widoczny stozek naptywowy (rys. 5).

Ponadto zleceniodawca jest przede wszystkim zainteresowany jak naj-
szybszym otrzymaniem danych, a wigc zwroécono uwage na skrécenie cza-
su opracowania fotointerpretacyjnego coraz to wigkszego obszaru, zale-
wanego odpadami poflotacyjnymi (od 1973 r. opracowywano powierzchnie
zbiornika do linii zalewu).

Ostatecznie ustalono, ze dla aktualnego przedstawienia stanu szlaméw,
okraslenia drég transportu (kierunkéw transportu) szlamoéw wystarczy sie
ograniczy¢ do klucza fotointerpretacyjnego z 1974 r. (zal. 2), opracowa-
nego przez mgra S. Jaczynowskiego, a dla zwiekszenia czytelno$ci opra-
cowania fotointerpretacyjnego przyjeto zasade jego kolorowania (zal. 3).
Na rysunku 6 przedstawiono fragment opracowania z okolicy spustéw
nry 12113 z 1972 r. (stan z dnia 4. VI. 1972 r.).

6. Opracowanie fotointerpretaciji

Wykonaweg fotointerpretacji geologicznej odpadéw poflotacyjnych po-
winien by¢ geolog lub specjalista wyszkolony przez geologa. Podeczas ob-
serwacji zdje¢ lotniczych pod stereoskopem, wyniki obserwacii nanosi sie
na odbitki stykowe (lub diapozytywy), przewidziane do zestawienia foto-
szkicu ulepszonego. Rysunek powinien przedstawiaé granice wydzielen oraz
ich literowy opis. Oprécz rysunku na fotografiach sporzadza sie szczegélo-
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Wy opis rozmieszczenia poszezegolnych rodzajow odpadow poflotacyjnych
(szlamu i wody) oraz ogdélnego kierunku ich transportu w zbiorniku. Na-
lezy tez zanotowac¢ inme charakterystyczne zjawiska zaobserwowane
w zbiorniku.

Dla uzyskania pelniejszego obrazu dynamiki proceséw sedymentacyij-
nych w zbiorniku, godne polecenia jest wykonywanie poréwnan aktual-
nego stanu zbiornika ze stanem z poprzedniego roku. Dla zbiornika ,,Gi-
low” takie poréwnania byly wykonywane w latach 1971—1972, w 1972 r.
miedzy stanem wiosennym a jesiennym i w 1973 r. W nastepnych latach
zleceniodawca nie zamawiat takich poréwnan.

Na zakonczenie podaje sie w punktach kolejne czynnosci wykonywane
podczas opracowania fotointerpretacyjnego:

a) przeglad zdjec¢ lotniczych i wybér odpowiednich stereogramoéow dla
celow fotointerpretacji,

b) wybér i obliczenie wspoéirzednych plaskich punktéw osnowy do
przeskalowania wybranych zdjeé¢ lotniczych,

¢) sporzadzenie podkladu do przeskalowan lub powiekszen zdje¢,

d) przeskalowanie zdje¢ 1:2000 lub powiekszenie zdjeé¢ 1:6000 do
skali 1:2000,

e) ustalenie kolejnosci opracowania poszczegdlnych stereograméw,

f) ulozenie zdje¢ w instrumencie lub pod stereoskopem i obserwacja
zjawisk hydrogeologicznych, zachodzacych w zbiorniku ,,Giléw”,

g) wykreslenie tresci opracowania fotointerpretacyjnego na odbitkach
lub diapozytywach zdje¢ lotniczych w otéwku i tuszu, wg przyjetego klu-
cza fotointerpretacyjnego,

h) sporzadzenie fotoszkicu ulepszonego z odbitek zawierajacych rysu-
nek opracowania fotointerpretacyjnego, w podziale sekcyjnym mapy
1:2000 obiektu ,,Gilow”, na planszach aluminiowych formatu Al (ramke
sekeyjng nalezy tak nanie$é, aby na kazdej planszy nie bylo marginesu
u gory i z prawej strony),

i) wykonanie retuszu na stykach zmontowanych odbitek,

i) pokolorowanie opracowania fotointerpretacyjnego,

k) opracowanie sprawozdania.
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Zalgcznik

Kluez wydzielen fotointerpretacyjnych (wg dra A. Pszezolkowskiego)

—

Typ osadu
oznaczenie (symbol)

Obja$nienia

a. Osady subaeralne
1. Osady mobilne !
08, 08s, 0Sg...

oms

om

ok

ro

row

2. Osady stabilne
sw

so

sow
o

p
b. Osady subakwalne *
woy, Wo;, Woy

c¢. Elementy morfologicz-
ne podioza zbiornika
b

osady stozkow naplywowych i naplywowo-splywo-
wych 2 w kolejnoSci od najstarszych do najmlodszych
osady marginalne stozkéw wystepujacych na ich
obrzezeniu i genetycznie z nimi zwigzane; sg to za-
zwyczaj napltywy

osady marginalne w stosunku do stozkdéw i zrobow
o rozmaitej genezie (naplywy, osady splywowe itp.)

nuri w szerokich korytach rozprowadzajgcych szla-
my w subaeralnej strefie zbiornika

osady wystepujgce w korytach rozprowadzajgcych
szlamy (moga by¢ uwazane za odpowiednik terasow
w naturalnych osadach rzecznych)

osady mobilne wystepujgce zazwyczaj poza obrgbem
typowych stozk6w, w slabiej nachylonych partiach
zbiornika; charakteryzujg si¢ one obecnoScig struk-
tur kierunkowo-sedymentacyjnych i erozyjnych

osady mobilne silnie nasycone woda, wystepujace

w sasiedztwie szerokich koryt oraz akwenow wod-
nych

osady stabilne, wystepujace zwykle w obnizeniach
i zaglebieniach, jak réwniez w sgsiedztwie zrobow;
osady te charakteryzujg sie obecno$cia wyraznych
szczelin z wysychania; silnie odwodnione

osady stabilne (jw.) jednak bez szczelin z wysycha-
nia3; osady te wystepuja w rézinych partiach zbior-
nika, najczeSciej poza obrebem typowych stozkéw
i sg czeSciowo odwodnione

osady stabilne, ale silnie zawodnione

osady stabilne, wystepujgce cienkg powloka na ele-
mentach morfologicznych podloza zbiornika

osady zalane wodg; ich zrbéznicowanie jest oparte
na gleboko$ci wystepowania, a nie na kolejnosci de-
pozycji

podloze (ogblne), nie naruszone przez prace ziemne
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c.d. zal 1

zZr

dr
wdr

d. Oznaczenia inne
w

wz

rd

zroby, czyli partie podloza naruszone w SposOb
sztuczny, a wiec wyrobiska, skarpy, takie nasypy
i zwaly ziemne, ktore nie zostaly jeszcze zalane wo-
dg i szlamami

podioze zalane wodg
zroby zalane przez wode
drzewa i zaro$la

drogi

drogi zalane przez wodg

obszary zalane przez wode¢ (akweny wodne); jest to
jednocze$nie oznaczenie akwendéw, w ktdérych woda
jest stosunkowo przezroczysta (,sklarowana”), tzn.

zawiera nieznaczngy ilo§é zawiesiny '

obszary (akweny) zalane przez wode zmetnialg, tj.
zawierajgca do$¢ znaczna iloé zawiesiny

row doprowadzajacy szlamy, usytuowany
w odwodnej cze$ci walu zapory

strzatki oznaczajgce kierunek przeplywu zawiesiny
i szlamébéw, jak roéwniez kierunki przemieszczania sig
osadu juz zlozonego (w korytach przeplywowych,
zaglebieniach erozyjnych, akwenach wodnych, jezio-
rach sptywowych i stozkach)

linie przedstawiajgce dynamike ruchu szlamow,
zwykle czeSciowo odwodnionych

kreski oznaczajgce naplywy

krawedzie i rozciecia erozyjne

Uwagi do tabeli:

1 Osady mobilne, poniewaz wykazuja obecno$¢ struktur kierunkowych Swiad-
czacych o przeplywie wody i szlamb6w lub o przemieszczaniu osadu juz weze§-
niej ztozonego. Cze§¢ osaddéw zaliczonych do tej kategorii moze byé w rzeczy-
wistoSci juz utrwalona i nie podlega¢ dalszemu transportowi, przynajmniej

okresowo.

2 Poza typowymi stozkami naplywowymi niektore stozki zbudowane sg zaré6wno
z osadow (szlambéw) naptywowych, jak i szlam6w splywowych. Te ostatnie
stanowia osad bardziej gesty, ktéry zachowywat si¢ nieco podobnie jak wul-
kaniczne potoki lawowe czy sptywy blotne, tzn. przemieszczal sie grawitacyj-
nie, a nie w wyniku sily transportujacej wody i rzadkiej zawiesiny. Swiadeza
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o tym charakterystyczne struktury, zarejestrowane na zdjeciach lotniczych.
Niektore z takich potokéw sptywowych docieraly daleko poza obreb poszcze-

g6lnych stozkbow.

¥ Pomiedzy osadami stabilnymi sw i so istniejg ciggle przejécia, niemniej ich
oddzielenie wydaje si¢ celowe, poniewaz wyksztalcenie szczelin z wysychania
Sfwiadezy m.in. o stosunkowo dlugim pozostawaniu szlamu w tym samym
miejscu, bez doptywu wody i zawiesiny.

4 Osady subakwalne, tzn. osady (szlamy) wystepujace stale lub okresowo pod
przykryciem wody; wyznaczenie granicy miedzy osadami subakwalnymi i sub-
aeralnymi nie zawsze jest latwe na zdjeciach panchromatycznych, poniewaz
cienka warstwa wody jest zwykle przezroczysta i stabo zaznacza sie w foto-
tonie na tle osaddéw silnie nasyconych woda.

Zatacznik 2

Klucz wydzielen fotointerpretacyjnych (wg mgra S. Jaczynowskiego)

Typ osadu
cznaczenie (symbol)

Objasénienia

0S8;, 08,, 083

70y, TOy

omy, om,

Osady stozkOw naplywowych i naplywowo-splywo-
wych w kolejnoSci od najmlodszych do najstarszych.
Zbudowane sg z materiatu zlozonego zar6wno w wy-
niku sily transportujgcej wody, jak i w wyniku
przemieszczen grawitacyjnych podobrych do sptywow
blotnych.

Osady naptywowe w kolejno$ci od najmiodszych do
najstarszych. Wystepuja one zazwyczaj poza obre-
bem typowych stozkbw w stabiej nachylonych par-
tiach zbiornika. Charakterystyczng cecha tych osa-
dow jest obecnoéé struktur kierunkowych sedymen-
tacyjnych i erozyjnych.

Osady naplywowe bez struktur kierunkowych. Po-
wierzchnie tych osadéw sg prawie poziome. Wyste-
pujg one gléwnie w zaglebieniach, na ,rozlewiskach
szlamOw" oraz tworza ,tarasy” w strefie meandru-
jacych nurtéw rozprowadzajgcych szlamy. W zagle-
bieniach osady te moga byé silnie zawodnione.

Osady wystepujgce w nurtach rozprowadzajgcych
szlamy. Linig cigglg oznaczono wyraZae skarpy tych
nurtéw, linig przerywang — stabo widoczne brzegi
nurtow.

Waskie nurty rozprowadzajace szlamy, wyraZnie za-
znaczone w obre¢bie osadéw os i ro.

Kierunki transportu osadéw, jak réwniez kierunki
przemieszczania sie osadoéw sptywowych.

Osady zalane woda. Zrbznicowanie oparte jest na
zinterpretowanej gleboko$ci wystepowania, a nie ko-
lejno$ci sedymentacji.




Fotointerpretacia hydrogeologiczna odpadow poflotacyjnych miedzi 61

c.d. zal. 2

[ - O < I I3
S |S§€S

| Podtoze.
Zroby.

Woda sklarowana.
Podloze silnie podmokle, cze$ciowo zalane woda.

Woda zmetniata.

Podloze zalane woda.

Latarnie na koronie zapory.

Zalgcznik 3

Znaki i barwy wydzielen fotointerpretacyjnych dla zbiornika , Gilow”

Osady stozk6w naplywowych i naptywowo-sptywowych

08, — milodsze

0s; —
os —

Osady poza

TO, —
TO, —>
70 —_

starsze kolor zoity

nie rozdzielone

obrebem stozkéw charakteryzujgce sie strukturami kierunkowymi

miodsze

starsze kolor jasnobrgzowy

nie rozdzielone

Osady naplywowe genetycznie zwigzane ze stozkami

om, — mlodsze

om, — starsze K 4

om — nie rozdzielone olor pomarafczowy
sw — osady ze szczelinami z wysychania

; — osady wystgpujace cienkg powloka na podlozu — kolor réozowy
ok — osady w korytach rozprowadzajacych szlamy — kolor ciemnobrgzowy
w — woda sklarowana

wo — osady zalane wodg

wz — obszary zalane wodg zmetnialg kolor niebieski

wzp — podloze zalane wodg zmetnialg ]

wp — podloze zalane woda

D — podloze ] .

2r — zroby ] kolor ciemnoszary
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TMAPOJOTUYECKAA GOTOMHTEPIIPETAIIMSA
MOCHEDJIOTAIVMOHHBEIX OTBEPOCOB MEIN

Peswme

Crartbst yTOYHAET LieJib NPOM3BeIeHUA (DOTOMHTEPIIpeTAlMU AJA NOCIedIOTaLMOH-
Hprx OaccesinoB Meau ¥ NpejcTaBifgeT MeTOX (DOTOMHTEPIPEeTAlMOHHOM pa3paborTky,
YCTAHOBJIEHHBII BO Bpemsa paboT BepinonHsieMbIX aia Daccerina , I'mays”.

B reuenuy HeCKONbKMX JeT paboTbl Ha BhILIEYKA3aHHOM ONBITHOM ofbekTe, pas-
paboranubit B 1971 r. KA04 (DOTOMHTEDITPETALMOHHBIX BbIENEHMIA TOJB2Prajcs u3-
MeHenMAaM ¥ npeobpazoBaHuaM BHJIOTL A0 CBOET0 OKOHYATENALHOro Buaa B 1974 r.

ITo mepe yRenuyeHus nosepxHocTH GacceyiHa ,I'mayB"” NMOKPHITOM IIJIAMOM M BOJOM.
M3MEHAJIMCH TaKiKe YCJIOBMSA MCIONHEHMSA asPOo(POTOCHMMKOB NpejAHasHauYeHHbIX I
MHTEpPTIDeTAlMM M C1oceb M300pazeHuss pPesyiibTaToB (DOTOUMHTEPNPEeTAaUVOHHOM pas-
paboTku.

ROZA BUTOWTT

HYDROGEOLOGICAL PHOTOINTERPRETATION OF COPPER
FLOTATION REFUSE

Summary

An article defines the goal of performing photointerpretation for copper flotation
sedimentary reservoirs and describes method of photointerpretation elaboration
determined during the works made for ,,Gilow” sedimentary reservoir.

During several years of works on this testing reservoir, worked out in 1971
scheme of photointerpretation separations was modified, until final form was
established in 1974.

As the area of ,,Gilé6w” sedimentary reservoir covered with pulp and water was
extended, the conditions of taking aerial photographs for photointerpretation purposes
and the way of describing results of photointerpretation elaboration were also
changed.
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