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Organizacja metod opracowania
pierworysu mapy zasadniczej

1. Wstep

Potrzeba pokrycia kraju jednolita i aktualng mapa wielkoskalowa, be-
daca podstawg planowego rozwoju gospodarczego we wspblczesnym zor-
ganizowanym spoleczenstwie, podkreslana juz byla wielokrotnie przy réz-
nych okazjach.

To ogromne zadanie gospodarcze, bez precedensu w polskiej geodezji,
postawione zostalo geodetom polskim do rozwigzania w terminie niezmier-
nie krétkim, wynikajacym z dynamicznego rozwoju naszej gospodarki na-
rodowej.

Zadanie to, pociagajace za soba wielomiliardowe naklady na jego reali-
zacje mozliwe jest do wykonania w zaplanowanym terminie tylko wtedy:

— gdy bedzie ono wykonywane przez dobrze zorganizowana stuzbe
geodezyjna w kraju, skupiajaca w swoich szeregach znakomitg wigkszos¢
geodetow polskich,

— gdy do wykonania tego ogromnego zadania uzyte zostang najnowsze
rozwigzania technologiczne, umozliwiajgce znaczne skrécenie czasu opra-
cowania mapy poprzez szerokie wykorzystanie fotogrametrii oraz infor-
matyki w procesie pozyskiwania i przetwarzania danych stanowiacych
tre$¢ mapy, jak réwniez umozliwiajacych uruchamianie proceséw automa-
tycznego kartowania mapy.

Opracowanie i uruchomienie pelnoautomatycznych ciagéw technolo-
gicznych podstawowej mapy gospodarczej wielkoskalowej, zwanej u nas
mapg zasadnicza, mozliwe jest tylko przy pelnym zespoleniu wysitkéw
wszystkich placéwek zaplecza naukowo-badawczego w kraju lacznie z Za-
ktadami Rozwoju Techniki Przedsiebiorstw Geodezyjnych.
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2. Ogolny podzial technologii

Mapa zasadnicza, to mapa wielkoskalowa opracowywana dla potrzeb
gospodarczych w skalach od 1:500 do 1:5000 w zalezno$ci od stopnia
i redzaju zagospodarowania terenu.

Opracowywanie map wielkoskalowych jest w kraju realizowane od
wielu lat, a w koncu lat 50-tych pierwsze opracowania tego rodzaju wy-
konane zostaly przy uzyciu metod fotogrametrycznych.

Tak wiec technologie obecnie stosowane przy opracowywaniu mapy
w oparciu o nowy pomiar podzieli¢ mozna na technologie:

— oparte o bezposredni pomiar w terenie w odniesieniu do wszystkich
elementéw tresci mapy,

— oparte na metodach fotogrametrycznych kameralnych, z niewiel-
kim uzupelniajgcym pomiarem terenowym.

Obydwie wymienione wyzej technologie opracowywania map wielko-
skalowych stosowane sa w kraju od przeszlo 15 lat z réznymi prébami
fragmentarycznych ulepszen, badz usprawnien w zaleznosci od bazy sprze-
towej, jaka dyvsponuje osrodek opracowujacy.

Nowoczesny rozw6j metod i technologii opracowania map jest obec-
nie niewystarczajacy.

Nowe, ogromne zadania nalozone na polska geodezje w postaci opra-
cowania mapy zasadniczej dla calego kraju do 1985 roku spowodowaty ko-
niecznoé¢ opracowania technologii optymalnej, ktéra zapewni wykonanie
nalozonych zadan w terminie, z zachowaniem wysokich parametréw tech-
nicznych i dokladnosciowych mapy zasadniczej.

W grudniu 1974 roku powolany zostal na wniosek Biura Rozwoju Nauki
i Techniki Zespdl Specjalistow zlozony z przedstawicieli Gléwnego Urze-
du Geodezji i Kartografii, Centrum Informatyki Geodezyjno-Kartograficz-
nej, Przedsiebiorstw Geodezyjno-Kartograficznych oraz Instytutu Geodezji
i Kartografii w celu opracowania programu prac w zakresie mapy za-
sadniczej na obszarze Siedleckiego Geodezyjnego Poligonu Do$wiadczal-
no-Wdrozeniowego.

Zespo6l dokonal przegladu obecnie stosowanych technologii i wytypo-
wal na ich tle warianty technologiczne, ktore beda przedmiotem opraco-
wania i sprawdzenia na Siedleckim Geodezyjnym Poligonie Doswiadczal-
no-Wdrozeniowym. Technologie najbardziej technicznie i ekonomicznie
uzasadnione heda nastepnie wdrozone do procesu opracowania mapy za-
sadniczej na pozostalym obszarze kraju.
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W programie badan i eksperymentu na Siedleckim Poligonie Doswiad-
czalnym wyodrebniono 13 wariantéow technologicznych w 3 nastepuja-
cych grupach:

1) metody opracowania tresci sytuacyjnej na podstawie nowych po-
miaréw (wariant A—F), rysunek 1.

2) metody opracowania tresci sytuacyjnej na podstawie zaktualizowa-
nych pomiaréw geodezyjno-kartograficznych (warianty F—J), rysunek 2.

3) metody opracowania rzezby terenu (warianty K—M), rysunek 3.

3. Omowienie poszezegolnych grup wariantéw technologicznych
3.1. Grupa 1. Nowy pomiar
3.1.1. Charakterystyka wariantu A

Wariant ten obejmuje bezposredni pomiar wszystkich elementéw tresci
sytuacyjnej w terenie (réowniez w zakresie ewidencji gruntow), opracowa-
nie numeryczne danych terenowych, automatyczne kartowanie pierwory-
su mapy sytuacyjno-wysokosciowej, dalsza obréobke danych numerycznych
dotyczacych ewidencji gruntéw w celu uzyskania pelnego operatu ewi-
dencyjnego oraz automatycznego wykreslenia mapy ewidencji gruntow.

Zakres stosowania

Na obszarach, ktore z réznych wzgledéw technicznych i ekonomicznych
nie mogg by¢é opracowane metodami fotogrametrycznymi. Skale opraco-
wania 1 : 500, 1:1000 oraz 1 : 2000.

3.1.2. Charakterystyka wariantu B

Wariant ten obejmuje numeryczne opracowanie autogrametryczne
tresci topograficznej mapy oraz elementéow ewidencji gruntéw. Przewi-
duje sie w nim stabilizacje i sygnalizacje punktéw zalamania granic w te-
renie.

Opracowanie to, podobnie jak kazde inne opracowanie fotogrametrycz-
ne, poprzedzone jest pelnym procesem fotogrametrycznym rozpoczynaja-
cym sie od projektu i wykonania zdje¢ lotniczych poprzez pelny proces
aerotriangulacji, az do utworzenia numerycznego modelu terenu na in-
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strumentach analogowych. W uzasadnionych przypadkach stosowany jest
uzupelniajacy pomiar terenowy.

W procesie opracowania autogrametrycznego nastepuje pelna rejestra-
cja wspéirzednych modelowych elementéow tresci sytuacyjnej, jak réw-
niez niezbednych elementow ewidencji gruntéw. Dane te po przetworze-
niu w procesie obrobki numerycznej wykorzystywane beda bezposred-
nio do automatycznego wykreslenia pierworysu mapy.

Dalsza obrobka danych numerycznych w celu automatycznego wy-
kreslenia mapy ewidencji gruntéw odbywa sie analogicznie jak w wa-
riancie A.

Zakres zastosowania

Tereny zurbanizowane, uprzemyslowione, aglomeracje miejskie. Skale
opracowania 1 : 500, 1 : 1000 oraz 1 : 2000.

3.1.3. Charakterystyka wariantu C

Jest to wariant numeryczno-graficzny. W procesie autogrametrycznego
opracowania mapy wszystkie dane dotyczgce tresci topograficznej opra-
cowane s W sposOb graficzny — kreskowy na pierworysie, natomiast
dane dotyczace ewidencji gruntéw rejestrowane sa w postaci wspétrzed-
nych modelowych i wchodza bezposrednio do procesu opracowania nume-
rycznej mapy ewidencji gruntow.

Ewentualne uzupelniajace pomiary terenowe wykonywane beda we-
dlug omawianego poprzednio wariantu A, obejmujacego bezposredni po-
miar w terenie.

Réwnolegle z opracowaniem graficznym pierworysu sytuacyjnego na-
stepuje przetworzenie danych numerycznych dotyczacych ewidencji

gruntéw w wyniku czego nastapi automatyczne wykreslenie mapy ewi-
dencji gruntéw.

Zakres zastosowania
Aglomeracje miejskie, tereny siedliskowe i rolne, na ktérych granice

dzialek sg utrwalone znakami w terenie. Opracowania w skalach: 1 : 500
do 1 :5000.
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3.1.4. Charakterystyka wariantu D

Wariant D charakterystyczny jest tym, ze w procesie fotogrametrycz-
nego (autogrametrycznego) opracowania pierworysu sytuacyjnego mapy
zasadniczej i sytuacji na pierworysie mapy ewidencji gruntéw, cala tresé¢
przedstawiona jest w formie kreskowej. Po opracowaniu pierworysu
w formie graficznej nastepuje dygitalizacja elementéw ewidencji grun-
tow w postaci granic wlasnosci i wladania, ktére jednoczesnie sg elemen-
tami sytuacyjnymi.

Dodane do tych wartosci w procesie dalszej obrébki numerycznej po-
zostate dane dotyczace ewidencji gruntéw, (jak kontury uzytkéw, ich ozna-
czenia itp.) prowadzg do uzyskania pelnej tre$ci mapy ewidencji gruntéw
oraz jej automatycznego wykreslenia na koordynatografach automatycz-
nych.

Wariant D i nastepujacy po nim wariant E ponadto charakterystyczny
jest tym, ze nie przewiduje sie w nim stabilizacji punktéw zalamania gra-
nic, to znaczy, ze jest to wariant dla tych terenéw, gdzie wystepuja miedze
naturalne, ktére odfotografowuja sie na zdjeciu lotniczym.

Ewentualne pomiary uzupelniajace wykonywane sa tutaj metodg bez-
posredniego pomiaru, jak w wariancie A.

Pomiary uzupelniajace odnosza sie jedynie do tych koniecznych do
przedstawienia na mapie elementéw tresci, ktére nie odfotografowaty sie
na zdjeciu lotniczym.

Zakres zastosowania

Aglomeracje miejskie, tereny siedliskowe i rolne, na ktérych granice
dzialek stanowig miedze naturalne (brak znakéw granicznych). Opracowa-
nia w skalach 1 : 500 do 1 : 5000.

3.1.5. Charakterystyka wariantu E

Wariant E rézni sie technologicznie w dos¢ zasadniczy sposéb od pozo-
stalych wariantéw fotogrametrycznych.W procesie bowiem opracowania
pierworysu mapy nie musi wystepowaé¢ autograf, ani zaden inny instru-
ment analogowy.

Opracowanie kreskowe pierworysu sytuacyjnego mapy zasadniczej od-
bywa sie na tle ortofotomapy w kroju arkuszowym.
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Pojawienie sie, przetworzonego na rzut prostokatny. obrazu fotogra-
ficznego terenu w procesie opracowania mapy zasadniczej ma wiele cen-
nych zalet, takich jak:

— skroécenie procesu opracowania mapy,

— potanienie procesu opracowania mapy,

— zréznicowanie edycji mapy zasadniczej w postaci:

a) opracowania graficznego (wyciagu graficznego) na podstawie prze-
tworzonego fotograficznego obrazu terenu, badz tez

b) opracowania graficznego (dodania tresci kreskowej) na tle przetwo-
rzonego fotograficznego obrazu terenu.

Ta ostatnia forma mapy zasadniczej jest bezcennym, jak to wykazaly
doswiadczenia innych krajow, materialem podkladowym dla wszelkiego
rodzaju prac projektowych, studyjnych, planowania przestrzennego itp.

Zawiera ona bowiem pelng informacje¢ powierzchniowsg o terenie z jed-
noczesnym podkresleniem (wykazaniem kreska) waznych z punktu widze-
nia przeznaczenia mapy elementow.

Istnieje obecnie na $wiecie poglad, ze gdy uzytkownikowi zalezy na
uzyskaniuv. szybkiej informacji metrycznej o terenie, o jego ilo§ciowych
i jakosciowych zmianach powierzchniowych, fotomapa badz ortofotomapa
zaspakaja te potrzeby w sposob szybki, tani i wystarczajaco dokladny.

Dokiadnes¢ wzajemnego polozenia szczegoléw sytuacyjnych tresci
utrzymaé mozna dla ortofotomapy w granicach # 0,2 mm w skali mapy.

Opracowanie kreskowe (graficzne) mapy fotograficznej, stanowi pod-
stawe digitalizacji elementow ewidencji gruntéw, wchodzgeych do procesu
numerycznego opracowania mapy ewidencji gruntow.

Zakres zastosowan

Wariant E stosowany bedzie w pierwszej kolejnosci na terenach sied-
liskowych o luznej zabudowie i na terenach rolnych bez stabilizacji granic
dzialek. Wariant ten przewidziany jest dla skal 1 :2000 oraz 1 : 5000.

Oméwionych 5 technologii dotyczgcych nowego pomiaru mapy konczy
przeglad technologii, ktore beda przedmiotem wnikliwej konfrontacji na
Siedleckim Poligonie Doswiadczalnym. W wyniku badan zaplanowanych
na tym poligonie zostanie ustalony najwlasciwszy proces technologiczny,
ktéry bedzie odpowiednio stosowany przy opracowaniu mapy zasadniczej
kraju.
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3.2. Grupa 2. Aktualizacja treSci mapy
3.2.1. Wariant F

Wariant F rézni sie od omawianego juz na wstepie wariantu A tylko
tym, ze wykorzystane zostana w nim w dominujacym stopniu istniejace
szkice i materialy archiwalne. Przewiduje on numeryczne wyrazenie da-
nych zawartych w tych materiatach. Po wykorzystaniu materialéw archi-
walnych przewiduje sie pomiar terenowy uzupelniajacy wykonany Scisle
wedlug zasad omoéwionych w wariancie A dla nowego pomiaru.

Cala reszta procesu w wariancie F od opracowania zaktualizowanego
pierworysu mapy do uzyskania zaktualizowanej mapy ewidencji gruntow
rowniez pozostaje bez zmian w stosunku do wariantu A.

3.2.2. Warianty G do J

Podobnie jak wariant F pozostaje w $cistym zwiazku z wariantem A,
tak tez warianty aktualizacyjne G do J pozostajg w $cistym zwigzku z wa-
riantami od B do E.

Przyjeto tu zalozenie, ze uzupelnianie tresci mapy odbywaé sie bedzie
ta samg metoda, jaka nastapilo jej pierwotne opracowanie.

Zalozenie takie nie wyklucza oczywiscie stosowania innej metody
aktualizacji, a szczegolnie metody bardziej uzasadnionej technicznie i eko-
nomicznie.

Wiadomo bowiem, ze bez wzgledu na technologie opracowania mapy,
ktora jest przedmiotem aktualizacji, nie zawsze uzasadnione jest prowa-
dzenie procesu aktualizacji metodami fotogrametrycznymi.

Stad tez w kazdym konkretnym przypadku aktualizacji ilo$¢, rodzaj
i charakter zmian tresci mapy bedzie decydowal o doborze odpowiedniej,
ekonomicznie i technicznie uzasadnionej metody aktualizacji jej tresci.

Poniewaz jednak proces numerycznego opracowania mapy ewidencji
grutéw bedzie wykorzystywal w pierwszym rzedzie juz istniejgce mate-
rialy, przeto celowym wydaje sie utrzymanie tego samego ukiadu metod
aktualizacji, jak w przypadku nowego pomiaru.

3.3. Grupa 3. Opracowanie rzezby terenu

Rzezba terenu w koncepcji technologicznej mapy zasadniczej rozpa-
trywana jest jako wydzielony proces. Nie znaczy to jednak, ze jest ona
opracowywana zupelnie niezaleznie od tresci topograficznej mapy zasad-
niczej.

6 Prace Instytutu — Tom XXII



82 Jan Konieczny

Dla terenéw, dla ktérych istnieja opracowania wysokosciowe z wyma-
gang dokladnoscig i zageszczeniem warstwic, wystarczajgcym dla mapy
zasadniczej w okre$lonej skali, nalezy bezwzglednie wykorzysta¢ istnie-
jace materialy wysokosciowe. Wykorzystanie tych materialéw prowadzi
do potanienia procesu produkcji mapy zasadniczej.

W przypadkach, w ktérych zachodzi potrzeba nowego opracowania
warstwicowego, badz wyznaczenia okreslonej liczby punktéw o znanych
rzednych, przewiduje sie¢ przebadanie na Siedleckim Geodezyjnym Poli-
gonie Doswiadczalno-Wdrozeniowym, nastepujacych metod opracowania
rzezby terenu, oznaczonych jako K, L i M.

3.3.1. Charakterystyka wariantu K

Wariant K wykazuje analogie do omawianych juz wariantéw sytuacyj-
nych A i F, gdyz oparty jest na bezposrednim pomiarze w terenie. W pro-
cesie pomiarowym opartym o pomiar tachymetryczny nastepuje zebranie
koniecznych danych do utworzenia numerycznego modelu terenu oraz nu-
merycznego opracowania warstwic. Opracowane w ten sposéb warstwice
poddane bedg nastepnie procesowi automatycznego kartowania, w wyni-
ku ktérego opracowana zostanie rzezba terenu. Wygrawerowane arkusze
rzezby terenu na kartograficznym materiale transparentowym beda mogty
by¢ wykorzystane bezposrednio w dalszym etapie reprodukcyjnego opra-
cowania i wydania mapy zasadniczej.

Zakres zastosowania i skale mapy

Wariant ten bedzie mogt byé¢ zastosowany na takich obszarach, ktére
z réznych przyczyn technicznych nie moga byé opracowane metodami fo-
togrametrycznymi. Przewiduje sie stosowanie tego wariantu dla skal od
1:500 do 1:5000.

3.3.2. Charakterystyka wariantu L

Wariant ten przewiduje technologie numerycznego opracowania rzezby
terenu przy pelnym wykorzystaniu metod numerycznych. Przewiduje on
rejestracje wspoéirzednych punktow wysokosciowych z fotogrametrycznego
modelu przestrzennego utworzonego w instrumencie analogowym.
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Uzyskane na tej drodze wspolrzedne punktéow wysokosciowych postu-
73 nastepnie do utworzenia numerycznego modelu terenu oraz numerycz-
nego opracowania warstwic. Warstwice te podobnie jak w wariancie K
poddane zostang procesowi automatycznego kartowania w celu utworzenia
pierworysu rzezby terenu.

Zakres zastosowania i skale

Przewiduje sie zastosowanie tego wariantu wylacznie na terenach pia-
skich, to jest wszedzie tam, gdzie opracowanie mapy wykonywane jest me-
todami fotogrametrycznymi, a nachylenie terenu nie przekracza 3°. Wa-
riant ten przewidywany jest do wykorzystania we wszystkich skalach ma-
py zasadniczej od 1 : 500 do 1 : 5000.

3.3.3. Charakterystyka wariantu M

Wariant M przewiduje opracowanie rzezby terenu w formie graficznej
na podstawie modelu fotogrametrycznego utworzonego w instrumencie
analogowym. Bezpo$rednie zrysowanie warstwic na autografie prowadzi
do uzyskania pierworysu rzezby terenu na drodze graficznej. Pierworys
ten nastepnie bedzie wykorzystywany w procesie opracowania mapy za-
sadniczej podobnie jak pierworys rzezby terenu pozyskane w procesie au-
tomatycznego kartowania.

Zakres wykorzystania

Wariant ten bedzie stosowany powszechnie we wszystkich technolo-
giach fotogrametrycznego opracowania mapy zasadniczej dla terenoéw
o kacie nachylenia powyzej 3°.

Uzyskiwana na tej drodze rzezba terenu jest wystarczajaco dokladna,
a czas jej opracowania dostatecznie krétki, co upowaznia do dalszego sze-
rokiego stosowania tej technologii w procesie opracowywania mapy za-
sadniczej.

Przedstawione powyzej metody dotyczace opracowania oddzielnych
pierworyséw sytuacji i rzezba terenu, stanowia gléwne etapy w procesie
technologicznym opracowania mapy zasadniczej. Metody te umozliwiaja
réwnocze$nie czeSciowe opracowanie pierworysu mapy ewidencji grun-
tow.
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Omoéwione metody, ktére beda przedmiotem eksperymentu na Siedlec-
kim Geodezyjnym Poligonie Doswiadczalno-Wdrozeniowym czesciowo juz
istniejg i sa wykorzystywane produkcyjnie.

Te istniejace i stosowane produkcyjnie technologie wymagaja jedynie
adaptacji pod katem numerycznych opracowan ewidencji gruntéw.

Czes¢ jednak metod wytypowanych do sprawdzenia na Poligonie Sied-
leckim wymaga w pierwszym rzedzie opracowania technologicznego przez
placéwki zaplecza naukowo-badawczego, a nastepnie wdrozenia w PPGK.
Prace badawcze zwigzane z nowymi technologiami opracowania mapy za-
sadniczej sg juz obecnie kontynuowane w Instytucie Geodezji i Karto-
grafii oraz w Centrum Informatyki Geodezji i Kartografii.

Zakonczenie tych prac przewidziane jest w roku 1975.

Zakonczenie analizy poréwnawczej wariantéw technologicznych prze-
widziane jest na marzec 1976 roku.

Recenzowat: doc. dr inz. Kazimierz Michalik

Rekopis ztozono w Redakcji w styczniu 1975 r.



AH KOHEYHBI

OPTAHU3ALUA METO/Jl PASBPABOTKNM OPUTMHAJIA
OCHOBHOM KAPTEHI

Pesziome

B 5TOit CTaThe XapakTepM3yIOTCA MEeTOAb! paspadoTky OpMruHajia CUTyauum U pe-
abeda MeCTHOCTHM, CBA3aHHble € Pa3paboTKOil OCHOBHOI KapThl ¥ CHMCKA TPYHTOB,
KOTOpPbie ObLIM TPeAMeTOM MCCIEAOBAaHMA Ha CEeJJIELKOM OIBITHOM I10JIMFOHE, pacro-
JICZKeHHOM B OKPECTHOCTAX Bapluasbl

BribpanHble BapuaHThl KacaorTesa paspaborky xapr B Goablumx macmrabax 1:500
o 1:5000, a Ha McCIeOBAHMA AOJKHBLI AaTh OTBET HA BONPOC, Kakas U3 NepeyucieH-
HEIX TeXHOJIOTMel1 OKazKeTCHd HauboJiee ONPaBAaHHOM ¢ TEXHMYCCKON ¥ HKOHOMMUYECKOM
TOYeK 3peHusA npyu paspaborkax KpynHOMacluTabHLIX KapT.

Paspaboranuble B pe3yJbTaTe 9KCIEPUMEHTA T2XHOJOIMM OYyAYT TNPUMEHATHCH
B TIpolecce pa3paboTKM OCHOBHOM KapThbl JJIA BCEM CTPAHBI.

IIpeaHa3sHaueHHble U 9KCIIEPMMEHTA METOAb! ObIIM 00BLeAMHEeHbl B TPU CJEAYIO-
M2 TPYIIbIL:

— MeToApl pa3paboTkyu COjAepIKaHMA CUTyauuyu Ha OCHOBAHMM HOBBIX M3MEPeHMIA
(BapuaHtT A—E);

— MeToAb! pa3paboTKy COJepPIKaHMA CUTyalMy aKTyaJUM30BaHHBIX Treole3udeCKOo-
-Kaprorpaduyeckux mamMepeHusi (Bapuaur F—J);

— MeTo/bl pa3paboTku peibecha mecTHoCTH (BapnauT K—M).

JAN KONIECZNY

ORGANIZATION OF THE METHODS FOR A BASIC
MAP ELABORATION

Abstract

Methods of elaboration of the map fair-drafting for topographic situation and
relief, as well as the land-use, selected for the experimental research work on the
test field of Siedlce in the vicinity of Warsaw, have been specified in this paper.

Chosen variants of the methods concern the elakoration of maps in large scales,
i. e. 1:500 to 1:5000. The investigation aim is estimation which of the methods is
the best from technological and economical point of view to be considered in elabo-
razion of large scales maps.

Methods worked out during the experiment will be used in the process of
a basic map elaboration.

Methods selected for the experiment will be divided into three following groups:

Methods of elaboration of the topographic situation, based on a new survey
(variant A-E).

Methods of elaboration of the topographic situation, based on up to date geodetic
and cartographic survay (variant F-J).

Methods of relief elaboration (variant K-M).



	Spis treści
	Kierunki zastosowań optyki światła spójnego i holografii w geodezji i kartografii
	Badanie dokładności projektowanych sieci geodezyjnych
	Analityczna aerotriangulacja szeregowa dla numerycznego opracowania mapy obiektu wydłużonego z wykorzystaniem stereokomparatora Stekometer i komputera ODRA 1204
	Fotogrametryczna metoda pomiaru procesów szybkozmiennych w zastosowaniu do wyznaczania stref rozrzutu odłamków skalnych przy robotach strzałowych
	Organizacja metod opracowania pierworysu mapy zasadniczej
	Technologia fotogrametrycznego sporządzania map, tras, rzek w skali 1 : 2000



