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Automatyczne wyrdéwnanie kontrastu negatywdow
lotniczych przy uzyciu kopiarki ELCOP

W ramach prac prowadzonych w Zaktadzie Fotogrametrii IGIK nad
zwiekszeniem czytelnosci wtornikow negatywow lotniczych podjeto za-
danie, ktorego celem byto badanie stopnia przydatnosci kopiarki ELCOP
do wyréwnania kontrastu diapozytywéw i odbitek stykowych z orygi-
nalnych negatywoéw lotniczych. W pracach tych poza autorem udziat brali
st. techn. H. Chodzko i st. techn. J. Szczepanski.

Podstawowym zatozeniem podejmowanych badan byto sprawdzenie
mozliwosci otrzymywania wtérnikéw diapozytywowych na Kkopiarce
z automatycznym wyréwnaniem kontrastu w warunkach krajowych.

Program badan obejmowat:

— studium metod i technik kopiowania negatywoéw z automatycznym
wyrownaniem kontrastu,

— poznanie budowy i zasad dziatania kopiarki ELCOP,

— kopiowanie odbitek stykowych na papierach fotograficznych kra-
jowych réznych gradaciji,

— kopiowanie diapozytyw6w na btonach i ptytach szklanych stosowa-
nych w warunkach produkcyjnych,

— proéba kopiowania negatywéw rentgenowskich.

Studium metod i technik kopiowania negatywow
z automatycznym wyréwnaniem kontrastu

Podstawowym materiatem, umozliwiajacym jakakolwiek dziatalnos¢
w zakresie fotogrametrii lotniczej, jest zdjecie fotogrametryczne. Stad tez
od jakosci tego zdjecia, bedacego zbiorem nieprzebranych szczegétéow badz
informacji znajdujacych sie na fotografowanej powierzchni terenu, zalezy
zakres i doktadno$¢ opracowan fotogrametrycznych i fotointerpretacyjnych.
Poniewaz do zdje¢ fotogrametrycznych stosowany jest obecnie w kraju,
prawie wytacznie, film lotniczy czarno-biaty, stad tez ilos¢ i wyrazistosé
odfotografowanych na zdjeciu lotniczym informacji, zalezy od stopnia
zréznicowania tych informacji zarejestrowanych w przedziale od zupeinie
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jasnych do zupetnie zaciemnionych punktéw, wzglednie powierzchni nega-
tywu lotniczego.

Petne wykorzystanie informacji zawartych na zdjeciu lotniczym, a za-
tem dalsze opracowania tych zdje¢, utrudnione jest z reguty w miejscach
zbyt wysokiego, wzglednie zbyt niskiego stopnia zaczernienia, zaréwno ne-
gatywow lotniczych jak i ich wtérnikéw, w postaci diapozytywéw na pty-
tach szklanych, bitonach fotograficznych oraz odbitek stykowych na pa-
pierze.

Posréd przyczyn powodujgcych wystepowanie zbyt wysokiego lub zbyt
niskiego stopnia zaczernienia negatywu lotniczego, bedacych w chwili
obecnej poza zasiegiem ich korygowania przez cztowieka, wymieni¢ mozna
przyktadowo :

— bardzo zréznicowang zdolnos$¢ odbijania promieni Swietlnych od réz-
nych szczegétow i fragmentow fotografowanej powierzchni terenu,

— niejednorodne naswietlenie powierzchni terenu wyptywajace
z uksztattowania terenu oraz réznorodnej szaty roslinnej pokrywajacej
duze obszary fotografowanego terenu,

— rodzaj o$wietlenia powierzchni terenu np. Swiatto stoneczne w réz-
nych porach dnia, rozproszone oswietlenie atmosfery, gdy stonce znajduje
sie ponad gesta powitokg chmur oraz inne sztuczne osSwietlenie powierzch-
ni terenu w tym rowniez w przedziale promieni podczerwonych,

— witasciwosci samej atmosfery, jej zdolnos¢ rozpraszania ogo6lnego
i lokalnego, zatamywania, pochtaniania promieni swietlnych itp.,

— wreszcie zréznicowanie stopnia zaczernienia negatywu, wywotane
samg optyka kamer lotniczych. Szczegélnie przy duzych katach rozwarcia
wigzki spostrzegalny jest wyrazny spadek jasnosci negatywu od S$rodka
w kierunku brzegéw zdjecia.

Ewentualne korygowanie tych ujemnych wptywéw, na jakos$¢ odfo-
tografowanej tresci na zdjeciu, na etapie obrobki fotochemicznej negatywu
jest niemozliwe. Proces ten przebiega w sposéb automatyczny w jednako-
wych warunkach dla catego filmu lotniczego, ktérego diugos¢ wynosi nie
mniej niz 60 metrow, a bywa, ze dtugos¢ ta jest rzedu 120 metrow. Przy
dtugosci jednej rolki filmu wynoszgcej 60 metrow, wystepuje okoto 300
sztuk zdje¢. Poniewaz ze wzgledéw ekonomicznych indywidualne wywo-
tywanie kazdego negatywu jest wykluczone, wptyw na jakos$¢ poszczegél-
nych zdje¢ w procesie negatywowej obrobki fotochemicznej jest natury
raczej ogo6lnej. Sprowadza sie on jedynie do wyboru wywotywacza i czasu
wywotania. Podobnie jak na pojedynczym zdjeciu, tak i miedzy zdjeciami
z jednej rolki filmu, zmiany kontrastowosci nie moga by¢ uwzglednione.
Catos¢ zabiegébw zmierzajacych do zwigkszenia czytelnosci tresci zdjec
lotniczych rozpoczyna sie¢ dopiero na etapie tworzenia wtéornikéw z ory-
ginalnych negatywéw lotniczych. Technika osiggania tego zamierzonego,



Automatyczne wyréwnanie kontrastu kopiarkg ELCOP 107

a réwnoczes$nie bardzo uzasadnionego celu, w réznych okresach ksztat-
towata sie r6znie i do niedawna uzalezniona byta w duzym stopniu od
doswiadczenia i rutyny laboranta, ktéry negatywy te kopiowat.

W kazdym jednak przypadku, nawet kopiowania automatycznego, usi-
towania prowadza w kierunku wyréwnania kontrastu. Pod pojeciem wy-
robwnania kontrastu rozumie sie redukowanie wystepujacych na zdjeciu
lotniczym powierzchni zbyt duzych réznic stopnia zaczernienia, czyli tzw.
zjawisko kontrastu catoSciowego. Drugim elementem wyréwnania kon-
trastu jest podniesienie stopnia kontrastowosci niektorych szczeg6tow te-
renowych na tle ogélnego stopnia zaczernienia negatywu, czyli tzw. zja-
wisko kontrastowosci szczegdétu.

Osiagniecie tego celu, prowadzi wprost do znacznego polepszenia jakosci
zdje¢ w procesie kopiowania. Wyraza sie to podniesieniem stopnia zréz-
nicowania i wykorzystania informacji i szczegétéw zawartych na zdjeciu
lotniczym, jak réwniez podniesieniem dokladnosci opracowan fotograme-
trycznych.

Proces automatycznego kopiowania filméw lotniczych, z réwnoczesnym
wyréwnaniem kontrastu, mozliwy jest juz w chwili obecnej, a to dzigki
pojawieniu sie na rynku sSwiatowym roéznych typow kopiarek elektrono-
wych, w ktdérych sterowanie procesu wyréwnania kontrastu odbywa sie
w sposob automatyczny.

Ogodlna zasada tych kopiarek polega na punktowym naswietlaniu catej
powierzchni negatywu ruchoma plamkg Swietlng o sterowanej intensyw-
nosci Swiatta.

Kopiarka elektronowa ELCOP produkcji VEB. C. Zeiss Jena

Kopiarka elektronowg z mozliwoscig automatycznego wyréwnania kon-
trastu jest réwniez kopiarka ELCOP, produkowana przez Zaklady Zeissa
w Jenie. W kopiarce tej wypunktowanie negatywu wraz z lezacym na
niej sSwiattoczutym materiatem kopiowym, wykonuje plamka $swietlna wy-
sytana przez lampe oscyloskopowg. Plamka ta obiega calg powierzchnie
negatywu opisujac odpowiednig figure. Figura powstajgca na ekranie lam-
py oscyloskopowej jest prostokgtem, ktérego przeciwlegte boki zmieniaja
okresowo dtugosci od zera do maksymalnej dla danego formatu i odwrot-
nie. Przy kopiowaniu $wiattlo przenikajace przez material negatywowy
i kopiowy trafia na katode powielacza elektronowego, po czym dopro-
wadzone zostaje do wzmacniacza regulacji. Wzmacniacz ten dostarcza nie-
zbednego napiecia do sterowania lampy oscyloskopowej. Gdy plamka obie-
gajaca trafi na miejsca bardziej zaczernione na negatywie, to intensywnos$¢
wigzki z lampy oscyloskopowej zwiekszy sie, natomiast w miejscach ja-
Sniejszych bedzie ona mniejsza. Wybo6r i sterowanie stopnia wyréwnania
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kontrastu odbywa sie za pomoca potencjometru. Czas naswietlania ste-
rowany moze by¢ recznie lub automatycznie.
Stopienn wyréwnania kontrastu N, zdefiniowany jest jako:

N="1b~b[KA) 100%

Rys. 1. Schemat kopiarki elektronowej: 1 — materiat negatywowy, 2 — materiat

pozytywowy, 3 — wtérny powielacz elektronowy M 10 FS 19, 4 — wtérny powielacz

elektronowy M 12 FS 35, 5 — generator wysokiego napigecia 1,5 kV, 6 — wzmacniacz

regulacji, 7 — automat naswietlenia, 8 — generator wysokiego napieoia 15 kV, 9 —

ogniskowanie, 10 — lampa oscyloskopowa, 11 — generator odchylen pionowych,
12 — generator odchylen poziomych
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gdzie:
Yp »~ stopieh zaczernienia bez wyréwnania kontrastu w jednost-
kach logarytmicznych,
Yp(KA) — jak wyzej z wyréwnaniem kontrastu.

Natomiast stosunek vp :vp {KA) = V jest miarg wzmocnienia, ktore
mozna uzyskac¢ przez spos6b wyréwnania kontrastow miedzy wysokimi
i niskimi czestotliwosciami miejscowymi kontrastu negatywowego. Zalez-
nosci te wynikaja z analizy i ksztattu krzywych y przedstawianych w pra-
wej czesci rysunku 2, oznaczonych cyframi (1) i (2). Z lewej strony
rysunku umieszczona jest ponadto krzywa (3) obrazujaca zdolno$¢ roz-
dzielcza (AV) ptyt diapozytywowych twardych, jako funkcja zaczernienia
pozytywowego na ptytach szklanych. Krzywa (2) w poréwnaniu z krzy-
wa (1) umozliwia okreslenie stopnia wyréwnania kontrastu N, ktéry mozli-
wy jest do osiagniecia przy zastosowaniu kopiarki elektronowej z wyrow-
naniem kontrastu. Przy zaczernieniu negatywu w granicach 027~ S1 2
i odpowiednim wywotaniu materiatu fotograficznego, mozliwe jest osiag-
nigcie wartosci y = 2,2. Stopienn wyréwnania kontrastu N bedzie w danym
przypadku :

N = Tp-Tp(KA) ' 100% = 2,2- 0,5 1000°  77jk

Tp A *

Budowa i dziatanie kopiarki EICOP

Przedmiotem badania byta kopiarka elektronowa ELCOP Nr. 991730M,
wyprodukowana przez Zaktady Zeissa w Jenie, bedgca wilasnoscig Pra-
cowni Kartografii Geologicznej Zaktadu Nauk Geologicznych Polskiej Aka-
demii Nauk. Badania zostaly przeprowadzone w Zaktadzie Fotogrametrii
Instytutu Geodezji i Kartografii, ktéremu, dzieki uprzejmosci kierownika
tej Pracowni prof. Kazimierza Guzika, kopiarka zostata udostepniona. Jako
materiat pomocniczy stuzyta instrukcja obstugi kopiarki opracowana przez
producenta.

Istotng czescig poznania dziatania kopiarki elektronowej ELCOP, byto
opanowanie regulacji i wspdtdziatania poszczegdélnych jej elementéw na-
stawczych, wplywajacych bezposrednio na proces sterowania wyréwna-
niem kontrastu.

Do elementéw tych nalezy:

— witasciwe nastawienie odchylenia strumienia elektronéw,

— wilasciwe nastawienie wielkosci plamki obiegajgcej,

— wiasciwy wybor czestotliwosci réznicowej,

— wtasciwe sterowanie kontrastem,

— witasciwy dobér pradu strumieniowego,
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— ustalenie wtasciwej przystony,

— dobo6r odpowiedniego czasu naswietlenia.

Wymienione wyzej elementy majag bezposredni wpityw na jakos$é uzy-
skanej kopii. Stad tez opanowanie dziatania tych elementdéw oraz wtasci-
wa ich synchronizacja posiada pierwszorzedne znaczenie w procesie ko-
piowania.

Kopiowanie odbitek stykowych na papierach fotograficznych krajowych
réoznych gradacji

Materiat negatywowy

Jako materiat negatywowy wykorzystany do préb z kopiarka elektro-
nowg ELCOP, uzyte zostaly wybrane negatywy zdje¢ lotniczych z heli-
kopteru pola doswiadczalnego Nowy Sgcz — Grybéw. Ponadto, w poro-
zumieniu z Panstwowym Przedsiebiorstwem Fotogrametrii, dostarczone
zostaty do IGIK negatywy produkcyjne takie, z ktorych wykonane dia-
pozytywy bez wyréwnania kontrastu sa bardzo kiopotliwe do opracowania,
a w niektérych partiach wrecz zupetnie niemozliwe.

Papier fotograficzny

Do prob uzyty zostat papier fotograficzny produkcji krajowej taki sam,
jaki uzywany jest w warunkach produkcyjnych. Badaniu podlegaty trzy
gradacje papieru

— papier gradacji normalnej 42°

— papier gradacji twardej 34°

— papier gradacji specjalnej 50°

Kopiowanie na papier fotograficzny

Préby kopiowania na papier fotograficzny z wyréwnaniem Kkontrastu
na kopiarce ELCOP, przeprowadzone byty w oparciu o wybrane, w miare
kontrastowe negatywy, w dwoéch kierunkach:

— doboru odpowiedniej gradacji papieru do rodzaju negatywu,

— jego stopnia kontrastowosci oraz zrd6znicowania stopnia zaczernie-
nia jego tresci,

— doboru najwtasciwszej kombinacji nastawien zmiennych parame-
trow kopiarki ELCOP na papierze tej samej gradacji, z jednego wykona-
nego negatywu lotniczego.
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Dob6r odpowiedniej gradacji papieru

Wstepny wybdr przyblizonej gradacji papieru zalezy bezposrednio od
stopnia zaczernienia, a w pewnej mierze réwniez od stopnia kontrastowosci
negatywu lotniczego.

Z uwagi na jednakowe warunki ekspozycji i obrébki catego filmu lot-
niczego, szacunek prawdopodobnej gradacji papieru dla jednego czy kilku
negatywoéw, bedzie zasadniczo stuszny réwniez dla pozostatych zdje¢ danej
rolki. Bardzo nawet pobiezna analiza negatywo6w oryginalnych przez do-
Swiadczonego fototechnika jest wystarczajgca dla okreslenia gradacji pa-
pierow fotograficznych, na ktorych oczekiwaé nalezy dobrych wynikéw
kopiowania.

Na tej zresztg zasadzie przyjeto do prob nad doborem odpowiedniej
gradacji papieru trzy sasiadujace ze sobg gradacje, a mianowicie: papier
gradacji twardej 34°, papier gradacji normalnej 42° oraz papier gradacji
specjalnej 50°.

Metodg poréwnania wynikéw, ktorg z koniecznosci musieliSmy w tych
zadaniach wykorzystaé, byta niedoskonata i subiektywna metoda wizualna.

Z tego tez wzgledu ogdlna ilos¢ prob wzrosta, a ponadto, co jest znacz-
nie wazniejsze, nie wszystkie subtelnosci wyréwnania kontrastu w proce-
sie kopiowania na kopiarce ELCOP sg od razu uchwytne gotym okiem.

Technicznie préby przebiegaly w ten sposéb, ze wybrane negatywy,
zar6wno te doswiadczalne IGIK, jak i te produkcyjne dostarczone do préb
przez PPF, kopiowane byty trzykotnie.

Pierwsze kopiowanie, to zwykte kopiowanie na kopiarce typu KG-30
produkcji Zeiss-Opton — NRF, bez lokalnego zmniejszenia ilosci Swiatta
na drodze gaszenia odpowiednich zaréwek. Przyjmujac jednolita termino-
logie bylo to kopiowanie bez wyréwnania kontrastu.

Drugie kopiowanie to uzycie kopiarki KG-30 jednak juz z wyréwna-
niem kontrastu.

Tak rozumiane wyréwnanie kontrastu polega na wygaszaniu odpowied-
nich zaréwek wzglednie grup zaréwek w zaleznosci od stopnia zréznico-
wania kontrastu konkretnego kopiowanego negatywu.

Ten rodzaj kopiowania stosowany jest obecnie na skale produkcyjna.
Roéznica jakosci fotograficznej na korzy$¢ tego drugiego rodzaju kopiowa-
nia jest wyrazna, co znalazto réwniez potwierdzenie w przeprowadzonych
przez nas prébach.

Ten proces kopiowania, aczkolwiek poprawiajacy wyniki, jest jednak
bardzo czasochtonny i wymagajacy duzego doswiadczenia i rutyny foto-
technika, ktéry go realizuje. Kazdy bowiem kopiowany negatyw wymaga
odpowiedniej analizy jego stopnia kontrastowosci i doboru dla réznych
fragmentoéw powierzchni negatywu takiej sity swiatta, azeby uzyskany wy-
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nik koricowy uwzgledniat optimum mozliwosci w tym wzgledzie. Odbywa

to sie na drodze wygaszania odpowiedniej ilosci zar6wek sposrod ogélnej

ich liczby 39, a czesto réwniez sprowadza sie do powtarzania kopii.
Trzecie kopiowanie odbywato sie na kopiarce ELCOP.

Ten rodzaj kopiowania charakterystyczny jest tym, ze caty proces wy-
rownania kontrastu przebiega w sposéb automatyczny przy znacznym
skréceniu czasu samego kopiowania pojedynczego negatywu. Eliminuje sie
na tej drodze catkowicie wszelka analize stopnia zréznicowania kontrastu
oraz eliminowania w sposéb subiektywny pewnej czesci Swiatta docho-
dzacego przez negatyw do powierzchni kopiowego materiatu Swiattoczu-
tego. Catkowity czas od zatozenia kolejnego negatywu do kopiarki ELCOP,
do chwili rozpoczecia kapieli fotochemicznych, réwny jest czasem ekspo-
zycji rzedu kilkunastu sekund. To skrdcenie czasu kopiowania pocigga za
sobg zawsze poprawe czytelnosci odbitek stykowych, czyli wzmocnienie
energii informacyjnej zdjecia lotniczego. Warunkiem jednak otrzymywa-
nia dobrych wynikéw kopiowania na kopiarce typu ELCOP, jest dobre
opanowanie jej obstugi przez fototechnika o 'duzym dos$wiadczeniu w ko-
piowaniu, jak réwniez dobdér odpowiedniego materialu kopiowego na
podstawie wstepnego, pobieznego rozpoznania stopnia zaczernienia nega-
tywow oryginalnych. Wniosek ten znalazt pelne potwierdzenie w pracy
doswiadczalnej prowadzonej na terenie Instytutu, czego dowodem sag od-
bitki stykowe uzyskane w czasie prob, zgrupowane wedtug gradacji pa-
pieru fotograficznego. Dla kazdej z wymienionych gradacji utworzone zo-
staty komplety przynajmniej trzech zdje¢, kopiowanych trzema omawia-
nymi metodami.

Dobér najwtasciwszej kombinacji nastawien zmiennych parametréw
kopiarki ELCOP w obrebie okreslonej gradacji papieru

Z przeprowadzonych prob nad doborem odpowiedniej gradacji papieru
do rodzaju negatywu okazato sie, ze najwitasciwszym papierem jest Spe-
cjat B-50° — 111 C. Na tym tez papierze realizowany byt drugi kierunek
badania kopiarki, to jest dobdr takich nastawien zmiennych parametréow
kopiarki, azeby uzyskane wyniki byty, wizualnie rzecz biorac, jak najlepsze.

W tym celu przeprowadzono szereg préb kopiowania, zmieniajagc zawsze
jeden element nastawczy przy pozostatych nie zmienionych. Wyniki tych
badan w postaci odbitek stykowych wykonanych wytacznie na kopiarce
ELCOP stanowig podobnie jak poprzednio omowione proby czes¢ sktadowa
operatu badawczego.

Na podstawie przeprowadzonych préb nasuwa sie wniosek, ze w od-
niesieniu do uzytych w tym celu negatywéw, kopiowanych na papierze

8 Prace Instytutu — Tom XV III



114 Jan Konieczny

Specjat B-50° — 111 C, najwitasciwsze sg nastepujace zmienne parametry
kopiarki :

czas ekspozycji ICH-15 sek,

stopien wyréwnania kontrastu 20 }xA,

przystona 2,8-f-5,6,

prad strumieniowy 04-1,

czas obiegu figury 2-"3 sek.

Kopiowanie diapozytywéw na btonach i ptytach szklanych
stosowanych w warunkach produkcyjnych

Kopiowanie diapozytywéw na btonach

Doswiadczenia zdobyte w procesie kopiowania negatywéw na papier
fotograficzny okazaty sie bardzo przydatne w probach kopiowania pozy-
tywowego na btonach fotograficznych. Z tego tez wzgledu mozliwe byto
unikniecie duzej liczby préb na kosztownym materiale importowanym.

Préby prowadzone byty na dwéch rodzajach bton pozytywowych:

— Kodalith ortho film, type 3

— Gevatone — film N 33 p

Obydwa wymienione rodzaje bton pozytywowych okazatly sie bardzo
dobre dla tego rodzaju kopii na kopiarce ELCOP.

Uzyskane wyniki sg w petni zadawalajgce, aczkolwiek subiektywna me-
toda oceny wizualnej nie wskazuje na rewelacyjng poprawe jakosci w sto-
sunku do kopii uzyskanych na kopiarce typu KG-30. Obydwie metody ko-
piowania okazaty sie w konkretnych przypadkach uzytego do préb nega-
tywu roéwnorzedne, a wyniki uzyskane dobre. W wyniku prowadzonego
eksperymentu na bionach diapozytywowych z kopiarkg ELCOP okazato
sie, ze najlepsze wyniki uzyskuje sie przy nastawieniach zmiennych pa-
rametréw kopiarki wykazanych w zatgczonej tablicy.

Kodalith Gevatone
ortho N 33 p
przystona 8 8
czas naswietlania 24 sek. 100 sek.
czas obiegu figury 2,0 2,0
prad strumieniowy 3/4 3/4
st. wyréwn. kontrastu 20 iiA 20 uA

wywotywacz D 61 Refinex 2:1
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Zasadniczo réznym na korzys¢ kopiarki ELCOP jest czas przygotowania
do ekspozycji i czas ekspozycji, ktory wynika z automatyki tego procesu.

Sytuacja analogiczna, do omawianej szerzej na przyktadzie kopiowania
papieréw.

Préby kopiowania diapozytywéw na ptytach szklanych

Podobnie jak w przypadku kopiowania diapozytywéw na biony pozy-
tywowe, réwniez i tu wykorzystano doswiadczenie zdobyte przy kopio-
waniu odbitek na papier fotograficzny.

Okolicznos$¢ ta przyczynita sie do znacznej oszczednosci kosztownego
materiatu kopiowego, jakim byty importowane ptyty diapozytywowe Ge-
vaert'a.

Kopiowanie wybranych negatyw6w doswiadczalnych na ptyty diapo-
zytywowe odbywato sie podobnie jak w poprzednio oméwionych przypad-
kach w trzech wariantach: kopiowanie bez wyréwnania kontrastu, kopio-
wanie z wyréwmaniem kontrastu na kopiarce KG 30 oraz kopiowanie z wy-
rownaniem kontrastu na kopiarce ELCOP. Réwniez i w tym przypadku
okazato sie, ze najlepsze wyréwnanie kontrastu osiggalne jest na kopiarce
ELCOP, z wszystkimi omawianymi juz poprzednio korzysciami ekono-
micznymi.

Wybrane do prob negatywy charakterystyczne byty tym, ze posiadaty
bardzo gtebokie lokalne zr6znicowanie kontrastu, do catkowitego zaniku
gestosci optycznej wiacznie, to jest do wystgpienia miejscami catkowitego
odmycia emulsji. W miejscach w ktérych emulsja jest zachowana i nieco
chociaz stonowana, spostrzec mozna korzystna poprawe w procesie kopio-
wania na kopiarce ELCOP. Natomiast tam gdzie na negatywie wystepuja
zupetnie czarne fragmenty tresci o maksymalnej gestoSci optycznej, nie
jest mozliwe zadne poprawienie tej sytuacji w procesie kopiowania po-
zytywowego.

Do prob kopiowania pozytywowego na pityty szklane uzyto nastepuja-
cych materiatéw:

— Diapositivplatten Gevaert C

— Diapositivplatten Gevaert N

— Plyty szklane DIA normalne prod, krajowej

Z uwagi na duza kontrastowos$¢ negatywow oryginalnych, najlepsze
wyniki uzyskano na ptytach diapozytywowych gradacji normalnej przy
nastepujgcych nastawieniach zmiennych parametréw kopiarki

przystona 8,

czas naswietlania ok. 15 sek,
czas obiegu figury 2,1 sek,
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prad strumieniowy 1/2,
st. wyréwnania kontrastu 20 uA,
wywotywacz Refinex 2:2.

Préba kopiowania negatywow rentgenowskich

Przy okazji prowadzonych préb nad stopniem przydatnosci kopiarki
ELCOP w procesie kopiowania negatywow lotniczych, podjeta zostata pro-
ba wykopiowania na papierze fotograficznym, bardzo z reguty kontrasto-
wego, negatywu rentgenowskiego. W prébach wykorzystane byty dwa ne-
gatywy rentgenowskie, a mianowicie: negatyw rentgenowski gtowy czto-
wieka oraz negatyw klatki piersiowej.

Z negatywéw tych wykonano kopie stykowag bez wyréwnania kontra-
stu oraz kopie stykowa z wyrdwnaniem kontrastu na kopiarce ELCOP.
Bezposrednie poréwnanie wizualne obydwu tych kopii, prowadzi do cieka-
wych wnioskéw na korzy$¢ kopii z wyrbwnanym kontrastem. Kopia ta
bowiem jest znacznie bogatsza w tre$¢ wyraznie zrdéznicowanag tonalnie,
szczego6lnie w obrebie tkanki miekkiej i chrzastki. Kopia tego rodzaju
o znacznie wiekszych mozliwosciach interpretacyjnych niz kopia bez wy-
robwnania kontrastu, moze sta¢ sie bardzo pomocnym elementem w dia-
gnostyce medycznej, opierajacej sie na zdjeciach rentgenowskich. By¢é mo-
ze nalezatoby wynikami tych préb, ewentualnie poszerzonymi jeszcze
0 inne obiekty anatomiczne, zainteresowac¢ placéwki badawcze Stuzby
Zdrowia.

Wnioski koncowe z przeprowadzonych w IGIK préb na kopiarce ELCOP

— Kopiarka elektronowa ELCOP 2z automatycznym wyréwnaniem
kontrastu stanowi niewagtpliwy postep techniczny, gdyz zastepuje dotych-
czasowg ucigzliwg technike tworzenia wtérnikéw z wyréwnaniem kon-
trastu, uzalezniong wytacznie od doswiadczenia i rutyny laboranta kopiuja-
cego negatywy.

— Kopiarka elektronowa umozliwita po raz pierwszy wyréwnanie za-
rowno kontrastu catoSciowego pojedynczego negatywu, jak i wyréwnanie
kontrastu poszczeg6lnych szczeg6téw w obrebie danego negatywu.

— Kopiarka elektronowa skraca w sposéb zasadniczy czasochtonny
proces kopiowania diapozytywow i odbitek stykowych metodami trady-
cyjnymi, ktéry wymaga duzego doswiadczenia i wnikliwej analizy kazdego
kopiowanego negatywu. Uzycie kopiarki elektronowej eliminuje catkowicie
dobor réznej sity sSwiatta dla réznych, czesto nawet bardzo malych frag-
mentéw powierzchni negatywéw. Przeoczenie tych drobnych subtelnosci
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w procesie kopiowania tradycyjnego prowadzi do nieodwracalnych strat,
to jest utraty pewnej czesSci drobnych szczeg6téw sytuacyjnych istotnych
w procesie opracowan instrumentalnych.

— Uzycie kopiarki elektronowej typu ELCOP w procesie wyréwnania
kontrastu powoduje kilkakrotne skrécenie czasu potrzebnego na wykopio-
wanie pojedynczego negatywu. Wyeliminowana zostaje catkowicie wszel-
ka analiza stopnia zréznicowania kontrastu negatywu przez fototechnika.
Catkowity czas od zatozenia kolejnego negatywu do kopiarki ELCOP do
chwili rozpoczecia kapieli wywotujgcej wynosi np. dla papieréow od 10 do
15 sek. To znaczne skrécenie czasu kopiowania pocigga za sobg zawsze
wzmocnienie energii informacyjnej zdjecia lotniczego.

— Opanowanie wtasciwej obstugi kopiarki ELCOP prowadzi do catl-
kowitego wyeliminowania kopii wadliwie eksponowanych (oszczednos¢
materiatdow krajowych i importowanych jak roéwniez oszczednos$¢ czasu).

— Korzysci ekonomiczne zastosowania kopiarki elektronowej z automa-
tycznym wyréwnaniem kontrastu:

a) wymierne obliczone mogg by¢ przez przedsiebiorstwo kopiujace ne-
gatywy metodami tradycyjnymi poprzez obliczenie czasu zuzytego na:

— analize stopnia zréznicowanego kontrastu,

— odreczne wygaszanie wzglednie zapalanie okres$lonej liczby lamp
(zaréwek) sposréd Kkilkudziesieciu stosowanych w kopiarkach tradycyj-
nych,

— stosowanie lokalnych przyston itp.,

— wykonywanie prébnych kopii,
oraz obliczenie oszczednosci materialowych, w tym réwniez materiatéow
z importu na skutek wyeliminowania do minimum kopii wadliwie ekspo-
nowanych,

b) niewymierne siegajg daleko poza skrécenie czasu kopiowania, a ich
oddzielenie od korzysci technicznych i doktadnosciowych jest praktycznie
niemozliwe. Przyktadowe uratowanie z odrzutu pewnej czesci zdje¢ lotni-
czych i przywrécenie im zdolnosci produkcyjnych, to niewatpliwie zysk
techniczny, a réwnoczes$nie zapobiezenie koniecznos$ci powtoérzenia tych
zdje¢ stanowi réwnie niewatpliwy zysk ekonomiczny. Wtasciwie (optymal-
nie) wyréwnane pod wzgledem kontrastowo$ci diapozytywy zdje¢ lotni-
czych majg bezposredni i bardzo istotny wptyw na podniesienie doktad-
noséci opracowan autogrametrycznych, analitycznych i reprodukcyjnych,
a ponadto wptywajg bezposrednio na skrécenie czasu opracowan instru-
mentalnych, na skutek znacznego poprawienia tatwosci odczytywania
i pomiaru szczeg6téw sytuacyjnych, punktéw sygnalizowanych itp. Oko-
licznos¢ ta przyczynita sie bezposrednio do zwiekszenia mocy produkcyj-
nej autograféw i stereokomparatoréw oraz do zmniejszenia jednostkowych
kosztéw amortyzacji drogiego sprzetu fotogrametrycznego.
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— Kopiarka elektronowa ELCOP dzieki swoim korzystnym witasciwo-
sciom winna sie rychto znalezé w kregu zainteresowan producentéw zdjec
fotogrametrycznych jako podstawowe narzedzie stuzace do kopiowania
oryginalnych negatywoéw lotniczych.

— Poza szeroko omoéwionym zastosowaniem kopiarki ELCOP w pro-
cesie kopiowania negatywéw lotniczych, moze ona znalezé zastosowanie
wszedzie tam, gdzie wymagane jest wyréwnanie kontrastu wtérnika foto-
graficznego w stosunku do oryginalnego negatywu np. w kopii zdje¢ rent-
genowskich.

LITERATURA

[1] Herda K., Mattig H., Ritter O.: Das elektronische Kopiergerat ELCOP, —
Jenaer Rundschau — Messe — Sonderheft 1966. 11 Jahrg. S. 69— 72.

[2] Komarek V., Fainmann Z.: Elektronicka kopirka EK 101 a jeji prines pro
fotogrametrii. Geod. a Kartogr. Obz. Praha 11. (563) (1965) 12 p. 313— 317,

[3] Fabryczna instrukcja obstugi kopiarki ELCOP, tiumaczenie na jezyk polski
IGIK, 1969.

Recenzowat: doc. Wactaw Sztompke

Rekopis ztozono w Redakcji w pazdzierniku 1970 r.



AH KOHEYHDbI

ABTOMATUMYHECKOE BblIPABHMBAHWE KOHTPACTA
ASPOHETATMBOB MNP MNCIMO/Nb30OBAHWN
OQNEKTPOKOMMPOBANIBHOIO NMPNBOPA ELCOP

Pe3ome

B 3To« paboTe ONUCLIBAETCSA CMOCO6 .BbIMO/HEHUA WUCMbITAHWIA N MONYyYEHHbIE pe-
3ynbTaTbl MUCCNe0BaHUA 3MeKTPOKONMpoBasibHOro npuoopa ELCOP npousBoacTBa Ha-
pogHoro ‘mpeanpusatns K. Lelicc Vena FAP. Lenbio 3TuMX uchbiTaHUM 6biNo onpege-
fNleHVe B Kakol CTereHW HacTynaeT BblpaBHMBaHWE KOHTpacTa LEenoro aspoHeratmsa
a TakKe KOHTpacTa Menkux noapobHOoCTel nonydyaemMbliX C 3TOr0 Heratmea «a MO3UTUB-
HOM cpoTOMaTepmase OTeYeCTBEHHOro MPOM3BOACTBA M Ha Martepuaiax NpUMeHSeMbIX
B CYLLECTBYIOLLMX MPOU3BOACTBEHHbLIX YCNOBUAX, T.e. MPU UCMOMb30BaHUU B KOMUPO-
Ba/lbHOM MpoOLecce UCKNHUUTENBHO MOMbCKUX XUMUKATOB.

N3 BblGpaHHbIX 4151 UCMbITaHUA HeratmBoB W3rOTOBMMBAUCL KOMUW Ha dhoTorpa-
domyeckor bymare, Ha AMAMNoO3NTUBHOM MNEHKe N Ha AVano3UTUBHbLIX CTEKNSHHbLIX Mfia-
CTMHax. MHoOrme npumepbl MONyYeHHble B pe3y/bTaTe MWCMbITaHWA, CBUAETENbCTBYHOT,
ytol (HactynaeT 3HauUTENbHOE YNydlleHMe KadecTBa MNO3UTUBHOIO M300padkeHUs npu
OJHOBPEMEHHOM COKpaLLIeHNIO MnpoLecca KonmposaHus. PesynbTaTbl uccnefoBaHWin ¢oo-
TorpamMyeckmx maTtepuanoB 0TeHeCTBEHHOro MpOM3BOACTBa LEIVKOM MOATBEPOUNN Xa-
PaKTEPUCTUKY 3TUX MaTepuasioB AaBaemMylo MNpoAyLiEHTOM.

Kpome TOro B cTartbe faeTcs psf LEeHHbIX 3aKIUUTeNlbHbIX BbIBOAOB, MOAYEepPKU-
BalOLLMX HEKOTOpble -IKOHOMUYECKUE acrMeKTbl KOMNMpoBalbHOMo rnpoLiecca, a Takoke npo*
Lecca MHCTPYMEHTaNlbHOM 06paboTKM MOMYyYEeHHbIX TakuM NyTeM AMano3vTMBOB U Tex-
HUYeCKME MpPEeMMYLLECTBa, B YaCTHOCTU YBEMYEHME TOYHOCTU MHCTPYMEHTa/bHON 06-
PaboTKN, a3pPOCHUMKOB MOMyHEHHbIX 3TVM CMOCO6GOM.



JAN KONIECZNY

AUTOMATIC COMPENSATION OF CONTRAST ON AERIAL
NEGATIVES BY THE USE OF THE ELCOP PRINTING FRAME

Summary

In his paper the author describes the tests the made an the results he obtained
while testing in the Photogrammetric Laboratory of the Institute of Geodesy and
Cartography the ELCOP printing frame produced by VEB C. Zeiss in Jena, German
Demokratie Republic. The purpose of these tests was to examine to what extent, on
the one hand, the contrastiness of the negative as a whole and, on the other, contrasts
of minor details on a given negatde are compensated on positive material of Polish
production — whereby in printing the author made use exclusively of chemical
reagents produced in Poland.

From the negatives selected for these tests the author made prints on photo-
graphic paper, on diapositive films and on diapositive glass plates. The results
obtained from many of these tests may serve as an example indicating clearly an
improvement in the quality of printing of positives, combined with a shortening of
printing time. And as far as tests with Polish printing material are concerned, they
confirmed what the Polish producer claims as to their properties.

Further, the author’'s paper brings a nuniber of valuable conclusions which
emphasize certain economic aspects of the printing process and of the process of
instrument treatment of the diapositives thus printed; these conclusions also stress the
technical values reflected in the increased accuracy of the instrument treatment of
the photos printed in this manner.
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