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Wplyw dystorsji obiektywu METROGON na dokladnosé
opracowan oraz korekcja tego wplywu w stereoplanigrafie Zeissa

Stereoplanigraf Zeissa jest instrumentem opartym na zasadzie Porro-
-Koppe. Ten rodzaj wtornej projekeji wigzki pozwala na calkowite wyeli-
minowanie dystorsji obiektywu kamery lotniczej, pod warunkiem, ze pro-
jekcja wtorna wiazki w stereoplanigrafie odbywa sie poprzez obiektyw o dy-
storsji identycznej do dystorsji, jaka obarczony byl obiektyw kamery lot-
niczej. Z reguly projektory stereoplanigrafu wyposazone sg w te same typy
obiektywdow co kamery lotnicze produkowane przez Zaklady Zeissa. W ta-
kim przypadku jest zachowana calkowita zgodno$¢ a mawet identycznos¢
elementow orientacji wewnetrznej kamery zarowno pod wzgledem odleg-
iosci obrazu, jak 1 wiernosci wiazki. Na tej drodze uzyskuje sie prawie catko-
wita eliminacje bledu dystorsji kamery lotniczej o tym samym typie obiek-
tywu.

Miarg dystorsji jest roznica powiekszenia poprzecznego dla danego punk-
tu przedmiotu oddalonego od srodka i powigekszenia punktu w srodku pola.
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Punkt oddalony od osi jest okreslony za pomocg kata jaki tworzy z osia
promien glowny idacy od tego punktu. Punkt w srodku pola, jest to punkt
odwzorowany za pomocg wigzki przyosiowej [1].

Dla obiektywow pozbawionych dystorsji 8 = d, wobec czego v = [ tg d.

Poniewaz jednak w praktyce katy te sa roézne & £ 9, przeto promienie
glowne po przejsciu przez obiektyw odchylone zostaja o kat dd, wyrazajacy
katowa wartosc bledu dystorsji (0 = d" +dd).

Liniowa warto$¢ bledu dystorsji mierzona w plaszczyznie obrazu, jako
symetryczna wzgledem punkitu gléwnego, wyrazona moze byé przez

dr=1"—f1g?".

Warunek ten spelniony jest jedynie wtedy, gdy prostokatny rzut punktu
glownego na plaszczyzne obrazu pokrywa sie dokladnie ze srodkiem zdjecia,
od ktorego wyznaczane i mierzone sa kierunki radialne. Czesto jednak zda-
rza sig, ze niewielkie bledy powstale przy montazu obiektow fotograme-
trycznych, jak decentracja, wzglednie wychylenie poszezegdélnych soczewek
lub zespoléw soczewek, powoduja ze rzut punktu glownego na plaszczyzne
zdjecia nie pokrywa si¢ w pelni ze $rodkiem zdjecia wyznaczonym przez
znaczki tlowe. W takim przypadku symetryczny rozklad dystorsji na plasz-
czyznie zdjecia zachowany jest w stosunku do rzutu punktu glownego, a nie
w stosunku do $rodka zdjecia, z ktorego wyprowadza sie kierunki radialne.
Ponadto asymetria tego rodzaju powoduje rowniez przesuniecia punktow
na zdjeeiu w kierunkach prostopadlych do promieni radialnych wywolujac
dodatkowe znieksztalcenia obrazu okres§lane w literaturze jako ..dystorsja
styczna” lub ,dystorsja tangencjalna”. Ta tak zwana ,dystorsja styczna”
nie ma zasadniczo Zadnego zwigzku z omawiang poprzednio dystorsja ra-
dialng, gdyz jest spowodowana niezbyt dokladnym zestawieniem poszcze-
golnych elementow skladowych obiektywu fotogrametrycznego. W Amery-
ce i Anglii probowano ustali¢ proste zaleznosci pomiedzy bledem asymetrii
oraz polozeniem punktu symetrii i korygowac¢ ten blad za pomoca odpo-
wiednio szlifowanych klinow korekcyjnych umieszczanych w nosnikach fo-
togramow w ten sposob, azeby rzut punktu gléwnego po przejsciu przez
klin korekcyjny pokryl sie ze srodkiem zdjecia. W takim przypadku pro-
mienie wigzki po przejsciu przez klin korekcyjny poprawione zostaja o war-
tos¢ ,,dystorsji stycznej” wywolanej decentracja obiektywu.

Obecnie produkowane obiektywy fotogrametryczne charakteryzuja sie
w przewazajacej mierze bardzo wysoka jakoscia, a dystorsja ich nie prze-
kracza na ogél wartosci 10 mikronow. Jest to wartosé, ktorej korekcje dla
opracowan sytuacyjno-wysokosciowych w skalach $rednich mozna na ogol
poming¢. Wartosé ta zaczyna odgrywac pewng role w opracowaniach o bar-
dzo wysokiej dokladnodci, jak rowniez przy aerotriangulacji. Z tego tez
wzgledu dla opracowan sytuacyjno-wysokosciowych, dla ktorych granica
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dokladnosci jest dokladnosé¢ graficzna, nie jest koniecznym warunkiem $ci-
sle przestrzeganie zgodnosci typow obiektywow kamer lotniczych z obiekty-
wem projektora stereoplanigrafu. Warunkiem jednak tego ustepstwa jest,
azeby obiektywy te nalezaly do obiektywow najwyzszej klasy. W kazdym
innym przypadku, gdy dystorsja obiektywu mierzona w plaszczyzZnie zdje-
cia przekracza dokladnos¢ pomiaréw instrumentalnych zachodzi potrzeba
korygowania tej dystorsji. Taka wlasnie potrzeba korygowania dystorsji
istnieje dla opracowan zdjec¢ lotniczych wykonanych kamera FAIRCHILD
z obiektywem METROGON, podejmowanych na stereoplanigrafie C5 prod.
VEB C. Zeiss Jena.

Zdjecia lotnicze wykonane w kraju kamerg FAIRCHILD posiadaja for-
mat 2323 cm i ogniskowag f = 153,5 mm. Obiektyw METROGON nato-
miast w ktory wyposazona jest ta kamera, charakteryzuje sie nastepujacym
wykresem krzywej dystorsji. Z wykresu tego wynika, ze dla v = 110 mm
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Rys. 2

dystorsja obiektywu METROGON osigga wartosé¢ dr” = + 0,102 mm. Jest to
warto$¢ ktorej w zadnym razie nie mozna zaniedbaé. Zarowno wykres krzy-
wej dystorsji, jak i wartosci dystorsji przedstawione w pierwszej czesci ta-
blicy 1 (kol. 1, 2, 3 i 4) podane zostaly dla ogniskowej f = 153,5 mm i for-
matu 23 ecm <23 cm.

Zdolnosé¢ rozdzieleza obiektywu METROGON na podstawie literatury
[2] ksztaltuje sie jak przedstawiono w tablicy 2. Poniewaz jednak stereopla-
nigraf C5 model 1955 nie posiada mozliwosci opracowania zdjeé¢ o takim
formacie i ogniskowej, wynika potrzeba fotoredukcji tych zdje¢ do ognisko-
wej i formatu mozliwego do opracowania na tym instrumencie. Z posrod
projektorow stereoplanigrafu wybraé¢ nalezy takie, w ktérych mozliwe jest
opracowanie tych zdje¢ po fotoredukecji. Odpowiednie projektory wyposa-



138 Jan Konieczny

Tablica 1
Kat dr’ r dr’ ” ar
wigzki —
38 (oomn) | )| Gt 1,53 (mm)| 1,53 (pm)
1 2 3 4 b 6
0 0 0 0
0 0,00 —
10 —3 6,5 -2
5 0,00 20 —4 13 —2,5
30 0 20 0
10 0,00
40 | +6]| 26 4
15 40,02 50 | +18 33 +12
60 434 39 +22
20 [ +0041 o9 [ 52| 46 +34
2 4
25 40,08 80 470 52 146
90 486 59 --56
30 +0.11 [ 100 | +98 65 +64
110 |4-102 72 -+ 67
35 +0,12
120 490 79 +59
40 40,07 130 58 85 +38
140 2 92 + 1,5
45 [ =015 150 | _go| o8 —52

zone sa w obiektywy TOPOGON 10/100, o ogniskowej [ = 100,00 mm i for-
macie 18 ecm X 18 cm. Oryginalne negatywy formatu 23><23 wymagaja za-
tem redukcji na specjalnym fotoreduktorze Zeissa, realizujacym stosunek
pomniejszenia 1 : 1,53. Fotoreduktor ten wedlug zapewnien producenta, po-
siada optyke catkowicie wolng od dystorsji, nie wymagajaca zadnej korekcji.

W wyniku fotoredukeji otrzymuje sie¢ negatywy o ogniskowej f =
= 100,00 mm i formacie 15 cm X15 cm. W analogicznym stosunku zmienia-
ja sie rowniez poczatkowe wartosci dystorsji, na wartosci umieszczone w ta-
blicy 1, (kol. 5 i 6) oraz wykres krzywej dystorsji (rys. 3).

Wymienione projektory stereoplanigrafu wyposazone sa ponadto w plyt-
ki korekeyjne, korygujace dystorsje obiektywu ROSS 6, f = 150 mm otwor
wzgledny f/5,5. Plytki te zaloZzone na stale do no$nikow fotogramoéow, a tym
samym wlaczone do ukladu optycznego projektoréow stereoplanigrafu, po-
woduja zmiane odleglosci obrazu. Niewielka zmiana odleglo$ci obrazu, po-
ciaga za soba zmiane krzywej charakteryzujacej dystorsje obiektywu, a od-
powiedni dobér odleglosci obrazu pozwala na przemieszczenie punktow ze-
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Tablica 2

Kat Rozdzielezosé¢ na Rozdzielezosé na
wigzki kier. radialnym | kier. tangencjalnym
o8 (Z/mm) (/mm)
0 Hd 55
5 Hd 55
10 55 55
15 55 39
20 39 28
25 30 28
30 39 28
35 30 28
40 39 28
45 28 14

METROGON  100/1515

Rys. 3

rowych krzywej dystorsji w najbardziej dogodne miejsca. Czynnos¢ ta zna-
na jest w literaturze jako tzw. ,kalibrowanie ogniskowej” [3].

Na podstawie informacji pochodzacych z Zakladéow VEB C. Zeiss —
Jena charakterystyka dystorsji obiektywu ROSS 6 jest analogiczna do cha-
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rakterystyki METROGONU. Na specjalne zamowienie uzytkownika hisz-
panskiego wykonano w Zakladach Zeissa plytki korekcyjne wprowadzajace
dla okreslonego obiektywu ROSS 6 niewielka zmiane odleglosci obrazu tak,
ze zdjecia wykonane tym obiektywem zalozone do nosnikow fotogramow
(projektorow) stereoplanigrafu, charakteryzuja sie w plaszczyznie obrazu
takg warto$cia dystorsji, ktora jest praktycznie caltkowicie korygowana za
posrednictwem obiektywu TOPOGON, w ktory wyposazone sa projektory
stereoplanigrafu.

Wykorzystujge podobienstwo charakterystyk krzywych dystorsji obiek-
tywow ROSS 6 oraz METROGONU, uzyska¢ mozna dla zdje¢ wykonanych
METROGONEM, zmieniong nieco w stosunku do pierwotnej wartos$é¢ odle-
glosei obrazu (f = 100,00 mm) o wartosé Af. Tq zmiane odleglosci obrazu
realizuje plytka korekcyjna, spelniajaca role plyty noénej w nosniku (pro-
jektorze) stereoplanigrafu. Powyzsza zmiana odleglosci obrazu realizowana
za posrednictwem plytki korekcyjnej powoduje automatycznie takg sytu-
acje, w ktorej zdjecia wykonane obiektywem METROGON obserwowane
przez plytke korekcyjng wykaza w plaszezyznie obrazu takg charakterysty-
ke krzywej dystorsji METROGONU, ze dystorsja w odleglosci " = 50 mm,
osiagnie warto$¢ rowna zero. W poczatkowej fazie, tj. przed wprowadzeniem
plytki korekecyjnej dystorsja METROGONU po fotoredukeji (f = 100,00 mm)

w punkcie 7 = 50,00 mm wynosilta dr’ = +40 pm.
Wykorzystujac wzor

pod e
_tgal_ ,rl ’

wynikajacy z rysunku 4 obliczy¢ mozna jaka zmiana odleglosci obrazu rea-
lizowana jest za posrednictwem plytki korekcyjnej.
Rysunek 4 zawiera graficzng analize zmiany wartosci dystorsji spowo-

dowanej zmiana odleglosci obrazu o wartos¢ Af = —80 um. Liczbowe dane
dotyczace takiej zmiany odleglosci obrazu przedstawione sa w tablicy 3
(kol. 51 6).

Plytka korekcyjna posiada ksztalt klina, ktorego kat wierzcholtkowy wy-
nosi a

’
dTL, =1tg a;  dr, = dystorsja obiektywu METROGON
Jezeli dla " = 50 mm, dr’ = 0, to « = 5° (rys. 4).
W koncowym efekcie sumaryczna odleglosé¢ obrazu realizowana za po-
moca okreslonego obiektywu TOPOGON oraz plytki korekeyjnej wynosi dla
projektora stereoplanigrafu

f+Af = 100,00 mm—0,08 mm = 99,92 mm.
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Zakladajac do projektorow stereoplanigrafu, realizujacych tacznie z plyt-
kami korekcyjnymi odleglo$§¢ obrazu f = 99,92 mm, zdjecia wykonane
obiektywem METROGON, ktore po fotoredukeji posiadaja odleglo$é obrazu
f = 100,00 mm, uzyskuje sie dla tych zdje¢ w odleglosci v = 50,00 mm war-
tosé dystorsji dr” = 0. Warunek ten spelniony zostaje automatycznie, a jego
bezposrednia przyczyna sa plytki korekcyjne. Zmieniajac dla wyjsciowej
krzywej dystorsji METROGONU (dr,, tablica 1 kol. 4), zredukowanej do
odleglosci obrazu f = 100,00 mm, odleglo$¢ obrazu o wartos¢ Af=
= —0,08 mm, uzyskuje sie nastepujacy wykres krzywej dystorsji METRO-
GONU, ktory realizowany jest za posrednictwem plytek korekcyjnych
(drypy)-

A dri(um)
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Rys. 6

Przedstawiona graficzna postaé¢ krzywej dystorsji METROGONU, mie-
rzona na plaszczyznie obrazu przez plytke korekcyjna, znajduje swoje po-
twierdzenie réwniez w danych liczbowych wyliczonych i zestawionych w ta-
blicy 3 (kol. 7).

Analizowana krzywa dystorsji METROGONU (dr,,,, ) wykazuje w sto-
sunku do krzywej dystorsji korygowanej obiektywem TOPOGON (dr:)
dwie ekstremalne wartosci odchylek z przeciwnymi znakami. Owe maksy-
malne odchylki dystorsji szczatkowe]j nie korygowanej, widoczne sg zarow-
no na wykresie poréwnawczym obydwoch krzywych dystorsji (rys. 7), jak
i w tablicy 3 (kol. 9).



&
-
ww TS'00T =4 NNODOdOL !s1018Ap emAzry
9 'sAl — 11l STUYMAM

0 0,
o]

(9]
S+ ° Id

ww z6'66 =4 :(JV+) NNOOOYLIW 1s101sAp emAziy

wfl 0'08— = [dyv [sulkoxaiox pIAd youd

Jn Konieczny

€ sAl — Il STANAM

O

+ +

Www 00'00T =4 NNODOYLIW !sio1sAp emAziy W.1p

I
=

142

dr'(jam)



Whplyw dystorsji obiektywu METROGON 143

Tablica 3
AV s = Ar gy dystorsja szczat-
—dr’ 4 ar’ T R s .
Ay L L— = dry ey, —dr',,,, um kowa nie Korygow.| uwagi
i ! mm
9 10 11 12 13 14 15
+2,5 —29.8 —3.0 £ —11,5 —0,5 — 0,001
sl
-+
—2,0 —29,8 —6,0 = —24,0 8,0 —0,008 wartosé
I ekstre-
—9,2 5 —29,8 —8,9 - —32.0 —-17,2 — 0,017 malna
............ o 3} o
.| A @ o
r .
—55 | B|S|—208] -1me [T 25,9 —174| 2| —0,017
B e - =
o )
| | &
0,0, |S]|-298 —14,9 =) —14.9 —14,9 —0,015 | =
2| e 7z o —
-~ (@) .
” = - ’ %
F4,0 |G| B|-298] —179 |8 —3,9 —139(4| —o0014 |z
1k : :
£20,5 | = |z [—29.8 ~-20,9 | & 11,1 —04| 5| —0,004 wartosé
g X i =
=32 = = ckstre-
(42,0 &l-208| —238 |8 +12,2 18,2 0,018 malna
. 5 .............................. é. ...................... PR
£70,0 2208 —26,8 % —12,8 43,2 +0,043
= 1 £
Fof 3
+118.7 3 |-29.8 —20.8 P — 49,8 188,9 10,089
s K4 )

Zmieniajac nastepnie odleglosé¢ obrazu projektorow stereoplanigrafu, to
jest odleglosé obrazu obiektywow TOPOGON, uzyska¢ mozna taki rozklad
dystorsji szczatkowej, ze jej wartosci maksymalne w rozpatrywanym prze-
dziale beda rowne, lecz ze znakami przeciwnymi. Zasade zmiany odleglosci
obrazu prowadzaca do symetrycznego i minimalnego wplywu dystorsji
szczatkowej przedstawia rysunek 8, na podstawie ktérego wyprowadzi¢
mozna wzor na Af.

Z rysunku tego wynika, ze:

dr,+dr,

f tg 8, +1ga,

Wyprowadzenie tego wzoru jest nastepujace:

Symetryczny rozklad dystorsji szczatkowej polega na takiej zmianie
odleglosci obrazu TOPOGONU o wartos$¢ Af, dla ktorej bezwzgledna war-
toéé ostateczna dystorsji szczatkowej w punktach ekstremalnych bedzie so-

bie réwna.

|dr;ost| = |dr;ost|'



144 Jan Konieczny

of

\
S

arl _/+r(f)

~
-

-~
N

|
o
-~
1
[~
~

af

811dr} s cri(f-af)

—— il P o o o =

dry kor,

ds

Rys. 8

Na podstawie rysunku 8 wypisa¢ mozna nastepujace zaleznosci:

' ’ ’
dry ost = —drl = drl kor
oraz
’ ' '
d"z ost drz IR de kor

Poréwnujac te wartosei otrzymuje sie

dr,

2 kor’

—dr,—dr,,  =dr,—

lkor— 2

:a po przeksztalceniu
—dr} yor + dry o, = dry+dr),
-a poniewaz z rys. 8 wynika, ze:
—ary o =—AFftgd)
dryyor = —Af g3,
-otrzymujemy po podstawieniu
—Af-tgo, —Af-tg s, = dry+dr,

—Af(tg s, +1g3)) = dr,+dr,
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ostatecznie wiec
dr,+ dr,

e il Y
tgo, +1g g,

Af — jest szukana wartoscig zmiany odlegloéci obrazu, dla ktérej dystor-
sja szczatkowa dr,” i dr,” w punktach badanych bedzie réwna co do wielkos-
ci i przeciwna co do znaku. Poniewaz sa to punkty ekstremalne, wobec cze-
go dystorsja szczatkowa w punktach pozostalych bedzie odpowiednio mniej-
sza tablica 3 (kol. 13).

Wielkoé¢ poprawki dystorsji jakg dodaé¢ nalezy do dystorsji TOPOGONU
dla odleglo$ci obrazu f okresla nastepujgca zaleznosé

dr, =—Af-tgd (tab. 3 kol. 11)

kor
Zmieniajac w ten sposéb poprzednig dystorsje TOPOGONU uzyskuje
si¢ ostateczne wartosci dystorsji szczatkowej dla nowej zmienionej odle-
glosci obrazu f+Af.
Ostateczna wartosé dystorsji szczatkowej dla dowolnego promienia glow-
nego wiazki obrazowej okreslana jest zaleznoscia

dr.,, = dr' —dr, = d' —Af-tgs.
Wykorzystujac wyprowadzone zaleznosci, wyliczy¢é mozna szczatkowe
wartosci dystorsji nie korygowanej dla rozpatrywanego przykladu (tab. 3

kol. 13). Wzajemny rozklad dystorsji szczatkowej nie korygowanej przed-
stawia kolejny wykres (rys. 9).

\ ar'(um)

40} |
driyg—dryp =+182um
20+ '

1 L 1 1 1 L 1 ,.I/‘mmL

0 20 30 4450 60 70 80NJ0 100
-0t :
—40} :
_ df"rﬂ"dl'lMﬂ'=_/7,2}.lm |
-60} |

Rys. 9

10 Prace Instytutu — Tom XVIII
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Wyliczong wartosé Af = —29,8 um wprowadzié¢ nalezy na mikrome-
trycznym bebnie nastawczym projektorow stereoplanigrafu. Po tej czyn-
nosci dystorsja szczatkowa do odleglosci " = 80,00 mm nie przekracza
+20 um.

Ze wzgledu na duzy spadek jasnosci na brzegach zdjecia, oraz format
zdjeé po fotoredukeji wynoszacy 15 cm <15 cm celowym wydaje sie ogra-
niczy¢ powierzchnie uzytkowa zdjeé¢ do odleglosci radialnej " = 80 mm.

Wyliczona maksymalna dystorsja szczatkowa rowna +18 um daje dla
skali zdjecia 1:10000 blad terenowy = --18 cm. Wartosci ekstremalne
dystorsji szczatkowej nie korygowanej przedstawione zostaly na rysunku 9.

L dr'(m)
60+

40

207

® d 1 1 1 I 1 II ] 1 r ; (m m) -
0 30 4 50 6770 8 90 100 T
|

|
—401 |
|
|
|

=20

aystorsja szczatkowa
-60}

Rys. 10

Dla pelnego zobrazowania dystorsji szczatkowej, pozostajacej po wprowa-
dzonych korektach, celowym wydaje sie przedstawi¢ dystorsje nie korygo-
wang w postaci wykresu (rys. 10). Dane liczbowe dotyczace tego wykresu
zawarte sa w kol. 13 tab. 3. Z wykresu tego odczyta¢ mozna zaréwno ekstre-
malne wartosci dystorsji szczatkowej po korekcie, jak réwniez pozostale
wartosci tej dystorsji dla dowolnego 1” w rozpatrywanym przedziale. Mozli-
wos¢ takiej korekeji dystorsji ma niewatpliwe znaczenie praktyczne, gdyz
pozwala w znacznym stopniu podniesé¢ dokladnosé opracowania instrumen-
talnego.
W analogiczny sposéb wykorzystujac wzor

dr,+ dr,

M ey
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mozemy odpowiednio zmieniajac odleglo§é obrazu projektorow stereopla-
nigrafu uzyska¢ zadane z gory wartosci dystorsji szczatkowej dla wybra-
nych odleglosci radialnych r,” i ,". Okoliczno$é ta moze okazacé sie przydatna
dla niektorych opracowan specyficznych, gdzie zachodzi potrzeba calkowi-
tej lokalnej eliminacji wplywu dystorsji.

LITERATURA

[1] Bodnar Z. i inni: Podstawy Optyki Instrumentalnej PWT 1957.

[2] Manuel of Photogrammetry — By the American Society of Photogrammetry 1944.
[3] Schwidefsky K.: Grundriss der Photogrammetrie 1963.

[4] Piasecki M. B.: Fotogrametria lotnicza i naziemna. PPWK 1968.

Recenzowal: doc. dr Janusz Wapinski

Rekopis zlozono w Redakeji w marcu 1971 r.

10*



SIH KOHEYHBI

BJIUVAHNE JUCTOPCUU OBBEKTUMBA METROGON HA TOYHOCTDL
OBPABOTKM U KOPPUTMPOBAHUE 3TOI'O BJUAHUSA
B CTEPEOIIJIAHUTPADE LIEVICCA

Pesziome

B crarbe 0OCYyHAQETCA BO3MOMHOCTH KOPPHTHPOBAaHHA, B HEKOTOPCH CTeNeHH,
3HAYUTEJILHONO OTPHLATEBHONO BJIMAHMA JHCTOPCHH odbekTHBa METROGON Ha TOY-
HOCTh aHAJIONOBOH 00pabOTKH MaTepHasa ¢ [IOMOlLbI0 crepeoisianurpada lleiicca.
HeenepioBaimich M3MEHEHHSA JHMCTUPCHH DTONO OOBEKTHBA B pesy/bTaTe MPUMEHEHHA
CIEIMANIBHBIX KOPPEKTHPYIOUINX IVIHTOK, KOTOpble OblJM BCTaBIEHBI B ONTHYECKYIO
cHCTeMy uHeTpyMeHTa. HpoMe Toro, B crarbe o0Cy#iAaeTcs BO3ZMOKHOCTD IPOH3BOJCTBA
JlanbHelie Ha3HaAYHTe/IbHON KOPPEeKIHH OCTAIoLeHes elle JAUCTOPCHH, MyTeM HeHOIb-
OO M3MEHEHMA PACCTOAHMA H300PaKEHHA CO3/laBaeMoro IpPOeKTOPAMH CTepeoilia-
Hurpaga 110 CpPaBHEHHIO ¢ HOMHHAJIBHBIM PACCTOAHHEM II0.1yvYaeMbiM MeToACM (horo-
PAYKILHH,

BbluroviHende THX MEpONpHATHH jaer B pesdyJbrare TOT a(dert, yro ccrarodnas
aucropensa obobektTuBa METROGON He HpeB3oiijler BeJHYHHbl 120 M.



JAN KONIECZNY

EFFECT OF A DISTORSION OF THE METROGON LENS ON AN
ACCURACY OF PLOTTING AND THE CORRECTION OF THIS
EFFECT IN THE ZEISS STEREOPLANIGRAPH

Summary

The present paper contains a description of the possibility of correcting, in some
degree, the large effect of a distortion of the METROGON lens on an accuracy of
analogue plotting by the Zeiss Stereoplanigraph. There has been analysed a degree of
a change of this lens distortion owing to the special correction plate, which were
placed in the optical system of the Stereoplanigraph. Moreover, there has been pre-
sented the possibility of a further small correction of a still remaining distortion by
a not large change of a principal distance of the Stereoplanigraph projectors, in
relation to a normal distance obtained on a photoreduction way. As a result of such
procedure, a residual distorsion of the METRAGON lens may be corrected to the
order of £20 pm.
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COJEPZKAHUE

AHIHEN XEPMAHOBCHH
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