PRACE INSTYTUTU GEODEZJI I KARTOGRAFII
Tom XVII, Zeszyt 2/41, 1970

TADEUSZ WYRZYKOWSKI
TERESA BARANOWSKA 528.388.024-187.4(438.23),,711-1967"

Zmiany wysokoSci reperow na glownych liniach niwelacji
precyzyjnej Gornoslaskiego Zaglebia Weglowego, wyznaczone
przez porownanie pomiarow z 1967 roku z wezesniejszymi

1. Wstep

Niniejsze opracowanie jest kontynuacjg kadan pionowych ruchéw re-
peréw na terenie Gornoslaskiego Zaglebia Weglowego, prowadzonych
w Instytucie Geodezji i Kartografii juz od przeszio dziesieciu lat.

Dotychczas wykorzystywane byly w tym celu gltéwnie pokrywajace sie
czeSciowo sieci niwelacji precyzyjnej mierzone na tym obszarze w latach
1949/52, 1955, 1957/58 oraz 1962 [1], [2], [3], [5].

Za podstawe poréwnan przyjmowano najbogatsza, pod wzgledem ilosci
linii, sie¢ z lat 1957/58. Z sieci tej wybrano czesé linii o mozliwie korzyst-
nym przebiegu (rownomierne rozlozenie na calym badanym obszarze, prze-
bieg linii po mozliwie stabilnym terenie) i one to tworzyly tzw. sie¢ glow-
nych linii klasy II3, przeznaczong do powtarzanych okresowo pomiaréw.
Z pewnymi drobnymi zmianami linie te zostaly ponownie pomierzone
w 1962 r.

Stalym poziomem odniesienia byly wysokosci punktéw na obwodnicy,
przebiegajacej po terenach lezacych poza zasiegiem wplywu kopaln i skla-
dajacej sie przewaznie z linii I klasy, wedtug klasyfikacji katalogu GUGIK
z 1960 r. Stato$¢ punktow nawigzania byla kazdorazowo sprawdzana przez
pomiar odcinkéw kontrolnych.

Obecne, nastepne z kolei poréwnanie dotyczy roznic miedzy wynikami
pomiaru sieci z 1957/58 r. oraz nowego pomiaru z roku 1967, majac na
celu okreslenie zmian wysoko$ci punktéw na wybranych liniach badaw-
czych, pokrywajacych sie w zasadzie z siecig linii klasy II?, uzupelniong
kilkoma liniami klasy II® [9].

Omawiany temat byl opracowywany w Pracowni Niwelacji Precyzyj-
nej i Ruchéw Skorupy Ziemskiej IGiK w latach: 1966/67 (projekt pomiaru
sieci), 1968 (zasadnicza cze$¢ obliczeniowa) i w 1969 r. (opracowanie gra-
ficzne, cze$¢ opisowa). W opracowaniu wzieli udzial: dr inz. T. Wyrzy-
kowski, mgr inz. T. Baranowska i techn. Z. Stelmaszuk. Wyrdwnanie sieci
wykonane zostalo przy udziale Zakladu Rachunku Wyréwnawczego i Obli-
czen Geodezyjnych IGiK.
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2. Charakterystyka sieci pomierzonej w 1967 roku

Nie bedziemy tu omawiali sieci gléwnych linii z 1957/58 r., gdyz —
jako podstawa odniesienia dla nastepnych pomiaréw — byla ona omawia-
na przy kazdym poprzednim poréwnaniu [1], [2], [3], [5].

W stosunku do sieci pomierzonej ponownie w 1962 r. [3] pomiar
w 1967 r. — wedlug projektu — mial wprowadzi¢ nastepujace zmiany:

a) pomiar dwu dodatkowych linii klasy II* (Grodziec — Czeladz — By-
tom i Myslowice — Giszowiec — Murcki — Tychy — Kobiér), uzgodniony
ze sluzbg geodezyjng resortu Ministerstwa Gornictwa i Energetyki, ze
wzgledu na lokalne potrzeby kopaln,

b) zmiany czterech dotychczasowych punktéw wezlowych na inne, bar-
dziej stabilne (tabl. 1).

Tablica 1
Lp. Hobyshomsowy Nowy punkt wezlowy
punkt wezlowy
1 Lipiny, FITI, AA-8721 $wi@tochluwicc,BVI,b.e..6
2 Bedzin, FITI, AA-8703 Grodziec, BVI, AA-1158
3 Mikoléw, FIIT, AA-8158 | Mikoléw, BVI, AA-3899
4 Bytom, BKIV, AA-8946 | Bytom, BVI, 547

W czasie pomiaru sieci i kontroli stalo$ci punktéw nawigzania, leza-
cych na obwodnicy sieci, stwierdzono wyrazne zmiany wysokosci punktow
w rejonie Kedzierzyna. W efekcie zaszla konieczno$¢ ponownego pomie-
rzenia czeSci obwodnicy miedzy punktami Pyskowice — Kedzierzyn —
Wiekszyce — Raciborz oraz odcinka Wiegkszyce — Twardawa.

Punkt Twardawa okazal sie juz poza zasiegiem zmian wysokosci i zo-
stal wziety jako punkt nawigzania, zamiast dotychczasowego punktu Ke-
dzierzyn.

Ogolnie, na 11 sprawdzanych punktéw nawigzania tylko dwa miatly
warto$ci Ah przekraczajace — w stosunku do jednego z dwu sasiednich
punktéw — wartoéci okreslone przez kryterium +2,5-VR mm. Byly to
punkty Lgota i Wodzistaw.

Ogoélem pomierzono 38 linii o lgcznej dlugosci okolo 726 km (rys. 1).
Przecietna dlugos¢ linii okolo 19 km.

Dokladnos$¢ pomiaru scharakteryzowana jest nastepujacymi wielkosScia-
mi $rednich bledéw, obliczonymi dla catej sieci:

i [,oi] >
my =+ l/ = = 4+ 0,44 mm/km,
gdzie ng = 855,
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Z wyrownania 15 poligonéw sieci otrzymano:

m, = i]/[pv_Tv] = -+ 1,95 mm/km.

3. Wyznaczenie zmian wysokoSci reperow w okresie miedzy
pomiarami sieci w 1957/58 1 1967 roku i poréownanie ich
ze zmianami w innych okresach

Zmiany wysokosci okreslone zostaly w oparciu o wyréwnanie wartosci
zmian przewyzszen (Ah) na liniach powtarzanej niwelacji klasy II2, two-
rzacych sie¢ opartag o 9 punktéw lezacych na jej obwodnicy (Twardawa,
Pyskowice, Swierklaniec, Strzemieszyce, Lgota, Wadowice, Bielsko, Zory
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Tablica 2

Zestawienie dla poszczegélnych linii wartoSci zmian przewyzszen oraz poprawek z wyréwnania

Tlosé
porow-
Nr - Diugoéé |nywa- | Alipom. Poprawka Ahyyr.
linii Nazwa linii nych v
repe-
row
km mm mm mm
Linie klasy II#
1 Twardawa-Sosnicowice 44,70 BE —2,74 — 14,57 —17,31
2 Soénicowice-Gliwice 11,10 17 +17,71 —1,26 + 6,45
3 Pyskowice-Gliwice 13,95 20 —10,09 —0,77 | —10.86
4 Gliwice-é\vietochlowico 23,43 47 +8,32 — 6,30 +2,02
5 Piekary $l.-'§\\'iqtochlm\'ien 14,92 16 — 1,44 —0,23 — 1,67
6 Swierklaniee-Piekary S1. 5,61 11 —6,23 —0,94 -17,17
7 Piekary S1.-Grodziec 17,25 25 — 15,36 —2,63 —17,99
S Grodziee-Strzemieszyce 16,03 17 + 33,08 —7,92 425,16
9 Dabréowka M.-Grodziec 11,20 11 430,79 3,98 -+ 26,81
10 Katowice Zal.-Dabrowka M. 6,25 6 +57,08 — 1,86 55,22
11 Swigtochlowice-Katowice Zal. 9,20 20 — 95,64 —2,71 — 98,35
12 Raciboérz-Przerycie 28,85 32 — 5,06 43,41 — 1,65
13 Soénicowice-Przerycie 9,61 10 +17,76 —2,10 15,66
14 Gliwice-Borowa Wies 15,91 26 — 3,47 -+ 1,52 —1,95
15 Borowa Wies-Zory 24,29 23 411,74 41,07 412,81
16 Przerycie-Zory 20,17 28 4,57 —2,92 +1,65
17 Borowa Wies-Mikolow 8,67 12 +1,52 +0,44 +1,96
18 Katowice Zal.-Mikolow 18,32 24 -+ 96,04 40,30 496,34
19 Mikolow-Pszezyna 24,92 24 -4,99 41,66 +6,65
20 Zory-Pszezyna 23,38 34 — 7,48 3,28 —4,20
21 Dabréwka M.-Bierunn Nowy 30,26 34 445,76 +1,83 +-47,59
22 Pszezyna-Bieruni Nowy 22,07 22 —4.53 44,35 —0,18
23 Strzemicszyece-Chrzanow 30,67 29 — 39,99 + 17,656 —32,34
24 Oswiecim-Chrzanow 19,09 16 — 26,36 —0,50 | —26,86
25 Bierun Nowy-Oswiecim 4,69 5 —2,32 +1,22 —1,10
26 Chrzanéw-Lgota 17,01 16 428,61 +3,73 + 32,34
27 Odwigeim-Wadowice 35,51 34 — 4,87 410,35 -+ 5,48
28 Pszezyna-Bielsko 22,98 33 3,98 +0,22 +4,20
Linie klasy IIV

29 Rybnik-Wodzislaw 13,15 28 +7,11 +1,52 + 8,63
30/31 Boniowice-Bytom 23,88 34 — 26,48 —19,83 —46,31
35 Grodziec-Bytom 17,20 22 —19,21 +9,92 —9,29
36 Myslowice-Kobior 31,28 35 446,54 49,40 455,94

745
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i Raciboérz). Poréwnanie wzdtuz linii klasy II® uzyskano w oparciu o war-
tosci zmian wysokosci (AH) koncowych ich punktéw, lezacych na obwod-
nicy sieci, tadz na liniach klasy II# [9].

W poréwnaniu z opracowaniem poprzednim, z 1964 r. [3], [8], zaszly
zmiany na skutek pomierzenia 2 dodatkowych linii, zmiany 4 punktow
wezlowych i 1 punktu nawigzania, o czym byla mowa w poprzednim punk-
cie obecnego opracowania.

Linie klasy II®: Miechowice — Ruda Slgska, Bytom — Chebzie oraz
Ruda Slgska — Borowa Wie$, ktére nie byly pomierzone w 1957/58 r.,
mogly by¢ jedynie poréwnane z wynikami pomiaru w 1962 r.

Ostatecznie wigc okre$lono zmiany wysokosci punktéw, w okresie
1957/58—1967 r., w odniesieniu do 28 linii klasy II?, bezposrednio na pod-
stawie wyrownania warto$ci Ah, oraz dla 4 linii klasy II® — jako linii
nawigzanych do linii klasy II4.

Zalaczony rysunek 1 przedstawia sie¢ linii tworzacych 15 poligonow,
przyjetych do lgcznego wyrdéwnania, z wartosciami niezamknie¢ tych po-
ligonow.

Jak w poprzednich opracowaniach, podstawag poréwnania byly roéznice
pomierzonych (z poprawkami lat) wartoSci przewyzszen miedzy sasied-
nimi, wspélnymi dla obu pomiaréw, reperami danej linii, czyli wartoSci

Ah = Rygg:— Rigsrss8,

a nastepnie — zsumowane ich wartosci dla calych linii.

Obliczone niezamkniecia sum Ah w poligonach kontrolowano roznicami
niezamknie¢ wyznaczonymi z poszczeg6lnych pomiarow, a wiec za po-
moca warunku

ZAh = Shygr— Zhyosass.

Sie¢ — po odpowiednim przygotowaniu materiatu liczbowego — wy-
rownana zostala na maszynie elektronowej w Zakladzie Rachunku Wy-
rownawczego i Obliczen Geodezyjnych IGiK.

Tablica 2 przedstawia zestawione dla poszczegélnych linii wartosci po-
mierzonych i wyréwnanych zmian przewyzszen oraz warto$ci poprawek
z wyroéwnania.

Do wyréwnania przyjeto wagi proporcjonalne do odwrotnosci diugosci
linii, a za jednostke wagi — wage odpowiadajaca przecietnej dlugosci linii
(L, = 20 km).

Otrzymano z wyro6wnania $redni blad odpowiadajacy jednostce wagi
n=15

my = * I/[—p;—”]—= +5,70 mm.

3 Prace Instytutu — Tom XVII
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Przechodzac na blad 1 km linii, mamy:
my= * 2/’70 = 41,28 mm/km.
) 20
W tablicy 3 zestawiono zmiany wysokosci punktéow wezlowych i ich
srednie bledy wyznaczenia.

Tablica 3

Nr Nazwa An wA 7| Nr Nazwa AH mA gy
wezla | punktu wezlowego wezla | punktu wezlowego
mm m: mm mm
3 -
10 Soénicowice —17,31 | 3,39 17 Przerycie -1,65 | 3.57
11 Gliwice 10,86 | 2,84 18 Borowa Wies — 12,81 3.28
12 | Piekary S 19 | Mikolow ~10,85 | 3,42
(d. Szarlej) —-7,17| 2,46

13 Grodziec - 25,16 | 3,09 20 Pszezyna —4,20 | 3,26
14 .é\vicmchln\\'i(-o -8,84 | 3,24 21 Bierunn Nowy — 4,38 3,27
15 Katowice Zaleze - 107,19 | 2,99 22 Oswiecim — 5,48 20
16 Dabréwka Mala -51,97 | 3,09 23 Chrzanow — 32,34 3.54

W oparciu o otrzymane poprawki z wyréwnania, obliczone zostaly osta-
tecznie zmiany wysokosci poszczegoOlnych reperow wzdluz linii powtarza-
nych niwelacji. Ogoélna ich liczba — 745.

Okreslone na podstawie tych obliczen przesunigcia reperéow w okresie
1957/58 r. do 1967 r. zostaly naniesione na opracowane uprzednio wykresy
zmian wysokosci, okreslone dla innych interwalow czasu, a mianowicie
dla okresow: 1949/52—1957/58, 1955—1957/58 i 1962—1957/58 [3], [8]. Po-
ziomem odniesienia dla wszystkich wykreséw byl wiec poziom reperdow
z pomiaru sieci w 1957/58 roku.

Zalaczniki la, b, ¢ i d zawierajg zestawienia tych wykreséw dla po-
szczegblnych linii niwelacyjnych.

Linie niwelacyjne klasy II*: Ruda Sl. — Borowa Wie$ oraz Miechowi-
ce—Ruda Sl. nie mogly byé wilgczone do poréwnania z pomiarem
w 1957/58 r., gdyz posiadaly malto wspdlnych reperoéw. Ich poréwnanie od-
niesione zostalo do pomiarow z 1962 roku (zalgcznik 1d).

Linia Chebzie — Bytom nie zostala wykazana w tym zestawieniu ze
wzgledu na malg ilo$¢ wspélnych reperéw wchodzacych do dwu pomiarow.

4. Omowienie uzyskanych wynikow

Omawiane tu wyznaczenie ruchow, a $cislej — osiadan reperoéw poto-
zonych wzdluz gléwnych linii niwelacji precyzyjnej na obszarze Goérno-
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Tablica 4

Maksymalne obnizenie reperéw na terenie Goérnoslaskiego Zaglebia Weglowego w okresie od

1957/58 do 1967 roku

v Maksy-
]‘}::i Nazwa linii Rejon m:.\.ln-.!.
obnizenie
em
2 Sosnicowice-Gliwiee Ostropa —908
» ’ » Gliwice 14
4 Cli\\'ic(--g\"iqtm-hlowicn Zabrze — 180
5 Piekary Sl-Swigtochlowice Szarlej 84
s s 2% Bytom —99
7 Piekary S1.-Grodziee Brzozowice —178
»» » » Wojkowice —14
= o5 % Grodziec —26
8 Grodziee-Strzemieszyce Bedzin —45
9 Dabrowka Mala-Grodziee Sosnowiee —30
10 Katowice Zal.-Dabrowka Mala Katowice —25
11 Swictochlowice-Katowice Zal. Chrzandw —17
’ » ’ Katowice — 62
14 Gliwice-Borowa Wies Gliwice -152
18 Katowice Zaleze-Mikolow Katowice —174
21 Dabréowka Mala-Bierunn Nowy Myslowice - 15
23 Strzemieszyce-Chrzanow Jaworzno — 36
26 Chrzanéw-Lgota Myslachowice —40
29 Rybnik-Wodzislaw S1. Niedobezyce — 65
»» s - ’ Radlin — 133
30/31 Boniowice-Bytom Miechowice — 265
9 s Bytom —132
35 Grodziec-Bytom Czeladz —96
»s » " Michalkowice —-73
36 Myslowice-Kobior Myslowice —20
’ ’ »» Janow Miejski - 177
»» s »» Giszowiec — 262
» » Zwakow —36

3
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slgskiego Zaglebia Weglowego, wykonane przy wykorzystaniu kolejnego
pomiaru z 1967 roku, potwierdzito oczywiScie generalnie wyniki poprzed-
nich wyznaczen, a mianowicie — wystepowanie najwiekszych osiadan
w srodkowej czeSci Zaglebia i to na obszarach z reguly bezposrednio leza-
cych ponad terenami kopaln.

Wielkosci tych osiadan oraz ich lokalizacje podaje tablica 4. W tablicy
tej przyjeto zasade podawania maksymalnych wartosci osiadania reperéw,
jesli osiadania te przekraczaly 10 em — w okresie od 1957/58 r. do 1967 r.
— 1 jesli osiadanie tego rzedu dotyczylo nie jednego tylko, odosobnionego
punktu lecz kilku punktow.

Widzimy, ze najwieksze osiadania — przekraczajace 2 metry — wy-
stgpily w rejonie Miechowic (265 cm) i Giszowca (262 cm). Osiadania
przekraczajace 1 m wystapily w rejonach: Zabrza (180 cm), Katowic
(174 cm), Gliwic (152 cm), Radlina (133 cm), Bytomia (132) i Janowa
Miejskiego (117 cm).

Wartosci te mowig wyraznie o wielko$ei zmian zachodzacych w rzezbie
terenu na obszarze Zaglebia. A przeciez nalezy zauwazy¢, ze wartosci tu
wymienione jako maksymalne dotyczg tylko reperéow i to reperow usy-
tuowanych na gltéwnych liniach niwelacji precyzyjnej. Mozna przypuszczaé
iz niwelacje lokalne, np. niwelacje kopaln, moga stwierdzaé¢ punkty o jesz-
cze wiekszych zmianach wysokosci.

Dzieki poréwnaniu wynikéw kilku kolejnych pomiardéw, zaistniala
mozno$¢ przesledzenia zmian stopnia stalosci, czy tez stopnia ,ruchliwo-
Sci” tych samych punktéow w roznych okresach czasu. Zmiennosé te mozna
odezytac z wykresow zmian AH punktow na poszezegélnych liniach (zal. 1a,
b & 1id)s

W tablicy 5 zestawione zostaly dodatkowo wartosci zmian wysokosci
(AH) dla mniej stabilnych punktéw. Jako kryterium przyjeto tu AH <C
<< —10 cm, dla ktéregokolwiek z wydzielonych okreséw: 1949/52—1955,
1955—1957/58, 1957/58—1962 i 1962—1967.

Uwzgledniajgc fakt nieréwnosci rozpatrywanych tam poszczegélnych
interwalow czasu (4'/2, 21/2, 4'/2 i 5 lat) wida¢, iz wiele punktéw w réznych
okresach mialo wyraznie rézne przecietne predkosci osiadania. Jako przy-
ktad wezmy punkt: Bytom, kosc6l Mariacki (linia Piekary Sl.— Swieto-
chlowice). W poszczegolnych okresach wykazal on osiadania: —9, —6,
—21 i —40 cm, co odpowiada predkosciom: —2, —2, —5 i —8 cm/rok.

W niektérych przypadkach — jak ten przytoczony — mamy wiec do
czynienia z wzrastajacg predkoscig osiadania; w innych — predko$¢ osia-
dania maleje. Na przyklad punkt: Szczakowa, ul. Krakowska 53 (linla
Strzemieszyce — Chrzanéw). Wykazal on kolejno osiadania: —38, —39
i —17 cm, ktérym odpowiadajg predkosci: —15, —9 i —3 cm/rok.

Analizujac linie nawigzujace do punktéw na obwodnicy widzimy, iz
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w zasadzie rejony punktéw mawigzania wskazujg na ich stabilnos¢ (zniko-
me zmiany miedzy kolejnymi wyznaczeniami przewyzszen szeregu sasied-
nich odcink6éw). Najblizsze wyrazne osiadania znajduja sie w okolicy
3 punktow: a) Wodzistaw — wyrazne osiadania w odleglosci okoto 3 km,
b) Zory — wyrazne osiadania w odleglosci okoto 1,5 km; ruchy maja ten-
dencje wzrastajaca, ¢) Swierklaniec — wyrazne osiadania w odleglosci
okolo 5 km; nie ma tendencji wzrostu ruchéow.

5. Uwagi. Wnioski

Niniejsze kolejne opracowanie materialow sieci gtownych linii niwe-
lacji precyzyjnej na obszarze Gornoslgskiego Zagtebia Weglowego, igcznie
z wynikami wczesniejszych opracowan, daje mozno$¢ sformutowania na-
stepujacych uwag i wnioskow.

1. Generalnie biorac, lokalizacja stwierdzanych wyraznych obnizen re-
peréw jest zgodna z lokalizacja kopaln lub przypada na obszary znajdu-
jace sie w bezposrednim ich sgsiedztwie. Sa wprawdzie przypadki — jak
np. okolice Kedzierzyna i Wiekszyc — gdzie obszar obnizen powierzchni
terenu nie lezy w bezposrednim sasiedztwie kopaln. Nalezy przypuszczac,
ze i w tym przypadku posrednig przyczyng jest jednak dzialalnos$é¢ kopaln,
zmieniajgca stosunki wodne nawet w dalekim zasiegu.

2. Mimo dokonanych zmian kilku szczegoélnie niekorzystnie potozo-
nych punktéw wezlowych sieci, niektére z pozostalych wykazujg jeszcze
duze zmiany wysokosci. Wérod linii niwelacyjnych klasy II? dotyczy to
szczegblnie punktow wezlowych: Katowice Zaleze, gdzie AHjg5r_1051 =
= —107 mm, Dabrowka Mata (—52 mm), Chrzanéw (—32 mm) oraz Gro-
dziec (—25 mm). Gorzej przedstawia sie sprawa z punktami wezlowymi
linii klasy II®, zalozonymi i mierzonymi ze wzgledu na lokalne potrzeby
gornictwa, a przebiegajacymi po szczegodlnie ,ruchliwym” terenie. Chodzi
tu na przyklad o takie punkty wezlowe jak: Ruda Slaska AHjo5_ 1052 =
= —634 mm, Chebzie (—459 mm) i Miechowice (—334 mm).

Opracowujgc projekt nastepnego pomiaru, nalezy jeszcze raz przeana-
lizowaé¢ mozliwos¢ znalezienia bardziej stabilnych punktéow weztowych.

3. Przeanalizowania — przed nowym pomiarem — wymagaé¢ bedzie
rowniez i sama obwodnica sieci. Wskazuje na to bliskie w niektoérych
przypadkach sgsiedztwo obszaréw podlegajacych ruchom, a takze aspekt
lokalizacji nowych badZz przewidywanych do budowy kopalh. Byé moze
tez celowe bedzie, do czasu nastepnego pomiaru sieci Goérnoslgskiego Za-
glebia Weglowego — lub lacznie z nim — pomierzyé¢ powtédrnie calg ob-
wodnice, kontrolujgc tym wzajemna stalos¢ polozenia punktéw na ob-
wodnicy.
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4. Analizujgc wielko$ci srednich bledéw jednostkowych pomiaru ni-
welacji 1 km linii (mp,), otrzymanych z wyréwnania poszczegélnych sieci
w latach 1957/58, 1962 i 1967 oraz analogicznych bledéw poréwnania dwu
pomiarow sieci w oparciu 0 wyréwnanie roéznic (map,), otrzymujemy argu-
ment wskazujacy na zdecydowang przewage tego drugiego sposobu opra-
cowania wynikéw. Mamy bowiem:

Pomiar sieci m m
w roku ho S
mm/km mm/km
1962 +1,90
- -+ 41,90
1957/58 + 1,60 11,28
1967 +1,95 s

Czyli mamy w obu przypadkach

m'n, +m"h, > mh,.

Korzysé¢ wyréwnania réznic przewyzszen miedzy dwoma pomiarami,
a nie samych przewyzszen, wyznaczonych z poszczegolnych pomiaréw sieci,
mozna prze$ledzi¢ na metodzie spostrzezen warunkowych.

W przypadku réznic przewyzszen (Ah) zakladamy bowiem dla kazdego
poligonu warunek JSAh = 0, sluszny przy zachowaniu dwu dalszych
warunkow:

a) staloSci predkosci ruchéw punktéow weztowych (V; = const.),

b) przyblizonej réwno$ci interwaléw czasu miedzy dwoma pomiarami
poszezegolnych linii sieci (AT; =~ AT).

W przypadku wyréwnania poszczegdlnych pomiarow sieci zakladamy
dla poligonu warunek Xh = 0, stuszny jedynie przy zachowaniu warun-
ku V;= 0. A oczywiscie blizszy prawdy jest warunek V; = const., niz
warunek V; = const. = 0, przeczagcy — w przypadku obszaru Goérnosla-
skiego Zaglebia Weglowego — w sposob oczywisty i faktom i zalozeniu
badan, prowadzonych wtlasnie dla stwierdzenia wielkos$ci ruchu punktow,
a wiec dla stwierdzenia, ze V; 5~ 0.

Wyznaczenie zmian wysoko$ci punktow, oparte o wielkosci Ah, jest
szczegblnie korzystne w przypadku, gdy kolejne pomiary sieci cechuje
pewien przyjety schemat postepowania, w wyniku ktérego interwaty cza-
su miedzy poréwnywanymi pomiarami poszczegdlnych linii sg prawie
jednakowe.

5. Jak wida¢ z wielko$ci stwierdzanych zmian wysokosci, okresowe
pomiary niwelacji precyzyjnej na tym obszarze i oparte na nich badania
majg szczegblne znaczenie. Na bogato zagospodarowanym obszarze Gor-
noslaskiego Zaglebia Weglowego cenne jest bowiem zaréwno okreslenie
lokalizacji reperow wskazujgcych na wyrazne osiadania terenu, jak i re-
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per6w nie zmieniajgcych swej wysokosci. Pomijajac nawet wszelkie aspek-
ty pozageodezyjne wystarczy zauwazy¢, ze znajomos¢ stopnia stalosci
reperow tej sieci daje mozliwos¢ lepszego wyboru punktéw nawigzania
dla lokalnych pomiaréw wysokosciowych (sieci kopalniane i miejskie).

Biorac pod uwage, iz na pewnych fragmentach obszaru Goérno$lgskiego

Zaglebia Weglowego zachodza stosunkowo szybkie osiadania powierzehni,
nalezy wykonywa¢ tam czeste pomiary wysokosciowe, przy wykorzystaniu
niwelacji technicznej.
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TAJIEYII BBIIHKHKOBCKH
TEPECA BAPAHOBCEA

HBMEHEHHA BbICOT PENEPOB INTABHBIX JIMHHUW [MPEI{U3HOHHOM
HHBEJIUPOBKH I'OPHOCHJIE3CKOI'O YI'OJIbHOI'O BACCEMHA HA OCHOBE
CPABHEHHA U3MEPEHWUH 1967 M'OJIA C ITPE/BIAYIMHMHU U3MEPEHUSIMH

Peszwome

B nacresueii padore pazéHpalOTCs pesyJbTarbl IIPOM3BOANUMBIX HCCICAOBAHHN
JBHIEHHIT PeNepoB 3ajCcikeHHbIX HA JIHHHAX NPELH3HOHHbIX HHBEIHPOBCK B paifche
Fepuocnanesckero Yroabnoro Bacceitna. TIpeabyiyiiie oyepejiblie aTalbl HCC e oBaHHil
cofepiKaT CryOJHKeBaHHbIe padorsl [11, [2] u [3].

HeocsieoBains Kacalonesi Perepos 3a/10iKeHHbIX Ha TAK Ha3bIBAEMBIX TI'VIABHBIX JIH-
HHAX HUBEJIHPOBOYHON ceTH (Puc. 1). M3menenuns BbicOT penepos (AH) onpeessioncs
Ha OCHOBAHHHM OYEPEJHBbIX H3MEPEeHHII HUBEJIHPOBOYHON CETH IIPH HCIIOJIb30BAHHH BbI-
COTHBIX TOYCK NPHUBA3KH, PACIOJIOMEHHBIX HAa KPasgX HHBEJIUPOBOYHOH CETH, KOTOPBIX
BBICOTHI CYHTAIOTCH ITOCTOAHHBIMH (HEH3MEHHBIMH),

Bo BTOpOii riape oGCyHAAeTC XapaKTepHCTHKA TOMHOCTH HHBEJIHUPCBOMHON CETH
Ha OCHOBAHHMH M3MEpSHMIl NMPOM3BEJEHHbIX B 1967 roAy, a TaK#e H3MEHEHHs BOBHHK-
HIHe B CETH IO CPaBHEHMIO ¢ H3MEPeHHMsMH 1962 rojia. XapaxkrTepHCTHKA CeTH 1962 ro-
Jla, a Takme NpefbLAYILHX H3MepeHHii: 1949/52 rofios, 1955 roga u 1957/58 rojio 00-
CYIKAQINCH B YIOMAHYTBIX TyOJHKAILMAX.,

B Tperbeit riaBe OMHCHIBAGTCA CIIOCOG OOPAbOTKH PE3y/bTaToB CPABHEHHs Oye-
PeAHBIX H3MEpPeHMil, OCHOBAHHLIH Ha YPAaBHHBAHHH pasHOCTEH TPEBLIICHHIT (Ah)
H JlaeTCdA CBOJKA PEe3yJIbTAaTOB MOCIEJHEro CpaBHeHHA CeTH 1967 roga o OTHOIICHHIO
K ceTH 1957/58 ronos.

Tadnuua 2 COACPIKUT H3MEHEHMs NMPEeBbIICHHH (Ah) Ha ODIe/bHbIX JIMHHAX HHUBE-
JIHPOBOK, @ B TaGJHIE 3 NPUBOAATCH H3MEHEHHS BLICOT Y3JI0BbIX Touek (AH).

H3MeHeHHA BBICOT OTACJBHBIX PElnepoB HUBEJIMPCBOYHBIX JIHHHI IIPOHIIIOCTPHPO-
Balo Ha rpauiax HaxOJAUMXCH B NPHIOHKEHHAX la, 1b, 1¢c ¥ 1d. YCJIOBHBIM YPOBHEM
(ropuscHTa/IbHas OCb) SIBIAAIOTCH pPe3y./bTaTbl H3MEPEeHHIT HUBCJIHPOBOYHON CETH Ipo-
H3BeJeHHbIe B 1957/58 rojax. OrjeiibHble JOMAHHbIC JIMHWUH 1IPEJCTABAAIOT H3MEHCHH
BBICOT B CJEAYIONHX NepHoaax: 1949/52—1957/58, 1955—1957/58, 1962—1957/58, 1967—
—1957/58.

I'1aBa 4 cofgepkur COCyHIeHHe pe3yJIbTaToB ICCjIejHero opaBHenus (1967—
—1957/58) n npeablAyIiux. B TadiHue 4 NPHBOAATCA 3HAYCHHS MAKCHMAJIbHBIX TOHH-
JHEHHIT BBICOT penepeB B IepHOi 1967—1957/58 rojioB, Ha OTJEJIbHbIX JIHHHAX M B OT-
JesbHbIX paioHax. TaduHIa 5 COAepP:HHT CBOAKY pPEIepoB, HA KOTOPLIX OOHAPYIKEHO
3HAYUTE/bHBbIE H3MeHeHUst .BbicoT (AH < —10 CM B JIOGOM M3 YKa3aHHBIX IEPHC/I0B).

AHaJIM3 STHX MaTepHa/JOB YKasblBaeT CylECTBOBAHHE MaKCHMAJBHBIX OOCeJaHul
B paifoHax aKkTHBHO JEHCTBYIOLIMX IIAXT H B OJMiKaiilueil owpecrnoctd maxr. Cpas-
HHBAs H3MEHEHHsI BbICOT JaHHOrO IMYHKTAa B Pasioe BpeMs, Jerko yoejurcs, uro 3Ha-
YeHHe OCe/laHuil MMeeT HeKOorja OUPEAe/ICHHYI0 TeHJCHIHIO K yBEJHYHMBAHHIO H/IH RS
K YMEHBUICHHIO.

ITocieiHAA YaCTh CONEPIKUT, MEHAY IPOYHM, BBIBOJbI OTHOCHTEIbHO HEOOXOIH-
MOCTH aHa/li3a HHBEJIMPOBOYHOI CETH Iepej €e H3MepeHHeM 3aHOBO, C ILeJblo BO3-
MOMHOTO OTbICKAHHA HECKOVIBKHMX, Gojiee CTaGH/IM3HPOBAHHBIX 4YeM HacTofAlllHe, y3/10-
BBIX TOYEK, a TaKie ¢ 1{eJbI0 aHaJIH3a H BO3MOHKHODO HOBOIO KOHTPOJIBHOTO H3MEPEHHH
KOJILIEBBIX TOYCK CETH.
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THE CHANGES OF HEIGHTS OF THE PRECISE LEVELLING
BENCHMARKS IN UPPER SILESIA COAL-BASIN, AS DETERMINED
BY MEANS OF COMPARISON OF OBSERVATIONS EXECUTED
IN 1967 WITH PREVIOUS MEASUREMENTS

Summary

The paper describes the results of examining the movements of precise levelling
benchmarks in Upper Silesia coal-basin. The earlier stages of those studies were
presented in the publications [1], [2] and [3].

The studies concern the benchmarks, located on so called principal lines of the
levelling net [Fig. 1]. The changes of heights of the benchmarks (AH) are determined
on the base of successive measurements of the net, and on the points of connection
assumed to be constant. Those points are situated on the peripheral line of the net.

The accuracy of the net measured in 1967 and its changes comparatively to
the net observed in 1962, are discussed in chapter 2. The net of 1962, and the ones
which had been observed in 1949/52, 1955 and 1957/58 were already discussed in
the above mentioned earlier publications.

The chapter 3 presents the way of elaborating the results of comparison of
successive observations, based on the adiustment of differences of height increases
(AR). The results of the last comparison (1967—1957/58) are also presented in the
paper.

The changes of differences of height increases in respective lines of the net (Ah)
are shown in the table 2. The table 3 gives the changes of heights of the connection
points (AH).

The changes of heights of respective benchmarks situated on levelling lines, are
shown on the diagrams in appendices 1a, b, ¢ and d. The reference level (horizontal
axis) is constituted by the results of observations of the net, executed in 1957/53.
The broken lines present the changes of heights during the periods: 1949/52—1957/58,
1955—1957/58, 1962—1957/58 and 1967—1957/58,

The results obtained from the last comparison (1967—1957/58) as well as from
the previous ones are discussed in chapter 4. The values of maximal lowerings of
the benchmarks during the period 1967—1957/58 for individual lines and areas are
given by the table 4. The table 5 contains the list of benchmarks for which
the changes of heights proved greater (AH < —10 cm, in any one of the considered
periods).

The analysis of those materials points at the appearence of most considerable
sinkings in the areas being under the influence of mining or situated in their
proximity. Comparing the sinkings of a particular point during various periods, one
can see that the values of those sinkings have sometimes a definite tendency to
increase or to decrease.

The last part of the poper contains the conclusions concerning the necessity of
analysing a net before its new measurement, and this with the purpose of finding
some points of connection being more stable that the present ones. These conclusions
also relate to the analysis and perhaps to a new measurement of the peripheral line
of the net.
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Objasnienia

<weeemen przesunigcia w okresie 1049 -1957/58
——— przesunigcia w okresie 1955 - 1957/58
poziom odniesienia - 1957/58
——— przesunigeia w okresie 1962-1957/58
B przesunigcia w ckresie 1367~ 1357/58
repery wezfcwe
repery pofozane na linii

Objasnieniz dla linii 32 i 34
przesuniecia w okresie 1957/58 - 1952
poziom cdniesienta-1962
~--- przesunizcia w okresie 1967 - 1962
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