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Nowa metoda opracowania Srednich wartoSci anomalii
sily ciezkoSci na duzym obszarze i jej praktyczne
zastosowanie

1. Wprowadzenie

Anomalie grawimetryczne, reprezentujace pole sily ciezkosci ziemi, sg
podstawowymi danymi o masowym charakterze, ktérymi operuje sie
w nowoczesnych zastosowaniach grawimetrii w geodezji, geologii, gor-
nictwie i innych. Przede wszystkim majg one — jak wiadomo — zastoso-
wanie przy wyznaczaniu odchylen pionu i figury ziemi, przy opracowaniu
sieci triangulacyjnej, sieci niwelacji precyzyjnej, jak tez bardzo szerokie
zastosowania przy pracach interpretacyjnych geologiczno-poszukiwaw-
czych.

Posiadanie w odpowiedniej formie i o odpowiednio wysokiej doklad-
nosci anomalii grawimetrycznych na badanym obszarze oraz na powierzch-
ni calej ziemi jest Scisle uzaleznione od postepéw nauki i techniki w tych
zagadnieniach.

Przedstawienie anomalii grawimetrycznych na rozwazanym duzym
obszarze sposobem klasycznym, tj. w postaci map ich izolinii, nie odpo-
wiada wszystkim wymaganiom, w szczegdlnosci ze wzgledu na potrzeby
zastosowania nowoczesnych obliczenn przy wykorzystaniu techniki elek-
tronicznej, potrzeby szybkiej aktualizacji map, archiwizacji oraz z uwagi
na charakter materialéow zZrodiowych.

Innym sposobem przedstawienia anomalii grawimetrycznych, odpo-
wiadajacym natomiast tym wymaganiom, moze by¢ zbidér $rednich war-
tosci anomalii reprezentujacych matle i jednakowe pod wzgledem wymia-
row obszary. Ten sposéb przedstawienia pola sity ciezko$ci duzych obsza-
réw sugeruje miedzy innymi Miedzynarodowa Asocjacja Geodezji.

W Instytucie Geodezji i Kartografii, ktéry podjal te problematyke,
zostala opracowana nowa metoda wyznaczen i obliczen $rednich wartosci
anomalii grawimetrycznych. Metoda ta umozliwia wykorzystanie najnow-
szych wynik6w pomiaréw grawimetrycznych oraz pozwala uzyska¢ dla
elementarnych powierzchni, oprécz érednich wartosci anomalii Faye’a,
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rownoczesnie takze $rednie wartoSci anomalii Bouguera o stalej gestosci
podloza nad poziomem morza.

Na podstawie tej metody i opracowanej nastepnie szczegélowe]j tech-
nologii wykonano po raz pierwszy dla obszaru Polski wyznaczenie Sred-
nich warto$ci anomalii grawimetrycznych.

2. Metoda opracowania Srednich warto$ci anomalii
grawimetrycznych

Przystepujac do ustalenia metody wyznaczenia Srednich wartosci ano-
malii Faye’a przeanalizowaliSmy przede wszystkim mozliwo$¢ zastoso-
wania ,klasycznej” metody postepowania, ktéra polega na okre$leniu
Srednich warto$ci anomalii na podstawie istniejacych jednolitych map
izolinii tych anomalii. Taki sposéb postepowania stosowany byl miedzy
innymi przez Miedzynarodowe Biuro Grawimetryczne.

Zastosowanie metody klasycznej wymaga posiadania jednolitej mapy
izolinii anomalii Faye’a (opracowanej dla calego obszaru kraju w jedno-
litym poziomie i jednostce oraz o odpowiednio wysokiej dokladnosci) lub
posiadania réwnie jednolitej mapy izolinii anomalii Bouguera o stalej ge-
sto$ci ¢ wraz z mapa $rednich wysokos$ci nad poziomem morza.

Wtedy jednak korzysta sie ze starszych informacji o polu sily ciezkosci,
tj. nie w pelni aktualnych, z uwagi na dlugi — jak wiadomo — okres
powstania takiej jednolitej mapy.

W Instytucie Geodezji i Kartografii zrezygnowano wiec z zastosowania
tej klasycznej metody, co bylo podyktowane troska o dokladniejsze wy-
znaczenie $rednich warto$ci anomalii. Dokladno$é taka, odpowiadajaca
obecnym potrzebom, jest mozliwa do osiagniecia przez wykorzystanie wy-
nik6w najnowszych szczegétowych i wysokodokladnych zdjeé grawime-
trycznych. Zdjecia tego rodzaju sa wykonywane aktualnie w szeregu
krajéw prowadzacych na szeroka skale prace prospekcyjne metodg grawi-
metryczna. Zdjecia te wykonywane nowoczesnymi precyzyjnymi grawi-
metrami, np. Sharpe, Askania, Worden, chociaz czesto przeprowadzane
w sposob niejednolity oraz w réznych grawimetrycznych poziomach odnie-
sienia, a opracowane w anomaliach Bouguera przy roéznej lub zmiennej ge-
sto§ci podloza, pozwalaja jednak na okre$lenie $rednich wartosci anomalii
grawimetrycznych w sposéb wysokodokladny i szczegolowy, tj. dla malych
pod wzgledem powierzchni obszarow.

Jednym ze sposobéw postepowania moglo by¢ — po przeliczeniu ma-
terialéw zrodlowych do jednolitego poziomu odniesienia grawimetrycz-
nego — sporzadzenie nowej mapy izolinii anomalii Faye’a, na podstawie
ktérej przeprowadzanoby nastepnie okreslenie $rednich wartosci tych
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anomalii dla elementarnych powierzchni. Ten sposéb bylby jednak roz-
wigzaniem bardzo pracochlonnym, kosztownym i dlugotrwalym.

Opracowano wigc specjalng metode, ktéra pozwala pominaé etap spo-
rzadzenia mapy izolinii anomalii Faye’a oraz umozliwia wykorzystanie
w pelni dokladno$ci wyzej wymienionych najnowszych zrédlowych ma-
terialow grawimetrycznych.

Metoda ta polega na wykonaniu nastepujacych prac:

1. Wyznaczenie dla powierzchni przyjetych jako elementarne, $rednich
wartosei anomalii grawimetrycznej, przedstawionej w konkretnym ma-
teriale zrodlowym (przewaznie w postaci map izolinii anomalii Bouguera);
w rezultacie otrzymuje sie wiec $rednig warto$¢ anomalii zrodlowej, tj.
w poziomie i przy gestosci podloza przyjetej w tym materiale Zréodlowym.

2. Wprowadzenie do $rednich wartosci anomalii Zrédlowej, reprezen-
tujacych elementarne powierzchnie, poprawek redukcyjnych do jednoli-
tego krajowego poziomu odniesienia grawimetrycznego oraz redukcji,
przeliczajacych te wartosci do wartosci anomalii Bouguera o jednolitej
ustalonej stalej gestosci podloza. Do tych przeliczen wykorzystuje sie
$rednie wysokosci n.p.m. dla elementarnych powierzchni.

3. Obliczenie $rednich warto$ci anomalii Faye’a, reprezentujacych ele-
mentarne powierzchnie, na podstawie rezultatow wymienionych w p. 2
przeliczen i wprowadzenia redukcji dla przej$cia z anomalii Bouguera
do Faye’a.

4. Na podstawie tak obliczonych $rednich warto$ci anomalii dla ele-
mentarnych obszaréw mozna uzyska¢ $rednie wartosci anomalii Faye’a,
jak tez i Bouguera o stalej gestodci, reprezentujace obszary, ktére sa do-
wolng wielokrotno$cig powierzchni elementarnej.

Proces wyznaczen i obliczen ta metoda — w ktérej z wartosci anomalii
sréodlowych poprzez proste tylko przeliczenia, uzyskuje sie ostatecznie
ujednolicone warto$ci $rednich anomalii zar6wno Faye’a, jak i Bouguera —
jest latwy i szybki w realizacji.

Metoda ta moze by¢ takze zastosowana kazdorazowo, gdy zachodzi po-
trzeba biezacej aktualizacji takiego opracowania $rednich wartosci ano-
malii dla elementarnych powierzchni.

Z tych to wzgledéw, jak tez z uwagi na aspekty ekonomiczne, przed-
stawiona metoda ma zdecydowang przewage nad metoda klasyczna.

Oczywi$cie metoda ta, analogicznie jak metoda klasyczna i jak wszel-
kie metody sporzadzenia jednolitej mapy izolinii anomalii na duzym ob-
szarze (np. calego kraju), wymaga ujednolicenia poziomu odniesienia ma-
terialéow zrédlowych. W wypadku duzej réznorodnosci tych materialéw
jest to problem trudny, ktéry odrebnie oméwimy.



26 J. Bokun, D. Chowanska-Otys$, M. Jedrzejewska, M. Majewska

3. Zagadnienie ujednolicenia poziomu odniesienia
grawimetrycznego materialow Zrédlowych

Poziom odniesienia grawimetrycznego na duzym obszarze (np. calego
kraju), powinien by¢ zabezpieczony przez zespdl punktéw sieci podstawo-
wej kraju. Wykonujac konsekwentnie wszelkie zdjecia grawimetryczne
w oparciu o sie¢ krajowa uzyskanoby caloksztalt materialow zZrodlowych
w jednolitym poziomie odniesienia. W praktyce, ze wzgledu na potrzeby
gospodarcze, zdjecia grawimetryczne wyprzedzaja czesto opracowanie sieci
krajowej i oparte sa na lokalnych sieciach podstawowych w réznorodnych
poziomach odniesienia. Przyczyng niejednolito$ci poziomu moze by¢ tez
specyfika niektorych szczegélowych zdje¢ prospekcyjnych oraz dokonany
w ostatnich latach postep w zakresie dokladnosci pomiaréw grawimetrycz-
nych (np. przejécie od grawimetrow Norgaarda do grawimetréow Sharpe
lub Askania Gs 11).

W zwiazku z tym istnieje problem doprowadzenia tych materialow
zrodlowych do jednolitego poziomu odniesienia, tj. do poziomu dokladnej,
najnowszej sieci krajowej, opracowanej w systemie poczdamskim.

Taka sytuacja, szczegolnie w stosunku do wiekszosci zdje¢ prospekeyj-
nych, istniala takze w naszym kraju.

W celu przejscia do jednolitego poziomu nalezy dla kazdego materialu
zrodlowego wyznaczyé odpowiednie poprawki redukeyjne (dg).

Przy opracowaniu jednolitych map izolinii anomalii dla calego obszaru
kraju jak tez wyznaczeniu $rednich warto$ci anomalii metoda klasyczna,
nalezaloby takie poprawki dg okresli¢ dla kazdego punktu grawimetrycz-
nego.

W naszej metodzie poprawki dg wystarczy okresli¢ tylko dla powierzch-
ni elementarnych. Ta metoda nie wymaga bowiem przeprowadzenia lacz-
nego wyréwnania wszystkich lokalnych sieci w oparciu o sie¢ krajowa,
co jest zazwyczaj trudne w realizacji z uwagi na specyfike tych sieci.
Wystarczy wiec calkowicie opracowanie przebiegu izolinii poprawek 8g
(w formie roboczych mapek) oddzielnie dla kazdego wykorzystywanego
zrodlowego materialu grawimetrycznego.

Przebieg izolinii poprawek dg przeprowadza sie na podstawie analizy
poréwnaweczej podstawowej sieci lokalnej, na ktérej oparty jest konkretny
zrédlowy material grawimetryczny, z podstawowa siecig krajowa, badz
ponadto z innymi sieciami lokalnymi. Podstawa poréwnania powinny by¢é
wszystkie identyczne punkty tych sieci. W pierwszym etapie konieczne
jest okreslenie przebiegu izolinii poprawek dg dla najlepszych zdje¢ grawi-
metrycznych, tj. najbardziej zblizonych poziomem do jednolitego poziomu
reprezentowanego przez podstawowa sie¢ krajowa.
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Dokladno$¢ okreslenia wielko$ci i przebiegu izolinii poprawek dg za-
lezy od jako$ci materiatu zrédlowego i iloSci punktéw poréwnania.

Wprowadzenie poprawek dg do poszczegdlnych $rednich warto$ci ano-
malii Zrédlowej dla elementarnej powierzchni, daje w rezultacie w ujed-
noliconym poziomie $rednie wartosci anomalii na calym opracowywanym
obszarze (np. calego kraju).

Ten sposéb rozwiazania zagadnienia ujednolicenia poziomu odniesie-
nia grawimetrycznego materialéw zrédlowych, dostosowany do specyfiki
metody opracowania $rednich wartosci anomalii, pozwala na szybkie roz-
wigzanie tego problemu i to dla dowolnego pod wzgledem powierzchni
obszaru.

4. Technologia wyznaczen i obliczen Srednich warto$ci anomalii
grawimetrycznych

4.1. Ogolne ustalenia

Na podstawie przedstawionej w p. 2 metody, opracowana zostala szcze-
gélowa technologia wyznaczen i obliczen S$rednich warto§ci anomalii
Faye’a, ktora pozwala na réwnoczesne okreslenie $rednich wartosci ano-
malii Bouguera o stalej gestosci podloza o. Zgodnie z zaloZeniami, opra-
cowana technologia przewiduje wyznaczenie na podstawie grawimetrycz-
nych materialéw zrédlowych, srednich wartosci anomalii dla elementarnej
powierzchni o okre$lonych wymiarach Ag i AL,

Wyznaczone, na podstawie zrédlowych materialow (przewaznie izolinie
anomalii Bouguera o zmiennej gestosci podloza ¢), srednie wartosci oprocz
przeliczen do warto$ci anomalii Faye’a stuza takze do obliczenia $rednich
warto$ci anomalii Bouguera o statej gestosci o.

Technologia ustala okre§lenie $rednich wartosci anomalii Bouguera
w 2 wariantach stalej gestosci podloza n.p.m., tj.

a) 6 = 2,67 g cm™? — warto$¢ przyjmowana jako $rednia gestos¢ sko-
rupy ziemskiej (sialu),

b) 0 = 2,39 g cm™ — warto$¢ pozwalajaca na przejscie anomalii Bou-
guera do Faye’a przez wprowadzenie prostej redukcji 0,1 H (gdzie H wy-
sokoé¢é n.p.m.), a jednocze$nie bliska $redniej gestosci podioza n.p.m.
w Polsce.

Omawiana technologia operuje konkretnymi zalozeniami, dotyczacymi
wymiaréw elementarnych powierzchni (A¢ = 1°15”, AL 1'52,5”) i ich wie-
lokrotnosci (cztero- i szesnastokrotnej), oraz wartosci stalych $rednich ge-
stosci n.p.m. o, ktére odpowiadaja warunkom polskim, przy czym wymiary
powierzchni sa zgodne ze standardowym miedzynarodowym podzialem
map.
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Technologia ta moze by¢ réwniez w pelni zastosowana w wypadku
przyjecia innych wymiaréw powierzchni elementarnych oraz innych war-
tosci wyzej wymienionych parametréw, nalezy wtedy tylko zmienié¢ odpo-
wiednio wspolczynniki we wzorach przeliczeniowych.

4.2. Przeprowadzenie wyznaczen $rednich wartoci anomalii
z materialow Zrédlowych dla elementarnych powierzchni

Materialy zrédlowe, stanowigce zgodnie z oméwiong metodg podstawe
wykonania opracowania, s3 w wigkszosci wynikami pomiaréw lokalnych
i regionalnych, przeprowadzonych dla potrzeb prospekeyjnych. Ze wzgledu
na niejednorodnos¢ tych danych grawimetrycznych przyjmuje sie jako
zasade wykorzystanie przede wszystkim materialéw najnowszych o naj-
wyzszej (pierwszej) jako$ci, uzupelniajac je kolejno materialami drugiej
i trzeciej jakosci.

Z tak wytypowanych materialéw wyznacza sie dla kazdej elementarnej
powierzchni $rednig warto§¢ anomalii Bouguera (Ag) lub $rednig wartosé
anomalii Faye'a (Ar), w zalezno$ci od rodzaju materialow zrédtowych.

Srednig warto$¢ anomalii (Ag lub Ay) dla poszczegélnych elementar-
nych powierzchni okresla si¢ na podstawie przebiegu izolinii i wartosci
anomalii przedstawionych na mapach zZrodlowych dla tego obszaru.

Wyznaczenie na podstawie grawimetrycznych map Zrédlowych war-
tosci Ap lub A nalezy przeprowadzi¢ nastepujaco:

1. W wypadku regularnego przebiegu izolinii anomalii — oszacowujac,
bezposrednio wizualnie te wartosé.

2. W wypadku nieregularnego i skomplikowanego przebiegu anoma-
lii — przez podzial obszaru powierzchni elementarnej na dowolng ilo$¢
réwnych pod wzgledem powierzchni cze$ci, dla ktérych mozna juz bez-
posrednio wizualnie oszacowac¢ $rednig wartos¢ anomalii. W tym wypad-
ku $rednig wartosé¢ dla elementarnej powierzchni wyznaczy sie jako $red-
nig arytmetyczna oszacowanych $rednich warto$ci dla poszczegdlnych
czesci tego elementarnego obszaru.

Metoda opracowania umozliwia przeprowadzenie wyznaczen warto$ci
Ap lub Ar nawet z materialow zrédltowych bardzo niejednolitych. W szcze-
gélnym wypadku, gdy elementarna powierzchnia jest podzielona na czesci
granica, oddzielajaca materialy zZrodlowe, ktore réznig sie pod wzgledem
przyjetej gestosci podloza n.p.m. (6), poziomu odniesienia grawimetryczne-
go lub znacznie rézniacych sie pod wzgledem jakosci, nalezy $rednie war-
tosci anomalii wyznacza¢ odrebnie dla kazdej z tych czeSci, a nastepnie
odpowiednio przeliczy¢ do wartosci Ag lub Ap, reprezentujacych calg po-
wierzchnie elementarng.
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4.3. Zasadnicze wzory i proces obliczeniowy $rednich wartosci
anomalii Faye’a i Bouguera dla obszaréw odpowiadajacych
powierzchniom elementarnym

Na podstawie wyznaczonych z materialow zrédlowych $rednich war-
tosci anomalii Ap lub Ar dla elementarnej powierzchni przeprowadza sie
obliczenie $rednich wartosci anomalii Faye’a (Ar) i Bouguera dla stalej
gestosci 6= 2,39 g em™ (Apy) i 6= 2,67 g cm™ (Apy) dla tej po-
wierzchni.

W celu obliczenia ostatecznych wartosci Ar, Apy) i App nalezy do
warto$ci Ag i Ap, wyznaczonych z materialéw zrédtowych, wprowadzié
redukcje:

a) do jednolitego poziomu odniesienia grawimetrycznego (dg),

b) do jednolitych stalych gestosci podloza (8 i (),
oraz przeprowadzi¢ odpowiednie przeliczenie z anomalii Bouguera do ano-
malii Faye’a (lub odwrotnie w zaleznosci od zrédlowych danych).

Przy tych przeliczeniach nalezy postugiwaé¢ sie warto$ciami $rednich
wysoko$ci n.p.m. (Hg,) reprezentujacymi takze odpowiednio powierzchnie
elementarne i ich wielokrotnosci. Jak wiadomo obecnie wiele krajow euro-
pejskich dysponuje opracowaniami $rednich wysokosci [13], [4].

Zasadnicze wzory obliczeniowe sg nastepujace:

1) dla materialu zZrodlowego opracowanego w anomaliach Bouguera:

AB(Q) = AB+6g
Agn) = Ap)TAApq)
Agp@m) = Ap)TAApg)
gdzie
AAg;y) = 0,0419 (6—o(y)) Hy,
App) = 0,0419 (6 —o0(y)) Her
2) dla materialu Zrodlowego opracowanego w anomaliach Faye’a:
Ap(o) — AF. +ﬁg
Apn) = Ar)—Rpq)
Ap(z) = Ar@)—Rp)
gdzie
RB(I) — 0,0419 O(1) ng
RB(z) = 0,0419 0(2) ng
oraz dla obliczenia ostatecznych wartosci anomalii Faye’a:
Ap = AB(0)+RB
gdzie
Rp = 0,0419 oHg,.
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Przy czym S$rednie wartosci anomalii Bouguera (Ap) lub Faye’a (Ar*)
sq wyznaczane z materialow zrédlowych dwukrotnie tj. przez I i II wy-
konawce i obliczane jako $rednie z tych dwéch wyznaczen:

A % (ApI+ AL,

Ap= %(ABH-ABII)

gdzie indeksy I i II oznaczajg odpowiednio pierwsze i drugie wyznaczenie.

Analogicznie obliczane sg poprawki redukcyjne do poziomu grawi-
metrycznego materialu zrodlowego dla przejscia do jednolitego poziomu
grawimetrycznego:

8g =-;-(6g I+38g II).

Wartos¢ poprawki dg okresla¢ powinni obydwaj wykonawey (I i II)
niezaleznie, z mapy przebiegu izolinii poprawek dg, opracowanej dla da-
nego materialu zrédlowego. Warto$¢ dg reprezentuje powierzchnie ele-
mentarng. Warto$¢ ¢ oznacza we wzorach $rednig gesto$¢ podloza n.p.m.
w gem™ przyjeta przy opracowaniu materialow zrodlowych, natomiast
wartosci o) = 2,39 g em™3 i 6(5) = 2,67 g cm™3 sg przyjete do obliczen osta-
tecznych Srednich wartosci anomalii Bouguera Apg) i Ap).

Na podstawie okreslonych wartosci Agq), App) i Ar dla powierzchni
elementarnej mozna obliczy¢ sSrednie wartosci tych anomalii reprezen-
tujace obszary, bedace odpowiednio przyjeta wielokrotnoscia tych po-
wierzchni elementarnych.

Opracowana przez nas technologia przewiduje taki sposéb przeprowa-
dzenia obliczen na jednym formularzu, ktéry przedstawia w syntetycznej
formie zasadnicze dane wyj$ciowe oraz zestawienie ostatecznych wynikow
obliczen.

Przyklad takiego zasadniczego formularza (tzw. G-I) podany jest w za-
laczeniu (zal. 1). W naszym przykladzie jedna karta formularza zawiera
dane dla dwoch obszaréw o wymiarach Ap = 5,0 i AL = 7,5” oraz sklada
sie z 2 czeSci.

W cze$ci pierwszej podane sg:

— dane ewidencyjne materialow zZrédlowych Iacznie z typem grawi-
metru, ktéorym wykonano pomiary (np. A — Askania Gsll, S — Sharpe,
N — Nérgaard, W — Worden itd.);

— wartosci wyjSciowe wyznaczone z materialow zrodlowych dla ele-
mentarnej powierzchni, tj. Agl (Wyznaczone przez I wykonawce), Ap, dg,
61 Hg;

— redukcje ze wzgledu na zmiane gestosci z ¢ do wartoci 0y i o)
oraz do anomalii Faye’a.



Obliczenie $rednich wartoSci anomalii Faye'a i Bouguera dla () = 2,39 i S(;) = 2,67 g cm-?

Zal, 1
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Nr Nr I
mater. 5 Nr Nr 4 Ap Uwagi
wyjéeio- stru- 25 Apl Ap oyl 3 A p(o) s H Adpgl) | Adg(2) Rp Ag(l) Ap(l) Ap(l) Ag(2) Ap(2) Ag(2) Ap Ap Ap (kontr.)
SR ment z(1)i(2)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 29 23 94
134 N a 137 +4,20 +4,18 —-1,90 | —1,90 42,28 1,9 184 —3,78 — 5,94 414,65 —1,50 — 3,66 +16,93
i " 1 138 + 6,40 +6,40 —1,90| —1,9 44,50 1,9 178 —3,65 —5,74 +14,17 £ 0,85 —1,24 + 18,67
¥ 153 +5,15 +5,12 —-1,90| —1,90 3,22 1,9 178 — 3,65 —5,74 14,17 — 0,43 —2,52 +17,39
”» " 154 +7,20 +7,15 ~-1,90| —1,90 +5,2 1,9 182 —3,74 —5,87 | +14,49 1,51 0,62 +19,74
Ay 15,25 15,25 —14,82 | —2329 | 457,48 +0.43 0,11 —8,04| —2,01 +72,73 18,18
28 =
134, 95 [N, SA 139 +2,73 +2,73 2,39 167 0 — 1,96 116,72 +2,73 +0,77 19,45
95 S, A 2 140 6,72 +6,72 +0,01 £0,01 +6,73 2.15 158 1,59 —3.44 +14,23 -+ 5,14 + 3,29 +20,96
134, 95 | N, SA 155 - + 3,79 — - +3,79 2.39 165 0 —1,94 416,52 3,79 +1,85 +20,31
95 S, A 156 18,36 8,35 +0,03 | 40,03 +8.38 2.15 156 - 1,57 — 3,40 414,05 + 6,81 +4,98 +22,43
S45 121,63 421,63 ~3,16 | —10,74 | +61,52] +1847| 4,62 1+ 10.89 2,72 +83,15 | +20,79 +20,64
+ 2¥y =
2% 14,02 42,06 420,67
134, 44 | N, SA 169 - 41,44 — - + 1,44 2,39 168 0 —1,97 416,82 + 1,44 — 0,563 18,26
134, 44 | N, SA 3 170 — 3,70 — +3,70 | 2,39 17 0 —201 | +17.12 3,70 +1,69 +20,82 420,63
44 S, A 185 + 17,55 47,56 —0,08| —0,08 + 7,48 1.8 157 — 3,88 —5,72 411,84 + 3,60 +1,76 +19,32
14 S, A 186 9,31 0,33 —0,08| —0,08 +9,25 1.8 162 - 4,00 —5.01 112,22 +5,25 3,34 + 21,47
T45 4 21,87 + 21,87 —788 | —15.61 158,00 13,99 + 3,50 6,26 41,56 479,87 | 419,97
3 =
— {J__
134, 95 IN,SA 171 5,63 —s +5,63 2,39 164 0 —1,92 16,42 +5.63 +3,71 +22,05
95 S, A 4 172 9,72 +9,74 F0,05 | 40,05 +9,79 2,15 160 1.61 — 3,49 + 14,41 +8,18 + 6,30 +24,20
134, 95 | N, SA 187 --- +7.68 — - +17,68 2,39 158 0 — 1,85 +15,82 47,68 +5,83 423,50
95 S, A 188 | +11,30 | +11,30 0,07 | 40,07 +11,37 2,15 154 —1,55 — 3,36 +13,87 +9,82 +8,01 +25,24
Sdp + 434,47 I + 34,47 -3,16 | —10,62 160,52 ) -+31,31 7,83 +23.85 | 45,96 -+ 94,99 23,75
4 SSH —
S4p 4 493,22 +93,22 —29,02 | —60,26 ~237.520 +64,20 | +16,06 432,96 +8,23 4+330,74 | 82,69 ‘
- 58, = Hér 1 :25 000 — 166}
95 S, A b 141 +9,16 +9,16 0,00 0,00 +9,16 2,15 146 — 1,47 —3,18 +13,15 17,69 r +5,98 +22,31
> 7 1 142 +11,38 +11.37 0,00 0,00 411,37 2,15 138 —1,39 —3,01 +12,43 49,98 + 8,36 423,80
5 157 | +10,64 + 10,65 40,02 =0,02 + 10,67 2,15 142 —1,43 — 3,09 +12,79 -9,24 + 7,58 423,46
158 | + 13,03 413,02 +0,01 0,00 + 13,02 | 2,15 138 —1,39 — 3,01 412,43 11,63 4+ 10,01 + 25,45
YAp + +44,22 44,22 —5,68 | —12,29 450,80 ) -+ 38,54 -+-9,64 431,093 + 7,98 +95,02 | +23,76
+ p =
95 S, A 143 13,74 | 413,74 0,00 0,00 413,74 2,15 138 —1,39 — 3,01 +12,431 +12,35 + 10,73 +26,17
» » S 144 | 416,00 | +16,01 0,00 0,00 1 416,01 2,15 130 - 1,31 —2,83 | 41L71] +14,70 + 13,18 +27,72
» » % 159 | +15,58 + 15,57 0,00 0,00 415,567 2,15 138 —1,39 —3,01 12,43 -+ 14,18 426,56 -+ 28,00
» b 160 | +18,04 | 18,04 0,00 0,00 418,04 2,15 132 —1,33 —2,88 411,89 -+16,71 415,16 429,93
+27,91
dp + 463,36 463,36 —542 | —11,73 | 48,46 57,94 | 414,48 +51,63 | +12,91 +111,82 | +27,96 '
-, —
38y = £ 13,60 112,03 427,88
95 S, A 173 | +12.08 | 412,06 40,03 40,03 412,09 2,15 156 - 1,57 3.40 +14,05] +10,52 . 18,69 +26,14
497
5 . g |174] +1452 | +1450 | 40,02 | +002 | +1452| 215 148 1,49 322 | +1333] +13,03 411,30 +27,85 +87,92
189 + 13,80 + 13,80 40,05 4+ 0,05 + 13,85 2,15 154 —1,55 — 3,36 -+ 13,87 412,30 -+ 10,49 427,72
b 190 | +16,18 16,17 +0,04 | 40,04 +16,21 2,15 151 —1,52 — 3,29 ~13,60) +14,69 +12,92 +29,81
SAp + + 56,67 |-56.67 —6,13 | —13,27 +54,85 ) +50,54 | +12,64 + 43,40 | +10,85 +111,52 [ 427,88
+ 28y =
95 S, A 175 | +17,31 +17,31 40,01 +0,01 +17,32 2,15 140 —1,41 — 3,05 +12,61 415,91 + 14,27 +29,93
= P 176 | 420,06 + 20,05 0,00 0,00 420,05 2,15 134 — 1,35 —2,92 +12,07 -+ 18,70 +-17,13 432,12
o 191 + 18,82 +~ 18,81 +0,03 0,02 418,83 2,15 145 — 1,46 —3.16 + 13,06 + 17,37 + 15,67 -+31,89
W 192 | +21,39 21,38 40,02 40,02 + 21,40 2,15 136 —1,37 ~2,96 +12,25) +20,03 + 18,44 33,65
YXAp + L77.60 477,60 i —5,59 — 12,09 -+49,99 +72,01 418,00 465,51 | +16,38 +-127,59 431,90
+ X3y =
TAgp + 241,85 +241,85 — 22,82 —49,38 | 4-204,108 4 219,03 54.76 419247 | 448,12 +445,95 | +111,50

+ =5, =

Hsr 1:25 000 = 142




Obliczenie $rednich warto$ci anomalii Faye'a i Bouguera dla o(;) = 2,39 i o(,) = 2,67 g cm-?

Zal. !

AXROEG o5 sscvsisiossdsavirssasinvawsicaea P-1
Wartoéci érednie dla arkusza 1:5000
Nr Nr In-
mater. | stru. NeNe Anl Ap 8,1 3, A p(o) o H Ady(l) | (A1) | A1)
wyjseio- | ment axk.
wych
1 2 3 14 5 6 7 8 9 10 11 12 13
111 A c-a 164 | 0,1 +21,80 | 421,55 —0,92( —0,92 +20,63 2,20 232 — 1,85 + 18,78
3 | 09 | +19,80 [ +19,90 —0,92 0,92 +18,98 [ 2,30 232 — 0,87 18,11 | 18,18
c-b 0,8 £20,90 [ +20.85 —0,93 | —0,93 +19,92 2,20 221 —1,76 | +18,16
151 1 o2 | +2020 | 42030 | —o093| —003 | +1937| 230 221 —083 | +18,54| 18,24
2
EAp + + 178,90 178,90 — 5,31 + 73,59
+ 2§ =
111 A 165 | 0,3 21,60 | 421,50 —0,92| —0,92 120,58 2,20 246 —1,96 | 418,62
T3 0,7 -+ 20,00 420,00 —0,92 —0,92 + 19,08 2,30 246 —0,93 + 18,15 | + 18,29
0,7 +21,00 | 421,00 —0,92| —0,92 + 20,08 2,20 238 — 1,89 + 18,19
ﬂ; 0,3 1 +19,00 | +19.00 —0,92| —0,92 + 18,08 2,30 238 —0,90 | +17,18| +17,89
3
XAz + 77,82 +77,82 — 5,68 +72,14
+ X3, =
111 A 167 | 0,3 | 420,00 [ +20,00 —0,93 | —0,92 419,08 2,30 209 0,79 1+ 18,29
2 | 0,7 | +20,00 | 420,00 —0,93 | —0,92 +19,08 2,20 209 — 1,66 17,42 | 417,68
02 | +17,50 | +17,50 —0,92 | —0,92 +16,58 2,20 202 1.61 + 14,97
,l_sf 0,8 | +15,00 | +15,00 0,92 | —0,92 14,08 2,30 202 —0,76 +13,32 | +13,65
4
YAp + 4 68,82 468,82 —4,82 - 64,00
+ 287 = \
111 A 184 | 0,7 +14,20 | +14,10 —0,92 0,92 +13,18 2,20 184 —1,46 | +11,72
2 | 0,3 | +14,00 | +13,95 0,92 -0,92 +13,03 2,30 184 — 0,69 12,34 | +11,91
c-e 1 0,1 +15,50 | +15,50 0,90 0,90 = 14,60 2,30 224 —0,84 | +13,76
194 1 o9 | +1540 | 41530 | —090| —090 | +1440| 240 224 0,00 | 41449 | + 14,42
4
ZAp + }55,21 +55,21 —2,90 +52,31
+ X8 =
ZAp + | +280,75 +280,75 18,71 | +262,04
F X3 =
1 A 195 [ 0,1 | +1580 | 415,80 —0,90 [ —0,90 + 14,90 2,30 224 — 0,84 + 14,06
2 | 0,9 | +1550 | 415,50 —0,90 | —0,90 +14,60 | 2,40 224 +0,09 | 414,69 | 414,63
0,7 | +1550 | 415,45 —0,91 [ —0,90 +14,55 2,30 221 —0,83 | 413,72
196 | o3 | +1560 | 41560 | —o091| —o090 | +1470| 240 221 40,00 | 414,79 | 414,04
A + 458,75 + 58,75 — 1,49 57,26
33 =
1 A 21 | 01 | +17,60 | 417,55 —0,89 [ —0,89 16,66 2,40 260 +0,11 16,77
e 5 | 09 | +17.50 | +17,50 —0,80| —0,89 16,61 2,50 260 +1,20 17,81 | 417,71
0,1 | +18,40 18.50 —0,90 | —0,90 +17,60 2,30 211 -0,80 | 416,80
ﬁ’ 0,9 | +17,30 | +17,40 —0,90 | —0,90 +16,50 2,40 211 +0,09 | +16,59 | +16,61
1 ;
YAp + +67,37 +67,37 | 0,60 67.97
F 55, = I
1 A 230 | 0,3 | 422,50 | +22,50 —0,90 0,90 +21,60 2,30 208 0,78 20,82
3 | 07 | +22,10 | +22,05 —0,90 | —0,90 +21,15| 2,40 208 +0,09 21,24 21,11
" 0,9 +25,30 | +25,40 —0,90 | —0,90 + 24,50 2,30 210 —0,79 +23.71
i] 0,1 +24,30 | 424,40 —0,00 | —0,90 423,50 2,40 210 +0,09 23,59 | 423,70
4
SAg + | +90,75 +90,75 1,39 89,36
D-a L XS, —
T &0 =
1 A 248 | 0,1 | +2510 | 42520 —0,90 | —0,90 +24,30 2,30 204 -0,77 +23,53
e 0,9 +23,90 | 423,95 —0,90 | —0,90 +23,05 2,40 204 +0,09 +23,14 | 423,18
137 | 0.2 +21,20 [ 421,10 0,94 | —0.94 420,16 2,10 180 —2,19 | +17,97
_ — 0,8 +20,20 +20,10 — 0,94 0,94 419,16 2,20 180 —1,43 +17,73 17,78
XAp + 486,67 -+ 86,67 —4,30 +82,37
| B8, =
TAp 4 1 303.54 +303,54 6,58 + 296,96

. P
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W drugiej czesci zamieszczone sa w formie zestawien ostateczne wy-
niki obliczen, tj. kolejno wartosci Apq), Agpp i Ar dla powierzchni ele-
mentarnej oraz jej 4- i 16-krotnej wielokrotnosci.

W wypadku szczegélnym (wymienionym w p. 4.2), tj., gdy $rednig war-
tos§é anomalii Bouguera wyznacza si¢ odrebnie dla poszczegélnych czeSci
powierzchni elementarnej, obliczenia pomocnicze dotyczace okreslenia
wartoSci Ap przeprowadza sie réwniez dwukrotnie niezaleznie na formu-
larzach P-I i P-II (patrz zal. 2). Uklad formularzy G-I i P-I pozwala na
przeprowadzanie biezacych kontroli sumowych.

Ostateczne wyniki obliczen zestawione w cze$ci drugiej formularza
G-I, mozna réwniez dodatkowo skontrolowa¢ na podstawie nastgepujacej
zaleznosci:

Ap = Aguy T Rpq),

gdzie RB(I) = 0,0419 0(1) Hﬁl‘
oraz Ap = Ap@t+Rpp),
gdzie Rp) = 0,0419 o) Hy,

korzystajac przy tym ze $rednich wysokosci Hg wyznaczonych dla tych
obszaréw.

5. Zastosowanie metody opracowania Srednich wartoSci
anomalii sily ciezkoSci w Polsce

Istniejacy w Polsce stan zaawansowania badan w zakresie pola sily
ciezko$ci, zar6wno od strony naukowej, jak i praktycznej, pozwalal w pel-
ni i z uzyskaniem duzych efektéw ekonomicznych zastosowac¢ opracowana
przez nas metode i technologie. Materialy praktycznych badan, wykona-
nych w tym zakresie zaréwno w Polsce, jak i innych krajach, sa w wigk-
szo$ci zwigzane z potrzebami prospekcyjnymi.

Specyfika prac prospekcyjnych, z punktu widzenia naukowych i prak-
tycznych potrzeb geodezyjnych jak i geofizyki ogolnej, stanowi o ich za-
sadnicze] przydatnoéciv ze wzgledu na tendencje do osiagania maksymal-
nych dokladnosci pomiaréw i powierzchniowy, odpowiednio szczegolowy,
rozklad tych prac.

Z drugiej strony specyfika ta komplikuje mozliwosci jednolitego ujecia
wynikéw tych badan, ktére cechuje: koncentrowanie si¢ na réznej wiel-
kosci, zachodzacych czeSciowo na siebie, obszarach, stosowanie lokalnych
pozioméw odniesienia (zwlaszcza dla prac o malym zasiegu) i réznorodnych
zmiennych gestosci podloza o.

Rowniez i takie czynniki jak zmiany standardu dokladnosciowego gra-
wimetrow i postep w kierunku udoskonalania systemu odniesienia po-
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miaréw grawimetrycznych — jakie wystapily w ostatnich latach — wply-
nely na niejednolity charakter tych badan. Wyniki ich stanowia jednak
zré6dlowy material, ktory jest podstawa dla opracowan ogélnych, tj. row-
niez dla okreslen srednich wartosci anomalii sily ciezkoSci.

1 3 3 7 9 H 3 15

18 20 22 2% 2 28 30 32
32 a5 37 39 4 43 N

50 52 54 56 58 60 62 64
65 67 69 ”/34-,'/;'-53 73 75 7 79

82 84 86 88 90 92 9% 9%
97 98 101 03 105 107 109 11

A s 178 120 122 124 126 128
129 3 133 15 137 139 141 143

146 18 0 152 154 156 158 160
161 1632 165 167 =169 17 17395.2‘5;’:-651 75

178 o ;S;A-szz 184 166 188 190 192
193 195 197 201 203 205 207

210 202 4 216 218 220 222 224
225 227 229 231 233 235 237 239

22 24 26 %8 250 252 25% 256

———  Gronice wykorzystanych maferiatow zrédtowych

Granica zmiony gestosci podtoza (6)
M6 Nr materioty wg 1GiK
ASNM  Instrument [Askania, Sharpe, Nérgaard, materiaty mapowe)
65/66  Rok wykonania zdjecia
20 Warlos¢ gestosci podfoza 6w gem™ przyjete/ dla zdjecia
Rys. 1
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Jak wynika z powyzszych rozwazan zastosowanie opracowanej przez
nas metody i technologii jest ze wzgledéow przede wszystkim praktycz-
nych i ekonomicznych, zdecydowanie lepszym rozwigzaniem w stosunku
do metody klasycznej. Wobec tego zdecydowano dokonaé¢ wdrozenia naszej
metody do praktycznych prac w Polsce w zakresie $rednich wartosci ano-
malii sily ciezkosci.

Zgodnie z zalozeniami technologii i uwzgledniajac warunki naszego
kraju, przyjeto, ze ostatecznym rezultatem prac w Polsce majg by¢ $rednie
wartosci anomalii Faye’a oraz anomalii Bouguera dla dwdéch stalych ge-
stodci podloza ¢ n.p.m. 6y = 2,39 gem™ i 6 = 2,67 gecm™3; jako po-
wierzchnie elementarng przyjeto obszar o wymiarach 115" X1°52,5".

Waznym zagadnieniem przy praktycznej realizacji technologii bylo
przeprowadzenie odpowiedniej analizy materialow zrodlowych pod wzgle-
dem mozliwosci ich wykorzystania do tych prac.

Wiekszos¢ analizowanych materialéw zrédlowych przedstawiona jest
w postaci anomalii Bouguera o zmiennej gestosci podloza nad poziomem
morza, przy czym dla terenéw gorskich i podgorskich uwzgledniony jest
wplyw redukcji topograficzne;j.

Obszary objete poszczegdlnymi zdjeciami zrodlowymi, o granicach od-
powiadajacych przewaznie strukturom geologicznym, czesSciowo wzajem-
nie zachodzily na siebie, co utrudnialo dodatkowo wyboér odpowiednich
materiatow.

Kierujac sie zalozeniami metody, wybrano w pierwszej kolejno$ci ma-
terialy o najwyzszej jakosci tj. pomiary wykonane wysokodokladnymi gra-
wimetrami z okresleniem wysokosci punktéow zdjecia metoda niwelacji
geometrycznej lub trygonometrycznej.

W nastepnej kolejnosci wykorzystano pomiary o nizszej dokladnoSci
(np. grawimetrami typu Noérgaarda). Przyklad szkicu grawimetrycznych
materialéw zrodlowych podano na rysunku 1.

Odrebnym waznym zagadnieniem byl proces wyznaczenia poprawek
redukcyjnych 8g dla doprowadzenia materialéw zrédtowych do jednoli-
tego poziomu grawimetrycznego.

Dla wybranych materialow zrodlowych nalezalo okresli¢ réznice pozio-
mu sieci lub zdjecia materialu zrodlowego w stosunku do przyjetego jed-
nolitego poziomu grawimetrycznego, a nastepnie, zgodnie z metoda, wy-
znaczy¢ graficznie izolinie poprawek redukcyjnych dg.

Wielkoéci poprawek i ich gradient poziomy sa funkcja jako$ci mate-
rialu zrodlowego. Przyklad zestawienia poprawek dg podano na rysunku 2.
Poniewaz potrzeba ujednolicenia poziomu odniesienia grawimetrycznego
wystepuje takze przy rozwigzywaniu szeregu innych zagadnien grawi-
metrii, wyznaczone graficznie izolinie poprawek dg dla poszczeg6lnych

3 Prace Instytutu — Tom XVII
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materialéw Zrédlowych stanowia doskonala podstawe do tego ujednoli-
cenia.

Analizy wymagala rowniez sprawa okreslenia wartosci gestosci pod-
loza ¢ dla poszczegélnych powierzchni elementarnych w zwiazku z roz-
norodnosciag sposobow okre$lania tych wartoSci w poszczegdélnych mate-
rialach zZrédlowych.

Szkic przebiegu poprawek (dg)

1]- n 8 \ 16
\Y N
18 25 N 31
33 40 N | [
e
¥ s
.| 50 57 \\ 38-N58 Q‘ (74
5 134:N-53 |72 N ey .
+ + N ¢
82 Sg.-190 89 N | % %o
97 104 22
bt 114 121 \\\ 27
129] \ 136 Y %4
146 \| o153 e
1% N lossaes| 7810
4 oanwm B AN
¥ 191
17{ N\ 183\
193] N44-SA62\ | [ N 206
20| 217 N
~ p
225 N . N1\ 2o s
~J2¢2 200N, \ |25
~ T < > »
% % % % %
Poprawki w mgal
Rys. 2

Zgodnie z technologia, na podstawie odpowiednio wyznaczonych i prze-
liczonych z uwzglednieniem odpowiednich poprawek redukeyjnych $red-
nich warto$ci anomalii Faye’a i Bouguera dla powierzchni elementarnych,
okre§lane byly srednie wartosci tych anomalii dla powierzchni cztero-
krotnie wigkszych od elementarnej, oraz ostatecznie dla powierzchni o wy-
miarach 5,0"X7,5” (tj. szesnastokrotnie wiekszych od elementarnej). Szcze-
goélowy przebieg obliczen ilustrujg zalgezniki 1 i 2.

Masowe prace produkcyjne nad wyznaczeniami i obliczeniami §rednich
wartosci anomalii dla powierzchni elementarnych i ich wielokrotnosei
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przeprowadzono w Panstwowym Przedsiebiorstwie Geodezyjnym pod
bezposrednim nadzorem naukowym autoréw niniejszej pracy.

W celu przeprowadzenia niezaleznej kontroli jakosci zasadniczego opra-
cowania wytypowane zostaly, korzystajac z czeSciowego nakladania sie
niektorych materialéw zrédlowych, niewielkie obszary kontrolne. Dla tych
obszaréw stanowiacych okolo 8% calosci opracowania i rozlozonych w przy-
blizeniu réwnomiernie, wyznaczono S$rednie warto$ci anomalii z takich
materialéow zZrodlowych, ktére nie byly wykorzystane w zasadniczym
opracowaniu. Wyznaczenia i obliczenia kontrolne przeprowadzono ana-
logicznie, jak opracowanie zasadnicze.

Wyniki poréwnan opracowania kontrolnego z zasadniczym stanowily
obiektywny, interesujacy material dla przeprowadzonej analizy doklad-
nosci.

Szczegolowa analiza dokladnosci, dotyczaca omawianego opracowania
przeprowadzona zostala w Instytucie Geodezji i Kartografii. Wyniki tej
analizy stanowia odrebng prace zamieszczong w tym samym Zeszycie Prac
IGiK [11].

6. Uwagi i wnioski koncowe

Dokladnosci $rednich wartosci anomalii, jakie mozna uzyska¢ nasza
metodg przy wykorzystaniu najnowszych wynikéw prac prospekeyjnych,
pozwalaja na rozwigzanie szeregu zagadnien w zastosowaniach grawime-
trycznych, zgodnie ze wspoélczesnymi wymaganiami oraz w sposéb wyso-
kodokladny i odpowiadajacy aktualnym mozliwo$ciom pomiarowym gra-
wimetrii.

Jako przyklad stuzy¢ moze wyznaczenie skladowych wzglednego od-
chylenia pionu, w ktéorym $rednie wartosci anomalii moga najprawdopo-
dobniej mieé zastosowanie dla okreslenia wplywu pola sily ciezkosSci, po-
czynajac juz od strefy odleglej o 5 km od opracowywanego punktu.

Ostateczng forma przedstawienia $rednich wartosci anomalii grawi-
metrycznych, obejmujgcych duze obszary moze by¢ oprécz oméwionych
zestawien liczbowych (np. zal. 1) takze przedstawienie w postaci karto-
graficznej. Mapy $rednich warto$ci anomalii pola sily ciezkosci, w skalach
uzaleznionych od wymiaréw powierzchni, dla ktérych przedstawia sie te
$rednie, sa bardzo dogodne dla praktycznego wykorzystania np. przy wy-
znaczaniu skladowych wzglednego odchylenia pionu.

Zaréwno forma opracowania anomalii grawimetrycznych w postaci
zbioru ich $rednich wartoéci, jak i forma przedstawienia kartograficznego,
umozliwiaja przeprowadzanie biezacej aktualizacji dla dowolnej czesci
obszaru objetego opracowaniem. W ten sposob, w miare uzyskiwania wy-
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nikéw nowych, dokladniejszych pomiaréw grawimetrycznych na danym
obszarze, jest mozliwa szybka i latwa w realizacji wymiana danych na
nowe na dowolnym fragmencie obszaru opracowania, obejmujacym cal-
kowita liczbe powierzchni elementarnych.

Nalezy podkres$li¢, ze duza dynamika prac geologiczno-poszukiwaw-
czych i geodezyjnych w zakresie pomiarow grawimetrycznych, wystepu-
jaca w wielu krajach, w tym rowniez i w Polsce, stanowi realna podstawe
do prowadzenia takiej.aktualizacji.

W tej sytuacji opracowana przez nas metoda i technologia bedzie mogla
mie¢ stale zastosowanie, tym bardziej, ze wykazuje ona réwniez duze za-
lety z punktu widzenia ekonomicznego.
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EHHU BOKYH, JAHYTA XOBAHBCHKA-OTBICD,
MAPHSA EHHEEBCHEKA, MAPHS MAEBCKA

HOBBIM METOJ] PASPABOTKM CPEIHUX AHOMAJUN
CUJBI TAZKECTU HA BOJIBIION TEPPUTOPUU
M ETO TPAKTUYECKOE ITPMMEHEHUE

Peszome

I'paBUMETPHYSCKHE aHOMAJIMH, INPEJCTaBJIAIOLNHE TOJ€ CHIbI TAKECTH 3eMJH,
ABJIAIOTCA OCHOBHBIMH JI@HHBIMH, MacCOBODO XapaKTepa, KOTOpPbIE HCIONb3YIOTCA [IPH
COBPEMEHHBIX NMPHMEHEHHAX I'PABHMETPHH B DPEOJEe3HH, NeOJIODHH, MOPHOM Jjielle U ApY-
rux. Haianuue rpaBUMETPHYECKHX AHOMAIHH B COOTBeDNCTBYIOIell (hopMe. H ¢ CooT-
BETCTBYIOLEI BbICOKOH TOYHOCTBIO HA HCCICAYEMOI TEPPHTOPHH, a TaKke Ha [OBEPX-
HOCTH BCEH 3€MJIH TeCHO CBA3AHO € BO3MOMHOCTAMH IIpOrpecca B dTHX OOJACTAX HAYKH
U TexuukH. COBPEMEHHBIM CIIOCOGOM IPEJICTAB/IEHHA TIPAaBUMETPHYESCKHX AHOMAJIHIT
ABIIAETCA MHOMMECTBO CPEJHHX 3HAYEHHIl HTHX AHOMAJHH, NPEACTABIAIOIMX MaJjble
H OJIMHAKOBBLIE 110 pa3Mepy TeppUTOPHH.

B Hucruryre reojgesnn M Kaprorpaduu Oblil paspaboTaH HOBBI MeTOJ olpejele-
HHSI M BBIYHCJICHHS CPEJHUX 3HAYEHHII IPABHMETPHYECKHX AQHOMAJHil. OTOT METOJ]
MO3BOJIAACT HCHOJIb30BATh  HOBEllHe npesy.ib?aTbI PPABUMETPHYCCKHX H3MepeHHii,
a TaKWe II03BOJISICT IOJIYYUTh JJIA DIeMEHTapHbIX IIOBEPXHOCTEl KpoMe CpPeJHHX
3HayeHHil anomany das O HOBPEMEHHO TaK#e Cpe/iHHe 3HaYeHHs anoMaiuH Byre gad
[MOCTOAHHOH MVIOTHOCTH OCHOBBI.

DTOT METOJ| BBINVISJAUT CJACAYIOUHM 00pasoM:

I. Onpegenenne JuA TIOBEPXHOCTEH, IPHHATBIX 3a dJeMeHTapHble, (Ag = 1'157,
AL =152,5"), cCpejHHX 3HAYEHHH TIpPaBUMETPHYECKOH aHOMaJMi, IIpeCTaBIeHHOM
B KOHKPETHOM MarepHa/ie TepBOHCTOYHHKOB (MVIABHBIM 0OOpPa3oM, TIpaBHMETPHYSCKHE
CHHMKH, BBINOTHEHHbIE I Teoviono-pa3BeJOYHbIX IIOMCKOB, oOGpadarbiBaeMble dalle
BCErO B BHJE H3ONIMHHM aHoMaimuu Byre); Tak 410 B peadyibrare IOJIydYaloT cpejHee
3HAQUEHHEe AHOMAJIHH II€PBOHCTOYHHKA, TO ©CTh B NOPH3OHTAIH H TIPH IUIOTHOCTH OCHO-
Bbl, TIPHHATHIX B OTOM TIEPBOHCTOMHHKE.

II. Beetenue B c¢pejHHE 3HAYCHHA HCXOJHBIX AHOMAIH, ITPEACTAB/IAIILHMX d.Je-
MEeHTapHbIe IOBEPXHOCTH, IONPABOK NMpHBeAeHHA (dg) K eQHHOMY IO CTpaHe YpPOBHIO
IPaBHMETPUYECKOINO ODHECEHHS, a TaKiKe IIPUBEJIeHH:A, TIePeCYUTHIBAIOlHe 9TH 3Haye-
HHSI HA 3HAYEHHs aHoMajud Byre ¢ eJuHOil IIOCTOAHHOH IUIOTHOCTBIO OCHOBBI. [Jlid
OTHX BBIYHCICHHI HCIOJb3YyeTCs CPEeJHHE BBICOTHI HAJl YPOBHEM MOpPs, HalpHMEp,
JUIS DJIEMEHTAPHBIX ITOBEPXHOCTEIH.

I11. BbluMciielide CpejHuX 3HayeHHil avomaiaun Pas, NPeACTaBIAIONUX dJIEMEeH-
TapHble MIOBEPXHOCTH, HA OCHOBAHHH PE3yJ/IbTATOB BbIIICYKA3aHHbIX BbIYHC/ICHHH U BBe-
JIeHHs NpUBEJIeHHUs AJA nepexoja or anomannd Bype k daro.

IV. Ha ocHOBaHHH BBIYHCJIEHHBIX TAKHM 00pas’soM CpPEJHHX 3HAYeHHH aHOMAJIMH
JUIA DJIEMEHTAPHBIX TEPPUTOPHIT MOMKHO IIOVIYYHTH CPeJHHe 3HaueHus anomanuu dasd,
a TakiKke U Byre ¢ IOCTOSIHHOI TIJIOTHOCTBIO, NPEJICTABIAIOILHE TEPPHTOPHH, KOTOPLIC
ABJIAIOTCA TTPOH3BOJIBHON MHODMOKPATHOCTBIO 3JIEMEHTapHOH IMOBEPXHOCTH.

OxroHYaTebHOIT (DOPMOIl IIPEJCTABICHUSA CPSJAHUX 3HAYEHHi rpaBUMETPHYECHHX
aHOMAUTHi{, OXBATBIBAIOIIUX GOJIbILHE TEPPHTOPHH, MOMKET ObITh KapTa, Maciurtad Kap-
Thbl 3aBHCHT OT PA3MEPOB MOBEPXHOCTH, JI/If KOTOPOIl MPEJCTABJIAIOTCA DTH CPeAHHC.
Ilo Mepe NOJydYEHHs pe3y JbTATOB HOBBIX, 00Jiee TOYHBIX IPABHMETPHYECKHX H3MEpe-
HUIl Ha JIa@HHOIl TEePPHTOPHH, CTAHOBHTCA BO3MOWKHOH ObICTpas M JleTKas B peajid-
3alH 3aMeHa JaHHbIX HOBLIMH B NPOH3BOJILHOM (hparMeHTe TEePPHUTOPHH pPaszpabOTHH.
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A NEW METHOD OF DETERMINING THE MEAN ANOMALIES
OF GRAVITY ON A WIDE AREA, AND ITS PRACTICAL APPLICATION

Summary

Gravimetric anomalies representing the Earth’s field of gravity are the basic
elements of mass character which are being made use of in the modern application
of gravimetry in geodesy, geology, mining, etc. On the possession of gravimetric
anomalies in a suitable form and a proper high accuracy for an investigated region
and for the whole Earth surface depends closely any progress made than canbe
achieved in this type of scientific and engineering problems. Hence, a collection of
mean values of these anomalies representing small areas, identical in extent, is
a truly modern method of presenting gravimetric anomalies.

In the Institute of Geodesy and Cartography a new method has been developed
how to determine and calculate such mean values of gravimetric anomalies. By
means of this method it is possible to take advantage of the most recent results of
gravimetric surveys and thus to obtain for elementary surfaces, apart from the mean
values of Faye’s anomalies, at the same time also the mean values of Bouguer’s
anomalies for a constant density of the substratum.

The details of this new method are:

1. Determination for surfaces assumed to be elementary (A = 1°15”, AL = 1’52,5")
their mean values of gravimetric anomaly, this anomaly presented by definite source
material (mostly in the form of a gravimetric survey made for geological exploration
purposes, in most cases determined in the form of isolines of Bouguer’s anomalies);
hence there is obtained the mean value of the source anomaly, i.e. in horizontal
plane, and for the densities of the substratum assumed in this source material.

II. Introduction into the mean values of the source anomaly which -values
represent elementary surfaces, of corrections (8g) reducing to a uniform national
standard of gravimetric reference, and of reductions which recalculate these values
to the values of the Bouguer anomaly with its uniform constant density of the
substratum o. For these recalculations are used the mean altitudes as.l. for the
elementary surfaces.

III. Calculations of the mean values of Faye's anomalies, these values repre-
senting elementary surfaces, on the basis of the results obtained from the above
mentioned recalculations, and introduction of reductions in order to pass from
Bouguer’s anomalies to Faye's anomalies.

IV. Using as basis the mean values thus obtained of the anomalies for the
elementary areas, one can obtain the mean values of constant density of the Bouguer
as well as the Faye anomalies, representing areas which are arbitrarily chosen
multiplicities of the elementary area.

The ultimate form of presenting the mean values of gravimetric anomalies
covering large areas can be a map; the scale of the map depends on the extent
of the size of the small areas for which these mean values are to be presented.
At the rate how additional and more accurate results are obtained in the given area
from gravimetric surveys, it will be a rapid and easy matter to exchange for any
fragment of the investigated area previous data for new data.
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