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Wyznaczenie opéznienia fotopowielacza sluzacego do
obserwacji przejS¢ gwiazd przy uzyciu urzadzenia zwanego
sztuczng gwiazda

Wstep

Przy korzystaniu z urzadzenia fotoelektrycznego do obserwacji przejsé
gwiazd wyznaczenie opdznienia aparatury jest sprawa pierwszej wagi,
szczegblnie przy wyznaczaniu absolutnych wielkosci, jak to ma miejsce
przy uzyciu takiej aparatury do stuzby czasu. W przypadku stosowania
fotopowielacza radzieckiego typu ®OVY-17 opdznienie aparatury jest
rzedu 0,2 sek.

Opracowana tutaj metoda wyznaczania opdznien urzadzenia fotoelek-
trycznego opiera sie¢ na wykorzystaniu sztucznej gwiazdy konstrukeji
Zeissa w zastosowaniu do fotoelektrycznej przystawki do instrumentu
przejSciowego Zeissa, konstrukeji radzieckiego astronoma Brandta.

Wyznaczanie op6znien aparatury fotoelektrycznej dla impulséw prosto-
katnych jest bardzo proste, wystarczy zastosowaé jakie§ urzadzenie wy-
twarzajgce impulsy dwusekundowe, np. silnik sterowany przez zegar
kwarcowy i zarejestrowac¢ je raz bezposrednio, drugi raz poprzez neo-
nowke i fotoelektryczng przystawke, a z réznicy otrzymujemy od razu
op6znienie dla impulséw prostokatnych. Przy obserwacji gwiazd jednak
mamy do czynienia z impulsami sinusoidalnymi, a dla takich impulséw
op6znienie jest inne.

Sposéb wykonania obserwacji opéznienia aparatury fotoelekirycznej
za pomocg sztucznej gwiazdy

Urzadzenie ze sztuczng gwiazda konstrukcji Zeissa sklada sie z koli-
matora ustawionego prostopadle do plaszczyzny lunety instrumentu przej-
Sciowego, z wmontowanym mikrometrem bezosobowym, posiadajgcym
punkt §wietlny (mala zar6weczka-sztuczna gwiazda), wstawiony w miejsce
nitki ruchomej, oraz z lustra pozwalajacego na zalamanie promieni punktu
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$wietlnego, przechodzacych od mikrometru poprzez kolimator do lunety
instrumentu przej$ciowego. Z mikrometrem bezosobowym polaczony jest
motorek elektryczny z urzadzeniem pozwalajacym na zmiane szybkosci
ruchu sztucznej gwiazdy, od szybkosci odpowiadajacej gwiezdzie réwni-

Rys. 1. Sztuczna gwiazda. 1 — mikrometr bezosobowy, 2 —
motorek synchroniczny, 3 — kolimator duzy, 4 — kolimator
maly, 5 — przelgcznik, 6 — lustro

Rys. 2. Instrument przejSciowy Zeissa ze sztuczna gwiazda

kowej, do szybkosci gwiazdy okolobiegunowej. Z polozeniem punktu
Swietlnego sprzezone sg kontakty, identycznie jak to ma miejsce w kaz-
dym mikrometrze z kontaktami sprzezonymi z nitka ruchoms. (Rys. 1 i 2)
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Wiasciwym przeznaczeniem urzadzenia ze sztuczng gwiazdg bylo wy-
znaczanie bledow osobowych obserwatoréw, wykonujacych obserwacje
gwiazd za pomoca mikrometru bezosobowego. Z powodu bledow systema-
tycznych urzadzenie to zostalo ogolnie uznane za nienadajace sie do tego
celu. Jednym z bledéw systematycznych tego urzadzenia, utrudniajacym
wyznaczanie bledow osobowych jest nieré6wnomierne przesuwanie sig
Swiatelka (gwiazdy sztucznej), spowodowane §$lizganiem sie sprzegla prze-
noszgcego ruch motorku elektrycznego na mikrometr bezosobowy, gdzie
swiatelko to jest wmontowane w miejsce nitki ruchomej. Przy korzystaniu
z urzadzenia ze sztuczng gwiazda do wyznaczania opéznien fotopowielacza
mozna bylo zmieni¢ konstrukcje sprzegla lub tez zastosowaé sposoéb po-
zwalajacy na wyeliminowanie nieréwnomiernosci przesuwania sie¢ $wia-
telka. Zastosowano sposob drugi.

W urzadzeniu z gwiazdg sztuczna przesuwaniu sie¢ Swiatelka umiesz-
czonego w miejsce nitki ruchomej mikrometru bezosobowego towarzyszy
obrot tarczy z kontaktami elektrycznymi. Aby wyeliminowaé¢ w stopniu
wystarczajagcym nieréwnomierno$é obrotu mikrometru bezosobowego przy
wyznaczaniu opdznienia, wystarczy zarejestrowaé¢ przesuwanie sie Swia-
tetka i kontakty mikrometru réwnoczesnie. Taki sposéb mozliwy jest przy
vzyciu dwoch chronograféw, z ktérych jeden rejestruje impulsy gwiazdy
sztucznej poprzez fotoelektryczna przystawke, a drugi rejestruje bezpo-
$rednio kontakty mikrometru bezosobowego, przesuwajacego Swiatelko.
Nie dysponujac dwoma chronografami, zastosowano metode eliminacji
nieré6wnomiernos$ci przesuwania sie sztucznej gwiazdy za pomocg jednego
chronografu Belin’a, rejestrujagc na zmiane kontakty i sztuczng gwiazde.

Instrument przejSciowy Zeissa, przystosowany do obserwacji automa-
tycznych za pomoca fotopowielacza, zamiast krzyza nitek, w lunecie glow-
nej posiada plytke z 30 szczelinami (okienkami), umieszczonymi syme-

Rys. 3. Plytka z okienkami

trycznie po obydwu stronach $rodka lunety (rys. 3). Gwiazda przechodzaca
przez odpowiednie okienko rejestrowana jest przez chronograf Belin’a
dwukrotnie; raz kiedy zbliza sie¢ do okienka i 50% jej Swiatla znajdzie
sie juz w okienku, drugi raz kiedy w podobny sposob opuszcza okienko.
Natomiast kontakty mikrometru bezosobowego rejestrowane sa w mo-
mentach zwarcia i rozwarcia obwodu elektrycznego, w ktorym one sie
znajduja. Radziecki wzmacniacz do fotopowielacza posiada przelgcznik
pozwalajacy na wlgczenie rejestracji gwiazdy poprzez fotopowielacz, badz
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tez bezposredniej rejestracji dowolnych kontaktéw, jak to ma miejsce
przy wyznaczaniu opoéznienia impulséw prostokatnych za pomoca
neonéwki.

Obserwacje opo6znienia za pomoca jednego chronografu Belin’a wyko-
nane zostaly w ten sposob, ze manipulujac wspomnianym przelgcznikiem,
rejestrowano sztuczna gwiazde w okienkach: 5,7,9,11 i 13, a kontakty
mikrometru bezosobowego gwiazdy sztucznej w czasie przechodzenia jej
przez okienka: 4,6,8,10,12 i 14. Przy czym nalezy nadmienié¢ ze obserwo-
wano gwiazde sztuczng w dwu polozeniach, raz w czasie przesuwania sie
jej od okienka 1 do 15, drugi raz od okienka 15 do 1.

Tworzac $redniq arytmetyczng z obydwu polozen, osobno dla sztucznej
gwiazdy, rejestrowanej poprzez fotopowielacz w okienkach 5,7,9,11 i 13,
a osobno dla zarejestrowanych kontaktéw w czasie przechodzenia gwiazdy
przez okienka 4,6,8,10,12 i 14, wzor na calkowite op6znienie przystawki
fotoelektrycznej bedzie

Op = (F—K)+h+o+m,
gdzie:
O, — calkowite opéznienie przystawki fotoelektrycznej,
F — S$rednia arytmetyczna z obu polozen dla gwiazdy sztucznej,
K — Sdrednia arytmetyczna z obu polozen dla kontaktéw,
h — tak zwana histereza przekaznika koncowego fotowzmacniacza,
0 — opoznienie kontaktéw mikrometru przepuszczonych przez prze-
kaznik,
m — martwy ruch kontaktéw mikrometru gwiazdy sztucznej w od-
niesieniu do punktu $wietlnego.

Histereza fotowzmacniacza

Przez histereze fotowzmacniacza rozumiemy w tym przypadku zja-
wisko analogiczne do wlasciwej histerezy, a mianowicie op6znione za-
dzialanie koncowego przekaznika fotowzmacniacza, ktéry daje impuls do
rejestracji dla innego natezenia dla gwiazdy wchodzacej do okienka, a dla
innego gdy gwiazda opuszcza okienko.

Wzér na uwzglednienie wplywu histerezy zostal wyznaczony empirycz-
nie i sklada si¢ z dwoch czeSci: z wplywu histerezy na impulsy gwiazd,
oraz z wplywu histerezy ma opéznienie prostokatnych impulsow
zZ neono6owki.

Ostateczny wzér na poprawke do Sredniego momentu z obserwacji
gwiazd z powodu histerezy bedzie:

AH = —0,005395secd - H
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gdzie d jest deklinacjg obserwowanej gwiazdy, H jest to ilo§¢ podziatek
na mikroamperomierzu.

Podobnie przy obserwacjach opéznien za pomoca neonéwki dla pro-
stokatnych sygnaléw, do $redniego odezytu z tasmy nalezy uwzglednié po-
prawke na wplyw histerezy wg wzoru

AH = —0,001 785 - H.

Tablica 1
Przyklad obserwacji gwiazdy sztuecznej i kontaktéw mikrometru zarejestrowanych na
chronografie drukujacym Belin’a
Data 31. 1. 1968 Polozenie lunety W. Odl. zenitalna 10 S.
Wzmocnienie 6 pA. Temperatura 7,0 °C. Histereza —0,30 pA

Przesuwanie si¢ gwiazdy sztucznej w kierunku
od okienka 1 do 15 od okienka 15 do 1
sieolians zarejestrowane nr okien. nr okien. zarejestrowane nr okien.
podezas momenty kont. podezas podczas momenty kont. podezas
rojestr. mikr. i gw. rejestr. rejestr, mikr. i gw. rejestr.
b sztuczn. gwiazdy mikrom. sztuczn. gwiazdy
na zmiang sztuezn, na zmiang sztuezn.
22m08,4838 24m[ 53,397°
09,437 ¢ [54,428
# 110,466 54,730
11,432 55,736
12,432 56,697
12,733 57,961
14,401 25 00,386] 5
16,799] 8 02,991
18,170 03,956
18,700 4 [04,983
19,698 05,946
19,998 06,907
° [21,020 07,673

Wyznaczenie opéznienia przekaznika, przez ktory rejestrowane byly
kontakty mikrometru sztucznej gwiazdy

Na oscylografie czasowym (Rohde und Schwarz Zeitzeichenoszillo-
graph) obserwowane byly kontakty silnika sterowanego przez zegar kwar-
cowy — raz bezposrednio, drugi raz przez przekaznik. Réznica odczytow
wyraza op6znienie przekaznika i wynosi 0,0071°.
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Tablica 2
Obliczenie éredniej z dwdch polozen dla gwiazdy sztucznej i kontaktéw mikrometru
' Srednia Srednia Srednia
Nx.lmer z gwiazdy z kontaktoéw z kontaktow Op(')in'ieniﬁ
okienka sztucznej mikrometru zredukowana preyblisons
4 37,21058
5 37,38688 37,2106 0,17623
6 37,2108
7 37,3702 37,2055 0,1647
8 37,2002
9 37,3545 37,1976 0,1569
10 37,1950
11 37,3558 37,1914 0,1644
12 37,1878
13 37,3408 37,1830 0,1578
14 37,1782 & 0,1640

Martwy ruch sztucznej gwiazdy

Obrét sruby mikrometru sztucznej gwiazdy powoduje przesuwanie sie
Swiatelka w gléwnej lunecie Zeissa na tle plytki ze szczelinami, umiesz-
czone] w miejsce krzyza nitkowego instrumentu. Kiedy $wiateltko zaczyna
wchodzi¢ do jednej ze szczelin, na mikroamperomierzu fotowzmacniacza
pojawia si¢ natezenie, kitore przy odpowiednim wyregulowaniu, w miare
wchodzenia gwiazdy do szczeliny, rosnie od 2 uA do 82 uA, a przy nate-
zeniu réwnym 42 pA uruchamia koncowy przekaznik wzmacniacza, po-
wodujac rejestracje tego momentu na chronografie drukujacym. Podobnie
natezenie spada od 82 pA poprzez 42 pA do 2 pA kiedy $§wiatelko opuszcza
szczeline.

Wyznaczenie martwego ruchu $wiatetka w odniesieniu do kontaktéw
mikrometru sztucznej gwiazdy opiera sie na zaobserwowaniu odezytu mi-
krometru dla jednego i tego samego polozenia $wiatetka w okienku, raz
przy naprowadzaniu go ruchem mikrometru wkrecajacym, drugi raz ru-
chem odkrecajacym, przy czym dla wyeliminowania pewnych bledow
aparatury koniecznym jest oblicza¢ srednie z momentéw wejscia do okien-
ka i jego opuszczenia.

Poniewaz czulo$é aparatury w otoczeniu punktu impulsowego, to zna-
czy 42 pA jest bardzo duza i rownowaga jest chwiejna, nastawienie na-
tezenia na mikroamperomierzu na dowolny odczyt jest bardzo trudne.

Praktycznie dochodzimy do tego w spos6b posredni — mikrometr na-
stawiamy na dwa natezenia, w przyblizeniu na odczyt mniejszy od 42 uA
i nastepnie, zachowujgc ten sam kierunek ruchu mikrometru, na odeczyt
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wiekszy od 42 pA, obliczajac nastepnie z proporcji warto$¢ odezytu na
bebenku mikrometru odpowiadajaca natezeniu 42 uA.

Tablica 3
Przyklad obserwacji martwego ruchu gwiazdy sztucznej w odniesieniu do kontaktéw mikrometru
Odezyty mikrometru rosng Odezyty mikrometru maleja
m.lmer T e natezenie mikrom. mikrom. natezenie s
okienka w A zredukow. zredukow. w pA
1 2 3 4 5 6 7
8,630 31,0 30,0
8,645 50,0 Sii e 46,9
5 9,000 | 53,0 8834 8,5200 50,0
9,015 36,0 34,0

Ostateczna warto$¢ martwego ruchu sztucznej gwiazdy obliczona z pig-
ciu okienek (5, 7, 9, 11 i 13 okienko) wynosi —0,003R.

Tablica 4

Zestawienie wynikéw obserwacji opdznienia fotoelektrycznej przystawki

Wzmocnienie na Polozenie Odlegloéé zenitalna
fotowzmacniaczu lunety 52°28'S 10°S 0° 10°N
E 0,15928 0,16818 0,1708% 0,17598
5 uA W 0,1639 0,1716 0,1752 0,1778
E 0,1598 0,1671 0,1706 0,1740
15 pA w 0,1630 0,1643 0,1707 0,1695
S5 G E 0,1635 0,1703 0,1745 0,1800
¢ w 0,1616 0,1721 0,1724 0,1763
Srednia 0,16188 0,16898 0,17248 0,1756°
Sredni blad
4r. arytm. M +0,0008° +0,0012° +0,0008° +0,0015°

W wynikach zostala uwzgledniona histereza oraz opdéznienie prze-

kaznika.
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Wyznaczanie opéznienia przystawki fotoelektrycznej metoda Brandta

Metoda radzieckiego astronoma Brandta polega na laboratoryjnym
wyznaczeniu opo6znienia przystawki fotoelekitrycznej dla sinusoidalnych
sygnaléw, a nastepnie na wyprowadzeniu wzoru pozwalajacego na przej-
Scie od sygnaléw prostokatnych do sinusoidalnych. Pomimo, ze podczas
obserwacji gwiazd mamy do czynienia z sygnalami sinusoidalnymi, opra-
cowane wzory pozwalaja nam wyznacza¢ op6znienie sygnaléw prostokat-
nych.

Sygnaly prostokatne otrzymaé mozemy z neonéwki nalozonej na lunete
gléwna instrumentu przejSciowego i zapalanej za pomocg silnika stero-
wanego przez zegar kwarcowy, wytwarzajacego dwusekundowe impulsy,
powodujgce zapalanie sie i gaszenie neonéwki na zmiane w odstepach
dwusekundowych.

W wyniku poréwnania opdznienia otrzymanego dla sygnaléw sinu-
soidalnych i prostokatnych Brandt wyprowadzil nastepujacy wzér, po-
zwalajacy na przejScie od opodznienia sygnaléw prostokatnych do opé6z-
nienia dla sygnaléw sinusoidalnych.

AT, = 6—kO+A

gdzie:
AT — opédznienie przystawki fotoelektrycznej dla sygnaléw sinusoidal-
nych,
= 1,443 (ts—A),
tq — opodznienie przystawki fotoelektrycznej dla prostokatnych syg-
naléw,

A — opé6znienie wzmacniacza dla prostokatnych sygnaléw,
o 1
k= l—oaarctg -

o = So sec 8
Ox
So— $rednica obrazéw gwiazd zalezna od typu widma, ogniskowa-
nia obiektywu i warunkéw atmosferycznych.
Dla badanej przystawki fotoelektrycznej

A=0,0365 i S,= 1,96

kO zalezne jest od deklinacji gwiazdy:

52° 28’ ' 62° 28’

8 } 0° ’ 42° 28’

0,0012s 0,0008s | 0,0004s

k6 ’ 0,0021¢
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Poréwnanie wynikéw naszych z wynikami przy zastosowaniu
wzoréw Brandta

Roéwnolegle z wyznaczeniem opoéznienia przystawki fotoelektrycznej
przy zastosowaniu sztucznej gwiazdy wyznaczane bylo opo6znienie sygna-
16w prostokatnych za pomoca neonéwki, ktérego wyniki podajemy nizej:

Tablica 5
H ta—AH AH ta H ta—AH AH ta

i
—0,10 0,13228 +2 013245 || —0,10 0,1307% +2 0,13098
—0,10 0,1320 +2 01322 | —0,20 0,1301 +4 0,1305
—0,10 0,1315 +2 01317 | —0,10 0,1317 +2 0,1319
—0,10 0,1316 +2 0,1318 | —0,30 0,1256 +5 0,1261
—0,10 0,1325 +2 0,1327 :1 —0,20 0,1321 +4 0,1325
—0,10 0,1318 +2 01320 | —0,20 0,1300 +4 0,1304
—0,20 0,1310 +4 0,1314 —0,30 0,1309 +5 0,1314
—0,30 0,1314 +5 0,1319 —0,10 0,1302 +2 0,1304
—0,10 0,1312 +2 0,1314 —0,40 0,1299 +7 0,1306
—0,30 0,1288 +5 0,1293 —0,10 0,1312 42 0,1314
—0,10 0,1326 +2 0,1328 —0,10 0,1316 +2 0,1318
—0,60 0,1288 +11 0,1299 —0,20 0,1312 +4 0,1316

“ —0,40 0,1310 +7 0,1317

Srednie t4 = 0,13125+0,0003¢
poprawka z powodu histerezy obliczona zostala z wzoru
AH = —0,0018% - H.

H — ilos¢ podzialek na mikroamperomierzu.

Poréwnanie op6znienia dla sinusoidalnych sygnaléw, wyznaczonego
z gwiazdy sztucznej z opdznieniem wyznaczonym z neondéwki po zasto-
sowaniu wzoréw Brandta na przejscie od sygnaléw prostokatnych do sinu-
soidalnych przedstawia sie nastepujaco:

Tablica 6
z 52°28’ 10°S 0° 10°N
O+A 0,17338 0,17338 0,1733% 0,17338
k© —21 —12 —8 —4
AT, = O—kO+A 0,1712 0,1721 0,17z 0,1729
op6znienie ze sztucznej
gwiazdy 0,1618 0,1689 0,1724 0,1756
Roéznica —0,00943 —0,00328 —0,00018 —0,00278
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Whniosek koncowy

Dla sprawdzenia wplywu dwu réznych sposobéw wyznaczenia opdz-
nienia na ostateczne wyniki obserwacji gwiazd obliczono 10 serii po 14
gwiazd z dwiema gwiazdami rownikowymi dwukrotnie, raz stosujac op6z-
nienie dla sygnaléw prostokatnych z meondéwki i wzory Brandta, drugi
raz z op6znieniem wyznaczonym za pomocg gwiazdy sztucznej. Ostateczne
roznice wynikéw poprawki zegara nie przekraczaja 0,00015.

Ostateczne wyniki potwierdzajq prawidlowo$é wzoréw Brandta dla
przejScia z sygnaléw prostokatnych na sygnaly sinusoidalne, a wiec sto-
sowanie metody wyznaczania opo6znienia prostokatnych sygnaléw za po-
mocg neonéwki jest sluszne.
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BAHJIA BBIIIHHBCKA

OIIPEOEJEHUE 3AITA3JIBIBAHUA ®OTOYMHOZKUTEJIS,
CIYZKAIIETO [JId HABJIOJEHUNM TTPOXOZKIEHNA 3BE3],
IIPU MICIIOJIb3OBAHMM ITPUCIIOCOBJIEHUA HA3BIBAEMOTO
JMICKYCCTBEHHOW 3BE3JI0

Pesiome

IIpy  HCnonb30BaHUM A HAGJIOJICHHS I1IPOXOIKACHHH 3BE3J (HOTOBICKTPHISCKHX
IPUOOPOB OYEHb BAMKHBIM CTAHOBHTCS OIpEJesIeHHe 3anas/bIBaHusd almaparypsl, Mo~
CKOJILKY OT TOUYHOCTH 3ala3jiblBAHUS 3aBHCHT TOYHOCTH HAO/IOfeHMsA. BeslHuuHa 3a-
nasbIBaHHA MOMKET OblThb 3HAYHTEJNIbHOI, HAIIPHMEp, y COBETCKONO (HOTOYMHOMHTES
tina PIY-17 oHO nopsaka 0,25 U 3aBHCHT OT (DOPMbI HMHYJIHCOB.

Bo Bpems HaO/IOJeHHs] TIOJYYaloT CHHYCOHAJIbHBIE HMILyJbChI, H B 9T0H padore
3anasjblBaHue ONpeessiioch IPH YCJIOBUAX, Kak MOMKHO Oouiee COJHIeHHBIX K YyCilo-
BHAM HaOJIIOCHHUIA,

Meroj onpejesienns 3anasjblBaHHs QCHOBaH HAa HCIOJIb30BAHHH anuaparypbl
Ileiicca ¢ MCKYCCTBEHHOH 3Be3/oil IyTéM MCKIIIOYeHHs OLIHOOK almaparypbl, SABIIAIO-
LHXCA CHSJCTBHEM HEPABHOMEPHONO IMepeMeleHHs HCKYOCTBEHHOH 3Be3fibl, a TaKike
Ha BBEJEHHM B pe3yJbTaThl BCEX OCHOBHBIX CHCDEMATHYSCKHX OIIMOOK, TaKHX Kak
MEPDBBIH X0/ MHKPOMETPHYECKONO BHHTA, NepeMellaioniero HCKyCCTBEHHYIO 3Be3fy,
3alasjiblBaHie pejie, HCIOIb30BAHHOTO A HCCICJOBAHHA, & TaKiHe HEeOJIHHAKOBYIO
peaKiMio pesie TOKAa TIPH YBEJIHYSHHH W YMEHbIUEHWH HAIDPAKEeHHS, TaK HasblBaeMblii
HCTEPE3UC YCHIHTEIA K (DOTOYMHOMKHDEIIO.

Tabauua 1 npejycrasisger HAOJIOACHUA HCKYOCTBEHHOH 3Be3Jbl H KOHTAKTOB MH-
KPOMETPA, 3aperHCTPUPOBAHHbBIE TIONEPeMeHHO Ha JIeHTe IeyaTaiollero XpoHorpaga
Benuua,

TabHia 3 COEPIKUT IIPUMED ONpeieIeHHA MEePTBOIO XOja HCKYCCTBEHHOH 3Be3/Ibl.

Tabauna 4 TpPejCTaBIseT CBOJAKY ONpEJe/IeHHsA 3amnasjbiIBaHuA (horooJiekTpHYe-
CKOil yCcTaHOBKM ¢ (poroyMmuomuresemM thHna POV-17 1A pas/jHYHBIX YCHISHHH ycH-
JIHTEJISI W PAa3HBIX CKOPOCTEH 3Be3J(bl, 3HAUMTBCH ISl PA3JMYHBIX 3EHMTHBIX pac-
CTOSAHHH.

OxoHuYarebHO B TabJjHIe 6 NOJyYeHHbIe pe3y/bTaTbhl CpaBHeHbl ¢ opMyJamH
Bpanjra, OTHOCAIMMHCH K ONpPEJe/ICHHIO 3arnas/ibIBaHdiil Ha OCHOBAHMH IIPAMOYDOJIbL-
HbIX HMILY;/IbCOB [P TIOMOLH HEOHOBOI Jamibl, Pe3yibrarel, IIOMydYeHHble IIPH CpaB-
HHBAHHH STHX JBYX METOJOB, IOATBEDPJMJH TPABHIBLHOCTE H TOYHOCTH H3OPAHHOIO
Meroja, a rakme ¢opmysn Bpangra.



WANDA WYSZYNSKA

DETERMINATION OF TIME LAG OF PHOTOMULTIPLIER USED
FOR OBSERVING STAR PASSAGE BY MEANS OF APPARATUS
CALLED ARTIFICIAL STAR

Summary

When a photo-electric apparatus is used for observing the passage of stars it
is very important to determine the time lag of this apparatus, because the accuracy
of observation depends on how accurately is known this time lag. This lag may
be considerable; for the Soviet-made photomultiplier type ®DV-17 it is of the order
of 0,2s and depends on the shape of the impulses received.

During observations of the passage of stars sinusoidal impulses are received,
and in the present study the time lag has been determined under conditions
resembling as closely as possible these observations.

In the method of observing the time lag, a Zeiss instrument with an artificial
star is used eliminating the instrument error which results from the non-uniform
movement of the artificial star, and introducing into the calculation the results of
all the most important systematic errors, such as the lost motion of the micrometer
screw moving the artificial star, the time lag of the relay used, and the non-uniform
reaction of the relay to the current with rising and dropping voltage, the socalled
hysteresis of the amplifier of the photomultiplier.

Table 1 illustrates the observations made of the artificial star and the micrometer
contacts, which alternately were recorded on the band of a Belin printing chro-
nograph.

Table 3 shows an example of how the lost motion of the movement of the
artificial star is determined.

Table 4 presents the comparison of the results of the determination of the time
lag of the photo-electric apparatus for the ®3OVY-17 photomultiplier for different
amplifications of its amplifier with different star velocities, i.e. different zenithal
distances.

Finally, Table 6 shows a comparison of the results obtained from the observations
mentioned, with Brandt’s formulae referring to the determination of the time lag
from square impulses received by means of a neon lamp. The results gained from
comparing these two methods confirmed the soundness and accuracy of the adopted
method as well as of Brandt’s formulae.
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