PRACE INSTYTUTU GEODEZJI I KARTOGRAFII
Tom XIV, Zeszyt 3/33, 1967

JULIAN RADECKI 528.283(083.5)

Tablice do obliczania azymutu Polaris z kata godzinnego na
lata 1967—1988

Opublikowane w ,,Pracach Geodezyjnego Instytutu Naukowo-Badaw-
czego” (t. I, z. 2, Warszawa 1953) ,, Tablice pomocnicze do obliczania azy-
mutu gwiazdy Polarnej z kata godzinnego” byly opracowane dla odleglo-
$ci biegunowej p = 56°. W 1967 roku pozorna odleglosé biegunowa Po-
laris oscylowala wokoét 53 i w skrajnych wypadkach btad samych tabel
(nie liczac bledow interpolacji) mogt powodowaé blad azymutu prawie
0,25” przez znieksztalcenie wspdlczynnika W o jednostke pigtego miejsca
po przecinku. Aby temu zapobiec, obliczono w Zakladzie Astronomii
Geodezyjnej Instytutu Geodezji i Kartografii (inz. T. Stepieniéwna oraz
mgr inz. C. Lipianin, B. Majewska, st. asyst. J. Okseniukowa, mgr inz.
C. Radwanska, T. Sobiecka i mgr inz. E. Tytzowa) nowe wartosci liczbowe
wspolczynnikéw W. Obliczenia wykonano dla p = 507, przy czym wyko-
rzystano z dawnych obliczen te elementy, ktére nie stanowig funkeji
odlegtosci biegunowej.

Obecne wydanie tablic, ktére bardzo starannie przygotowala do dru-
ku inz. T. Stepieniéwna, zabezpieczy do roku 1988 dokladnosé¢ obliczenia
azymutu w najgorszym wypadku (przy zsumowaniu sie wszystkich bie-
d6éw) nie mniejszg niz 0,57, a na 0g6! rzedu 0,1-+-0,2”. Z nowych tablic
nalezy korzysta¢ wszedzie tam, gdzie dotychczas opierano sie na wyda-
niu z 1953 roku. Z ich pomocg mozna redukowaé obserwacje poczynajgc
od 1967 roku.

Azymut Polaris (Biegunowej) oblicza sie wzorem nastepujgcym:

_ ] pn
A p sec @ (sm t+ 1000 W). (1)

Jezeli azymut A chcemy otrzymaé¢ w sekundach tuku, to odleglosé
biegunowg p (przed nawiasem) nalezy wyrazi¢é réwniez w sekundach
luku. Jezeli natomiast azymut mamy otrzymaé w gradach, to p trzeba
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takze wyrazi¢ w gradach. Wielkosé T%)% przy wspolczynniku W w na-

wiasie nalezy zawsze wyraza¢ w sekundach luku.

Z przytoczonego wyzej wzoru (1) wynika, ze w celu otrzymania azy-
mutu Biegunowe] nalezy najpierw pozorng odleglo$¢ biegunowg Polaris
(zaczerpniety na dany moment z Rocznika Astronomicznego) pomnozyc¢
przez secans szerokosci geograficznej miejsca obserwacji. Nastepnie
—psec ¢ irzeba pomnozyé przez sinus kata godzinnego Polaris, do kto6-

rego dodaje sie uprzednio poprawke Py,

1000
Kat godzinny Polaris oblicza sie na podstawie wzoru nastepujgcego:
t=T+U—h—0o; = S—r—qy, 2)
gdzie:

S — S$redni czas gwiazdowy Greenwich,

T -— wskazanie zegara w momencie obserwaciji,

U — poprawka zegara wzgledem Sredniego czasu gwiazdowego
Greenwich,

L — diugos¢ geograficzna miejsca obserwacji (ujemna na wschod
od Greenwich),

o, — pozorna rektascenzja Polaris (bez nutacji ekwinokejum), ktorg

podaje polski Rocznik Astronomiczny opracowywany co roku
w Instytucie Geodezji i Kartografii.

Wspdtczynnik W interpoluje sie z tablic. W tym celu nalezy wybraé
kolumne, ktéra w nagldéwku ma wydrukowang szeroko$¢ geograficzng
najblizszg szeroko$ci miejsca obserwacji. W kolumnie tej wspoélezynnik
oblicza sie dla danego kgta godzinnego droga interpolacji liniowej i po-
prawia najwyzej o 2 jednostki ostatniego (pigtego) miejsca po przecinku
w wyniku dodatkowej interpolacji wg szeroko$ci geograficznej.

Tablice zawierajg wspodlczynniki W dla szerokosci geograficznych
od 45° do 60° co 10 minut tuku oraz dla katéw godzinnych od 0® do 12P
co 10 minut czasu. Dla katéw godzinnych od 12P do 24" wspdlczynniki sg
rowne co do warto$ci bezwzglednej wspoiczynnikom dia ¢t od 128 do 0%,
ale znak posiadajg przeciwny. Kolumna argumentéw z prawej strony
podaje t od 120 do 24" Poszukujac wspdlczynnikéw dla kata godzinnego
wiekszego niz 12" nalezy korzystaé¢ z tej wilasnie kolumny argumentéow,
ale znaleziong warto$¢ nalezy opatrzy¢ znakiem przeciwnym do poda-
nego w tablicach.

Na luznej wkladce wydrukowano dwie tablice utatwiajgce rachunek
interpolacyjny. Pierwsza z nich jest przeznaczona zasadniczo do inter-
polacji w zaleznosci od kata godzinnego, ale jej pierwsze kolumny mogg
stuzy¢ rowniez i do dodatkowej interpolacji w zaleznosci od szeroko$ci
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geograficznej. Druga ma sluzy¢ do ulatwienia interpolacji wg szerokosci
geograficznej. Argumentem jest tu koncéwka (po odrzuceniu stopni
i pelnych dziesigtkdéw minut) szerokosci geograficznej, a poprawki in-
terpolacyjne, wyrazone w jednostkach ostatniego (pigtego po przecinku)
miejsca, sg podane dla kolejnych interwaléw argumentu.

Przyktady. Obliczy¢ azymut Polaris dla stanowisk o znanych wspol-
rzednych geograficznych i zadanych momentéw S$redniego czasu gwiaz-
dowego Greenwich:

1968.1V. 23 1968. VI. 24 1968. IX. 12 1968. XI. 15

) 54°45°10” 49°22730” 52°28°34” 51°10'50”
A —1h12m]08 —1h33m458 —1h24mQ9s —1hQ7m308
S 9 15 33 13 06 54 20 28 08 148 15
sec @ 1,732 79 1,535 85 1,641 79 1,595 23

Z Rocznika Astronomicznego na rok 1968 (drogg interpolacji liniowej):
o 1h59m568 2hQm52s 2h02m408 20h03mQ7s
3 +89°07°05,6” +89°06'52,7” +89°07°03,4” +89°07°26,9”
I dalej:

p 52'54,4" 53'07,3" 52'56.,6" 52'33,1”
p” 3174,4" 3187,3” 3176,6” 3153,1”
p9 0,98043¢ 0,97318g
S—h—o; =1 gho7mqrs 12h39m47s  19h49m37S 0R52m38s
w —0,00328  --0,00095  —0,00258  -+0,00136
sin ¢ +0,79920  —0,17272  —0,88778  +0,22764
7
Ig’(ﬁ W —0,01041  +0,00303  —0,00820  +0,00429
77
sin t056 W +0,78879  —0,16969  —0,89598  +0,23193
—p sec ¢ — 5500,6”  — 48952”  —1,60966g  —1,55245¢g
A —1°12188” +0°1350,77 41,4422 g  —0,3601 g

Obliczenia wzorem S$cistym, wykonane dla kontroli, daly wyniki na-
stepujgce:
1968.1V. 23 —1°12718,96”
VI. 24 -+0°13'50,81"
1X. 12 +1,44221 g
XI. 15 —0,36009 g
Réznice wynikéw nie przekraczajg 0,27, co mozna uznaC za regule
nie sprawdzajgcg sie jedynie w wyjatkowych wypadkach.

Rekopis zlozono w Redakcji w maju 1967 r,
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Tablice poprawek interpolacyjnych
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I0JIUAH PAJIELKU

TABJUIBL JJId PACYETA AVMYTA IIOJAPHOM 3BE31EL
HA OCHOBAHUN YACOBOTIO ¥IJIA HA 1967—1988 TOJBI

Pesziome

,,BeriomMoraTeibuble TabMMIbl AAd pacuéta asumyTa IlossipHoii 3Be3fbl Ha OCHOBA-
HHHM 4acoBOrQ yrja'’, omydauroBaHHble B ,,Tpygax HHCTHTYTa Deofeswyd H KapTorpa-
duu’’, T. 1, TeTpagb 2, Bapmasa 1953, Gblun paspaGoTANbl A IOIAPHONO PaCCTOSHMS
p = 56”, B 1967 Doy BHAUMOE TOJISpHOE paccTosimie IToaapHOH- 3835l OCLHIIHPOBATIO
OKOJIO 53, a 3aTeM Hauano UPeRLIATH 370 3HadeHue. M Torga Tasiuubl B NpeAeILHOM
Cllydae MOTYT HE OfECMeYHBaTh 3aJaHHOH TOYHOCTH. IlodTOMy B-JAGOpaTOPUH Deojie-
3HYEeCKOH acTpoHOMHU HHCTHTYTA reofle3ut ¥ KapTorpadHu ObLIM PacCYMTaHbl HOBBIE
3HavYeHusa KoedbhumuenToB W AJA NOITPHOTO PaCCTOAHUS p = 507,

Hacrosiee u3faHme TadIUL O0eCeYUT [0 1988 DONA TOYHOCTH pacuéra as3uMyTa
B XyAmeM caydae (NIpu CyMMHDPOBaHMH BCEX OWIMOOK) HEe MEHbIylo ueM 0,57, a, Kag
IpaBuIIO, nopgagxa 0,1--0,2”.

AsumyT TlonapHo#l 3BE3AbI PACCYHTHIBACTCH MO CJEAYIOIIEH (opMyne:

A = — psec (p(sint + b W).

’r

1000
BEcnmy XOTUM TIOJYYHTb a3UMYT A B AYIDOBBIX CORYHAAX, TO IOJIAPHOES PaCCTOSHHE D
(mepen cxoOraMM) clegyeT TaKKe BbIPA3UTh B AYTOBBIX CeKyHAax. ECIH e HYyHHO
MOJIyYUTH a3UMyT B pajycax, TO p TaKMe CJISAYCT BBIPA3HTL B I'PAAycaX. BejuanHa

12

1%
Togo PH roadpunenre W B CHOOKax HEOOXOOUMO BCErAa BbIpaMaTb B AYTOBBIX

CeKyHIax. i

Hoadduupent W wubrepnosmpyercsa o tabimuuaMm. [nsa 3Toro ciaefyeT BbIGpaTh
HOJIOHKY, B DOJIOBKE KOTOPOU Hameyarana heorpaduuecKas INHpOTAa Hak MOMHO OoJiee
OJIM3Kasl MpoTe Mecra Habmoferus. B 9Tol KovioHEe HOS(DOUIHEHT PACCIHTHIBALTCH
I JaHHOTO 4acoBONO yriia HyTEM JIMHEHHOrO MHTEPIOIMPOBAHUA U MCIPABIACTCA HE
Gonee yeM Ha 2 eQUHHIBI IOCACAHEr0 3HaKa TIOCHE 3&IATOH B pe3yIbTaTe HHTEpIO-
JUPOBAHUA B COOTBETCTBUH C IeOrpaHuecKoil [IHPOTOH.

Tabmaulpl GbLTH PACCYUTAHBl A7 YaCOBBIX YIVIoB ¢ oT Oh mo 12h, [Ing ompeneseHus
Koo humeHToB YacoBoro yriaa 6oabule 4eM 12h cliefiyeT BOCIOJIB30BATHCH HOIGHKOLH
apryMeHTOB C IIPaBOd CTOPOHBI, 'COAepHallell ¢ or 12h fo 24h HO HalfEHHYI0 BENHUUHY
creayer 0GO3HAYHTD 3HAKOM, TPOTHBOTOJNIOKHEIM AaHHOMY B TabGJIHIax.

Ha mopgsmimHO# BHJIAJKE . HAISUATAHB! [Be TAOJHIBI, 00JErYarolide HHTEPIIOIHPO-
ranue. IlepBad M3 HUX IpefHAa3HAYeHA A UHTEPIOIMPOBAHUA B 3aBHUCHMOCTH OT
YacoBOrO YIVla. Bropasd CIyMMUT Jid UHTEPIOIMPOBAHUA [0 TNeorpadUuYecKOil LIAPOTE.
ApryMeHTOM 3JeChb ABIASTCA KOHEL, IMTUPOThI, & MHTEPIOHPYIOLIHE IONPABKH, BbIpa-
HEeHHbIe B €UHUIAX I[IOCTeHerO 3HAKa IMOCJE 3alAToH, COOBINAIOTCA AJIA OYepeHbIX
WHTEpPBaJIOB ApPTyMeHTa.



JULIAN RADECKI

TABLES FOR COMPUTING THE AZIMUTH OF POLARIS FROM
THE HOUR ANGLE FOR THE YEARS 1967—1988

Summary

LAuxiliary tables for computing the azimuth of Polaris from the hour angle”
published in the Proceedings of the Institute of Geodesy and Cartography (Prace
Instytutu Geodezji i Kartografii) vol. 1, number 2, Warsaw 1953 were worked out
for the polar distance p = 56". In 1967 the apparent polar distance of Polaris has
oscillated about 53" and then exceeded this value. In this case the tables cannot
secure the supposed accuracy in extreme cases. Therefore new values of the coeffi-
cients W for the polar distance p = 50" were computed by the Department of
Geodetic Astronomy in the Institute of Geodesy and Cartography.

The present edition of tables will secure till the year 1988 the accuracy of
azimuth computation in the worst case (when all the errors will summ up) of not
less than 0,5” and in general in the order of 0,1+0,2".

The azimuth of Polaris is computed by the formula

A = —psecy (sint+LW).
1000

When the azimuth A shall be expressed in the seconds of arc, then the polar
distance p (before the parentheses) shall be expressed in the seconds of arc too.
When the azimuth shall be had in grades centesimal then p shall be writien in

’

these grades too. The value ﬁ)ﬁ in front of the coefficient W between the parent-

heses shall be always expressed in the seconds of arc.

The coefficient W shall be interpolated from the tables. To this end one shall
enter into the column, which has in the heading the latitude nearest to this of the
observation site. In this column one shall compute the coefficient for the given
hour angle by the linear interpolation and add a correction of not more than 2 units
of the last place after the comma as a result of additional interpolation to the
Iatitude. .

The tables are computed for the hour angles t from 0bh to 12h. When a coeffi-
cient for the hour angle bigger than 12h is sought, one shall use the column of
arguments of the right hand side containing t from 12h to 242 but the found value
shall be given the sign contradictory to this given in the tables.

On the loose sheet two tables are printed, which shall facilitate the calculus
of interpolation. First of them is destined for the interpolation according to the



hour angle. The second one is used for the interpolation according to the latitude.
The end part of latitude serves as argument here and the interpolation corrections

expressed in units of the last place after the comma are given for the successive
intervals of argument.
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