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Metoda przeprowadzenia wyznaczen i obliczen
dotyczacych opracowania mapy Srednich wysoko$ci w Polsce

Dla potrzeb grawimetrii geodezyjnej, a w szczegélnosci redukeji i map
grawimetrycznych, odchylen pionu i badan figury Ziemi, istotnym zagad-
nieniem jest odpowiednie przedstawienie rzezby terenu.

W celu zaspokojenia tych potrzeb dla duzych obszaréw (np. calego
kraju lub kontynentu) konieczne jest, oprécz map wysokosciowych, przed-
stawienie rzezby terenu w postaci wartosci $rednich wysokosci, reprezen-
tujgcych poszczegoélne czesci rozwazanego obszaru.

Podzial obszaru powinien byé¢ jednolity, przy czym najdogodniej jest
wykorzystaé do tego celu siatke geograficzng. Kazdy fragment obszaru,
dla ktérego wyznacza sig reprezentujacg go $rednig wysoko$é npm. (Hg,),
powinien by¢ — dla zapewnienia jednolito$ci — ograniczony poludnikami
o jednakowym odstepie AA oraz réwnoleznikami o jednakowym odste-
pie Aq.

Statystyczne ujecie w ten sposob rzezby terenu w postaci Srednich
wysokoSci npm. umozliwia bezposrednie ich wykorzystanie przy oblicze-
niach na maszynach elektronowych dotyczgcych omawianych zagadnien
z zakresu grawimetrii geodezyjnej.

Zakres potrzeb dotyczacych $rednich wysokosci npm. rozszerza sie
poza potrzeby geodezyjne i geofizyczne, je$li wzigé pod uwage problema-
tyke rozchodzenia sie fal elektromagnetycznych, np. dla potrzeb telewizji
lub radiolokacji.

Kartograficzne przedstawienie $rednich wysokosci jest przewaznie
w formie mapy, na ktérej dla kaidego obszaru, o ustalonych wymiarach
(A@XAL), podana jest wartosé Sredniej wysokosci npm. (Hg,), reprezentu-
jaca ten obszar.

Postawione przed Zakladem Geofizycznych Probleméw Geodezji IGIK
zadanie polegalo na ustaleniu najwlasciwsze] metody przeprowadzenia
wyznaczen i obliczen dotyczgcych opracowania dla terenu calej Polsks
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mapy $rednich wysokosci przedstawiajacej Hg dla obszarow o A¢ = 5,0
i AL = 7',5. Obszary te, jak wiadomo, odpowiadajg arkuszom mapy topo-
graficznej w skali 1:25 000 podzialu miedzynarodowego.

W celu opracowania praktycznie najdogodniejszej metody okreslenia
Srednich wysokosci dla obszarow odpowiadajgcych poszczegdélnym arku-
szom mapy 1 :25 000, przeprowadzone zostaly badania dotyczace:

a) wybrania mapy topograficznej w najodpowiedniejszej skali, jako

mapy roboczej, na podstawie ktérej beda wyznaczone wartosci Hg,,

b) sposobu wyznaczenia H z mapy roboczej.

Wartos¢ H reprezentuje pod wzgledem wysokosci npm. caly obszar,
odpowiadajacy wymiarom 5°,0X7,5. Wobec tego mapa robocza uzyta dla
okreslenia Hg powinna z jednej strony zawieral zgeneralizowany prze-
bieg warstwic, natomiast z drugiej strony zapewni¢ potrzebng dokladnosé
wyznaczenia Srednich wysokos$ci.

W celu wyboru najwlasciwszej skali mapy roboczej przeprowadzone
zostaly badania przydatnosci map topograficznych w réznych skalach
(od 1:25000do 1:500000). Badania te wykazaly, ze w warunkach rzezby
terenu, wystepujagcej na tercnie naszego kraju, oraz biorgc pod uwage
ciecie warstwic, najdogodniejsza mapa dla okreslenia $redniej wysokosci
npm. Hg, jest zasadniczo mapa topograficzna w skali 1 : 100 000. Natomiast
dla obszaréw o trudnej do przedstawienia rzezbie terenu (np. dla obszarow
duzych miast lub obiektéw przemystowych) oraz dla obszaréw wysoko-
gérskich najdogodniejszg bedzie mapa topograficzna w skali 1:50 000 lub
1:25000.

Okre$lenie z mapy roboczej S$redniej wysokosci Hg dla obszaru
57,0 X7'5 odpowiadajgcego arkuszowi mapy 1 : 25 000 na drodze bezposred-
niego oszacowania wizualnego jest praktycznie niemozliwe. Konieczne
jest wiec podzielenie tego obszaru na mapie roboczej na taka ilo$¢ czesci,
dla ktorych mozna juz bezposrednio wizualnie oszacowaé Srednig wyso-
kos¢ npm. Wartoéé Hg dla obszaréw 5,0X7.5 wyznaczy sie wtedy jako
érednig arytmetyczng wartosci srednich wysokosci poszczegélnych czesSci
tego obszaru.

W zwigzku z tym powstaje zagadnienie wyboru najwlasciwszege po-
dzialu na mapie roboczej obszaru, reprezentujacego arkusz mapy w skali
1:25 000, na odpowiednig ilo$¢ czesci.

Z uwagi na znaczng réznorodnos$¢ rzezby terenu w réznych rejonach
kraju podzial ten mégtby byt zasadniczo indywidualnie ustalany dla po-
szczegbdlnych obszarow, np. podzial obszaru o Ap = 50 1 A~ = 7’5 na 10 do
100 elementarnych obszaréw. W celu ujednolicenia sposobu postepowania
wydaje sie jednak konieczne przyjecie ogdlnej zasady podziatu dla wszyst-
kich rejonow kraju.
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Realizacja tej zasady polega z jednej strony na ustaleniu dla catego
kraju jednolitych wymiaréw (Ag i A}) elementarnego obszaru (stanowig-
cego cze$¢ obszaru odpowiadajgcego arkuszowi mapy 1 :25 000), dla kto-
rego zostalaby wyznaczona warto$é $redniej wysokosci npm. Hg. Z dru-
giej za$ strony warto$¢ Hg, dla elementarnego obszaru moze zosta¢ okre-
$lona na podstawie podzialu tego arkusza na zupelnie juz dowolne cze-
$ci — w zalezno$ci od wystepujacej rzezby terenu i od cigcia warstwie
na mapie roboczej — dla ktoérych mozna juz oszacowaé bezposrednio wi-
zualnie $rednig wysoko$é npm. Przy ustalaniu wymiarow elementarnego
obszaru sluszne jest wykorzystanie znanego, migdzynarodowo ustalonego,
podzialu obszaru arkusza mapy 1 :25 000 na arkusze map w wiekszych
skalach.

W konkretnych warunkach Polski przyjelidmy przy naszym opraco-
waniu tg koncepcje i zasade, ze elementarnym obszarem bedzie obszar
na mapie roboczej o wymiarach Ap = 1'15” i Ak = 1’52”,5, odpowiadajacy
arkuszowi mapy w skali 1 :5 000 kroju miedzynarodowego. Przyjeta wiec
zostala zasada standardowego podzialu obszaru, odpowiadajgcego arku-
szowi mapy 1 :25 000, na 16 czesci.

Przyjecie omawianej koncepcji pozwala na podstawie jednorazowo
przeprowadzonych wyznaczen uzyskaé¢ pelny material takze i dla przy-
szlego opracowania map S$rednich wysokosci dla obszarow arkuszy map
w skali 1:5 000 oraz 1:10000. Ta okoliczno$¢ znacznie rozszerza zakres
stosowalnosci wynikéw przeprowadzanych wyznaczen srednich wysokosei.

Srednig wysokoéé npm. dla obszaru elementarnego, tj. dla obszaru re-
prezentujgcego na mapie roboczej arkusz mapy 1:5 000, wyznacza sie
w zaleznosci od uksztaltowania rzezby terenu na tym obszarze, a miano-
wicie:

a) w przypadku regularnego przebiegu warstwie oszacowujac bezpo-
Srednio wizualnie wartosci sredniej wysokosci npm,

b) w przypadku nieregularnego i skomplikowanego przebiegu war-
stwic — poprzez podzial na mapie roboczej obszaru, odpowiadajgcego
arkuszowi mapy 1:5000, na dowolng ilosé takich czesci, dla ktoérych
mozna juz bezposrednio wizualnie oszacowaé Srednig wysoko$é npm.

Wyznaczenia i obliczenia $rednich wysokoSci na terenie Polski wy-
konane zostaly zgodnie z przedstawiong wyzej metoda.

Okreélenia $rednich wysokosci z mapy roboczej przeprowadzane bytly
przez doswiadczonych topografow Panstwowego Przedsiebiorstwa Foto-
grametrii, jako najbardziej kompetentnych do wykonania tych prac. Przy
przeprowadzaniu wyznaczeh Hg dla elementarnych obszaréw wyodreb-
nialy sie zasadniczo cztery przypadki klasyfikacji terenu.

I. Przedstawiony na mapie w skali 1:100 000 teren pozwala na bez-
posrednie oszacowanie Sredniej wysokoéci npm. w obrebie elementarnego
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obszaru, to jest arkusza w skali 1:5 000, bez wprowadzania dodatkowego
podzialu pomocniczego.

II. Skomplikowana rzezba terenu, przedstawiona na mapie 1:100 000
nie pozwalala na bezposrednie oszacowanie $redniej wysokosci npm. w ob-
rebie elementarnego obszaru i wymagata dodatkowego podzialu na 4 cze-
Sci, celem ulatwienia i zwigkszenia dokladnosci oceny. Jednak samo od-
czytanie wartosci poszczegélnych warstwic nie nastreczalo specjalnych
trudnosci.

III. Charakter uksztaltowania terenu wymagal dodatkowego podzialu
powierzchni w obrebie elementarnego obszaru na 4 czesci celem ulatwie-
nia i zwiekszenia dokladno$ci oceny wartosci Sredniej wysokoSci npm.
Zachodzila jednak konieczno$é¢ uprzedniego, dodatkowego odczytania war-
stwic, poniewaz bezposrednie okreslenie ich wartosci nastreczalo duze
trudnosci. Ten przypadek wystepowal réwniez na terenach duzych miast
i wielkich obiektéw przemystowych.

IV. Bardzo trudny charakter rzezby terenu wymagat dodatkowego po-
dzialu na 4, lub wigcej czesci, bgdZz postuzenia sie mapg topograficzng
w wigkszej skali (1:50000, 1:25000). Rzezba terenu wymagalta doklad-
nego przeanalizowania przebiegu warstwic, celem wlasciwej oceny ich
wartosci.

Przy oszacowaniu srednich wysokosci najczesciej wige dzielono na ma-
pie roboczej elementarny obszar odpowiadajacy arkuszowi mapy 1 :5 000
na 4—8 czesci.

Wszystkie wyznaczenia byly przeprowadzane przez dwoch pracowni-
koéw. Roéznica miedzy dwoma niezaleznymi wyznaczeniami wartosei Hg,
dla obszaru odpowiadajgcego arkuszowi mapy w skali 1:5 000 nie prze-
kracza — zgodnie z zalozeniem — wartosci cigecia warstwicowego na ma-
pie roboczej, z ktoérej korzystano przy tych wyznaczeniach.

Do dalszych obliczen brano warto$¢ Srednig wyznaczen przeprowa-
dzonych przez dwoch pracownikow (Hy i Hy) (zal. 1).

Dla arkuszy odpowiadajacych obszarom, na ktérych znajduje sie gra-
nica panstwa, przeprowadzono wyznaczenia S$rednich wysockosci bez
uwzglednienia przebiegu linii granicznej.

Przy wyznaczeniach $rednich wysoko$ci dla obszaru odpowiadajacego
arkuszowi mapy 1 : 5 000, na ktérym znajduja sie jeziora lub rzeki, przyj-
mowano dla tych wod wysoko$¢ npm. ich, lustra wody.

Dla arkuszy map, ktore obejmuja czesciowo powierzchnie morza, uzna-
no za celowe wyznaczenie odrebnie Sredniej wysokosci (Hp) dla obszaru
ladu i s$redniej glebokosci morza (Hpy) oraz obliczenie na ich podstawie
sredniej wysokosci (H) dla catego arkusza uwgzledniajac odpowiednio pro-

omH H
centowo powierzchnie¢ ladu i morza wg wzoru H = IoeH o Hz, (zal. 2).
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Tabela
Warto$el Hg, dla Warto§ci Hg, dla
obszaréw odpowiada- obszaréw odpowiada-
Rodzaj jacych arkuszom map jaeyeh arkuszom map B
Lp. |klasytikacit 1:5000 wyznaczone Réznice 1:10 000 wyznaczone Réznice
terenu z map z map
1:10 000 1:100 000 1:10 000 1:100 000
(m) (m) (m) (m) (m) (m)
1 2 3 4 5 6 ki 8
1 1 120 118 + 2
118 117 + 1
132 132 0
128 125 + 3
124 123,0 +1,0
2 213 212 + 1
209 209 0
213 212 +1
206 208 - 2
210 210,3 —-0,3
3 210 210 0
198 199 — 1
208 207 + 1
201 200 + 1
204 204,0 0,0
4 117 116 41
117 113 -+ 4
125 124 + 1
122 122 0
120 118,8 +1,2
5 II 178 177 + 1
179 176 + 3
183 179 + 4
191 190 + 1
183 180,5 +2,5
6 144 143 + 1
122 120 + 2
140 138 + 2
127 128 -1
133 132,2 +0,8
7 185 181 + 4
170 171 -1
169 167 + 2
162 162 0
172 170,2 +1,8
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Tabela (cigg dalszy)

7

8

8 1I 158 158 0
151 150 + 1
157 156 + 1
149 151 — 2
154 153,8 +0,2
9 III 515 519 — 4
545 544 + 1
478 430 — 2
503 506 — 3
510 512,2 —2,2
10 522 544 ¥) —22
412 421 -9
493 505 —12
427 415 +12
464 471,2 ~-1,2
11 439 445 — 6
438 448 —10
418 426 — 8
420 424 — 4
429 435,8 —6,8
12 430 435 — 5
469 466 + 3
436 428 + 8
476 483 -1
453 453,0 0,0
13 v 116 119 -3
118 118 0
121 122 -1
121 121 0
119 120,0 —1,0
14 117 120 — 3
117 124 -7
118 122 — 4
118 120 - 2
118 121,56 —3,5

¥) Mapa robocza w skali 1:1008000 onarta jest na starych materialach austriackich.
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Dysponowanie dla kazdego elementarnego obszaru w terenie lgdowo-
-morskim odrebnie $rednig wysokoscig ladu oraz srednig gtebokoscig mo-
rza w obrebie tego obszaru, umozliwia wyznaczenie $redniej wysokosci H
elementarnego obszaru wedlug innych zasad niz podana wyzej. Mozna
na przyklad przy obliczeniu $Sredniej wysokosci H uwzglednié¢ Sredniag
gestosé podloza ladu i wody morskiej [4].

Wszystkie wyznaczenia i obliczenia $rednich wysokosci przeprowa-
dzano na specjalnych formularzach, odrebnych dla obszaréw ladowych
(zal. 1) i ladowo-morskich (zal. 2). W celach badawczo-kontrolnych prze-
prowadzono dodatkowo dla wybranych obszaréw wyznaczenia wartosci
$rednich wysokosci Hy wykorzystujge jako mape roboczg arkusze mapy
topograficznej w skali 1:10 000 w najnowszym jej opracowaniu. Do tego
celu wybrano arkusze mapy 1:10000 z terenéw o réznym pokryciu
i uksztaltowaniu rzezby terenu np. teren réwninny, morenowy, podgoérski,
gbrski, teren wielkich miast. Wyniki poréwnan pedano w tabeli.

Poréwnujgc wyniki Hg, dla obszaréw odpowiadajgcych arkuszom map
1:5000 z wyznaczeniami kontrolnymi S$rednich wysokosei z mapy
1:10 000 stwierdzono, jak wynika z zalaczonej tabeli, w pelni zadowalajg-
cg zgodnosé. Powstale rdéznice majg charakter przypadkowy i ksztaltuja
sie nastepujgco: okolo 50% réznic zawiera sie w granicach od 0 do 1,25 m,
okoto 30% — w granicach od 1,25 do 2,5 m i okolo 20% — granicach od 2,5
do 8 m.

Praktyczne zastosowanie omawianej metody w produkcji przez Pan-
stwowe Przedsiebiorstwo Fotogrametrii pozwolilc uzyskaé srednie wy-
sokosci npm. dla obszardéw reprezentujacych poszczegdlne arkusze map
topograficznych w skali 1:5000, 1:10000 i 1:25000 dla terenu calej
Polski.

Na podstawie tych materiatow Zaklad Geofizycznych Probleméw Geo-
dezji IGiK opracowal mape Srednich wysokosci npm. reprezentujacych
obszary o wymiarach Ap = 5,0 i AA = 7' 5, tj. odpowiadajgce -arkuszom
mapy topograficznej w skali 1:25000. Na mapie tej podane sg réwniez
$rednie glebokosci morza i srednie wysokosci lgdu dla lgdowo-morskich
arkuszy tej mapy.

Przewiduje sie opracowanie jeszcze innych map $rednich wysokosci
w Polsce, zawierajgcych bardziej szczegdlowe dane, na podstawie przepro-
wadzonych w oparciu o omawiang metode wyznaczen i obliczen.
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. . Zalgcznik 1
WYZNACZENIE | OBLICZENIE SREDNICH WYSOKOSCY

ARKUSZ
Material wyjsciowy — mapa w skali 1.100000, 50066, 25000 2z rohu crecte
NrNe 1:5000 10000 25000 NeNe 15000 10000 25 000
ark. Hi H¢p Hir Hr ark. Hi Hsp Hsr Hse
a 1] 125 126 ol | 51117 118
21121 122 61118 118
1171124 124 H241 115 116
81123 127 NIRRT
T s s, 4941 1235 * 1 S He 468 117.0
31120 120 71120 120
s 119 119 8| 121 122
2191120 ! 120 2|23 117 118
20{119 R L] 291 117 1r
x| ¥ g 418 119.5 <) 3 Hir 417 119.2
33] 724 124 121 37| 118 118 117
34] 123 123 38| 115 116
31491 120 120 3 53] 116 117
501 122 122 34745 116
<1 S Hr 489 1222 > | % Hse 46F 116.8
35] 120 120 139] 114 115
136] 779 119 40| 117 116
J51 120 1 121 W35 114 114
521 118 118 119.5 56] 115 114 114.8
Y Hyr 478 4847 T Hse 4591 4678
x X 1 1939 X X 181
el |65] 118 | 118 4| |69] 174 114
66| 117 117 | 70| 112 112
1811 118 | 118 1185 110 111
§21 120 120 86| 113 112
X| ¥ e | 473 1187 x| T M 449 1122
er\ 116 | 117 LAARAL, 112
68| 116 | 116 ' 72] 116 114
83| 114 114 2187 117 115
84] 112 113 881 114 114
REIERE 4601 115.0 x| € Hsr 4551 1138
97| 116 17 716 701] 108 109 114
98] 122 | 122 102 111 112
3713} 174 114 3171 119 120
1731 710 112 118] 116 176
X X Hir 465 1162 X | = Her 457 114.2
99[ 121 121 | 1103[ 716 115
100 112 112 1064 117 116
41115 114 114 | 4119 115 114
116] 109 110 1142 1200 115 114 114.8
X| Z Hir | 457 463,6 X| = Hir 459 4550
[ 1855 1820
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. . Zatgceznik 2
WYZNACZENIE | OBLICZENIE SREDNICH WYSOKOSCI

OBSZAROW NADMORSKICH

ARKUSZ oviistisiimmannssamasiisasas saiasses

Material wyjsciowy — mapa w skali 1:100000, 50000, 25000 z roku ciecie oo
NeNr 1:5000 110000
ark. %l Hu (%] Hmse [%0] He o [%us] Huse H Ha He 1:25000
717001~ 77 70l =77 (5] R B =
2 |100{- 9 |100] -10 -10.0
1{17]601- 5 | 60] — 7 [40] 43 |40| 47 |+14.6
18130(- 4 [30| -6 |70] 43 |70] +8]+31.8
290!12700 11015240[+25.4] - 9.3[+47.6]+ 6 35
3180(- 6 | 80| -7 |20| 37 [20] 37|+ 1.8
41501-3 |50 -5 [50] 43 |50 43|+19.0
2119(70]- 1 | 5| -1 |90| 32 |95| 32|+30.4
20 100] 20 {100 22|+22.0 Wl * 29 3
= 1351815 [>X 265[8130[+73.2| - 6.0]+ 3.1|+18 30| w,|- 8.3
33 100] 76 1100 73|+ 730 W|+19 .2
34 100| 44 |100] 46|+ 46.0
349 100] 34[100] 32|+ 32.0
50 100| 11{/00] 9]+ 9.0
| > > 400]76000(+160 0] — [+ 400]+40.00
35 700, 16|100] 17|+ 17.0
36 100| 161|100 17|+ 110
|38 1000 9 1/00f &|+ 8.0
52 100 8 |100] 7 [+ 70
g < 40014900(+49.0] — [+12.2]+12 25
D >< (42513515 DXI><\11751343701+30F.6-3515 134370 1+76 .90
5120(- 3 120{ -4 |80] 10180(+ 121+ 8.8
6 100 ¢4 [100{+ 31+ 3.0
1121 100 8 1100|+ 8|+ 8.0
22 100 5 |700[+ S|+ 350
] ><120]- 80 380[2560(-248] — |+ 6.7]* 620
7{50]- 2 |55]-2 |50 6 |%5]+ 6]+ 16|
sl 4l 713]-2[96] 2971+ 4]|+38
2 [23]50[- 2 |50| -2 [s0| 4 |50+ 5]|-15
24| 6|~ 7 | 511 |97] 74 (95114 133 Hait 6.6
& > [113[221 ~><[287)12238/+20.2 [-2.0]+ #8|-505[n.|-1.8
37 100 6 |100]« 7|+ 70 woleg 7
38 1|0 51700~ 6 [+ 60
3153 100 4 [100(+ 4 |+ 4.0
54125 -1 123 -1 |7 Flifl+81+59
X[>><<1231-23 37712316122 9 |- 10|+ 61|+ 5%
3980]-2 |70|-2 [20] 6|30+ 5|+0.1
s0l70]1-1 |70]-7 [30] 4|30+ 4 |«05
JI55165]-2 [00]-2 [35] 6|40+ 51-0.8
S6| 51-115]-7195] 8195[:6[:56
> [205{335 19511040 |+ 7.0 |- 1.5+« 53|+ 115
><|3611659 1233|8154 [+ 74.9 | -659 | +3154|*18.72

H winarie agibo leds

Hu = Jlehumane imorea

12 Prace Instytutu Geodezj1



BRI BORYH
AAHYTA XOBAHBCHA
MAPBA MAEBCEA

METO/J BBIIIOJHEHUS ONPEAEJEHHN M BbIYHCJIEHHH
OTHOCAIIIUXCA K COCTABJIEHUIO KAPTBI CPEJHHMX BBICOT B IIOJIbIIE

Peswome

Jlna HyI reoje3W4ecKOid TpaBUMETDHH, a4 B OCOOSHHOCTH AJA PeAyHKIUH IpaBH-
METPHIECKHX KAPT, YKJIOHEHHH OTBEca H MCCJIEROBAaHHA (DUTYPbl 3€MJIH, CYIIECTBEH-
HBIM BONPOCOM fBJIAETCA H300paeHHe penbeda MECTHOCTH B GopMe 3HaueHUH cpef-
HMX BbICOT (Hgy).

Tlepen Hucruryrom reopesrst # xaprorpadguu €Gblmo MOCTABJIEHO 3afaHue ChICKa-
HHSL HAaHGOJIeE [IPABHJILHONG METO/a BBIMOJHEHHA ONpelesieHHii M BBIYHCISHMH 1Ja
COCTABJIEHUS Ha TepPHTOpHIO Beedt IIoJbIIM KapThbl CPefAHHX BLICOT, M300paMarouei
Hg, ana Tepputopuii Ae = 5,0 # AL =17,"5. OTi TECPPHTOPHH, Kak 3HaeM, OTBEYaloT
TpaneisM TOoIorpagpuyeckoll KapThl B Maciutabe 1:25000 B MeHJIyHapoAHOH pas-
rpadxe.

Ha ocHoBe uccnefloBanmii AusA tTeppuropud [lonbliy yCTaHOBIEHO, YTO HaubOJIee
TIONXONAieit pafoueit Kapro#t pua omnpefeneHuss Hg ABIAETCA B OCHOBHOM TONOTpa-
(puyecras Kapra B Maciirabe 1:100000, a AJaa OTASIbHBIX paiioncs 1:50 000 uam
1: 25 000.

Onpepenenne no pabouell KapTe cpefHed BbICOTHI Hyr Asia TeppuTopuy 5,0 X 7,5
MyTeéM HENOCPEACTBEHHONU BU3YyajbHON OHEHKHU ABJIACTCA NPAKTHYECKH HEBOSMOHHBIM.
Heo6XoquMBIM ABISETCA TAKUM 00pa3oM DasfelleHHe 5TOH TeppHUTOpHM Ha padodelt
Kapre Ha TaKoe KOIHYECTBO YACTEH, IO KOTOPBIM MOMHHO Yie HEeIOCpPeJCTBEHHO BU-
3yaJIbHO OLIEHUTH CPERHIOI BLICOTY HAJ YPOBHEM MODH.

B KOHKDPETHBIX ycmoBusAxX [IOUbIIM MBI IPHHATH AJA Hallel pa3spaboTKM IIPHHIMI,
YTO BJIEMEHTApHOH TeppuropHeii Hg GyAeT TEPPUTOPHA Ha paboueil KapTe pasMepaMu
A = 115" u AL = 1752”5 orBeualolllad Tpaleliy KapIsl B Macuirade 1 : 5000.

IIpu olleHHE CPefuMX BLICOT ST DJIEMEHTapHAs TEPPUTOPHA pasflefayiach OObIYHO
Ha 4—8 uacTel IO KOTOPbIM MOMHO Y€ HEIOCPEACTBeHHO BH3YanbHO OMPEHeUTb
CPEenHIO BBICOTY HAJ YPOBHEM MODS.

Bce ompepenenns npou3BONHINCH ABYMS HCIOJIHHTEIAMH.

Pasnocrn Memgy AByMs He3aBHCHMBIMH ONIpefeNleHUAMH 3HavyeHHUs Hgr ANA TEpPpHU-
TOPHM OTBEYAIOIelt Tpanenuy KapTsl 1:5000 He TPEBOCXOMAT, COTJACHO TIPEAIOCHIJIKE,
3HAYEHHIO CeYeHHMs] NOpPH3OHTAsell Ha paboueil KapTe, KOTOpasg HCIOAL30BANACh I
9TUX ONpefeeHuit.

Jlna Tpamemuu Hapr, B Ipejese KOTOPbIX YacTHYHO OTOOpamaercA IOBEPXHOCTD
MODS, TPOM3BOIUIOCH OCOGEHHOE ONPLeieIeHHe CpefHell BLICOTHI IJIs1 TEPPHTOPHH CYIIH
(Hp) ¥ cpepueit ray6uHsl mops (Hwm), a TarKe BBIYHCAATACH HA 3TOH OCHOBE CpefHAA
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BbicoTa (H) nnA Bced TpaneluH, YYHTHIBAs COOTBETCTBEHHO MPOLCHTHOE OTHOUIEHHE
IIOBCPXHOCTH CYILIH H MOpPS.

Bee onpejenesnsi B BBIYHC/ICHHA HCIOVHOHO Ha ClEIHAJILHBIX (OpPMyispax oT-
JeJIbHO JIJISi TEPPHTOPHH CYIIH (MPHJ. 1) M CYXOIyTHOMOPCKOI (MpHi. 2).

B npejenax TOYHOCTHOTO aHaJH3a IPOH3BEACHO MOIOJHHTCALHO IS BbIGPAHHBIX
Tpaneuuid onpejejeHHe 3HadeHusa Hg, MCIOAb3ysl B KayecTBe pabGpueil KapThl HOBeii-
LIyl0 TolorpagHIeckylo Kapry B macmrtabe 1:10 000.

Peaynbrarbl aTOro aHaju3a NMPHBOAATCA B NpHJaraeMoit TaGiaule.

B pesyabrare aTHX BceX paboT MOJIYYEHO CPEJHHE BbICOTbl Haj ypOBHEM MoOpA A
TEPPHTOPHH NPeJACTaBIfAIOIIHX OT/AeJIbHbIe TpanelHH TonorpadHyYecKdX KapT B Mac-
mrrade 1:5000, 1:10000 # 1:25000 Aasa TeppHTOpPHH Beeil IovibLIH.

Ha ocHoBe 3THX MaTepHaJoB HMHCTHTYT COCTaBHJ KapTy CPEJHHX BBICOT HaJ ypoOB-
I'eM MOpsA IpPEACTABJAIOLMX TePPHTOPHH pa3mepamMu Ag =50 u AL = 17'5. Ha aroit
Kapre NMOKa3aHbl TOMKS CPEjHHE TJIyOHHBI MOPA M CpPEeJHHE BBICOTBI CYIH IS CyXO-
NMyTHO-MOPCKHX Tpaneuuii aToil KapThl.

12¢



JERZY BOKUN
DANUTA CHOWANSKA
MARIA MAJEWSKA

METHOD OF PERFORMING DETERMINATIONS AND
COMPUTATIONS CONCERNING THE ELABORATION OF MEAN
HEIGHTS MAP IN POLAND

Summary

The essential problem for the needs of the geodetic gravimetry and particularly
for the reduction of the gravimetric maps, deflections of the vertical, and of exami-
nations of figure of the Earth, — is the presentation of the relief in the shape of
the value of mean heights (Hg,).

The task put before the Institute of Geodesy and Cartography consisted in the
determination of the most suitable method of performing the determination and
computation concerning the elaboration of a map for mean heights for the whole
Polish territory, presenting Hg¢r for the areas Agp = 5,0 and Ak = 7°,5. These areas,
as it is known, correspond to the sheets of topographic map in the scale of 1:25 000
of the international division. Accordingly to the performed researches it was esta-
blished the for the area of Poland the most suitable working map for the determi-
nation of H¢r is principally a topographic map in the scale of 1:100000 and for
certain areas of 1:50000 or 1:25000.

The determination of the mean height Hg for the area 5°,0X7°.5 on a working
map through the direct visual estimation is practically impossible. It is then neces-
sary to divide this area on the working map into such a number of points for which
we can already directly and visually estimate the mean height above sea level.

We admit in the concrete conditions of Poland in our elaboration the principle
that the elementary area Hg will be the area on the working map with the dimen-
sions Ap = 1'15” and AL = 152”5 corresponding to the map sheet in the scale of
1:5000

At the estimation of mean heights this elementary area was divided into 4—38
parts for which can be already determined directly and visually the mean height
above sea level.

All determinations were made by two persons lar workers. The difference
between the two independent determinations of the value Hgsr for the area corres-
ponding to the map sheet 1:5000 does not exceed, according to the assumption,
the value of vertical distance contours on the working map which has been used
at these determinations.

For the map sheets which comprise partially the surface the determinations
of the mean height were separately performed for the land area (H.), and of the
mean sea depth (Hy); on their basis the mean height (H) for the whole sheet was
computed taking into consideration correspondingly proportions the land and sea
surface.
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All determinations and computations had been performed on special forms
separately for land areas (appendix 1) and land-and sea areas (appendix 2).

Within the boundaries of the exactness analysis for the chosen sheets were
determined additionally the value Hgr using as a working map the topographic map
with the scale of 1:10000 in its newest edition. The results of this analysis are
comprised on the enclosed table.

In consequence of all the works mean heights above sea level were obtained
for the areas representing the separate sheets of the topographic map in the scale
of 1:5000, 1:10000, and 1:25 000 for the whole territory of Poland.

On these materials basis the Institute elaborated a map of mean heights above
sea level representing the areas with the dimensions Ag¢ = 5,0 and AL =T7,5. On
this map are plottend also the mean sea depths and mean land heights for the sheets
of this map containing land and sea.
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