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Uniwersalna warstwa rytownicza dla otrzymania
obrazu negatywowego lub pozytywowego

W roéznorodnych pracach technicznych: geodezyjnych i kartograficz-
nych, miernictwa goérniczego, geologicznego, w architekturze i innych,
bardzo czesto potrzebne sg wtérniki dokumentacji graficznej. Aby je uzy-
ska¢ postugujemy sie metodg kopiowania na warstwy rytownicze, co zy-
skalo juz bardzo szerokie zastosowanie w Polsce i za granics, przy czym
jedne z bedacych w uzyciu warstw umozliwiajg uzyskanie negatywu,
inne — pozytywu.

Wiele panstw posiada juz wlasng warstwe lub nawet kilka ich typéw.
Przykladem moze byé¢ NRD, ktora produkuje az cztery warstwy negaty-
wowe. W USA, Anglii, NRF wytwarzaniem warstw na rynek handlowy
zajmujg sie specjalne zaklady.

OczywisScie, kazda z tych warstw ma swoje zalety i wady, a wielka
obfitos¢ ich odmian utrudnia trafne rozeznanie i wprowadza na tym od-
cinku chaos. Generalng wadg wszystkich dotychczasowych warstw jest
ich jednostronno$¢ — to znaczy, na pewnych warstwach mozna uzyskaé
tylko negatyw, na innych za$ tylko pozytyw.

Warto réwniez podkreslié, ze nawet w obrebie jednego zakladu stoso-
wanie co najmniej dwoéch réznych warstw jest klopotliwe i kosztowne.

Stosowanie niektérych zagranicznych warstw rytowniczych w sktad
ktérych wchodzg blizej nieokre§lone poli — czy kopolimery ma réw-
niez te zlg strone, Zze po pewnym czasie (po roku), wskutek wyparowania
plastyfikatora i powolnych chemicznych proceséw polimeryzacyjnych
warstwa ,,starzeje sie”. Zmiany jej wlasciwosci fizycznych i chemicznych
objawiaja sie w ten sposob, ze warstwa odpryskuje od podloza, a na jej
powierzchni tworza sie pecherzyki, emulsja robi sie krucha i odpada
platami. Stosowanie réznych skladnikéw syntetycznych jest ryzykowne,
gdyz nie wiadomo dokladnie po jakim czasie i jakim ulegaja one zmia-
nom. Nierzadko stosowanie plastykow jest wprost szkodliwe.
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Cheae usungé te klopoty i niewygody w Laboratorium Chemicznym
Instytutu Geodezji i Kartografii w Warszawie opracowano nowg war-
stwe, ktéra laczy w sobie cechy warstwy negatywowej i pozytywowej to
znaczy, ze na jednej i tej samej warstwie, mozna, zaleznie od potrzeby,
wykona¢ negatyw lub pozytyw stosujac tylko troche inny proces produk-
cji w fazie koncowej.

Stworzenie warstwy Uniwersalnej, ktéora jest zupelng nowoscig za-
réowno w Polsce jak i za granica, kladzie kres powyzszym klopotom, wy-
starczy bowiem zaopatrzy¢ sie w niewielki komplet tanich i dostepnych
chemikalii, aby bez drogich przyrzadéw i aparatury otrzymaé¢ warstwe,
ktora rozwigzuje wszelkie problemy rytownicze i kreslarskie. Na warstwie
Uniwersalnej bowiem mozna obraz rzutowaé¢ optycznie tj. drogg fotogra-
ficzng, mozna na niej odrecznie rytowaé, rysowaé czy kalkowaé przez
kalke przebitkows, a tylko jedna dodatkowa kapiel pozwala zamiast ne-
gatywu otrzyma¢ pozytyw.

Sktad warstwy Uniwersalnej jest bardzo prosty i zawiera dostepne na
rynku krajowym chemikalia. Zakup pelnego asortymentu skladnikow
i barwnikéw nie sprawi wiekszych trudnosci, dzieki czemu mozna przy-
gotowaé nawet zapas warstwy na foliach plastykowych. Trzeba tu pod-
kresli¢, ze jako podklad mogg by¢ uzyte rézne folie jak np. powszechnie
uzywany astralon, hostafan, folia trojoctanowa i inne, a w przypadku
gdzie chodzi o otrzymanie tylko samego negatywu — emulsja ta moze
by¢ wylana na szybe. Omawiana warstwa ma wiec zastosowanie do
wszelkiego rodzaju prac i to nie tylko w pracowniach, ale nawet i w polu,
gdyz na niej doskonale rysuje sie miekkimi oléwkami czy kredkami.
Mozna wiec jg uzywaé do sporzadzania pierworyséw map gérniczych czy
geologicznych, a takze do wielu innych prac. Z takiego pierworysu, mozna,
zaleznie od potrzeby, prostymi zabiegami otrzyma¢ negatyw lub pozytyw.

Warstwa Uniwersalna jest biata, cechuje jg dobra rozdzielczosé to
znaczy, mozna na niej rytowaé cienkie linie, przechowywana w stanie
nieuczulonym na $wiatto jest trwala, daje si¢ magazynowaé w normal-
nych warunkach klimatycznych przez dluzszy czas. Jest dos¢ odporna na
uszkodzenia — nie tatwo ulega zadrapaniom nawet przy stosowaniu przy-
rzgdéw rytowniczych.

Warstwa Uniwersalna jest wrazliwa na wode, w ktérej sie rozpuszcza.
Jednak krétkotrwate kagpiele w wodzie stojgcej, stosowane podezas utrwa-
lania obrazu przeniesionego metoda fotograficzng nie powodujg uszko-
dzen warstwy.

Przygotowanie folii plastykowej, sktad ilosciowy i jakosciowy emulsji
jest zawsze ten sam. Je§li chodzi o bezposrednie rytowanie to warstwe po
oblaniu i wysuszeniu mozna od razu bra¢ do rysowania lub rytowania,
sporzadzenie za$ ma niej kopii fotograficznej, wymaga w obu przypad-
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kach — przygotowania negatywu czy pozytywu — identycznej kapieli
uczulajgcej, identycznego naswietlania, wywotania i plukania.

Dopiero po wyrytowaniu zapada, zaleinie od potrzeby, decyzja czy
obraz ma byé w negatywie czy w pozytywie. W tym celu powleka sie
calg powierzchnie odpowiednim barwnikiem. Kolory barwnikéw moga
by¢ rézne. Zwykle jednak negatyw barwi sie na czerwono lub na czarno.
Czarno barwione negatywy majg lepsze krycie, co nie jest bez znaczenia
przy kopiowaniu. Zagraniczne warstwy negatywowe barwi sie na ogél
na czerwono. Natomiast na warstwie Uniwersalnej pozytyw moze byé
w dowolnym kolorze, choé¢ najczesciej przygotowuje sie go w kolorze
czarnym. Jest to tylko kwestia zastosowania odpowiedniego koloru barw-
nikéw, ktére rozpuszczajg sie w danym rozpuszezalniku.

Czerwony lub czarny roztwér barwnikow, uzywany do otrzymania
negatywu, ma te wlasciwosé, ze wsigka w warstwe a schodzi samoczyn-
nie z miejsc wyrytowanych. Po takim zabarwieniu zupelnie zbyteczne
jest plukanie w wodzie, stosowane w zagranicznych warstwach negaty-
wowych. Negatyw -otrzymuje sie wiec bezposrednio po wyschnieciu czyli
po wyparowaniu rozpuszczalnika.

Przy otrzymywaniu pozytywu postepowanie jest identyczne — po-
dobnie jak przy negatywie, calg powierzchnie pocieramy tamponem waty
zwilzonym specjalnym roztworem barwnika o zadanym kolorze, a gdy
rozpuszczalnik wyparuje, folie poddaje sie kapieli w ktérej rytownicza
warstwa wraz z barwnikiem rozpuszcza sie pozostawiajgc zabarwiony
rysunek,

Na przezroczystym tle obraz jest ostry, wyrazny i tak trwaly, ze nie
uszkadza go nawet szorowanie szczotkg podczas usuwania niepotrzebnej
juz warstwy.

Po wyplukaniu w wodzie i wysuszeniu $cierkg, proces otrzymywania
pozytywu jest zakonczony.

Technologiczny opis sporzagdzania warstwy Uniwersalnej
I. Przygotowanie folii plastykowej pod warstwe

Folia, ktéra ma by¢ oblana emulsjg, musi byé zupelnie gtadka; nie
moze byé pogieta ani zalamana.

Aby ja oczysci¢ z brudu i kurzu, nalezy zanurzyé jg na kilka godzin
do 2% roztworu lugu sodowego tak, aby calkowicie pokrywat folie. Po
wyjeciu z roztworu nalezy matowsg strone powierzchni, na ktérg bedzie
wylana emulsja, przetrze¢ tamponem waty zwilzonej 2% tugiem sodowym,
dobrze wyptukaé w wodzie biezacej, wreszcie obmyé wodg destylowang
i powiesi¢ do wyschniecia. Folii nie powinno sie dotykaé palcami po
stronie oczyszczonej, ale ujmowac jg za rozki albo brzegi.
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Tak oczyszczong folie kladziemy na nieco wigkszym formacie szyby,
blachy lub deski i przyklejamy wzdluz jej brzegéw do podloza lepng
tas$mg. Nalezy umocowaé tasme tak, azeby jedna jej polowa byla przykle-
jona do folii, druga za$ do szyby. W ten sposéb folia lezy réwno napieta
na sztywnej podkladce.

II Przygotowanie emulsji

Przygotowa¢ nastepujace roztwory:

a) 1—5% roztwor wyzszego alkoholu wysokoczasteczkowego, spolime-
ryzowanego np. poliwinylowego o liczbie K 45—70. Odwazy¢ 1—5 g tego
alkoholu, zala¢ go 100 ml wody destylowanej i pozostawié¢ na noc. Na-
stepnego dnia na iazni wodnej o temp. 40—50° C, mieszajgc, rozpuscié
go i przefiltrowaé przez wate lub bibule.

b) 1—3%-wy roztwor substancji klejacej np. zelatyny lub kleju ry-
biego. 1—3 g substancji organicznej, pochodzenia zwierzecego, o wlasci-
wosciach klejgcych zala¢ 100 ml wody destylowanej i po pewnym czasie
ogrza¢ na lazni wodnej o temp. 40—70° C az do zupelnego rozpuszczenia
sie — po czym, przefiltrowaé¢ przez wate. Dodaé $rodek garbujacy 1—3%
w stosunku 10 : 1, dobrze wymiesza¢. Moze by¢ formalina, alun glinowo-
potasowy itp.

c) 3—5% roztwor soli sodowej, potasowej lub amonowej wyzszego
kwasu tluszczowego o 15—20 weglach np. kwasu palmitowego, stearyno-
wego itp. Odwazy¢ 3-—5 g soli, rozdrobni¢ i rozpusci¢ w 100 ml wody de-
stylowanej, czesto mieszajgc w temp. 50—80° C. Cieply roztwér przefil-
trowaé przez wate.

d) Odwazy¢ 1—5 g czystego, zwigzku olowianego, nierozpuszczalnego
w wodzie, a latwo rozpuszczalnego w niektérych kwasach nieorganicz-
nych i organicznych np. winian, szczawian lub weglan olowiawy.

Chege z powyzszych skladnikéw przygotowaé emulsje nalezy zmieszaé
je w mozdzierzu porcelanowym w nastepujagcej kolejnosci: do 10—15 ml
roztworu (a) wsypaé¢ skiadnik (d) i ucieraé¢ przez 2—3 minuty tak, aby
nie bylo grudek i nastepnie dodaé: 1—3 ml cieplego roztworu (b) wymie-
sza¢, i wreszcie dodaé 5—10 ml cieptego roztworu (c) wszystko dobrze
wymiesza¢ i zaczekaé, az emulsja ostygnie do temperatury pokojowej.

Gotowg emulsje wylewa sie na folie umieszezong na wiréwece lub na
dobrze zniwelowanej podstawie. Przed wylaniem emulsje nalezy zmie-
sza¢, ale ostroznie, aby nie powstaly pecherze powietrza lub piana, ktére
sg bardzo szkodliwe dla jednolitosci warstwy.

Aby unikngé niepozgdanej piany, po utarciu w moZzdzierzu, trzeba
przela¢ emulsje do naczynia, do ktérego bocznej sciany, na wysokosci ca
1 cm powyzej dna, jest wlutowany szklany kran.

10
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Grubszy osad osadza si¢ na dnie naczynia, a wyciekajgca emulsja nie
jest spieniona ani nie zawiera grubszych ziarn pigmentu.

Wyciek emulsji nalezy przerwaé¢ z chwila, gdy gérna warstwa z piang
zblizy sie do poziomu kranu.

Jezeli oblew prowadzi sie na wiréwce, to emulsje wylewa sie na folie,
przy wolnych obkrotach, od $rodka ku jej brzegowi. Po wylaniu emulsji
szybkosé¢ wiréwki nalezy zwiekszy¢ tak, aby zrzuci¢ nadmiar emulsji, po
czym znow zwolni¢ jej obroty i wigczyé grzejniki.

Jesli za$ folia umieszczona jest na zniwelowanej podstawie, to wylang
emulsje nalezy szybko rozprowadzi¢ szklang bagietkg w ksztalcie kija
hokejowego i pozostawi¢ w spokoju do wyschniecia.

Na wiréwce emulsja schnie szybciej.

Grubose gotowej warstwy powinna wynosi¢ ca 8-—10 mikronéw.

IIT Uczulanie warstwy

W pomieszczeniu o przyciemnionym lub pomaranczowym Swietle, nie
zdejmujgc folii z szyby, nalezy polozyé¢ jg poziomo na zniwelowanej pod-
stawie 1 uczuli¢ nastepujgcymi roztworami:

a) 5—10 g rozpuszczalnej w wodzie soli srebrowej np. azotanu srebro-
wego rozpuscié w 200 ml wody destylowanej i w miare potrzeby
przefiltrowaé przez bibule.

b) 2—6 g Srodka zwilzajgcego rozpusci¢ w 200 ml wody destylowanej
i przesgczyé przez bibule filtracyjnag, miekksa. Mozna uzy¢ soli so-
dowej aromatycznych kwaséw sulfonowych.

Aby warstwe Uniwersalng uczuli¢ na $wiatlo aktyniczne trzeba w pa-
rowniczce zmiesza¢ roztwory a) i b) w stosunku 1:1, wymiesza¢, wlozy¢
rekawiczki lub palce gumowe, zanurzy¢ w tak przygotowanym roztworze
tampon waty i lekko przetrzeé calg powierzchnie najpierw w jednym Kkie-
runku, a potem w drugim, prostopadlym do poprzedniego. Powtérane po-
cieranie nalezy prowadzi¢ jeszcze ostrozniej niz za pierwszym razem, bo
warstwa juz troche rozmiekla i jest bardziej podatna na uszkodzenia me-
chaniczne.

Pozostawi¢ warstwe do wyschniecia w pomieszczeniu bez kurzu; moz-
na takze suszy¢ zimnym strumieniem powietrza.

Po wyschnieciu warstwa jest uczulona na $wiatlo.

IV Naswietlanie i utrwalanie obrazu

Teraz trzeba zdja¢ folie z szyby (blachy lub deski), oczysci¢ spdd,
umiesci¢ w kopioramie prézniowej na negatywie i naswietli¢ lampg luko-
wa lub rteciowg z odleglosei ca 80 cm od szyby kopioramy.

Czas naswietlania zalezny jest od gestoSci negatywu, sily $wiatta, uczu-
lenia folii itp.
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Po naswietleniu i wyjeciu folii z kopioramy wida¢ sepiowy.obraz po-
zytywowy, ktory utrwala sie przez zanurzenie na czas 10—15 sekund
w 10%-wym roztworze tiosiarczanu sodu z dodatkiem chlorku amonu
i $rodka garbujgcego, po czym plucze sie w wodzie stojgcej, zmienianej
3—5 razy po 10—15 sekund kazda. Po czym folie powiesi¢ do wyschniecia.

V Rytowanie obrazu

Po wyschnieciu folii mozna przystapi¢ do rytowania obrazu specjal-
nymi przyrzgdami rytowniczymi. Rytujac nie wolno przyciskaé¢ zbyt mo-
cno ryledw, gdyz mozna w ten sposob nadcigé lub nawet przecigé folie,
ktéra przy zwijaniu moze pekngé wzdiluz nacieé spowodowanych zbyt
ostrymi narzedziami.

Do rytowania na foliach potrzebne sg specjalne przyrzady rytownicze,
ktorych ostrze tylko na tyle zaglebialoby sie w warstwe, aby jg usungé,
nie naruszajgc przy tym samej folii.

VI Otrzymywanie negatywu

Gdy obraz jest juz wyrytowany mozna, zaleznie od potrzeby, zamienié¢
go w negatyw lub pozytyw.

Aby otrzyma¢ negatyw postepuje sie w nastepujgcy sposob: calg po-
wierzchnie folii posmarowaé¢ przy pomocy tamponu z waty nasyconym
ponizszym roztworem barwnikéw (uwazaé, aby w czasie smarowania nie
zadrapa¢ powierzchnil):

Roztwor barwigcy negatyw na czerwono sklada sie ze 100 ml wyzszego
alkoholu o 3—6 weglach np. jeden z alkoholi butylowych lub amylowych,
w ktérych rozpuszcza sie ok. 2 g barwnikéw tluszezowych, rozpuszezal-
nych w tym alkoholu np. safranina, czerwien lub bordo tluszczowe. Roz-
twoér ten ma te wilasciwosé, ze wsigka w warstwe, a splywa samoczynnie
z miejsc wyrytowanych. W ten sposéb otrzymuje sie negatyw zabarwiony
ra czerwono.

Aby otrzymaé negatyw czarny, stosuje sie, zamiast roztworu czerwo-
nego, odpowiednie czarne barwniki. Roztwor ten ma takie same wiasci-
wadel jak czerwony, tj. splywa z miejsc wyrytowanych a wsigka w war-
stwe. W ten sposob powstaje czarny negatyw bardziej intensywny w ko-
lorze riz czerwony i majacy lepsze krycie.

VII Otrzymywanie pozytywu

Jezeli chcemy od razu otrzymac¢ z wyrytowanego obrazu pozytyw to
calg powierzchnie folii pocieramy tamponem waty zwilzonym w naste-
pujgcym roztworze:
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w 100 ml ketonu o 2—5 weglach lub chlorowco-weglowodoru z szere-
gu etylenowego rozpusci¢ 3—5 g czarnych barwnikéw tluszczowych roz-
puszczalnych w tym ketonie, np. nigrozyny ttuszczowe, czernie Dazo, Me-
ta itp.

Roztwér ten szybko paruje, dlatego barwniki trzeba zawsze zamykaé
w naczyniu korkiem zwyklym.

Gdy powierzchnia folii bedzie zupelnie sucha, nalezy ja zanurzy¢ w kg-
pieli przygotowanej z 25—30% wodnego roztworu stezonego kwasu nie-
organicznego, moze by¢ techniczny.

W kagpieli tej barwniki razem z warstwg zaczynajg sie rozpuszczac
i schodzi¢ z podtoza. Wskutek wydzielania sie pecherzykéw gazu warstwa
szybko, nawet kawalkami, odpada z folii. Po 3—5 min. nalezy folie wy-
jaé, umiesci¢ pod strumieniem wody biezacej i mieékks szczotkg przetrzeé
calg powierzchnie folii, po czym znow zanurzy¢ do tej samej kapieli, aby
pozby¢ sie drobnych pozostalosci warstwy z barwnikami. Szczotkowaé
mozna calg powierzchnie dos¢ silnie, bez obawy uszkodzenia obrazu, ktéry
jest bardzo trwaly i nie ulega mechanicznym uszkodzeniom.

Gdy podioze jest juz zupelnie przezroczyste, warstwa catkowicie usu-
nieta i wyraznie wida¢ ostry obraz, folie nalezy przelozy¢ do wody, do-
brze wyptuka¢, wytrze¢ Scierkg. Pozytyw jest juz gotéw do dalszej ob-
robki.

Kapiel ta moze by¢ uzywana kilkakrotnie.

Cbraz mozna otrzymadé nie tylko czarny, ale w kazdym dowolnym ko-
lorze, stosujgc odpowiednie barwniki.

VIII Retusz i poprawki

Wszelkiego rodzaju zadrapania, czy uszkodzenia warstwy, mozna uzu-
pelni¢ tg samg emulsjg cienko nalozong na folie przy pomocy pedzelka
z bobrowego wtosia Nr 0.

Ogoéline zalety warstwy Uniwersalnej

1. Na tej samej warstwie mozna otrzymaé negatyw lub pozytyw w za-
leznosci od potrzeby, co usuwa konieczno$é stosowania innej warstwy
dla negatywu, a innej dla pozytywu.

Przygotowanie i obrobka warstwy sg proste i b. tanie.

W sktad warstwy wchodza chemikalia i barwniki produkeji krajowej.
Warstwa jest do$¢ trwata i odporna na uszkodzenia mechaniczne.
Istnieje mozliwos¢ dokonywania na niej poprawek i przerobek.

Daje cienkie i ostre linie.

Mozna na niej otrzymywac obraz drogg fotograficzng, przez rysowanie

No ok wN
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otowkiem lub przebitkg za pomocg kalki, wreszcie przez bezposrednie
wyrytowanie obrazu.
8. Negatyw moze by¢ czerwony lub czarny, a pozytyw w dowolnym ko-
lorze.
9. Przygotowanie warstwy nie wymaga zadnych specjalnych urzadzen
ani przyrzadow.
Pomyst warstwy Uniwersalnej jest oryginalny, opracowany w Labo-
ratorium Chemicznym Instytutu Geodezji i Kartografii i zgloszony do
Urzedu Patentowego pod Nr P 107788 dn. 2. III. 1965 r.

Recenzowatl: Prof. dr Witold Romer

Rekopis zlozono w Redakcji w kwietniu 1965 .



AHTOHM XAPTMAH

YHUBEPCAJBHBIV TPABUPOBAJIBHBIN CJOW IJd ITOJAYYEHNUA
HETATUBHOI'O WJU TIOSUTHBHOI'O M3O0BPAXKEHWA

Pezwme

Hoeplif Tun rpaBMPOBAaNLHOTO CJIOA XAPAKTEPUIYETCA OUEHL IIPOCTHIM
CCCTaBOM M3 OTEUYECTBEHHOIO ChIPbS.

Crooit  counTaeT OCODEHHOCTH HETaTUMBHOTO ¥ MO3WTMBHOTO CJIOH, TO
3HAYWUT, WTO IIOCJIe HaHeCeHMaA 1M TPaBUPOBaHMA M3I00pazKeHus MOIKHO
0JIYYNUTL B 3aBUCHMOCTM OT HOTPEOHOCTY, YEePHO MM KPACHO OKpPAIIICH-
HLIY HeraTus, JMOO INPOUBBOJBLHO OKPAIIICHHLI MO3UTUB.

OroTr cyoit mpurojeH K Hamubosee YacTo ynoTpebiseMbIM B KapTrorpa-
QrM TpPo3pauHBIM OCHOBAaM; €CAM HeJl0 MMEeTCA TOJBKO C HEeraTMBOM,
TOT/Ia MOXKHO yIOTPebJIATHL B BMJE IIONNOKKM TOXKE CTEKJIO.

Ha cjoe MO3KHO TpaBUPOBATEL MATKMMM KapaHJallaMy M IIBETHbLIMM Ka-
paHJalllaMM, YCTPAHAThL M300pazKeHye PEe3UHKOHM, JIeJaTh OTTMUCKM depes
KONMpPOBAaJbHYI0 BOCKOBKY WMJIM HAHOCUTBH M300pazkeHMe cpoTorpachudec-
KMM IyTEM.

MO>KEO TOXKE BBINOJHATH Pa3JIMYHbBIE JMCIIPABJIEHUSA Y YCTPAHATHL JIHO-
fnre sjmeMeHTHI M300pasKeHMUA.
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POSITIVE AND NEGATIVE , UNIVERSAL” SCRIBING COAT
Summary

A new type of scribing coat is of very simple composition and can
be made of home raw materials only. It unifies in itself the properties
of a positive and negative coat, i.e. when the image is drawn on and
scribed, it is possible, according to circumstances, to obtain a negative in
black or red or a positive in any colour.

The coat can be applied on any plastic sheet used in cartography; as
a negative it can be spread out on a glas plate too.

Cne can make drawings with pencils or crayons, wipe them out with
eraser, make a copy with a carbon paper or obtain a drawing by a
photographic process. Any corrections and removals of redundant ele-
ments can be easily made too.
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