PRACE INSTYTUTU GEODEZJI 1 KARTOGRAFII
Tom XII, Zeszyt 3 (27), 1965

ZOFIA TRAUTSOLT 551.241 : 528.481 : /438.95/,,1958/1962"

Pionowe przesunig¢cia reperéw niwelacji
precyzyjnej na obszarze Gornoslaskiego Zaglebia
Weglowego w okresie 1958—1962 i ich poréwnanie

z wynikami badan poprzednich

1. Wstep

Dotychczasowe badania pionowych przesunigé reperéw wzdluz glow-
nych linii niwelacji precyzyjnej na terenie Gérnoslgskiego Zagtebia We-
glowego, prowadzone przez Instytut Geodezji i Kartografii, obejmowaly
nastepujace okresy: 1955—1958 [1] i 1949—1958 [2].

Celem wyznaczenia wielkosci przesunie¢ w wyzej wymienionych okre-
sach wykorzystano wyniki pomiaréw trzech sieci niwelacji precyzyjnej.
Byly to sieci pomierzone przez Panstwowe Przedsiebiorstwo Geodezyjne
w latach: 1949—52, 1955 i 1957/58.

Z powodu zniszczenia znacznej czesci reperdw, ilosé¢ ich objeta bada-
niem w tych dwéch okresach nie byla duza. Dopiero sie¢ z r. 1957/58 za-
projektowana specjalnie dla celéw badawczych jest siecig bogatg w nowo
zalozone repery. Jest ona osnowa wysokosciows przy badaniu ruchéw pio-
nowych na terenie Slgskiego Zaglebia. Powtarzanie pomiaréw tej sieci
przewidziane jest co 4—b5 lat. Pierwszy powtérny pomiar gitéwnych linii
niwelacji precyzyjnej z r. 1957/568 wykonany zostal przez Panstwowe
Przedsiebiorstwo Geodezyjne w r. 1962 wedlug ogdlnych zalozen Instytu-
tu Geodezji i Kartografii. Poréwnanie wynikéw tych dwéch kolejnych
pomiaréw pozwolilo wyznaczyé pionowe przesuniecia reper6w w okresie
miedzy pomiarami tzn. w latach 1958—1962.

Dalsze prace w tym zakresie bedzie mozna podja¢ dopiero po uzyska-
niu wynikéw nastepnego powtérnego pomiaru, ktéry jest przewidziany na
rok 1967. Dlatego wydaje sie celowe podsumowanie wynikéw dotychcza-
sowych badan, obejmujgcych okres czasu dos¢é dlugi bo trzynastoletni,
szczegblnie ze wzgledu na mozliwosei wykorzystania ich dla celéw go-
spodarczych i naukowych.
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2. Wyznaczenie pionowych przesunieé¢ reperéw w latach 1958—1962

2.1. Charakterystyka wykorzystanych materialéw

Celem wyznaczenia pionowych przesunieé reperéw w okresie 1958—
1962 wykorzystano nastepujace materiaty:

1. Sie¢ niwelacji precyzyjnej klasy II3, pomierzong w latach 1957/58
oraz nastepujace linie klasy II® z tegoz okresu: Szczakowa — Chrzanow,
Boniowice — Bytom, Wodzistaw — Rybnik i Pszczyna — Mikoléw.

2. Sie¢ niwelacji precyzyjnej klasy I1® i dwie linie klasy II® (Wodzi-
staw — Rybnik i Boniowice — Bytom), pomierzone w latach 1962 r.

Sie¢ pomierzona przez Panstwowe Przedsiebiorstwo Geodezyjne w la-
tach 1957/58 byla wykorzystana réwniez w dwoch poprzednich opraco-
waniach [1] [2]. Charakterystyke jej uzupelnimy tutaj dodatkowymi da-
nymi.

Sie¢ niwelacji precyzyjnej klasy II? sklada sie z 29 linii o tgcznej diu-
gosci 482 km. Linie tworzg 15 poligonéw rozwartych i zamknietych. Sie¢
wyrownano metods spostrzezen zawarunkowanych w nawigzaniu do 9
punktéw niwelacji precyzyjnej lezacych na obwodnicy G.Z.W.

Sredni blad typowego spostrzezenia dla ciggu o dtugosci 1 km wynidst
M = 11,60 mm.

Sie¢ pomierzona przez Panstwowe Przedsiebiorstwo Geodezyjne
w r. 1962 zawiera 28 linii klasy II2 i 6 linii klasy II°. Linie klasy II2 o lgcz-
nej dlugosci 520 km tworza 15 poligonéw zamknietych i rozwartych. Sieé
wyréwnano metodg spostrzezen zawarunkowanych w oparciu o 9 punktéw
lezgcych na obwodnicy (8 z nich bylo punktami nawigzania przy wyréw-
naniu sieci pomierzonej w latach 1957/58).

Sredni blad typowego spostrzezenia dla linii o dlugos$ci 1 km wyniost
me, = 1,90 mm.

Wysokosci reperéw w obydwoch sieciach odniesione sg do poziomu ze-
ra wodowskazu w Kronsztadzie i obliczone w systemie wysokosci normal-
nych.

2.2. Sie¢ poréwnywanych linii niwelacyjnych

Do sieci linii poréwnywanych (rys. 1) weszly wszystkie linie klasy II?
oraz te linie klasy II* z r. 1962, ktére byly pomierzone w latach 1957/58.
Wybrano w ten sposéb 32 linie podwdéjne niwelacji o lgcznej dlugosci oko-
o 558 km. Linie te tworzg 6 poligonéw zamknietych i 11 poligonéw otwar-
tych. Na liniach zidentyfikowano 665 wspélnych reperéw. W sieci zalozo-
no stato$é 11 punktéw lezgcych na obwodnicy G.Z.W. Osiem z nich jest
punktami nawigzania w obydwdch wykorzystywanych sieciach. Sg to re-
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pery typu F-III. Statos¢ ich postulowano przy badaniu przesunieé piono-
wych reperéw w okresie 1955—1958. Poza tym jako niezmieniony przyjeto
punkt nawigzania sieci pomierzonej w roku 1962 z linii So$nicowice —
Kedzierzyn oraz 2 repery lezace na obwodnicy sieci G.Z.W. z linii Bonio-
wice — Bytom i Wodzistaw — Rybnik, wlaczonych do poréwnania.
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Rys. 1..

2.3. Obliczenie wielkoSci przesunieé reperéw

Celem wyznaczenia wielkosci pionowych przesunieé reperéw poréw-
nywano (jak w poprzednich opracowaniach) pomierzone przewyzszenia
miedzy sgsiednimi zidentyfikowanymi reperami. Obliczano réznice tych
przewyzszen

T=R960— P 195058
oraz sumy roéznic (Z;) dla kazdej z poréwnywanych linii. Niezamkniecia
poligonéw skontrolowano roéznicag niezamknieé w obydwoéch sieciach:
21 = Zhygg — Zhyg5755

Sie¢ wyréwnano metodg zawarunkowang wprowadzajac wagi odwrot-
nie proporcjonalne do diugosei linii. Z wyréwnania otrzymano poprawki
do zsumowanych réznic dla kazdej z linii (tabl. 1).
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Tablica 1.
Diu- Ilosé Zr

Lp. Linia gosc poréwny- Zr v WYréw-

linii | wanych nane

km |reperéw mm mm mm

1 Pyskowice—Gliwice 13.86 19 — 65— 51 — 116
2 Przerycie—Soénicowice 10.17 11 — 3.3 0| — 33
3 So$nicowice—Gliwice 11.74 19 — 06 |— 26/ — 32
4 Przerycie—Rybnik 16.69 16 — 36 |+ 87 4+ 0.1
5 Gliwice—Borowa Wie§ 15.83 27 4+ 116 |— 41 + 75
6 | Gliwice—Lipiny 22.12| 50 — 89 |— 78 — 112
7 Szarlej—Bytom 6.12 9 —201.5 |+ 5.8 —195.7
8 Bytom—Lipiny 6.53 10 + 166.0 | 4+ 4.3 + 170.3
9 Swierklaniec—Szarlej 5.56 11 — 40|+ 6.7 + 27
10 Szarlej—Bedzin 18.86 29 — 330 |+ 4.8 — 282
11 Bedzin—Strzemieszyce 18.08 17 + 198 |4 5.8 + 25.6
12 Lipiny—Zaleze 9.62 20 — 3739 | 4 3.2 —3870.7
13 Zaleze—Dabréwka Mala 8.48 7 + 8849 |4 1.2] + 386.1
14 Dabréwka Mata—Nowy Bierun 80.83 35 + 64 |— 16 + 4.8
15 Nowy Bierufi—O$§wiecim 4.68 5 — 09 |4 11 4+ 02
16 O$wiecim—Chrzanéw 19.25 17 — 172 | 4 5.2 — 12.0
17 Zateze—Mikolow 16.54 25 -+ 878.0 | + 3.2{ |+ 376.2
18 Borowa Wie§—Mikoloéw 8.10 11 — 110 | — 23| — 13.3
19 Borowa Wie§s—Zory 25.96 24 + 33|+ 07 + 4.0
20 | Rybnik—Zory 1372 20 + 27|+ 21 + 48
21 Oswiecim—Wadowice 36.562 34 + 386 |— 1.2) + 24
22 Strzemieszyce—Chrzanéw 80.94 31 — 228 |+ 83 — 145
23 Dabréwka Mata—Bedzin 9.32 11 — 200 |+ 1.8/ — 182
24 Pszcezyna—Nowy Bierun 21.81 22 — 52|+ 6.3| + 11
25 Mikoléw—Pszczyna 24.55 24 + 158 |— 2.2, |+ 13.6
26 Raciborz—Przerycie 30.43 32 — 116 |4+ 6.7 — 49
27 Zory—Pszczyna 23.31 36 — 18.7 | +15.00 — 3.7
28 Rybnik—Wodzislaw 14.75 30 + 38|+ 1.0, — 48
29 Pszczyna—Bielsko 24.37 34 — 26 |— 6.3I + 3.7
30 Chrzanéw—Lgota 17.26 16 + 51 |4+ 9.‘3I + 144
31 Boniowice—Bytom 22.78 32 — 1864 |— 6.6 — 193.0
32 Kedzierzyn—Soénicowice 24.90 17 — 16 |— 6.7, — 83

Poprawki wprowadzono do poszczegélnych linii proporcjonalnie do od-
leglosci od reperu wezlowego, uzyskujgc nastepnie wyréwnane przesunig-
cia poszczegoélnych reperow,

Sredni btad dla linii o dtugosci, dla ktérej przyjeto wage p = 1, czyli
dla 20 km wynosi:

m°=i]/“°—fr’”]=is,48mm
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czyli dla 1 km

mo—t+™ 1+ 88 60 mm

[} - V'% .'/ 0

Podobnie jak w poprzednich opracowaniach, wyniki badan przedsta-
wiono graficznie, w postaci wykreséw [zal. 1]. Celem uwidocznienia prze-
biegu przesunie¢ reperéw w calym badanym okresie, tzn. w latach 1949—
1962, na wykresach pokazano réwniez wyniki wszystkich trzech opraco-
wan. Ze wzgledu na mata ilosé wspélnych reperéw sieci pomierzonej
w latach 1949/52 i sieci pomierzonych w pézniejszych okresach, nie mozna
bylo przyja¢ sieci z lat 1949/52 (pierwszej sieci wykorzystanej do badan)
jako poziomu, w stosunku do ktérego uwidocznione bylyby przesuniegcia
reperéw w poszczegélnych okresach. Przedstawione wiec na wykresach
zmiany reperé6w odniesione sg do pomiaru z r. 1957/58. Ta pierwsza sie¢,
zaprojektowana dla badania ruchéw pionowych skorupy ziemi, posiada
duzo nowych reperéw, a poza tym jest siecig obowigzujacg jako podstawa
dla badan lokalnych i réznych celéw praktycznych.

Na wykresach mamy wiegc przesuniecia nowo wyznaczone Rga2-53 oraz
wyniki poprzednich opracowan: Rs5-5s i Rag-53. Naniesiono zmiany 308
reper6w w okresie 1949—1958, z czego wspdlnych z omawianym pordw-
naniem byto 267 i 345 przesunie¢ reperéw w okresie 1955—1958, z kto-
rych 314 bylo identycznych z badanymi w okresie 1958—1962.

2.4. Omébwienie wynikéw badarn

Jak juz bylo wspomniane, sie¢ pomierzona w r. 1957/58 posiadala duza
ilos¢ nowych reperéw. Tylko niewielki procent reperéw z tej sieci nie zo-
stal objety powtérnym pomiarem w roku 1962. Ilosé wiec wspélnych re-
peréw dla tych obydwoch sieci byla prawie dwukrotnie wieksza, niz przy
poréwnaniu wezesniejszych sieci z siecig pomierzona w r. 1957/58.

Na przyklad na linii Gliwice — Lipiny w dwoch ostatnich sieciach,
zidentyfikowano 50 wspélnych reperow, a dla dwoéch pierwszych poréw-
nan (1949—1958, 1955—1958) 24 i 19.

Tak duza ilo§¢ wspélnych reperéw, a w zwigzku z tym matle odlegloscei
miedzy nimi, pozwolity na otrzymanie dos¢ szczegélowego obrazu zmian
terenu wzdtuz linii niwelacyjnych.

Przesuniecia powyzej 10 cm wystapity na liniach niwelacyjnych prze-
chodzacych przez tereny intensywnej eksploatacji gorniczej. Zaleznie od
usytuowania linii wzgledem wyrobisk goérniczych, osiadanie powierzchni
wystepuje na jednym lub kilku odcinkach linii niwelacyjnych.

W tablicy 2 podano wykaz takich linii, okolice, w ktérej wystgpily
maksymalne przesuniecia oraz ich wielkosci w centymetrach. Przesunie-
cia te jak widzimy przekraczajg niekiedy wielkos¢ 1 metra.
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Tablica 2

Maksymalne

Lp. Linia Okolica przesuniecia
W cm
1 Soénicowice—Gliwice Ostropa — 55
2 Gliwice—Borowa Wie§ Przyszowice — 25
3 Gliwice—Lipiny Zabrze — 137
4 | Gliwice—Lipiny Ruda Slgska -—114
5 Gliwice—Lipiny Chebzie -- bb
6 Gliwice—Lipiny Lipiny — 73
7 Szarlej—Bytom—Lipiny Szarlej — 45
8 Szarlej—Bytom—Lipiny Bytom — 92
9 Szarlej—Bedzin Brzozowice — 33
10 Szarlej—Bedzin Kamyce — 23
11 Szarlej—Bedzin Bedzin — 20
12 Bedzin—Strzemieszyce Bedzin — 36
13 | Lipiny—Zalegze Katowice—Zaleze — 39
14 Zateze—NMikoléw Zalezka Halda — 41
15 | Dabréwka Mala—Nowy Bierun Mystowice — 13
16 | Dgbréwka Mata—Bedzin Sosnowiec — 16
17 | Strzemieszyce—Chrzanéw Jaworzno — 39
18 Rybnik—Wodzistaw Zmyslow — 25
19 Rybnik—Wodzistaw Niedobczyce — 29
20 | Rybnik—Wodzistaw Popieléow — 46
21 Rybnik—Wodzistaw Radlin — 33
22 Boniowice—Bytom Miechowice — 44
23 Boniowice—Bytom Bytom ~— b4

Na liniach przechodzacych w poblizu terenéw kopalnianych np.: Chrza-
néw — Lgota, O$§wigcim — Chrzanéw, Borowa Wie§ — Mikoldw, repery
polozone najblizej wyrobisk goérniczych wykazaly przesuniecia kilkucen-
tymetrowe. Dowodzi to dzialania wplywu eksploatacji, chociaz nie wy-
stepuje on w tak duzym stopniu jak na liniach, polozonych na duzych te-
renach objetych eksploatacja goérniczy.

Na pozostalych liniach zmiany reperéw byly rzedu dokladnosci wy-
znaczenia lub najwyzej kilkumilimetrowe.

3. Poréwnmanie wynikéw dotychczasowych badan. Wnioski.

Wyznaczenie pionowych przesunieé¢ reperéw w trzech interwalach
czasu przez pordéwnanie kolejnych pomiaréw niwelacji precyzyjnej na te-
renie Slaskiego Zaglebia pozwolito na:

a) okreslenie wielkos$ci przesunieé¢ poszczegdlnych reperéw w dosé diu-
gim okresie czasu, bo w latach 1949—1962. Przesuniecia te przedstawiono
na zalgczonych wykresach. Pomimo, ze szybkos¢ osiadania reperéw byla
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rézna w poszczegblnych okresach, uzyskane wyniki dajg pewien poglad
na rzad wielkos$ci przewidywanego osiadania w najblizszej przyszlosci,

b) dokladniejsze i pewniejsze okreslenie odcinkéw linii niwelacyjnych
na ktérych repery osiadaly w znacznym stopniu (powyzej 10 cm) pod
wplywem eksploatacji gorniczej.

Na czternascie linii, na ktorych wystapily osiadania reperow tego rze-
du w okresie 1958—1962, tylko na pieciu liniach byly mozliwosei stwier-
dzenia takich osiadan we wszystkich trzech okresach. Sg to linie: Szar-
lej — Bedzin, Gliwice — Lipiny, Bytom — Lipiny, Zaleze — Mikol6w,
Lipiny — Zaleze. Pozostale linie, przewaznie z powodu braku wspélnych
punktéw na danym odcinku, majg wyznaczenia tylko w okresie 1949—1958
lub 1955—1958. Linia Boniowice — Bytom zostala wlaczona do badah do-
piero w ostatnim opracowaniu.

c) Wydzielenie linii lub odcinkéw linii, na ktérych repery wykazaly
przesuniecia rzedu dokladno$ci wyznaczenia oraz pojedynczych reperéw
o przesunieciach wyzej wymienionej wielkosci na liniach przechodzgcych
przez tereny eksploatacji gdrniczej.

Ze wzgledu na ciggle postepujacy rozwéj przemystu cigzkiego i goér-
nictwa, zagadnienie dobrej osnowy wysokosciowej na obszarze Gérnosla-
skiego Zaglebia Weglowego jest sprawg szczegélnie wazng. Sieé pomie-
rzona w r. 1957/58 jest obecnie obowigzujgca jako osnowa dla niwelacji
nizszych klas i podstawa dla badan lokalnych i dla réznych celéw prak-
tycznych. Badania nasze mialy miedzy innymi na celu wykazanie, ktére
z reperéw niwelacji precyzyjnej sg najbardziej pewne pod wzgledem sta-
bilnosci i mogg by¢ wykorzystane jako punkty nawigzania do wyzej wy-
mienionych celéw.

Analiza wynikéw dotychczasowych badahi pozwala na nastepujgce
wnioski: '

1. Na wszystkich liniach przechodzacych przez tereny kopalniane eks-
ploatacja gérnicza powoduje znaczne osiadanie terenu (powyzej 10 cm).
Osiadanie wystepuje na odecinkach linii o réznej dtugosci (od 3 do 10 km)
i zostalo stwierdzone dla 2 lub nawet 3 interwaléw czasu.

2. Znaczne zmiany wysokosci reperéw, wystepujace na niektérych li-
niach niwelacyjnych nie nastepuja w sposéb jednostajny. Predko$§é osia-
dania reperéw w poszczegélnych badanych interwalach czasu jest zmien-
na.

3. Porownanie wielkosci przesunie¢ reperéw podanych w tablicy 3,
w poszczegblnych interwalach czasu oraz poréwnanie szczegdélowego prze-
biegu zmiian terenu w poszczegélnych okresach przedstawionych na wy-
kresach, doprowadza do wniosku, ze osiadanie terenu w pewnych rejo-
nach w okresie 1958—1962 byto szybsze niz w latach wcze$niejszych.



% 'sAyg

£2o1uJ0b tfoejeoidsys aj8lqo Auada)
wop} fezfnod nosadsd elosiunsazad Ajidesin

yakao)p eu ‘yokulforjamiu yul 1yuopo

"wag| op Z po AgJadal ejasiunsazad Apdejsin
yoAuopy eu ‘yakulfoefamiu 11u1j 1uIpo

‘Woz po szsletuw AjAq ‘nsezs yoeemJaul
youjpbiazazsed A noadeu erasiunsazad yokJopyeu

IDIMOTYA ¢ “ yokufAorjanw 1ulj 1yuIBpo gnj 3|

OoMs1318
®)

"BleIuseldo

AVISIZQOM ¢S

O z40810vY

3I0AH3ZYd O

A0AZSTINIZHLS

®
NAZHI{ZA3YH

QAINVINYIING



121

erodtunsazad auozollqo klfewr jserwojeu

"8G6T—6F6T ITSAINO M

‘9C6T—CGET oIsaId[o M drunsazid yoLuozoruzAm Lrerul alu AId3dad SIQINIIN (wx

8988y 89767y 99 6VY ‘uz) ‘@GET—CCET NS0 B[P 0SSU0ZOBUZAM BID
-51unsezid 1 gGgT—6H6T Uoele]l M BIO3IUNSazad 10§OX[aTM DOTUZOI OXB[ OUOZOICO GGET—6FGT DIS2IN0 M moiedat BrBIUNSIZId (x

15 — Qg — a0kzoqopaIN | IA 9 | Auyoso zed MBISTZPOM—HIUJAY | L8
91 — ¢ — ‘oMU ‘wey O91mousoS | AI SIF | 2898—VV uzpdbg—ereiN exmoiqkdl 93
68 — 88— €6 B3SMO3BIY 'In ‘emoxezdzs (A d | 6% MQUBRZIYD—BIIAZSITWIZIS| GF
1w — 08— ‘MIU "wey ‘epieH eyzdfez | A I | g¢98—VV MOIONIIN—OZOIRZ| T35
g — S1— gg oSsmsunyoeq '[N ‘9zdfez—eoImoley] | IA ° | 2988—VV MQIONIN—OZORZ| €%
68 — 12— BYOIMI[D ‘Tn ‘9zdfez—ooImole3] | III & | 06¢8—VV azdreZ—AuldrI| 3%
28 — e— BP9T BPIMID [N ‘9zdfeZ—o0IMoieS | IA € | 688 —3IIN ozdpez—AUIdIT) 13
FT— | 6 — | 01— 1 eIAID ‘[ ‘OzdfeZ—o0mmolel] | IA € | 268 —3IN azdpeZ—AutdlT; 03
g — 0L— jsowr ‘uizpdg | IA 9 | 26.8—VV 90 AZSOTWDZI}S—UIZPdT| 6T
16 — L= ¥ — IoeleIN J9Wsoy ‘woldd | IA 4 W H Aurdri—wolsd| 81
02— | 91— | ¢ — 0% 08°IysmazoIaIMg ‘n ‘urZpdg | IA 9 | €% uizpdg—[aIezg| LI
gl — | 1 — 089IUOlUY "MS FOIO§0Y ‘@o1moxfom | A g | £yoed zaq uizpdg—{erIezs| 91
T — F— | & — 9% oSelysudiep 'In ‘@4wel | IA g | 9SI[—VV uizpdg—I[larIezs| g1
9 — | 9— 1% — €9 BleIN T 'In 904wy | IA € | 2911—VV urzpdg—[arIezs| 31
or — 9 — £¢ exsaeypld It ‘Wwollg | II/IAD | £yoad zaq wojfg—Larezs| €1
61 — 9 — TomTu yotwey ‘woldd | AI M9 | 9568—VV woyLg—(lo[Iezs| gL
oo— | g—|%— 62 TusEld—AuldrT | 1A € | 191 AudyT—ootMuD) 11
go — Zl— | § — euMmo3 erumozomoxed O1Z4aUD | IA 9 | gz LurdrT—ooIMID| 01
FIT— | 89— ‘ToMIU yarwey] ‘exskls epny | AT € | 0g8—VV Luldri—aotand| ¢
LET— | LI— I¢G DSOUIOM 'Tn 9zIeZ | IA g | g128—VV Lutdr—eo1MID| §
ar — 01— gLy 1OFOUTOM ‘I ‘°zIqeZ | TA 9 | 169 AuldrT—edIMID| L
9 — (.6 — 16T Psoulom '[n ‘eziqez | gp g | £yosed zaq AudrT—odIMID| 9
¥y — y— | 9 — BYZSOURIF ‘M§ [QT0§03] ‘9ZIqRZ | 1A o | g¥7 Luldry—oommnonl g
¥6 — 88— | 8T — 90T soUloM 'In ‘9ZIq®Z | 1A g | oge AudrT—eomId| ¥
L — $1— | & — 8¢ TOSOUTOM ‘TN ‘ezIgeZ | 1A g | 981 AuldrT—ooImID| ¢
8 — g — 9 — eyong "M§ [R50y ‘edol}sO IA g | 6860—VV AIMI[DH—IVTMODTUSOS| G
qg — G — g — emomelspod eoxzs ‘@dolsO | yp g | 4 MIN DIMI[H—IIIMODTUSOS] |
T96T| 896T | G%6T ‘ dfy

—896T | —ag6T | (+6761 eruszorod 10 fezpoy | °H°9

e1ul dry

SISAIO M WD M uepeq MOS0 ¢
Brodrunsazad any g e[p yoLuozosuzAm ‘yoerodrunsszad yoLuzoeuz o Lxedey

g eorqel,




122 Zofia Trautsolt

4. Przesuniecia kilkucentymetrowe (od 2 do 10 cm) w omawianych
interwalach czasu, wykazywaly repery polozone na liniach przechodzg-
cych blisko terenéw kopalnianych. Sg to linie: Mikoléw — Pszczyna,
Pszczyna — Bielsko, Chrzanéw — Lgota, Oswiecim — Chrzanéw, Zale-
ze — Dagbrowka Mala, Borowa Wie§ — Mikoléw.

5. Na 10 badanych liniach, w kazdym z tych okreséw, przesuniecia
reperéw byly rzedu dokladnosci wyznaczenia lub najwyzej kilkumilime-
trowe. Mozna uwazaé, ze te zmiany wysokosci nie majg praktycznego zna-
czenia dla celdw gospodarczych.

Na zalgczonej mapce (rys. 2) przedstawiono wszystkie linie niwelacji
precyzyjnej, na ktérych wyznaczono przesuniecia reperéw w omawianym
tu okresie 1949—1962. Tereny objete eksploatacjg gérniczg oznaczono
kropkami. Na liniach oznaczone sg odcinki o przesunieciach reperéw po-
wyzej 10 cm i od 2 do 10 cm.

Badania, bedace tematem niniejszej pracy, okre§laty zmiany w uksztal-
towaniu powierzchni ziemi tylko wzdiuz linii niwelacji precyzyjnej na
obszarze Goérnoslgskiego Zaglebia Weglowego. Na powierzchniowe okre-
§lenie tych zmian pozwolityby dopiero badania lokalne.

LITERATURA I INNE ZRODLA

[1] Niewiarowski J.: Ruchy pionowe reperé6w na gléwnych liniach niwelacji precy-
zyjnej GoOrnoflaskiego Zaglebia Weglowego w okresie 1955—1958. Prace Insty-
tutu Geodezji i Kartografii, t. IX, Nr 2 (20), Warszawa 1962.

[2] Trautsolt Z.: Badanie pionowych przesunieé reperéw niwelacji precyzyjnej na
terenie Goérno§laskiego Zaglebia Weglowego w okresie 1949—1958. Prace Instytu-
tu Geodezji i Kartografii, t. XI, Nr 1 (23), Warszawa 1964.

[3] Operaty sieci niwelacji precyzyjnej Gornos$laskiego Zaglebia Weglowego, pomie-
rzonej przez Panistwowe Przedsiebiorstwo Geodezyjne w latach 1957/58,

[4] Operaty sieci niwelacji precyzyjnej Gérnoslaskiego Zaglebia Weglowego, pomie-
rzonej przez Panstwowe Przedsiebiorstwo Geodezyjne w roku 1962,
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BEPTHMKAJBHEIE CMEIIEHNA PEIIEPOB
TOYHOM HUBEJUPOBKM HA TEPPUTOPUN
BEPXHECUJIE3CKOT'O YT'OJBHOI'O BACCEMHA
B TEYEHUE 1958-1962 TOJOB U UX CPABHEHME
C PE3VJBTATAMMU ITPEXKHUX MCCIEIOBAHUN

Peswowme

CyuiecTBOBABIIME 0 CUX IIOP MCCJIeOBaHMA BEPTMKAJIBHBIX CMEIIeHMIt
PEIEPOR TOYHON HMBEIMPOBKM Ha TeppUTOPHM BEpXHECHJIE3CKOTO YIOJb-
Horo GacceifHa BRJIOUYAJM chaedyomnye mepmuofpi: 1955-1958 m 1949-1953
11, 2L

MccnenoBaHUA TNPOM3BOAMIIMCE METOJOM IIOBTOPEHMSA HMUBEJIMPOBKY,
MCTIONBb3YS CEeTM TOUHOM HWBENIMPOBKM W3MepeHHBIe B 1949/52, 1955
n 1957/58 romax. Cers 1957/58 rofoB NpOEKTMPOBAJach CIELMAJIBHO AJA
ycCaeNoBaTENLCKUX Iejelr. JIoBTOpeHMA M3MepeHMiT 9TOM ceTu IIpeny-
cmaTpuBaeTca 4depes 4-5 ger. IlepBoe BTOPMYHOE M3MePeHMEe OCHOBHBLIX
mmuemit cetn 1957/58 romor 6Gelio mpomusBeneHo I'ocymapcereeHHBIM I'eone-
suueckum Ilpemnpuaruem B 1962 roxy. CpaBHeHMe pPe3yJbTAaTOB ITHUX
ABYX IIOOYEPEIHBIX M3MEPEHMI II03BOJIMIIO OIIPEJeNUTh BEePTHKAJILHbBIE
cmenieHus pernepoB B 1958-1962 rogax. CeTs cpaBHMBAEMBIX HUBEIUPHBIX
mmumit (puc. 1) cocrosama m3 32 JmHEMIT ABOMHON HMBEJIMPOBKM oOmIEH
TIPOTANKEHOCTM OKOJO 558 M. OTu Jmmamu coctaBaanyu 17 ¢BOOOAHBIX
M 3aMKHYTBHIX nojmroHoB. Ha samHmMax Obuim uaeHTHMUIMPOBaHBI 665
001X pernepos.

Jdna ompenenenus 3HaueHMI CMelneHMI penepoB ObliiM CPaBHMBAHBI
(rak xagk M B npexHNx o00paboTKax) M3MepeHHBIE PAa3HOCTU BBICOT.
BhIumcyieH0 Pa3HOCTM pa3HOCTel BBICOT M CyMMy pasHocreit (2r) maa
ormenbHbIX JmHMi. Cerb OblIa ypaBHEHa METONOM YCJOBWMII, IPMHUMAA
11 xectrux (GezommbOYHBIX) IIYHKTOB M BBOAA Beca 0OpaTHO IIporop-
LMOHANLHEBIE IUIMHE JMHMIA
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Cpenusaa xBaApaTudeckasa ommbkra AJIS JMBMM JJMHONM 1 KM paBHa
m® = =+ 1,90 mm.

IlosiyyeHHBIe M3 ypaBHMBAHMA IIONPAaBKKM K CyMMaM pa3HOCTell Ipe-
BBIUIEHMII BOOMJNCHL B OTAeNbHBble JmHuM (Tabs. 1), mosydas ypaBHEHBL
CMEIIEHUS PeIepoB — Y3JIOBBIX TOYEK, a B CJIEAYIOLIEM CMEILeHMA BCeX
MCCIeAYEMBIX DerepoB. Pe3yneTaTel MCCHIefOBaHMII IIpeCTaBJIEHBI Tpa-
dirgecky B opMe gmarpaMm [npunoxkenwme 1].

Jiia BrlZesIeHMa cMelleHui! perepoB B TedeHme 1949-1962, Ha amarpam-
MaxX TIOKa3aHBl Pe3yJbTaThl BCeX Tpex ob6paboTox. CMelneHMA pernepoB
Ha [AMarpaMMax OTHeCeHb! K uaMepenmio 1957/58 romom. Cerh 9Ta, 0b6o-

TallleHHasd HOBO3AJIOZKEHHBIMM pPernepaMm ABJIAECTCA OCHOBOIl HAJIA HUBe-
JIMPOBOK HUILIMX KJACCOB M JJIA MECTHBIX UCCJICTOBAHMNMINA.

Bouburoe umeno ofImMx penepoB B CpaBHMBAeMbIX ceTax (13 1957/53
u 1962 ronoB), MO3BOJIMJIO IIOJXYYUTH AOCTATOYHO IOAPOGHYIO KapPTUHY
M3MEHEHNM) MECTHOCTM BJOJb HMBEJMUPHBIX JMHMIL J3HAUMTEILHLIE CcMe-
ureHna oOHApYXKMJINCH Ha perepax pPaclooKEeHHLIX Ha JMHUAX IIPOBe-
JEHHBIX IO MECTHOCTM IIOJBEpTarollelica TOPHOMPOMBIIIIEHHON 9KCILLya-
raguy (taba. 2). Ha JamMHMAX pPacHosORKEHHBIX BOIM3M IIaXT, pereph
MMEIOT CMEIEeHNUS MOPAAKa HEeCKOJIBKUX CCHTHMMETPOB.

CpaBHeHME pPe3yJbTAaTOB MCCIECHNOBAaHMII B TPEX IIEPUMOAAX BPeMeHM Io-
3BOJIMJIO Ha:

1) Ompenenenne 3Ha4YeHMII CMeIeHMIT PENepPOB B JOBOJLHO JOJIrOM
IPOMEIKYTKE BPEMEHM M Jajlo0 HEeKOTOpOoe NpeAcTaBJieHMe 06 ITopanke
3HaYeHMiI NPeZyCMOTPEHHOro ocajka B Omykaimiem GyayraeM.

2) Touneilee ¥ GoJiee [OCTOBEPHOe OIpexesieHMEe OTPEe3KOB HMBEJN-
PHBIX JIMHMIT Ha KOTOPBIX peIlephbl OIyCKaJMCh B 3HAYUTENBHOM CTEeHy
(cenine 10 cM.) mOZ BAMAHMEM TOPHONPOMBINIJIEHHON SKCILIyaTaIMIL.

3) BrlmeneHme JIMHMI, MM OTPE3KOB JMHMI, HA KOTOPBIX pPelepsl CMec-
TMJIMCE Ha 3HAYEHMA HOPAZKA TOYHOCTM OIIpeAeseHMA.

JloxazaTeanLCTBO, KOTOPEIE Pelephbl ABJAIOTCA, C TOYKM 3PEHMA MX IIO-
CTOAHCTBA, Hambojiee BEPOATHBIMM, T.€. MOTYT ObITH MCIIOJB30BAaHBLI KaK
UYHKTBI LPUBA3KM, MMeeT OOJIBIIOE IIPAKTUUECKOE 3HAUYEHMUE.

AHasM3 MCCIENOBAHMI IIPOJEJAHBIX JO0 CUX HOP IO3BOJAET CHENATH
cJenyome BbIBOABI:

1) Ha Becex JMHMAX, NMPOBEEHHBIX HePe3 TOPHONPOMBILIIEHHYIO MECT-
HOCTB, SKCILIyaTaldsa IIOPOA BJjedeT 3a coboii 3HaumMTeJbHBIE (CBBIIE 10
CM B MCCJEJIOBAHHLIX IIepMojJax BPEMEHM) OCaJAKM MEeCTHOCTM (puc. 2).

2) BmauMrenbHble M3MEHEHMS BBICOT DPEIIEPOB He MPOMCXOMAT OIHO-
obpazHo.

3) Ocagxm MeCTHOCTM B HEKOTODBIX palioHax B TeueHme 1958-1952
roZoB mpoucxoanio Oosiee ObICTPO WeM B HIPEXXHMX TOHAX.
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4) CmenieHMa B HECKOJIBKO CaHTMMETPOB (2 mo 10 cM) B OmMChbIBAHHBIX
IPOMEXYTKAX BpeMeHM OOHAPYXKMBAJMChL Ha JMHUAX PaCIOJIOKEHHbIX
BOJIM3M MeCT TOPHOIPOMBIIIEHHON SKCemnyaranuu (puc. 2).

5) Ha 10 mcciepyembpIX JMHUAX CMEUIEHMA OKa3aJMUCh IIOPAAKA TOYHO-
CTM ONpefesieHNs, WM ¥Ke B HECKOJIbKO MMUIIMMeTpoB. Mo3KHO cumnTars,
YTO He MMEIOT OHJM 3HAUEHMS JAJNd XO3AMCTBEHHBIX HyXK[.

WccsenoBanyus, KOTOphIE ABJAIOTCA TEMOM HacTOAIell paboTki, ompe-
IeJANM M3MEHEHUS B peabedpe MECTHOCTM TOBEPXHOCTM 3€MJM TOJBKO
BJOJIE HUBEAMUPHBIX JuHMI. Ha IOBEpXHOCTHOE ompefeseHme STUX MU3Me-
HeHMT mo3BoJMIM Obl JMINE MECTHBIE (JIOKAJBHBIE) MCCIIE/IOBaHMA,



ZOFIA TRAUTSOLT

THE VERTICAL DISPLACEMENTS OF BENCHMARKS OF THE

PRECISE LEVELLING ON THE AREA OF THE UPPER SILESIAN

COAL BASSIN IN THE PERIOD 1958-1962 AND THEIR COMPARISON
WITH THE RESULTS OF FORMER RESEARCH

Summary

The previous work concerning vertical displacements of the precise
levelling benchmarks on the area of the Upper Silesian Coal Bassin have
comprised the following periods: 1955—1958 and 1949—1958 [1] and [2].

The research was carried by the method of repeated levelling with
making use of the measurements of the precise levelling nets in the years
1949/52, 1955 and 1957/58. The net from the year 1957/58 was planned
especially for the research purposes. The repetition of measurements of
this net is foreseen every 4-5 years. The first repeated measurement of
the main lines of the net from 1957/58 was made by the State-owned
Entreprise for Geodesy in the year 1962. By the comparison of results of
these two successive measurements it was possible to determine the verti-
cal displacements of the benchmarks in the period 1958—1962.

The net of levelling lines, which were compared consisted of 32 lines
of reciprocal levelling, total 558 km of length. These lines formed 17
unclosed and closed traverses on these lines 665 common benchmarks were
identified.

For the determination of values of the benchmark displacements the
measured height differences were compared (like in the previous works).
The discrepancies between height differences and the sums of discrepan-
cies (2;) for each line were computed. The net was adjusted by the
method of conditionned observations on the base of 11 points, assumed
to be unchanged, the weights being fixed as inversely proportional to the
lengths of lines.

The mean square error for a line of 1 km of length was

m, = 1,90 mm
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The corrections to the sums of discrepancies of height differences,
obtained from the adjustment were introduced to the lines (table 1) and
thus the adjusted displacements of the nodal benchmarks and, after that,
the displacements of all the benchmarks were obtained.

The results of research are shown graphically in the form of diagrams
(annexe 1).

In order to show the displacements of benchmarks in the period
1949—1962 the results of all the three works are shown in the diagrams.
The displacements of benchmarks, shown in these diagrams, are referred
to the measurement from the years 1957/58. This net has many newly
constructed benchmarks and forms a base for the levelling nets of lower
classes and for the local research.

The great number of common benchmarks in all the compared nets
(from 1957/58 and 1962) made it possible to obtain a detailed survey of the
change of ground a long the levelling lines. The considerable displacements
(of more than 10 cm) are stated in the benchmarks situated along the
lines crossing terrains of mining exploitation (table 2). On the lines situa-
ted near the mines the displacements of benchmarks had the value of
several centimeter.

The comparison of the results of research concerning the three inter-
vals of time, mentionned above, made it possible to take the following
determinations:

1. Determination of the values of displacements of benchmarks in a
long interval of time; it gave an idea about the probable value of sinking
of the ground in the next future.

2. More accurate and- firm determination of these parts of levelling
lines, in which the benchmarks have sinked more than 10 cm, due to the
mining exploitation.

3. Determination of the lines or part of lines, on which the benchmarks
have showed displacements of the same value as the accuracy of their
determination. It was also possible to choose these benchmarks which are
certainly firm and thus these benchmarks may be used as junction points,
which is of great practical value.

From the analysis of research, made till now, the following resolu-
tions may be drawn:

1. On all the lines crossing the grounds of mines the exploitation
causes significant (Fig. 2) sinking of the ground (more than 10 cm in the
intervals of time of this research).

2. The considerable changes in the height of benchmarks don’t proced
regularly.

3. In some regions the sinking of the ground in the period 1958—1962
was quicker than in the former years (table 3, annexe 1).
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4, The benchmarks situatea on the lines near the mining grounds
showed the displacements of 2-10 ecm in the intervals of time of this
research (Fig. 2).

5. On the 10 lines the displacements were of the same value as the
accuracy of their determination, or they had the value of some milimeters.
One can conclude, that such displacements are of no importance for the
economic purposes.

The research described here gave the changes of the ground configura-
tion along the levelling lines only. To obtain the changes of the surface
on the whole area the further local research is necessary.
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