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Sporzadzanie oryginaléw wydawniezych map
topograficznych metoda warstworytownicza

Wstep

W kartografii Swiatowej notujemy w ciggu ostatnich kilkunastu lat
osiggniecia, ktére w decydujacy sposdéb wplywajg na kierunki rozwoju
$wiatowej techniki kartograficznej.

Znaczenie tych osiggnie¢ jest tym wieksze, ze dotyczg one czynnosei
kartograficznych, ktore w procesie opracowania mapy byly bardzo praco-
chlonne i juz od dawna wymagaly zmian. Mam tutaj na my$li przede
wszystkim szereg czynnosci zwigzanych z opracowaniem oryginalu wy-
dawniczego.

Dotychczas stosowana metoda kreslarska byla bardzo pracochlonna —
wymagala od wykonawcy duzej rutyny, talentu osobistego, cierpliwo$ci,
starannosci 1 doktadnosci. Poza tym, jakos¢ tych opracowan byta niejedno-
lita, uzalezniona nie tylko od zdolnosci i kwalifikacji wykonawcéw, ale
takze od jako$ci i rodzajow materialéw i przyboréw kreslarskich. Jakosé
tych materialéw nie zawsze odpowiadala potrzebom i wymaganiom. Bar-
dzo czesto styszalo sie narzekania na papier kre$larski, piorka, grafiony,
tusze itp.

Jakg trudnos¢ sprawialo wykonawcey np. utrzymanie jednakowej gru-
bosci linii kreslonej piérkiem, grafionem i tuszem, $wiadezy fakt tolero-
wania w wielu przypadkach przez kontrole techniczng odstepstw i nie-
zgodnosci w stosunku do obowigzujgcej instrukeji. Tolerancja ta, wobec
niedoktadnosci stosowanej metody, byta jednak konieczna.

Te wady i niedociggniecia powodowaly pewne zahamowania w cyklu
opracowania mapy, tym wyrazniejsze jesli wezmie sie¢ pod uwage szybki
rozwoj fotogrametrii, zastosowanie nowoczesnych metod fotogrametryez-
nych w topografii oraz ogromne podniesienie wydajnoéci nowych maszyn
offsetowych drukujgcych mapy.
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Wymienione trudnos$ci juz na przestrzeni kilkudziesieciu lat, sklanialy
do poszukiwania nowych, lepszych i wydajniejszych metod pracy.

Jednym z wspolczesnych osiggnie¢ w zakresie opracowania map, jest
sposéb wykonywania oryginatéw technikg warstworytowniczg na plytach
szklanych lub masach plastykowych.

Dzieki tej technice dokonano pierwszego kroku zmierzajacego do wy-
rugowania przestarzalych metod kreslarskich, zastepujgc je nowg metods,
bardziej wydajna, oszczedniejsza, pozwalajgcg uzyska¢ wyzszg jakosé
opracowan kartograficznych.

Dzisiaj, dzieki nowej metodzie mamy mozliwos¢ wyrugowania wad
i niedociggnie¢ wynikajacych ze stosowania starych metod, SciSlejszego
przestrzegania instrukeji i uzyskahia rysunku mapy o jakosci dotychczas
nieosiggalnej. ‘

Metoda warstworytownicza z uwagi na swe zalety bardzo szybko zdo-
byla sobie popularno$é i dzi§ niewiele jest wiekszych osrodkéw karto-
graficznych na $wiecie, ktére produkujac mapy nie stosowalyby tej
metody.

U nas wprowadzenie metody warstworytowniczej do produkeji wcigz
jeszcze napotyka pewne opory, zwigzane z niechecig do stosowania no-
wych metod, jak réwniez obawsg przed zmiang cyklu produkcyjnego, ktéry
moégltby spowodowaé pewne zaklécenie w toku produkeji i technologii.

Najwieksze osiggniecia w rozpowszechnianiu metody warstworytow-
niczej w Polsce ma resort Ministerstwa Rolnictwa. Technike rytowania
pozytywowego zastosowano tutaj do masowego wykonywania matryc map
obrebowych wsi w kilkunastu pracowniach wojewdédzkich.

Metode rytowania pozytywowego stosujg takze od niedawna niektére
przedsiebiorstwa Glownego Urzedu Geodezji i Kartografii, a metode ry-
towania negatywowego wprowadzily do produkcji Panstwowe Przedsie-
biorstwo Fotogrametrii oraz Wojskowe Zaklady Kartograficzne. Za
wezesnie jest jeszcze moéwié o konkretnych wynikach, gdyz obserwacje,
do$wiadczenia i uwagi nie zostaly jeszcze dokladnie przeanalizowane.
Jedno jest pewne — metoda jest dobra, godna polecenia i nalezy dazy¢ do
tego, aby ja jak najszybciej wprowadzi¢ do krajowej produkeji kartogra-
ficznej.

Trudnosci, ktére napotyka nasza produkcja, sg z calg pewnoscig do
pokonania, trzeba tylko wykaza¢ wiecej inicjatywy, zrozumienia i lepszej
znajomosci zagadnienia ze strony zaréwno organizatoréw jak i wykonaw-
céw. Pomocg w tym wzgledzie niech bedzie niniejsza praca, ktorej celem
jest podanie niezbednych informacji, koniecznych do opanowania i wtasci-
wego zrozumienia zaréwno zasad metod warstworytowniczych jak i tech-
nologii w zastosowaniu do prac geodezyjno-kartograficznych. Zrozumie-
nie tych zasad i sensowna ich interpretacja przyczynia sie niewgtpliwie
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do pokonania wielu trudnosci i korzystnie wplynie na wyniki pracy, ktére
zaréwno pod wzgledem wydajnosci jak i jakosci bedg zawsze wyzsze, niz
w metodach starych, dotychczas stosowanych.

Rozdziatl 1

Historyczny rozwo6j metody warstworytowniczej

Pierwowzoru metod warstworytowniczych nalezy szukaé juz od chwili
wynalezienia przez Szkole Archera w 1851 r. fotograficznej warstwy $wia-
tloczulej. Od tego momentu datuje sie szybki rozwéj w kierunku poszu-
kiwania nowych mozliwosci graficznego oddawania wrazeh. Artysci fran-
cuscy — (m. in. I. B. Camille Corot w 1854 r.) — wpadli na pomyst ryto-
wania obrazéw na naswietlonych, wywolanych i zaczernionych szklanych
ptytach fotograficznych. I cho¢ mozna bylo w ten sposob latwo i czysto
rytowa¢, to jednak z uwagi na fakt, ze 6wczesne plyty fotograficzne wy-
konywane mokrym sposobem kolodionowym byly bardzo czule na zadra-
pania, zaniechano wkrétce dalszych prac w tym kierunku. (Nalezy tutaj
zaznaczy¢, ze takze 1 wspodlczesna emulsja fotograficzna zupelnie nie na-
daje sie do tego celu). Dlatego, do konca ub. stulecia, oprécz wskazéwek
teoretycznych nie notowano zadnych praktycznych osiggnie¢ w tej dzie-
dzinie techniki graficznej.

Dopiero na poczatku biezacego stulecia pojawiajg sie publikacje oma-
wiajgce sposoby, za pomocg ktoérych usilowano uzyska¢ rysunek na war-
stwie pokrywajacej przezroczysty material. W 1903 r. Jegler z Lipska
opatentowal sposéb pn. ,,folia z przezroczystego materialu rysunkowego do
rytowania na nieprzepuszczajgcym $wiatla ciemnym pokryciu”. Jako po-
dloze dla warstwy stosowano przezroczysty material, na ktoéry nakladano
gruba, bialg warstwe, a na nig drugg cienkg, o kolorze brunatnym lub
czarnym, nieprzepuszczajgcg promieni aktynicznych. Ta podwojna war-
stwa umozliwiala wykonywanie linii o réznych grubosciach, przy silniej-
szym lub stabszym naciskaniu igly klinowo zaostrzonej.

W 1913 r. Charles Henry Little w USA zastosowal ,,sposoéb przeksztal-
cania przezroczy péltonowych na przezrocza nadajgce sie do kopiowania
obrazéw w manierze kreskowej’”.

W 1920 r. Szwajcar Ernst Leupin uzyskal patent na , metode wyko-
nywania klisz rytowanych”. Leupin zauwazyl, ze naroza przecinajgcych
sie linii wyrytowanych w owczesnej warstwie — odpryskuja. Dla usunig-
cia tej wady polewal plyte szklang roztworem acetonu, pokrywat jg roz-
tworem kolodium i chlorku srebra, naswietlat i wywolywatl, a nastepnie
wzmacnial roztworem oliwy i tulu na eterze.
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Wszystkie te jednak sposoby, oparte w zalozeniu swym na zasadzie
z 1854 r. nie znalazly szerszego zastosowania w pracach kartograficznych.
Proby w tym kierunku byty po raz pierwszy prowadzone we Francji przy
opracowywaniu rysunku poziomic na mapach topograficznych. Od 1925 ro-
ku zaniechano stosowania tej metody, poniewaz nie dawala ona zadowa-
lajgcych rezultatéw z powodu braku odpowiednich narzedzi oraz aktual-
nych rozwigzan innych konkurencyjnych metod np. suchej fotografii.
W tym samym czasie prébowano w USA wykonywaé¢ tym sposobem
aktualizacje map morskich. Z istniejacych miedziorytéw sporzadzano ne-
gatywy, ktére dodatkowo pokrywano warstwg, a nastepnie uzupelniano
tres¢ mapy przez rytowanie brakujgcych szczegoiéw. Od 1933 r. rozpocze-
to w Szwajcarii rytowanie planéw miast na cellonie pokrytym specjalng
warstwg rytowniczg. Do wszystkich tych opracowan stosowano narzedzia
uzywane w technice miedziorytniczej lub litografii. W 1935 roku zaczeto
po raz pierwszy w USA wyrabiaé narzedzia, specjalnie przeznaczone i do-
stosowane do metody warstworytowniczej.

W ZSRR w roku 1938 B. A. Snisarenko opracowal specjalng wielo-
skladnikowg warstwe, ktorej podstawowe zalozenia stosowane sg w wielu
warstwach do dnia dzisiejszego. W 1940 r. podobna warstwe opracowano
w Niemczech i Wloszech. W 1942 r. Wieneke w Niemczech opublikowal
sposob opracowania map katastralnych i mapy gospodarczej w skali
1:5 000 metodg warstworytowniczg. Sposob ten, szeroko dzis§ w NRF roz-
powszechniony, znany jest pod nazwg sposobu pozytywowego. Do doktad-
niejszych prac kartograficznych sposéb ten sie nie nadaje i pod wzgledem
jakosci znacznie ustepuje sposobowi negatywowemu. '

W czasie drugiej wojny $wiatowej olbrzymie zapotrzebowanie na ma-
py przyspieszylo rozwédj nowych metod kartograficznych, opracowanie
warstw i narzedzi rytowniczych. Do 1940 r. mozna mowi¢ w USA o ryto-
waniu w warstwie w dzisiejszym tego slowa znaczeniu. Obock zakladéw
panstwowych w krétkim czasie metode te przejely takze firmy prywatne
np. Raud Mc Nally. Z USA metoda ta szybko przeniesiona zostala do
Szwecji, a nastepnie do wiekszosci panstw kontynentu poludniowo-ame-
rykanskiego.

W 1945 r. zastosowano w USA, uzywang do dnia dzisiejszego z6ltg
warstwe rytowniczg zwang ,,flopaque” oraz rozpoczeto prace nad kon-
strukcja specjalnych narzedzi rytowniczych. Juz w kilka lat pdzZniej,
a mianowicie od 1951 r. wszystkie prace kartograficzne wykonywane daw-
niej piérkiem i tuszem, zaczeto wykonywa¢ tam sposobem warstworytow-
niczym, poczatkowo na szkle a nastepnie takze na masach plastykowych
(metoda negatywowa).

Duzg popularnoé¢ znalazila takze negatywowa metoda warstworytow-
nicza w Szwajcarii, gdzie z powodzeniem zastosowano jg do sporzgdzania



Sporzadzanie oryginatéw wydawniczych map topograficznych 7

oryginalow map topograficznych. Opracowana w 1952 r. przez Szwajcar-
ska Stuzbe Kartograficzng warstwa w kolorze pomaranczowym, przez diu-
gi czas uznawana byla za najlepszg na Swiecie, choé nie czynila zadosé
wszystkim wymaganiom stawianym dobrym warstwom rytowniczym.
Z dobrymi wynikami stosowano tam takze specjalne narzedzia rytownicze.

Na podstawie do$wiadczen naukowych i wynikéw praktycznych,
stwierdzono niezaprzeczalng przewage metody warstworytowniczej nad
metodami dotychczas stosowanymi. Poniewaz ujawnia sie ona zaréwno
w jakoSci jak i wydajnosci opracowan kartograficznych, rozpoczeto
w szybkim tempie przestawiaé¢ produkcje kartograficzng na te wlasnie
metody.

Dzis, metoda warstworytownicza jest wyrazem postepu w technologii
opracowan kartograficznych. Stosujg jg od szeregu lat z powodzeniem za-
rowno panstwa kapitalistyczne jak i socjalistyczne. Jesli chodzi o kraje
demokracji ludowej, najbardziej dynamicznie metoda ta rozwija sie
w NRD i Czechostowaciji.

W Polsce, pierwsze préby nad zastosowaniem metody warstworytow-
niczej podjeto w Instytucie Geodezji i Kartografii w 1956 r. Proby te
mialy na celu wynalezienie odpowiedniej warstwy i opracowanie specjal-
nych, niezbednych do wykonywania prac narzedzi rytowniczych. Szereg
deswiadczen przeprowadzonych nad warstwg bitumiczng nie dal dobrych
rezultatéw. Warstwa byla zbyt krucha, szybko sie ,starzata”, a wyryto-
wana linia nie dawala zadowalajgco ostrych brzegéw. Zastosowano wiec
warstwe negatywowsg na szklo, opartg na zagranicznych preparatach
{Klimsch). Przeprowadzone doswiadczenia wykazaly, ze warstwa ta da-
wala doskonalg ostrosé rytowanego rysunku mapy, ale posiadata tez i wa-
dy. Byla przede wszystkim zbyt miekka i latwo ulegala uszkodzeniom
mechanicznym. Zorganizowano szereg pokazdéw i odczytow zmierzajgcych
do spopularyzowania metody, wykazania jej wyzszosci nad metodami do-
tychczas stosowanymi oraz do pobudzenia aktywnosci odpowiednich czyn-
nikow dla wprowadzenia nowej metody do produkcji. Zainteresowanie
metodg roslo, ale wprowadzenie do produkcji napotykalo duze trudnosci.
Stawiano zarzuty réznego rodzaju, zaréwno co do samej metody jak
i trudnos$ci zwigzanych z jej zastosowaniem praktycznym. Niektore z tych
zarzutow dotyczyly warstwy rytowniczej opartej na preparatach zagra-
nicznych, a wieec wchodzita w gre zalezno$é od importu. Zarzut ten zostatl
jednak odparty z chwilg opracowania i opatentowania przez dr Hartmana
w Zakladzie Kartografii Instytutu Geodezji i Kartografii negatywowej
wearstwy, opartej prawie catkowicie na chemikaliach krajowych.

Roéwnolegle z pracami badawcezymi nad warstwg rytowniczg szty prace
konstrukeyjno-mechaniczne nad opracowaniem narzedzi rytowniczych.
Skonstruowano szereg prototypdéw i wzorcow narzedzi i przyboréow rytow-
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niczych, ktore do dzi$ stanowig krajowy zestaw narzedzi, niezbednych do
wykonywania prac w zakresie rytowania kartograficznego.

Niezaleznie od badan prowadzonych w tym kierunku przez IGiK, na-
lezy tutaj wymienié¢ zespét (w skladzie: docent F. Pigtkowski, mgr inz.
L. Brokman i mgr inz. J. Konieczny), ktéry specjalnie zajgl sie rytowa-
niem pozytywowym. Opracowana i opatentowana przez ten zespo6l pozy-
tywowa warstwa rytownicza znalazla zastosowanie przy rytowaniu ma-
tryc map obrebowych wsi.

Rozdgziatl II

Metoda warstworytownicza i mozliwosSci jej zastosowania w pracach
geodezyjno-kartograficznych

1. Okreslenie ogdlne metody warstworytowniczej

Wprowadzenie nowej techniki pocigga za sobg konieczno$¢ przyjecia
odpowiedniej terminologii dla okreslenia zaréwno przedmiotu jak i czyn-
nosci zwigzanych z wykonywang pracg.

W starych technikach uzywano w znaczeniu przedmiotowym termi-
néw takich jak: miedzioryt, drzeworyt, staloryt, linoryt itp., a w znacze-
niu czynnosciowym: grawerowanie, rytowanie, wyrzynanie itd. We wszy-
stkich tych technikach rytowalo sie rysunek w miedzi, drzewie, stali lub
linoleum za pomocy igiet lub rylcow.

W nowej metodzie chodzi o takg technike graficzng przy pomocy kto-
rej z elementow kreskowych powstatych przez usuniecie specjalnej war-
stwy z powierzchni przezroczystego podloza, zostaje sporzadzony rysunek
mapy.

W metodzie tej usuwamy wiec jedynie warstwe z powierzchni szkla
Iub materiatu plastykowego nie grawerujac w glgb podloza. Grawerowa-
nie w glab jest w tej technice nie tylko nie potrzebne ale nawet szkodliwe,
powoduje bowiem znieksztalcenia rysunku.

Dlatego tez, biorac pod uwage powyzsze, wlasciwe bedzie przyjaé takie
terminy, ktére oddawalyby w sposdéb zrozumialy sens nowej techniki oraz
pozwolily wyrazi¢ roéznice pojeciowa pomiedzy nowsg metodg a dawnymi
technikami.

Termin , warstworyt” bedziemy uzywaé wiec w znaczeniu przedmio-
towym podobnie jak: miedzioryt, drzeworyt i inne, tzn. na oznaczenie
,»odbitki wykonanej technikg warstworytownicza” lub ,,plyty z wyryto-
wanym w warstwie rysunkiem”, a , warstworytowanie” lub ,,technika
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warstworytownicza” odnosi¢ sie bedg do okre$lenia czynnosci zwigzanych
z wykonywaniem rysunku.

Dla wlasciwego tlumaczenia tego terminu z jezykow obcych dobrze
jest zaznajomic¢ sie z odpowiednimi okre$leniami wystepujacymi w za-
granicznej literaturze fachowej.

Tak wiec dla okre§lenia techniki warstworytowniczej uzywa sie w li-
teraturze radzieckiej ,,grawirowanie”, w literaturze angielskiej i amery-
kanskiej ,,scribing”, w literaturze niemieckej ,,Schichtgravurverfahren”,
w literaturze francuskiej ,,gravure’.

Po takim ogélnym wprowadzeniu zajmiemy sie obecnie zagadnieniami
zwigzanymi z samg technikg warstworytownicza.

2. Sposoby warstworytownicze

W technice warstworytowniczej rozrézniamy dwa zasadnicze sposoby:
sposob negatywowy i sposob pozytywowy.

21.Sposdéb negatywowy, ze wzgledu na mozliwos¢ uzyskania
rysunku mapy o wysokiej jakosci, stosuje sie przede wszystkim do prac
kartograficznych wymagajacych duzej precyzji i dokladnosci.

Ze wzgledu na rodzaj materialu podkladowego, mozemy mie¢ do czy-
nienia z warstworytem negatywowym na szkle lub masach plastykowych.
Gléwnym czynnikiem decydujacym o wynikach pracy ta metodg jest
warstwa rytownicza, ktorg pokryte jest podioze i ktora dla wlasciwego
spelnienia swej roli musi odpowiada¢ wielu warunkom. Uzywane w do-
tychczasowej praktyce kartograficznej warstwy rytownicze, maja ogélnie
bioragc kolor z6tty, czerwony, pomaranczowy lub brgzowy. Rysunek, ktéry
ma by¢ rytowany, kopiuje sie z negatywu na uczulong warstwe rytowni-
czg w postaci sepiowej lub blekitnej kopii. Rytowanie rysunku wykonuje
sie specjalnymi narzedziami.

Po zakonczeniu rytowania otrzymuje sie ptyte, ktora posiada te same
wlasciwosci 1 mozliwo$ei dalszego opracowania co negatyw fotograficzny.
Uzyskane tg metodg na drodze kopii stykowej diapozytywy cechuje wy-
soka, nieosiggalna zadnymi innymi dotychczas znanymi sposobami, jakos¢
rysunku.

22. Sposbéb pozytywowy najwczesniej znalazl zastosowanie
w Niemczech, gléwnie dla opracowania map katastralnych i znany tam
jest pod nazwg metody Wieneke. Metoda ta moze znaleZ¢ zastosowanie
jedynie wtedy, gdy podiozem bedzie material plastykowy.

Warstwa rytownicza, ktérg powleczone jest podloze (astralon, hosto-
fan, mylar, winipros itp.), musi by¢ w tym przypadku przezroczysta, aby
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umozliwié rytowanie ,,na przeswit” przez podlozenie rysunku wyjsciowe-
go pod arkusz z warstwag rytownicza.

Rytowanie rysunku w warstwie odbywa sie specjalnymi narzedziami
dostosowanymi do tej metody i jest trudniejsze niz w metodzie negaty-
wowej na szkle, wymaga bowiem wigkszego wyczucia nacisku reki wy-
konawcy. Niedostateczny nacisk narzedzia moze spowodowac niezupeilne
wyrytowanie rysunku; zbyt silny nacisk moze uszkodzi¢ folie, co w po-
waznym stopniu moze wplynaé na jakos¢ mapy, lub nawet spowodowacé
pekniecie materiatu podkladowego wzdluz rysy nieumyslnego naciecia.

Po zakonczeniu rytowania, rysunek podlega zabarwieniu (na kolor
czarny lub czerwony) przez wcieranie cdpowiedniej farby w odstoniete po
wyrytowaniu miejsca.

Po zmyciu plyty wlasciwym roztworem, mozna usunaé¢ z podioza war-
stwe rytownicza, pozostawiajgc nienaruszony rysunek mapy w postaci po-
zytywu, w takim kolorze na jaki uprzednio zabarwiono wyrytowany ry-
sunek.

Dlatego metoda ta nosi nazwe metody pozytywowej.

Warstwe rytowniczg mozina nakladaé¢ na folie we wlasnym zakresie,
lub tez zamawia¢ pokryte warstwg gotowe plyty o rdéznych formatach
i grubosciach. Folie z natozong fabrycznie warstwg majg rézne stopnie jej
twardosci. Warstwa twarda nadaje sie do rytowania linii prostych przy
liniale. Warstwe o $redniej twardosci stosuje sie przy kombinacji elemen-
tow liniowych, liczb i recznych opiséw. Warstwy miekkiej uzywa sie przy
rytowaniu odrecznym np. poziomic.

Warstwa moze mieé kolor niebieski lub zielony, co nie ma wiekszego
znaczenia, gdyz nie wchodzg tu w gre operacje fotograficzne. Mozna wiec
dobiera¢ barwy przyjemne dla oka i nie nuzgce wykonawcy.

23. Sposoby roézne. Dla uzupelnienia omoéwionych sposobdw
warstworytowniczych, nalezy wymieni¢ te, ktore ze wzgledu na swg ory-
ginalno$¢ nie znalazly u nas zastosowania, pomimo, ze w niektérych pan-
stwach chetnie pracuje sie tymi metodami.

W kartogratfii czechostowackiej na przyklad stosuje sie metede mokre-
go kolodium, bedacg kombinacja nakladania warstwy rytowniczej i spo-
rzgdzenia kopii konturowej. Negatyw uzyskany tym sposobem na ptycie
szklanej ma po utrwaleniu odcien zéltobrunatny. Nie stosuje sig tutaj je-
go zaczernienia drogg wzmocnienia stosowanego w obroébce fotograficznej,
lecz oblewa sie go warstwg barwng. Unika sie w ten sposdb zbyt silnego
krycia negatywu, a co za tym idzie uzyskuje sie wiekszg przezroczystosé
dogodng przy rytowaniu oraz wiekszg odpornos¢ na $wiatto aktyniczne,
co ma duze znaczenie przy kopiowaniu wyrytowanej juz ptyty. Warstwa
kolodium jest wrazliwa na zadrapanie, wobec czego powinna byé chronio-
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na, przez pokrycie jej zelatynowg warstwa ochronna. Roztwor barwny
zawiera braz sudanski rozpuszczony w spirytusie.

W kartografii szwedzkiej stosuje sie metode bedgcg polgczeniem me-
tod kreslarskich, montazowych i rytowniczych. Na negatyw sluzacy jed-
noczesnie jako kopia konturowa, naklada sie bialg warstwe rytowniczg
i rytuje sie na stole podswietleniowym ograniczajgc sic do elementow li-
niowych. Odwrotna strone plyty (bez warstwy) pokrywa sie czarnym
barwnikiem, dzieki czemu wyrytoweany rysunek widoczny jest w kolorze
czarnym na bialym tle warstwy. Inne elementy tresci mapy np. znaki
umowne, ktérych nie mozna dobrze rytowaé¢ za pomoca posiadanych na-
rzedzi, kresli sie tuszem na tej samej bialej warstwie. Na koncu plyte
okleja sie napisami wykonanymi typograficznie na specjalnym papierze
z warstwg klejowg. Tak uzyskane oryginaly wydawnicze sg pozytywami
1 muszg byt sfotografowane za pomocg kamery reprodukcyjnej, podobnie
jak to mialo miejsce przy technice kreslarskiej.

3. Zalety i wady metody warstworytowniczej w poréwnaniu z metodq
kreslarskq

Jesli w ostatnich kilkunastu latach w kartografii §wiatowej nastgpita
tak powazna zmiana, ze wszystkie wigksze os$rodki kartograficzne produ-
kujgce mapy, z calg $wiadomoscig przestawily sie na nowg metode, to
znaczy, ze musi ona zawiera¢ w sobie takie zalety, ktére dajag jej bez-
sprzeczng przewage nad metodami dotychczas stosowanymi.

Dzis po wielu latach doswiadczen, mozna stwierdzi¢, ze metoda rytow-
nicza daje nie tylko korzysci ekonomiczne, ale takze przewyzsza pod
wzgledem jakosei wszystkie dotychezas stosowane metody. Pierwsza ko-
rzy$é polega na stosowaniu prostych i wygodnych w uzyciu narzedzi pra-
cy. Odpada tutaj konieczno$¢ napelniania narzedzi tuszem, dzieki czemu
unika sie klopotow wynikajgcych ze zlej jego plynnosci, przyczepnosci,
gestodci, jak réwniez zlego krycia. Ciggle czyszczenie narzedzi pracy bylo
takze kiopotliwe i zabieralo wiele produktywnego czasu.

Prawidlowe trzymanie piérka, grafionu; rownomierne rozprowadzanie
tuszu, kreslenie réwnej i ostrej kreski, wymagato duzego doswiadczenia,
intensywnych ¢wiczen i niejednokrotnie wyjatkowych zdolno$ci osobi-
stych, o wiele wiekszych niz przy manipulowaniu narzedziem rytowni-
czym. Samo przygotowanie narzedzia rytowniczego do pracy jego ostrze-
nie i szlifowanie nie jest z calg pewnoscig trudniejsze niz odpowiednie
czynno$ci przy uzyciu piorka czy grafionu.

Przeszkolenie pracownika w nowej metodzie jest o wiele krétsze niz
wyszkolenie dobrego kreslarza w starej metodzie. Przy dobrze zorganizo-
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wanym Szkoleniu i zainteresowaniu ze strony uczgcego sie, mozna w no-
wej metodzie osiggngé¢ duzo lepsze wyniki w znacznie krétszym czasie,
niz to bylo mozliwe przy szkoleniu rysownika. Poza tym nowo wyszkolo-
ny pracownik, juz w pierwszym etapie swej pracy produkcyjnej, powi-
nien w zasadzie wykona¢ ja lepiej i szybciej niz taki sam rysownik przy
metodzie starej.

Metoda warstworytownicza daje takze niezaprzeczalne korzysci jesli
chodzi o jakos¢ rysunku. Linie rytowane w dobrej warstwie sg bardzo
ostre, o jednakowej grubosci na calej swej dlugosci. Nawet klasyczny spo-
s6b miedziorytu, ktéry uwazany jest ogoélnie za bardzo precyzyjny, nie
pozwolil na utrzymanie takiej dokladnosci i jednolitosei linii jak warstwo-
ryt, co tlumaczy sie tym, ze grubos¢ sztychu uwarunkowana byla siig
nacisku reki wykonawcy na metal. Przy kresleniu rysunku piérkiem i tu-
szem grubosé kreslonych linii zalezala juz nie tylko od sily nacisku pior-
ka, sposobu jego trzymania i ostrzenia, ale takze od plynnosci, przyczep-
nosci czy gestosci tuszu, jak réwniez od jako$ci papieru kreslarskiego.

W metodzie warstworytowniczej istnieje mozliwo$¢é utrzymania stalej,
jednolitej grubosci linii, dzieki temu, ze grubo$¢ wyrytowanej linii odpo-
wiada dokladnie grubosSci ostrza, igly czy rylca, ktérym dana linia zostata
wyrytowana.

W sposobie warstworytowniczym istnieje mozliwosé¢ zmechanizowania
wielu prac kartograficznych. Pewne przejawy mechanizacji mozna bylo
co prawda zauwazy¢ takze przy pracach miedziorytowniczych czy kreslar-
skich, kiedy zaczeto stosowaé roznego rodzaju cyrkle specjalne, obracalne
grafiony (,kozie noézki” pojedyncze czy podwdjne), stemple, pantografy
itp. Uzycie tych narzedzi uwarunkowane bylo jednak zawsze swoistoscig
sposobu, jak réwniez podloza na ktérym sie pracowalo. Bardzo czesto
usprawnienia te dotyczyly tylko czesci pracy lub jej elementéw. Warstwo-
rytowanie natomiast pozwala na zmechanizowanie catosci prac, ze szcze-
gélnym uwzglednieniem tych czeSci opracowan kartograficznych, ktore
byly najbardziej pracochlonne (oryginaly wydawnicze).

Do opracowania oryginalow kartograficznych, poza najprostszymi na-
rzedziami wprowadzono po raz pierwszy narzedzia precyzyjne, poruszane
sitg matych motorkéw elektrycznych.

Zaleta metody warstworytowniczej jest tez i to, ze istniejg wlasciwie
nieograniczone mozliwosci rozwoju coraz to nowych, bardziej ulepszonych
i sprawniejszych narzedzi rytowniczych.

Metoda warstworytownicza pozwala na dokonywanie w stosunkowo
prosty sposob, korekty i poprawek wyrytowanego rysunku, bez obawy
pogorszenia jego jakosci. Przy sposobie kreslarskim korekte czy poprawki
wykonywano drogg skrobania lub wycierania blednie wykreslonych ele-
mentéw rysunku i ponownego kreslenia. Przy metodzie warstworytowni-
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czej poprawki wprowadza sie w ten sposob, ze bledne lub zle wyrytowa-
ne elementy rysunku, pokrywa sie specjalng warstwg korekcyjng i rytuje
ponownie.

Zarowno przy miedziorycie jak i kre$leniu, rysunek po wprowadzeniu
poprawek, gubil zazwyczaj swag ostrosé¢ i wyrazistosé, natomiast przy me-
todzie warstworytowniczej trudno zauwazy¢ jakgkolwiek réznice pomie-
dzy rysunkiem raz rytowanym a rysunkiem poprawionym. Duze korzysci
uzyskuje sie takze dzigki zmniejszeniu ilosci operacji fotoreprodukcyj-
nych. W metodzie warstworytowniczej oryginal wydawniczy opracowuje
sie w skali 1 : 1 dzieki czemu nie zachodzi konieczno$é¢ dokonywania zdjeé
kamerg reprodukcyjna. Daje to podwoédjng korzyé¢ — pozwala zaoszcze-
dzi¢ materiat fotograficzny a takze zwigkszy¢ dokladnosé pasowania po-
szczegdlnych elementow tresci mapy.

Poza wymienionymi zaletami i korzys$ciami, trudno jest nie zauwazy¢
wad i niedociaggnie¢ wynikajgcych ze stosowania metody warstworyto-
wniczej.

Glowng trudnos¢ w tej metodzie stanowi wykonywanie opiséw karto-
graficznych. I choé w literaturze zagranicznej mozna znalez¢ kilka spo-
sobdw rozwigzania tego zagadnienia, to jednak jest ono jeszcze klopotliwe
i wcigz szuka sie nowch, lepszych rozwigzan.

Rytowanie wielkiej ilo$ci opiséw bezpos$rednio w warstwie, jest bardzo
pracochlonne, a w wielu przypadkach wprost niemozliwe (np. pismo
rzymskie cieniowane itp.), natomiast sporzgdzanie oddzielnych piyt z opi-
sami obniza ogoélne korzysci metody.

Poszukiwania nowych, bardziej ekonomicznych rozwigzan trwajg na-
dal i nalezy sie liczy¢, ze trudno$ci te zostang usuniete.

Inng trudno$é stanowi takze opracowanie ta metoda elementéw péi-
tonowych, co ma miejsce np. przy przedstawianiu rzeZby sposocbem cie-
niowania. Metoda warstworytownicza do tego rodzaju prac sie nie nadaje
i nie jest tutaj stosowana. W tym przypadku aktualne bedg w dalszym
ciggu metody rysunkowe i fotomechaniczne lub inne bardziej nowoczesne,
o ktérych bedzie mowa dalej.

Po przeanalizowaniu powyzszych zalet i wad dochodzimy do wniosku,
ze metoda warstworytownicza znajduje najwieksze zastosowanie dla tych
map, gdzie w rysunku dominujacg role odgrywaja elementy kreskowe i li-
niowe. Bedg to wiec wszystkie mapy wielkoskalowe, zaréwno topogra-
ficzne jak i nietopograficzne, gdzie obok elementéw sytuacji mozna z du-
zym powodzeniem, dokladnie i bez zarzutu wykonywa¢ elementy hydro-
grafii, rzezby (warstwice), ramki arkuszy mapy, sie¢ wspoirzednych pro-
stokatnych itd. ,

Przy opracowywaniu map ogélnogeograficznych, jak réowniez map spe-
cjalnych, sposéb warstworytowniczy ma tez szerokie mozliwosci. Mozna
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wiec opracowywac tg metodg sie¢ komunikacyjng, linie brzegowe, granice
krajow, izolinie réznych rodzajow, sygnatury kolowe miejscowosci a tak-
ze hydrografie, chociaz z pewnymi trudnosciami szezegélnie w odniesieniu
do linii rzek o ciggle zmiennych grubosciach.

4. Mozliwosci zastosowania

41. Zastosowanie metody warstworytowniczej do
opracowania map wielkoskalowych. Tradycyjne sposoby
opracowania map wielkoskalowych przy uzyciu piérka, grafionu i tuszu,
mozna dzi§ z powodzeniem zastgpi¢ nowg metoda warstworytownicza.

Czynnos¢ kartowania z materialéw polowych mozna wykonaé bezpo-
Srednio na arkuszu z warstwg, a nastepnie zamiast kregli¢ tuszem na pa-
pierze rytowaé w warstwie. W ten sposéb dawny pierworys traci swg ra-
cje bytu, a zastepuje go oryginal warstworytowniczy sporzadzony na szkle
lub mato deformujacej sie piycie plastykowej. Taki oryginal warstwory-
towniczy nadaje sie doskonale do celéw reprodukcyjnych.

Dla map wielkoskalowych typu urzgdzeniowo-rolnego stosuje sie glow-
nie pozytywowy sposéb warstworytowniczy na folii plastykowej ponie-
waz jego technologia jest prosta, a jakos¢ rysunku wystarczajgca dla te-
go rodzaju map. Kartowanie takiej mapy obejmuje nastepujgce kolejne
czynnosci:

a) kartowanie ramek arkusza i ich rytowanie,

b) » siatki mapy i punktow osnowy geodezyjnej i rytowanie,

c) ’ treSci mapy oraz jej rytowanie,

d) kontrola arkusza i wniesienie poprawek.

42 Zastosowanie metody warstworytowniczej do
sporzgdzania map topograficznych. Dla opracowania ory-
ginaléw map topograficznych wielko- i $rednioskalowych w skalach
1:5000do 1:200 000 zaleca sie stosowanie negatywowego sposobu warst-
worytowniczego. Rytuje sie tutaj wszystkie elementy mapy z wyjatkiem
opisow i wiekszych powierzchni kolorowych.

Takie barwne powierzchnie jak: drogi, rzeki, lasy, jeziora itp. mozna
tez wykona¢ droga rytowania, a uzyskany w ten sposéb rysunek bedzie
wykonany dokladniej i szybciej niz przy uzyciu piérka i pedzelka. Jeszcze
wigksze korzysci oddaje malo u nas znany, a zdecydowanie przewyzsza-
jacy wymienione sposoby, sposob ,zrywania masek” (ang.: strip mask,
niem. abziehverfahren). ‘

Podstawa do rytowania gléwnych elementéw mapy jest sepiowa, lub
blekitna kopia konturowa, wykonana z negatywu pod warstwe, lub na
warstwie rytowniczej. Negatyw ten moze by¢ kopig jednoskalowych lub



Sporzgdzanie oryginalow wydawniczych map topograficznych 5

roznoskalowych materiatow podstawowych doprowadzonych do jednej
skali, skali wydania mapy.

Materiaty podstawowe powinny by¢ przed sfotografowaniem przejrza-
ne, uzupelnicne, z czeSciowo przeprowadzong juz generalizacja. Przy opra-
cowywaniu oryginalow wydawniczych tych map, podlozem jest szklo, lub
materiat plastykowy. Technologia produkcji zalezy od réznych czynnikdow.
Na o0gét rytuje sie najpierw te elementy, ktére na mapie topograficznej
przedstawione sg w kolorze czarnym, dalej elementy liniowe hydrografii,
rzezby terenu itd. Opisy wykonuje sie w wiekszosci przypadkéw na dia-
pozytywach lub na oddzielnej plycie, technikg montazu (zagadnienie opi-
sow zostanie omoéwione dalej).

43. Metodawarstworytownicza w zastosowaniu do
sporzgdzania map ogoélno geograficznych. Technika ry-
towania drobnoskalowych map ogdlnogeograficznych w swej zasadzie nie
rézni sie od sposobu rytowania map wielkoskalowych. Wymagania od-
nosnie warstwy 1 zapotrzebowanie na narzedzia rytownicze sg wilasciwie
takie same. Réznica lezy w czynnosciach poprzedzajgcych sam proces ry-
towania, w czynnosciach zwigzanych z redagowaniem mapy. Czynnosci te
muszg by¢ tak usystematyzowane, uszeregowane i wykonane, aby rytow-
nik w trakcie wykonywania oryginalu wydawniczego miatl wyrazne pod-
stawy, wyjasnienia i wskazoéwki, co i w jaki sposéb nalezy rytowaé. Ja-
kosé konceptu redakeyjnego nie odgrywa tutaj duzej roli, ale wazna jest
dokladnos$é polozenia glownych elementéw rysunku mapy. Na przykiad
w sieci komunikacyjnej zupelnie wystarczy ograniczy¢ sie do dokladnego
wyznaczenia osi drég z podaniem ich szerokosci; przy réznych szeroko-
$ciach, drog, rzek itp., a szczegdlnie wtedy, gdy zachodzi koniecznosé prze-
prowadzenia generalizacji elementow krzywolinijnych, dobrze jest upro-
$ci¢ technologie tych prac i wykonaé generalizacje juz na materiale pod-
stawowym w skali roboczej. Po dokonaniu generalizacji wykonuje sie
sposchem fotograficznym zmniejszenie do zadanej skali. Otrzymeany ta
drogg negatyw kopiuje sie stykowo na plyte warstworytownicza, dla
uzyskania pozytywowego rysunku konturowego.

Rytowanie oryginalu wydawniczego wykonuje sie na ptycie plastyko-
wej lub szklanej wedlug rysunku konturowego. Dla sporzgdzenia po-
wierzchniowych elementéw tresci mapy, ekonomiczny i doktadny jest spo-
séb ,,masek zrywanych’”.

44, Zastosowanie metody warstworytowniczej do
prac topograficznych. Zastosowanie metody warstworytowni-
czej w polowych pracach topograficznych ulatwia prace i podwyzsza jej
wydajno$é. Najbardziej praktyczne i celowe z technicznego punktu widze-
nia jest tutaj zastosowanie warstworytu pozytywowego. Dotychezas, przy
wykonywaniu prac polowych topograf nanosit w olowku na stolik, dane
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bedgce wynikiem obserwacji a wieczorem na kwaterze kontrolowat i wy-
kreslal w tuszu piérkiem lub grafionem sprawdzone wyniki swej pracy.

Ta ostatnia, kameralna cze$¢ pracy topografa, moze by¢ z powodze-
niem wykonana pozytywowym sposobem warstworytowniczym. Tok po-
stepowania jest nastepujacy: na wykreslony w olowku oryginal polowy
naklada sie arkusz plastyku z naniesiong na nim przezroczystg warstwa
rytowniczg. Po wyrytowaniu punktur, rytuje sie rysunek widocznego pod
warstwg zdjecia topograficznego. Rytowanie przeprowadza sie przy pomo-
cy dostepnych narzedzi rytowniczych. Po zakonczeniu tej pracy, wyry-
towane linie rysunku zabarwia sie odpowiednig farbg mna folii i usuwa
warstwe rytownicza. Uzyskany ta droga rysunek ma posta¢ pozytywu.

Jako narzedzi rytowniczych uzywa sie igiel, ostrzy lub ryleéw odpo-
wiedniej grubosci oraz szablonéw do rytowania znakéw umownych.

Osiggniete tym sposobem wyniki sa pod wzgledem jakosci rysunku nie
tak doskonale jak przy metodzie negatywowe]j, ale sg lepsze niz przy me-
todzie kreslarskiej, tym bardziej ze uzyskano je nieskomplikowanymi me-
todami technicznymi podwyzszajac jednoczesnie wydajnosé pracy.

45. Zastosowanie metody warstworytowniczej do
opracowania map sposobami fotogrametrycznymi.
Przy sporzadzaniu oryginaléw wydawniczych map opracowywanych ka-
meralnie przy pomocy urzgdzen stereofotogrametrycznych, metoda war-
stworytownicza moze takze znalezé zastosowanie. Jezeli mapa ma by¢ jed-
nokolorowa wtedy na arkusz plastyku lub plyte szklang pokryta warstwa
rytowniczg, nanosi sie ramki arkusza, siatke kwadratéw, punkty osnowy
geodezyjnej i fotogrametrycznej, a nastepnie po zestrojeniu stereogramu
rytuje sie odpowiednimi rylcami poszczegélne elementy tresci mapy. Je$li
mapa ma by¢ wielobarwna, kazdy element tresci mapy rytuje sie na od-
dzielnej plycie warstworytowniczej, zwracajac szczeg6lng uwage na do-
kladne pasowanie uprzednio wyznaczonych punktur.

W wyniku rytowania otrzymuje sie oryginal wydawniczy w postaci
negatywu lub pozytywu, w zaleznosci od tego jaki sposéb zastosowano.

Rozdziatl III

Podstawowe elementy metody warstworytowniczej

Zanim przejde do oméwienia szczegdléw metody, podam krotkie obja-
$nienie niektérych najwazniejszych okreglen technologicznych.

W procesie wydania mapy topograficznej przy zastosowaniu metedy
warstworytowniczej, wykonuje sie w zasadzie tylko jedno zdjecie kamerg
reprodukeyjng. Chodzi tu mianowicie o wykonanie fotografii kartograficz-
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nego materiatu podstawowego, lub oryginatu topograficznego, czy tez ory-
ginalu zbiorczego doprowadzonego do jednej skali — skali wydania mapy.
Pod nazwg oryginatu topograficznego rozumie¢ nalezy ostateczny wynik
polowej pracy topografa, a pod nazwa oryginatu zbiorczego podstawowe
kartograficzne materiaty réznoskalowe, zestawione na jednym podkladzie
w jednolitej skali.

Negatyw takiego zdjecia stuzy do wniesienia kopii konturowej na pod-
loze z warstwg rytownicza. Kopia konturowa moze by¢ wykonana jednym
ze znanych sposobéw — w kolorze niebieskim, sepiowym lub innym. Ko-
lor kopii powinien by¢ tak dobrany, aby jak najbardziej kontrastowatl
z warstwg rytowniczg, ulatwia to bowiem wiasciwe i dokladne rytowanie
szczegolow tresci mapy.

Wszystkie dalsze posSrednie czynnosci reprodukcyjne, wigcznie do spo-
rzgdzenia kopii na ptytach drukujgcych, wykonuje sie kopiowaniem styko-
wym zapewniajgcym duzg dokladno$¢ pasowania poszezegélnych elemen-
tow tresci mapy.

Z technicznego punktu widzenia, nie ma wigkszego znaczenia na jakim
materiale podkladowym — szkle czy plastyku — wykonywane bedg czyn-
nosci kopiowania, zaréwno bowiem szklo jak i material plastykowy sg tu-~
taj réwnowartosciowe. Natomiast gdy wzigé pod uwage wzgledy ekono-
miczne lub praktyczne, ma to zasadnicze znaczenie.

Po zakonczeniu rytowania jednego elementu tresci mapy (lub wszyst-
kich elementéw gdy mapa jest jednobarwna) na ptycie szklanej lub folii
plastykowej dla sprawdzenia prawidlowos$ci wyrytowania wykonuje sie
kopie na plastyku lub papierze fotograficznym. Gdy zachodzi koniecznosé
dokonania poprawek nalezy je przeprowadzi¢ bezposrednio na wyrytowa-
nym oryginale wydawniczym, gdyz upraszcza to prace i pozwala na za-
chowanie wysokiej jakosci rysunku zaréwno na oryginale jak i kopii na
plycie drukujacej. Dlatego nalezy zwroéci¢ szczegolng uwage na staranne
przeprowadzenie korekty w poczatkowej fazie pracy.

Ze sprawdzonych negatywowych oryginaléw wydawniczych {(dla spo-
sobu negatywowego) sporzgdza sie drogg kopiowania stykowego kopie po-
zvtywowg na przezroczytym mozliwie najmmniej deformujgcym sie ma-
teriale plastykowym. Kopia ta stanowi przejsciowy oryginal wydawniczy,
ktory jest podstawg do przygotowania plyty drukujacej. Kopie te opraco-
wane dla kazdego elementu mapy umozliwiaja jednoczesnie wykonanie
wielobarwnej kopii zawierajgcej wszystkie elementy tresci mapy na bia-
lej, matowanej folii plastykowej. Poza tym mozna z niej wykonaé¢ kopie
gtéwnych elementéw na szkle lub masie plastykowej i zachowaé je jako
materiat archiwalny.

Podstawowymi elementami metody warstworytowniczej sa wiec: pod-
loze, warstwa rytownicza i narzedzia rytownicze.

2
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1. Podtoze warstwy rytowniczej

Istotnymi wymaganiami, stawianymi podiozom warstwy rytowniczej
sg: duza przezroczystos¢, mozliwie -jak najmniejszy wspélczynnik defor-
macji liniowej, duza twardo$¢ powierzchniowa, odpornosé¢ na zmiany tem-
peratury i wilgotno$ci; odporno$¢ na dzialanie niektérych chemikaliow
itp. Wymagania te posiadajg zasadnicze znaczenie, decydujg bowiem o ja-
kosci opracowywanej mapy.

Podloze o duzej deformacji sprawia wiele klopotu i trudnosci z paso-
waniem poszczegdlnych wielobarwnych elementéw tresci mapy, miekka
powierzchnia powoduje szkodliwe wrzynanie sie ostrza rytowniczego,
niska przezroczystos¢ utrudnia wykonanie dobre kopii, a brak odpornosci
na dzialanie uzywanych w reprodukeji chemikaliéw mozZze zniszeczyé wy-
konang prace.

Jako podtoza dla opracowania oryginalow kartograficznych sposobami
warstworytowniczymi powszechnie uzywa sie szkla lub materiatéw pla-
stykowych. Obydwa materialy posiadajg szereg zaréwno zalet jak i wad,
a zdecydowanie sie na jeden lub drugi musi by¢ przemyslane, gdyz moze
to powaznie wplyngé na jako$é¢ wykonywanej mapy.

1.1.Szklo jako podloze warstwy rytowniczej. Jedy-
nym materialem czynigeym zados¢ w/w wymaganiom jest jak dotychczas
szklo, ktére ze wzgledu na duzg odpornosé na dzialanie chemikalidw, na
zmiany temperatury i wilgotnosci, wyjatkowo malg wartos¢ wspoiczyn-
nika deformacji oraz doskonalg twardo$¢ powierzchniowg i duzg przezro-
czystosé, znalazlo szerokie zastosowanie w pracach kartograficznych. Wa-
dg szkla jest natomiast jego stosunkowo duza lamliwos¢ i znaczny ciezar.

W poczatkowym okresie stosowania metod warstworytowniczych, dla
opracowania oryginalow wydawniczych map topograficznych uzywano
przede wszystkim szkla. Wynalezienie lekkich i nietlukacych sie tworzyw
sztucznych ograniczylo wprawdzie zastosowanie szkla, niemniej jednak
jest ono jeszcze szeroko uzywane jako podioze dla opracowania orygina-
16w wydawniczych map o wysokiej precyzji.

Jesli chodzi o rodzaj szkla to najbardziej odpowiednie jest szklo lu-
strzane o gladkiej i rownej powierzchni, bez pecherzykéw i zanieczyszczent
w masie szklanej.

12. Plastyki w zastosowaniu do prac kartograficaz-
ny ¢ h. Materiaty plastykowe znajdujg coraz wieksze zastosowanie w pra-
cach geodezyjno-kartograficznych rugujac papier, szklo a nawet blachy
drukujgce. Stosuje sie je jako podioze dla opracowania oryginaiéw re-
dakeyjnych i wydawniczych map réznych typow i réznych skal, jako pod-
loza dla maniesienia emulsji $wiattoczulych, dla montazu negatywéw i po-
zytywow, dla tloczenia tréjwymiarowych map plastykowych itp.
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Dla uzyskania dobrych wynikéw pracy konieczna jest znajomosé ro-
dzajow tych materialéw, ich cech charakterystycznych, zalet i wad oraz
sposobéw postugiwania sie nimi. Wszystkie materialy plastykowe stoso-
wane w kartografii mozna podzieli¢ na trzy grupy:

I grupa — hydraty i octany celulozy

IT grupa — polichlorki winylu z polimerami mieszanymi (kopolimery)

III grupa — poliestry kwasu tereftalowego.

Do pierwszej grupy nalezg wszystkie folie celulozowe takie jak: ce-
luloid, cellon, ultrafan, kodatras, klarcel, natalex itp. Twarde plastyki tej
grupy stosowane byly juz od dawna w kartografii, jako kartograficzne
materialy kreslarskie, jako podloze emulsji fotograficznej, lub jako ma-
terialy do $wiatlokopii. Celulozowe plastyki przy zmianie temperatury
i wilgotno$ci zmieniajg znacznie swoje wymiary. Wielko§é wspotezynnika
rozszerzalnoscei liniowej tych polimeréw jest rozna w réznych kierunkach
i nierzadko wynosi 16X10% na 1 °C a nawet wiecej.

Wynika to stad, ze plastyki celulozowe stosunkowo tatwo absorbujg
wode 1 zawartos¢ jej kazdorazowo zalezy od wilgotnosci $rodowiska w ja-
kim sie znajduja. Zmiany temperatury powoduja wyparowywanie lub
absorbowanie wody. Okolicznoé¢ ta jest szczegdlnie niekorzystna dla ma-
terialu plastykowego wtedy, gdy wspolczynnik rozszerzalnosci liniowej
jest inny w kierunku podiuznym a inny w kierunku poprzecznym. Wyste-
puje wtedy szkodliwe zjawisko marszczenia sie arkusza plastyku. Gdy
zawartosé wilgoci w masie plastyku maleje, co moze wystgpié w miare
jego starzenia sie, staje sie on lamliwy, peka, kurczy i kruszy nawet przy
stosunkowo niewielkich naprezeniach. Bardzo czesto proces starzenia mo-
ze znacznie przyspieszy¢ cieplo dzialajace na plastyk w czasie wykony-
wania kopii na $wiatlokopiarce. Dla zmniejszenia tych szkodliwych wply-
wow, nalezy unika¢ zbyt wysokich temperatur oraz przechowywaé ma-
terial w odpowiednim pomieszczeniu, gdzie nie zachodzg wieksze zmiany
temperatury i wilgotnosei.

Dzisiaj materialy plastykowe nalezgce do tej grupy znajduja coraz
mniejsze zastosowanie w pracach kartograficznych.

Do grupy drugiej nalezg materialy plastykowe, otrzymywane na dro-
dze polimeryzacji. Jest to wielka liczbowo grupa wzglednie nowych pla-
stykow, do ktérej nalezy zaliczyé tworzywa znane pod nazwami handlo-
wymi jak: astralon, astrafoil, akrylat, dirait, nowafoil, ekalon, rhenalon,
polietylen, transpalon, fatroit, sicoprint, winylit, winiproz i inne.

Tworzywa te pod wplywem zmian temperatury i wilgotnosci ulegajg
takze pewnym deformacjom, ale sg one znacznie mniejsze w poréwnaniu
z deformacjami plastykéw grupy pierwszej.

Sg to tworzywa powstate z kopolimeryzacji chlorku winylu i pewnych
innych monomeréw. W zaleznosci od ilosci i rodzaju tych skladnikéw,
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ksztaltujg sie wlasciwosci i odpowiednie gatunki plastykéw. Niektére
z nich a mianowicie folie wyrabiane w arkuszach lub rolach, o grubosci
od 0.1—0.5 mm a nawet grubsze, znalazly zastosowanie w pracach karto-
graficznych. Plastyki tej grupy na skutek stosunkowo niskiego punktu
miekniecia, sg wrazliwe na cieplo i juz przy temperaturze 40—65 °C za-
czynajg traci¢ swag sztywnosé. Najbardziej korzystng trwatos¢ wymiarow
osigga sie przy temperaturze 18—25 °C, gdy wspoétczynnik rozszerzalnosci
liniowej jest staly i wynosi (6—12) X 10 na 1 °C. Polimery te wykazuja
duzg odpornosé na dziatanie wilgotnosci, a deformacje jakie z tego powo-
du powstajg sa stosunkowo niewielkie. Specjalng uwage nalezy zwroécié
na zmiany fizyko-chemiczne, jakie w miare uplywu czasu zachodzg bardzo
czesto w strukturze plastyku pod wplywem zmian temperatury i wilgot-
nosei lub innych czynnikéw; zmiany bedace wynikiem wyparowywania
plastyfikatoréw lub dalszych reakeji poli czy kopolimeryzacyjnych. Ma-
terial plastykowy podlegajgcy tym zmianom i reakcjom szybko sie starze-
je, kruszy i peka przez co staje sie nieprzydatny dla prac kartograficz-
nych. Dlatego nalezy zwroécié szczegdlng uwage na sposéb i warunki w ja-
kich jest on przechowywany, magazynowany i opracowywany kartogra-
ficznie. Ogodlnie biorgc zaleca sie przestrzeganie wskazéwek proponowa-
nych przez producenta.

Jedng z wielu zalet polimeréw jest ich duza przezroczystosé, ktéra
w niektérych metodach opracowan kartograficznych odgrywa znaczng ro-
le. Przezroczystos¢ ta wynosi przecietnie ok. 90% w zakresie widma wi-
dzialnego i ok. 60%0 w zakresie promieni ultrafioletowych.

W zaleznosci od rodzajéw prac kartograficznych uzywa sie arkuszy
o powierzchniach dwustronnie polerowanych jak réwniez o powierzch-
niach jedno i dwustronnie matowanych. Pierwszych uzywa sie wtedy, gdy
konieczna jest duza przezroczystos¢ materiatu, drugich — gdy wymagana
jest powierzchnia o duzej przyczepnosci (np. kreslenie tuszem, naklada-
nie warstwy, malowanie farbg itp.). Bardzo czesto do prac kartograficz-
nych uzywa sie arkuszy z jednej strony polerowanych z drugiej mato-
wanych.

Tworzywa drugiej grupy wykazujag w temperaturze pokojowej duzg
odporno$¢ na dzialanie prawie wszystkich zwigzkéw nieorganicznych,
kwasow, soli i zasad. Wyjatek stanowi stezony kwas siarkowy i azotowy.
Gazy w zasadzie nie wplywajg szkodliwie na zmiane struktury tworzywa,
mogg jednak spowodowaé zaciemnienie wplywajace niekorzystnie na
przezroczystos¢ materiatlu. Tworzywa te wykazuja duza odporno$¢ na
dzialanie zwigzkow organicznych, z wyjatkiem kwasu mréwkowego, wyz-
szych ketonéw, eteréw chlorowcopochodnych itp. Sg takie odporne na
dziatanie alkoholi, alifatycznych zwigzkéw pochodzenia naturalnego (ben-
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zyna, oleje mineralne itp.) oraz wszelkich tluszczéw ro$linnych i zwie-
rzecych.

Jako rozpuszczalniki mogg stuzyé¢ chlorek metylenu, cykloheksanon,
tetrahydrofuran itp. oraz ich mieszaniny.

W Polsce najbardziej rozpowszechnionymi polimerami tej grupy sa:
astralon (wsp. rozrz. liniowej 7—8X10-5/1°C), sicoprint (6X103/1°C), astra-
foil (6X103/1°C).

Do trzeciej grupy zaliczaja sie polimery otrzymywane sposobem po-
likondensacji. Sg to poliestry, poliamidy, krzemopochodne zwigzkéw orga-
nicznych i zywice epoksydowe.

W pracach kartograficznych najwieksze zastosowanie znalazly tworzy-
wa o nazwach handlowych: hostafan, stabilen, polistyrol, mylar, terilen
i inne. Tworzywa tej grupy cechuje duza twardosé powierzchniowa, sto-
sunkowo wysoki punkt miekniecia ok. 120 °C oraz wyjatkowo maty wspol-
rzynnik rozszerzalno$ci liniowej (np. dla terilenu wynosi on 3X10%/1°C).
Te ostatnie cechy decyduja o tym, ze materialy te znajduja obecnie co-
raz wieksze zastosowanie we wspolczesnych technologiach kartograficz-
nych.

Dla poréwnania i oceny przydatnosci niech posluzy ponizsza tablica
ilustrujaca wazniejsze wlasciwosci i dane techniczne niektérych majeze-
$ciej stosowanych w kartografii materialéw plastykowych.

1.3. Sposob przechowywania i magazynowania ma-
terialéow plastykowych. Na sposéb przechowywania materia-
16w plastykowych nalezy zwréci¢ specjalng uwage, gdyz od tego zalezy
w duzej mierze ich przydatno$é do prac kartograficznych.

Pomieszczenie, w ktorym przechowywuje sie material plastykowy,
powinno posiada¢ stalg temperature wynoszgcg ok. 18—20 °C. Najwla-
Sciwsze jest przechowywanie materialu w tym samym pomieszczeniu,
w ktorym ma on by¢ opracowywany kartograficznie, stale bowiem wa-
runki klimatyczne, bez wiekszych wahan temperatury i wilgotnosei po-
wodujg tylko minimalne zmiany w strukturze tworzywa. Je$li materiat
przechowywany jest w jednym pomieszczeniu, a opracowywany kartogra-
ficznie w drugim, tzn. w dwu réznych warunkach klimatycznych, nalezy
go przed kazdag operacjg aklimatyzowac przez pewien czas w normalnych
warunkach pracy.

Jesli material przechowywany jest w magazynie powinien by¢ tak
opakowany, aby kurz i piasek nie niszezyly jego powierzchni. Niezbyt
duze stosy posegregowane wedlug formatéw i ,,wieku”, uklada sie¢ ptasko
na poziomych pomostach tak, aby umozliwié¢ dostep powietrza od dotu
i zapewni¢ w ten sposob jednakowe warunki atmosferyczne dla wszyst-
kich materiatéw znajdujgcych sie w pomieszczeniu. Poniewaz Swiezo wy-
produkowane tworzywo zazwyczaj przez pewien czas jeszcze ,dojrzewa”,
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Tablica 1
va handlowa . . s P
Naz‘:naterialu Niektore wlasciwosci i cechy Wazniejsze dane techniczne
. . charakterystyczne
firma i adres
1 2 3
Astralon Dwa gatunki: Astralon U i N Astralon
N U
Dynamit- Obydwa gatunki przyjmuja tro-| Wytrzymatosé:
Aktien-Gesell- che wody po 7 dniach moczenia| na ziamanie 1600 1100
schaft Astralon U-chlonie 15mg/100cm?® (DIN 53 "452 kg/cm®)
Astralon N- ’s 30mg/100cm? na ci$nienie 750 800
Vormals Nie pecznieje ani w wodzie ani| (DIN 53 454 kg/cm?)
Alfred Nobel w wilgotnym powietrzu. na uderzenia bez zerwania
Abteilung W gorgcej wodzie skurcz lub| (DIN 53 4953 cm kg/cm?)
Venditor uszkodzenie glazury. Odporno$é na falowanie 10 10
Kunststoff- W temperaturze pokojowej od-| (DIN 53 453 cm kg/cm?)
Verkauf porny jest na dzlalanie prawie| Twardo$é wg Brizela 1100 1550
Treisdorf wszystkich rozcienezonych i ste-| (DIN 50351)
(Kdln) NRF. zonych roztwordéw soli metali,| Modut elastycznosci 32000 30000
alkaliow 1 kwasow. Temperatura
Wyjatek stanowig: stezony kwas | krzepniecia 50—60°C|75-80°C
siarkowy i azotowy. Zachowanie
Astralon U zdatny do uzytku| ksztaitu 58 67
w temperaturze do +60°C (DIN 53 458°C) wg
Astralon N ,, do -+40°C Martena
Zachowanie ksztaltu wg
Astralon U-odporny jest na dzia- | Vikat’e 5 89
tanie kwasOw organicznych. As-|[(DIN 57 302°)
tralon N- atakowany jest przez| Palno$é nie palny
kwas mrowkowy i kwas octowy.| Wspélczynnik rozszerzalnosci linowej
Nie moze byé stosowany w $ro- |(DIN 7701) 78X 10— 80X 10—3
dowisku eteréw, czterochlorku| Prezepuszezalnosé grubosé
wegla, amin aromatycznych i fe-| $wiatta dobra dla podczerwieni 4.3 mm
noli. i promieni widzialnych
Wskaznik zalamania uD 1.53
(DIN 53 491)
Astrafoil Dobra statos¢ wymiaréw, brak| Ciezar gatunkowy 1.36—1.43
South Wales réznicy w deformacji w kierun-|Wspélezynnik rozszerzalnosci
Chemical ku podiuznym i poprzecznym. liniowej 60x10—¢/1°C
Works Ltd Jest  doskonale  przezroczysty,| Pojemnosé wodna
Frith Park réwny, nie marszezy sie i niel w ciggu 7 dni przy
Walton-on-the skreca. temp. 25° ok, 0.05%
Hill Temperatura Kkrzep-
Tadworth Starzejgc sie¢ nie traci swych| niecia do -+55°C
surrey wiasnosci. Gestosé optyczna
England dla grubosci 0.020” 0.04
Sicoprint Nie ma tendencji do zwijania sig, | Ciezar gatunkowy 1.383
Mazzuechelli idealnie réwny, przezroczysty,| Wydluzenie od wody — zadne
Celluloide zachowuje wymiarowo$¢ nawet| Dzialanie temperatury
s. p. a po dluzszym dzialaniu wilgoci| przy 55—60°C przez 24 godz. bez
Castiglione i ciepla. Nadaje sie do wszelkich widocznyeh zmian
Olona prac graficznych, kreslarskich,| ,, 75—80°C przez 24 godz. lekkie zbra-
(Varese) warstworytowniczych. zowienie i zwiekszona lamliwosé
Italia Po matowej stronie dobrze ry-{ ,, 100—105°C przez 24 godz. silne za-
suje sie ot6wkiem, tusz troche barwienie, znaczna lamliwos¢,
sig rozlewa. Zmiany przy ogrzewaniu
Dobrze sig skrobie. przy 40—45°C bez wiekszych zmian
»  45—50°C lekko sie zwija
» 55—60°C znacznie sie skreca
Wspétczynnik rozszerzalnosci liniowej
60x10—¢ na 1°C
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1 | 3 2
Pokalon Pokalon — zachowuje wymiary, | Ciezar gat. 1.2 g/cm?
Fritz Grabi KC | jest odporny na zerwanie, nie; Wytrzymalo$¢ na
Autorisierte tamie sie, nie skreca, jest hez-| rwanie 7—9 kg/mm?
Vertriehstelle barwny, odporny na cieplo wo-| rozciggliwosé 100—140%
der Lonza-Wer- | de i powietrze, pozwala na wy- | rozszerzalnosé
ke cieranie i skrobanie, nie posiada | w stanie plynnym oK. %
GmbH wad strukturalnych, przyjmuje| Srednia wilgotnosé 0.2%,
Rhein olowek, tusz, farbe drukarsky, | Przepuszczalnosé
Hamburg- nadaje sie do reprodukeji i $wia- | pary wodnej 40x10—" g/'cm
Wandsbek tlokopii, jest przezroczysty i po-| Wspoélczynnik rozszerzalnosci
Octaviostrasse 5¢f siada gtadkg powierzchnie. termicznej T0X10—8/1°C
Rkf 687426 Wspblezynnik rozszerzalnosci
NRF \ liniowej ze 55X 10—5/%/o
wzgledu na
I wilgotnosé
Winiproz Przezroczysty plastyk o lekko| Ciezar gat. 1.3—1.4 g/cm?®
Ohtinski zoltawym zabarwieniu, posiada| Statosé¢ cieplna
Chimkombinat znaczng odpornosé mechaniczng | przy 35—40°C
Lensownarchoz |j twardoéé (ok. 1000 kg/cm?), nie| przenikanie wody
rozpuszezalny w wodzie 1 alko-| na 24 godz. do 0.15 %
holach. Wspolczynnik rozszerzalnosci
W goracej wodzie powyzej 55°| lintowej 70x10—%/1°C
winiproz bieleje.
Powierzchnia winiprozu nie
przyjmuje wody i nie daje sie
barwi¢ barwnikamij spirytuso-
wymi.
Hostafan Produkt polikondensacji kwasu | Cigzar gat. 1.33 g/sm?
Kalle Co tereftalowego. Wytrzymatosé termiczna + 120°C
A. S. Wiesbaden-| Wyrabiany w rulonach o grubosé- | Nagrzewanie do temp. 45° nie daje zad-
Biebrich ci od 0.05 mm do 0.127 mm, sze-| Nych deformacji.
NRF rokosci 88 em i dlugosci do 300 m. | PTzy zanurzeniu w goracej wodzie

Jedna strona polerowana,
matowana.

Posiada grubosé
calej powierzchni.
Jest przezroczysty,

druga
jednakowg na

odporny na

dzialanie promieni $wietlnych.
Jest odporny na zginanie, ude-
rzenie 1 rozcigganie.

W normalnych warunkach pracy
kartograficznej nie deformuje sie.
Nie rozpuszcza sie w wodzie,
kwasach i zasadach oraz roz-
puszczalnikach organicznych (ben-
zynie, nafcie, terpentynie, ace-
tonie, kwasach organicznych).
Nieznacznie pegcznieje 1 rozpusz-
cza sie w alkoholu, eterze, ben-
zolu i butyl-acetonie, nie powo-
dujgc jednak zmian struktural-
nych.

Plastyk moze byé¢ uzywany: jako
podktad dla opracowania orygi-
natow wydawniczych map spo-
sobem KkreSlenia i warstworyto-
wania jak réwniez do niektorych
prac Swiatlokopiarskich. Mozna
na nim rysowaé¢ oléwkiem Kkres-
li¢ tuszem, oraz drukowaé.

o temp. +60° na okres 1 godziny daje

nieodwracalng deformacje, ktoéra wy-
nosi w Kkierunku poprzecznym -+0.4%
i w kierunku polluznym —0.6%
Wspélczynnik deformacji linio-

wej 3x10—°
Wytrzymato$¢ na zginanie — 2000 prze-
gieé

Wytrzymalosé na rozcigganie przy ob-
cigzeniu 20 kg,
pasek hostofanu

o wymiarach 20x83
do 0.001%.

deformacja
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nalezy specjalnymi oznaczeniami oddzieli¢ partie materiatu ,,mlodszego”
od ,starszego”. Nalezy unika¢ ukladania paczek w poblizu piecéow, ka-
loryferéw oraz w miejscach cieptych i wilgotnych, gdzie wystepuja silne
ruchy powietrza.

Tworzywa sztuczne stosowane obecnie w kartografii sg materialami
trudnopalnymi, doskonale nadajgcymi sie do przechowywania w archi-
wach. Zaprészenie wiec ognia nie powoduje niebezpieczenstwa wybuchu
pozaru.

2. Warstwa rytownicza

Ze wszystkich zalozen sposobéw warstworytowniczych najtrudniej jest
spelni¢ wymagania stawiane warstwie rytowniczej. Pozornie latwe jej
opracowanie powodowalo liczne zawody i nawet dzi§ trudno jest twier-
dzi¢ z calg stanowczo$cig, ze zostala wynaleziona idealna warstwa odpo-
wiadajgca wszystkim potrzebom i wymaganiom.

Ogolnie biorge warstwy rytownicze mozna podzieli¢ na: warstwy po-
zytywowe, negatywowe i warstwy uniwersalne. Zasadnicza réznica po-
miedzy warstwg pozytywowa a negatywowsg jest taka, ze pierwsza umoz-
liwia otrzymanie wyrytowanego rysunku w pozytywie, natomiast druga
daje rysunek w negatywie. Warstwa uniwersalna umozliwia wykonanie
rysunku zaréwno w pozytywie jak i negatywie w zaleznosci od potrzeb.
Nalezy jeszcze nadmienié, ze warstwa pozytywowa nadaje sie tylko do
rytowania na plastykach, natomiast warstwa negatywowa moze by¢ uzyta
zaréwno na plastyk jak i na szklo.

W zaleznos$ci od przeznaczenia, stawia sie warstwom rytowniczym roéz-
ne wymagania. Inne wymagania w stosunku do warstwy bedzie mial np.
topograf, ktéry opracowuje oryginal polowy w warunkach terenowych,
inne redaktor czy rytownik pracujacy w warunkach kameralnych. Inne
wymagania stawia sie warstwie negatywowej, inne pozytywowej, jeszcze
inne zalezg od sposobéw opracowywania map, dokladnosci i jakosci opra-
cowan kartograficznych.

Kazda dobra warstwa rytownicza powinna odpowiada¢ nastepujgcym
wymaganiom:

1. Nie moze byé¢ krucha. Zbyt krucha warstwa odpryskuje przy ry-
towaniu, dajgc w efekcie poszarpane brzegi rytowanej linii, co
wplywa ujemnie na jako$¢ rysunku kartograficznego.

2. Nie moze by¢ zbyt miekka ani lepka. Miekka warstwa rytowni-
cza podatna jest na przypadkowe uszkodzenia mechaniczne, ktore
powoduja jej zdarcie i odstoniecie podloza, co szkodliwie wplywa
na jakosé opracowywanej mapy. Jesli warstwa jest lepka to wio-



26

Jan Ciesielski

rek powstajacy przy rytowaniu, moze zakleja¢ cze$¢ rytowanego
rysunku powodujac trudnosci w uzyskaniu pelnej i wyraznej linii.
Powinna byé¢ trwala i przez diuzszy czas zachowywaé swoje pier-
wotne wlasciwosci.

. Negatywowa warstwa powinna wykazywaé¢ dobre krycie i nie

przepuszcza¢ promieni aktynicznych.

. Pozytywowa warstwa powinna dawac sie latwo usuwaé z po-

wierzchni materiatu plastykowego przy pomocy odpowiedniego
roztworu, bez obawy uszkodzenia zatrawionego farbg rysunku kar-
tograficznego.

Powinna by¢ odporna na dzialanie ciepta, $wiatta i wilgoci.

. Powinna sie latwo nakladaé¢, szybko schngé i dobrze trzymac¢ pod-

toza.

- warstwa
== pod*oz’.e

Rys. 1
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8. Powinna by¢ odporna na dzialanie chemikaliéw i rozpuszczalni-
kéw, uzywanych przy wnoszeniu kopii rysunku konturowego.

9. Powinna rozlewa¢ sie rownomiernie i cienko. Grubos$¢ warstwy
powinna wynosi¢ ok. 7 mikr. Grubsza warstwa moze spowodowa¢c
przesuniecie rytowanego rysunku, co moze sie zdarzy¢ w przy-
padku ciecia warstwy ostrzem rytowniczym ustawionym niepro-
stopadle do plaszczyzny opracowywanego rysunku. Po skopiowa-
niu moze to spowodowa¢ zaréwno przesuniecie jak i znaczne po-
cienienie rysunku mapy (rys. 1).

10. Skladniki warstwy nie powinny dziata¢ szkodliwie na podloze.

11. Kolor warstwy powinien by¢ tak dobrany, aby nie meczy! wzro-

ku pracownika w czasie wykonywania czynnosci rytowniczych.

12. Powinna umozliwi¢ wniesienie warstwy korekcyjnej.

13. Uniwersalna warstwa rytownicza powinna odpowiada¢ wszystkim

w/w wymaganiom.

Wszystkie dotychczas znane warstwy sporzadzane sg w postaci roz-
tworow zawierajacych sktadniki blonotwoércze, rozpuszczalniki, zmigkcza-
cze, barwniki itp. Jako surowcéw uzywano réznych lakéw, zywic sztucz-
nych i naturalnych, asfaltéw, a jako dodatkéw — olejow, gliceryny, wo-
sku itp. W najnowszych warstwach rytowniczych czesto uzywanymi
skladnikami sg: skiadniki stuzace do wyrobu materialéw plastykowych —
zywice, alkohole poliwinilowe itp.

Dotychczas jednak nie udalo sie wynalez¢ warstwy, ktéra odpowiada-
laby wszystkim wymaganiom stawianym dobrej warstwie rytowniczej.

Przez dlugi okres czasu do najlepszych warstw zaliczano warstwe szwaj-
carskg, niemiecky (Klimsch) oraz amerykansks. Patenty tych warstw sa
jeszeze dzi$ chetnie zakupywane, pomimo ze nie spelniajg one wszystkich
wymagan stawianych dobrym warstwom rytowniczym.

Sklad kilku rodzajéw warstw rytowniczych jest wprawdzie znany
a nawet podawany jest sposoéb ich sporzgdzania, ale bardzo czesto naj-
wazniejsze skladniki sg zaszyfrowane w trudnej do rozpoznania nazwie
firmowej, okreslonej np. numerem. Wiekszo$é warstw zostala jednak opa-
tentowana i nie jest mozliwe jej opracowanie, bez zalatwienia formalno-
$ci zwigzanych z kupnem patentu.

Kazda prawie warstwa rytownicza, sklada sie w zasadzie nie z jedne]
a z kilku warstw kolejno na siebie naktadanych, przy czym kazda z tych
elementarnych warstw spelnia niezalezng i sobie wlasciwg funkcje.

W najprostszych warstwach rytowniczych mozna wyrdzni¢ nastepu-
jace warstwy elementarne:

— warstwa podlozowa — stuzy do wygladzenia nieréwnosci po-

wierzchni materialu podkiadowego, zwiekszenia stopnia przyczep-
noéci drugiej warstwy naktadanej na nig i zabezpieczenia przed
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mozliwoscig uszkodzenia materialu podkladowego przy rytowaniu
ostrzem rytowniczym itp.

— warstwa kryjagca — czyli wlasciwa warstwa rytownicza, odpowia-
dajaca wszystkim wymienionym wyzej wymaganiom dobrej war-
stwy rytowniczej,

— warstwa Swiatloczula — umozliwiajagca wniesienie kopii rysunku
konturowego,

— warstwa ochronna — zabezpieczajgca przed uszkodzeniami mecha-
nicznymi i szkodliwym dzialaniem warunkow atmosferycznych.

Dobér tych elementarnych warstw a szczegoélnie ich wlasciwosci fizy-
ko-chemicznych powinien by¢ taki, aby nie dzialaly na siebie szkodliwie,
wywolujac niepozgdane zmiany strukturalne i jakosciowe.

2.1. Polskie warstwy rytownicze. W Polsce prace badaw-
cze nad udoskonaleniem warstw rytowniczych prowadzone sg w Instytu-
cie Geodezji i Kartografii (dr A. Hartman), w Katedrze Kartografii Poli-
techniki Warszawskiej oraz w instytucjach wykonawstwa geodezyjnego
(Ministerstwo Rolnictwa).

W wyniku tych badan, zostaly opracowane polskie warstwy rytowni-
cze zarowno pozytywowe jak i negatywowe. Ostatnie badania prowadzone
w Instytucie Geodezji i Kartografii pozwalaja przypuszczaé, ze wkrotce
opracowana zostanie takze uniwersalna warstwa rytownicza.

211, Warstwa pozytywowa (opracowana i opatentowana
przez zesp6l w skladzie: doc. F. Pigtkowski, mgr inz. L. Brokman, mgr
niz. J. Konieczny), posiada kolor niebieski, przepuszcza promienie akty-
niczne, moze byé uzywana tylko na plastyki, daje sie zmywaé¢ stabym
wodnym roztworem lugu sodowego.

Roztwér warstwy rytowniczej przed rozlaniem na dobrze oczyszczony
materiat plastykowy, nalezy starannie przefiltrowaé¢ za pomocg urzadzenia
filtracyjnego, skladajacego sie z kolby podciénieniowe]j z sgczkiem (bibuly
filtracyjnej).

Filtrowanie ma na celu oddzielenie drobinek niecatkowicie rozpuszeczo-
nych zywic i barwnikéw, ktérych zawarto$é moze szkodliwie wplyngé
na jednolito$¢ masy warstwy rytowniczej. Powlekanie roztworem warst-
wy moze odbywaé sie przy pomocy szerokiego pedzla, wiré6wki lub pisto-
letu natryskowego. Czynnos¢ powlekania plastyku warstwa musi byé
przeprowadzona w takich warunkach, aby mozliwe bylo zachowanie jak
najwiekszej czystosci, najmniejsze bowiem nawet drobiny kurzu przyle-
gajac do Swiezo nakladanej warstwy lub plastyku mogg powodowaé po-
wstawanie szkodliwych komet.

Po nalozeniu warstwa podlega wysuszeniu na wolnym powietrzu
w czystym pomieszczeniu, gdzie nastepnie dojrzewa przez okres jednego
tygodnia.
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Przed rozpoczeciem rytowania nalezy arkusz plastyku z warstwa ry-
towniczg przetrze¢ talkiem przy pomocy kawatka miekkiej waty.

Czynnosci rytowania wykonuje sie narzedziami rytowniczymi, przy
czym nalezy zwraca¢ uwage, aby nie naciska¢ zbyt silnie ostrza, gdyz
moze to spowodowaé szkodliwe uszkodzenie plastyku, oraz pogrubienie
linii rysunku (rys. 2). Rysunek mapy mozna rytowa¢ na przeswit, przez
podlozenie materiatu podstawowego, lub wedlug wniesionej uprzednio
kopii konturowej.

Po wyrytowaniu rysunek pokrywa sie specjalng farbg posiadajaca te
wlasciwosci, ze zatrawia ona lekko plastyk w miejscach wyrytowanych,
a daje sie usuwaé¢ z miejsc miedzy rysunkowych. Dla otrzymania diapozy-
tywu nalezy usungé nierytowane czesci warstwy. Dokonuje sie tego przy
pomocy slabego wodnego roztworu wodorotlenku sodu. Tak uzyskany
pozytyw, moze by¢ podstawg dla wykonania odbitek mapy.
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Wadag wszystkich warstw pozytywowych tego typu jest stosunkowo
niska jakos$¢ rysunku kartograficznego i dlatego nie nadajg sie one dla
opracowania dokladnych map topograficznych.

212. Warstwa negatywowa opracowana i opatentowana
przez dr chemii A. Hartmana z Instytutu Geodezji i Kartografii przezna-
czona dla przygotowania oryginaléw map topograficznych, spelnia pod-
stawowe wymagania stawiane dobrym negatywowym warstwom rytow-
niczym. Nadaje sie ona gléwnie na szkto.

Przeprowadzone w Instytucie Geodezji i Kartografii do$wiadczenia
pozwalajg przypuszczaé, ze warstwa ta z uwagi na swe zalety znajdzie
szerokie zastosowanie w krajowej produkecji kartograficznej.

Warstwa posiada kolor bialy, ale mozna jg w razie potrzeb zabarwiaé¢
na dowolny inny kolor. Naklada sie jg latwo cienkg warstewks, posiada
dobrg rozdzielczo$¢ i umozliwia rytowanie linii cienkich o duzej ostrosci
przy 10-krotnym powiekszeniu, wyrytowana linia jest czysta o ostrych
i réwnych krawedziach (rys. 3). W czasie rytowania nie daje klejgcego
sie wiorka, lecz rozsypuje sie w proszek, co stanowi dodatnig ceche
wszystkich nowoczesnych warstw rytowniczych.

_—

Rys. 3

Warstwa jest dos¢ twarda i wykazuje duzg odpornos¢ na przypadko-
we uszkodzenia mechaniczne, umozliwia rysowanie oléwkiem (o twardo-
Sci do 3H), kredkg lub kreflenie tuszem. Dzigki jasnej barwie i matowej
powierzchni istnieje mozliwosé przeprowadzania na niej prac redakcyj-
nych: generalizacji, aktualizacji, korekty itp. Warstwa jest odporna na
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zmiany atmosferyczne i moze znalezé zastosowanie w topograficznych
pracach polowych.

Dotychczasowe badania wykazaly, ze warstwa ta w dwa lata po spo-
rzgdzeniu, nie zmienita swych wlasciwosci i zachowala dobrg jakosé
rytowania.

Do produkcji warstwy uzyto miedzy innymi niektérych skladnikow
tworzyw sztucznych, dobierajac jednak te skiladniki w taki sposéb, aby
nie zachodzily pomiedzy nimi szkodliwe dla warto$ci warstwy procesy
zmieniajgce jej wlasciwosci fizyko-chemiczne.

Przygotowanie warstwy jest nastepujace:

1) 40.0 g — chlorobumy (H:C=CH—CH=CH:+CH>=CH—CI

0.5°, Naf —CH,—CH=CH—CH,—CH,—CH pokruszy¢ na kawatki
ci .,

i zalaé¢ 600 ml — czterochloroetanu (Cles - CH=CH - Cl») i mieszaé
az do rozpuszczenia.

2) 387.0 g — octanu poliwinylu (CH2=CHO * CO * CH; pod dzialaniem
temperatury) zala¢ 300 ml — czterochloroetanu (Clz - CH=CH -
* Clo) i mieszaé az do rozpuszczenia

3) 5.0 g — wosku syntetycznego T zalaé¢ 50 ml — czterochloroetanu
(Clz - CH=CH " Cl») i miesza¢ az do rozpuszczenia

CL
4) 10.0 g — kwasu m-chlorosalicylowegc ,/\OH lub benzoeso-
,\ ~COOH
CL
wego '/\ zala¢ 100 ml — czterochloroetanu (Cls + CH=
.~ COOH

=CH - Cls) i miesza¢ az do rozpuszczenia.

Po calkowitym rozpuszczeniu, zmiesza¢ razem roztwory 1, 2, 3, 4, na-
stepnie przefiltrowaé i wlaé¢ do mlyna kulkowego o pojemnosci 5000 ml,
dodajac 300.0 g czystego tlenku cynku (ZnO) oraz 50 kulek porcelano-
wych. Mle¢ we mlynie 50—60 godzin.

. Po zmieleniu, roztwér nalezy wyla¢, a nastepnie doda¢ tyle czterochlo-
roetanu (Cles - CH=CH - Cls), aby jego gestos¢ wyniosta 1.6975—1.7000, po
czym roztwor przefiltrowac i odstawi¢ na 2—3 godziny. Kiedy roztwor sie
ustoi, nalezy zla¢ %4—79; iloSci do innego naczynia, zostawiajgc reszte do
nastepnego mielenia. Przed wylaniem roztworu na plyte, nalezy go
jeszcze raz przefiltrowaé przez gesty, cienki material.

Tak zestawiona warstwa ma wprawdzie kolor biaty, ale mozna jg
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takze zabarwi¢ na kolor seledynowy przyjemniejszy dla oka. Nalezy wte-
dy na 1 litr warstwy dodaé 25 ml roztworu:

3.0 g zieleni anilinowej rozpuszczonej w 100 ml czterochloroetanu.

Przed oblaniem warstwa rytownicza, nalezy podloze uprzednio sta-
rannie oczysci¢ z ttuszezu i brudu, aby uzyskaé¢ dobrg i catkowita przy-
czepnos¢ warstwy do powierzchni.

Jesli podlozem ma by¢ plastyk, np. astralon, sicoprint itp., przeciera
sie raz kolo razu cala jego powierzchnie tamponem z waty zwilzonym
w czystym ksylenie lub toluenie, zwaZajgc na to aby nie pozostawi¢ wio-
skoéw lub czesci waty, a nastepnie przetrze¢ tamponem zwilzonym w diok-
sanie. Jesli podlozem jest szklo, nalezy powierzchnie plyty zmyé¢ soda,
przy uzyciu miekkiej $ciereczki, a nastepnie zanurzyé¢ na kilka godzin
w mieszance chromowej o sktadzie: 1 kg kwasu siarkowego technicznie
stezonego, 0.2—0.25 kg dwuchromianu potasu lub amonu techn. Poniewaz
mieszanka ta jest silnie zrgca, nalezy uwaza¢ aby nie pracowaé¢ golymi
rekami, lecz w gumowych rekawiczkach oraz nie pryskaé¢ na odziez. Gdy
to si¢ pomimo wszystko stanie, nalezy mieszanke matychmiast alkalizo-
waé 30—50%0 roztworem amoniaku lub sody i zmy¢ woda.

Po wyjeciu z mieszarki, plyte trzeba oplukaé¢ zwykla woda biezaca,
a nastepnie destylowang i pozostawi¢ w czystym pomieszczeniu az do
wyschniecia. Po wyschnieciu, ptyte pokrywamy 1%/ roztworem szellaku
naturalnego rozpuszczonego w czystym alkoholu etylowym lub skazonym
alkoholu metylowym. Roztwoér rozlewa sie na podgrzanej wiréwce przy
ok. 15 obr./min.

Nakladanie warstwy odbywa sie albo w wiréwce podgrzanej do temp.
35—40 °C, przy 25—30 obr./min., albo przez napylenie przy pomocy pi-
stoletu natryskowego pod ci$nieniem 4—6 atm.

Dla uczulenia warstwy rytowniczej, w celu wniesienia kopii konturo-
wej rysunku kartograficznego, przygotowaé nalezy emulsje $wiatloczulg
skladajgca sie z dwu roztworow zmieszanych razem w stosunku 1 : 1.

1) 5.0 g azotanu srebra (AgNo3) rozpusci¢é w 100 ml wody destylo-

wanej

2) 2.0 g nekaliny S rozpusci¢ w 100 ml wody destylowanej i przefil-

trowa¢ przez bibutle.

Oba roztwory nalezy przechowywaé¢ w ciemnych butelkach i mieszaé
przed oblaniem plyty w przyciemnionym pomieszczeniu przy pomaranczo-
wym Sswietle.

Warstwe $wiatloczuly naklada sie recznie przy pomocy tamponu
z waty, pocierajagc powierzchnie réwnomiernie raz kolo razu, a nastepnie
suszy elektryczng suszarkg w temp. 30—40 °C.

Wnoszenie kopii rysunku konturowego odbywa sie w kopiarce proznio-
wej drogg naswietlania przez negatyw lampg lukows, punktowsg lub rte-
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ciowg z odleglosci 80—100 cm. Czas naswietlenia zalezy od rodzaju i sity
swiatla zastosowanej lampy. Obraz rysunku konturowego ukazuje sie
natychmiast po naswietleniu w postaci prawoczytelnego, brazowego pozy-
tywu. Dla usuniecia $wiatloczulych soli srebra nalezy plyte zanurzyé na
10 min, w 10% roztworze trojsiarczanu sodu z dodatkiem 2—5%4 chlorku
amonu. Czynno$¢ te wykonuje sie w zaclemnionym pomieszczeniu lub
przy pomaranczowym S$wietle. Po wyplukaniu w biezgcej wodzie 1 obmy-
ciu wodg destylowang plyte nalezy pozostawi¢ az do wyschniecia.

Po wniesieniu kopii konturowej mozna przystgpi¢ do rytowania po-
szczegblnych elementéw tresci mapy, przy pomocy odpowiednich narzedzi
rytowniczych. Do rytowania na podiozu plastykowym narzedzia muszg
by¢ lekkie, aby swym ciezarem nie deformowaly materialu plastykowego
oraz powinny posiada¢ specjalne urzgdzenie obcigzeniowo-sprezynowe
uniemozliwiajace wrzynanie sie ostrza rytowniczego w plastyk. Rytowa-
nie mozna wykona¢ albo przy zwyklym $wietle odbitym albo przy uzyciu
stotu podswietleniowego. W przypadku pracy przy swietle odbitym dobrze
jest polozy¢ pod plyte warstworytowniczg (szklang, lub plastyk) arkusz
czarnego papieru. Rytowane linie wystgpig wtedy w kolorze czarnym na
bialym lub seledynowym tle warstwy rytowniczej co w znacznej mierze
ulatwia kontrole rytowania. Aby nie zatlusci¢ warstwy, nalezy podktlada¢
pod reke w czasie pracy arkusz czystego bialego papieru.

Poniewaz warstwa jest biala lub seledynowa i przepuszcza promienie
aktyniczne, nalezy po wyrytowaniu zabarwi¢ jg w miejscach miedzyry-
sunkowych, czerwonym barwnikiem, skladajacym sie z

2.0 g — czerwieni Kongo
1.0 g — czerwieni bezposredniej 4 B i
N
2.0 g — safraniny T — ekstra [Cl* HaN=CxH3 \> CsH3 * NH-
N
|
C.H,

rozpuszczonej w
50 ml — alkoholu n-butylowego (CHj; * CH2 * CH» * CHs - OH).
Powierzchnie plyty warstworytowniczej po wyrytowaniu nalezy po-
kryé dosé obficie roztworem barwnika, ktory posiada te wilasciwosci, ze
przy wysychaniu trzyma sie dobrze warstwy, natomiast sam czesciowo
splywa z wyrytowanych linii rysunku kartograficznego. Dla calkowitego
usuniecia barwnika z miejsc wyrytowanych, ptyte nalezy zmywa¢ biezacg
wodg tak diugo, az linie rysunku bedg calkowicie bezbarwne i przezro-
czyste. Uwazaé jednak nalezy by nie oslabi¢ intensywnosci barwnika na
warstwie.
Tak opracowany oryginal wydawniczy mapy ma postac negatywu,
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w ktérym wyrytowane linie rysunku kartograficznego sg przezroczyste,
natomiast powierzchnie miedzyrysunkowe z warstwsg, sg zabarwione na
czerwono i nie przepuszczajg promieni aktynicznych. Taki negatyw na-
daje sie do reprodukcji dla wykonania z niego kopii na jakikolwiek ma-
terial éwiatloczuly droga kopiowania stykowego. Jesli zachodzi koniecz-
nos$¢ wprowadzenia poprawek lub wykasowan, nalezy to wykona¢ w na-
stepujacy sposéb: miejsce w ktéorym ma byé dokonana zmiana pokrywa
sie cienko warstwg rytownicza przy pomocy miekkiego pedzelka. Po
wyschnieciu wykonuje sie ponowne rytowanie uwzgledniajace zmiany,
a nastepnie zabarwia sie to miejsce czerwonym barwnikiem nie prze-
puszczajaecym promieni aktynicznych.

3. Narzedzia warstworytownicze

Warstworytowanie w sensie dzisiejszym datuje sie wlasciwie od
chwili wprowadzenia specjalnych narzedzi rytowniczych dla graficznego
opracowania map. Narzedzia te mechanizujgc niektére pracochlonne ro-
boty kartograficzne podnoszg wydajnosé¢ oraz jako$¢ wykonywane] pracy.

W dotychczas stosowanych metodach opracowania map, istniaty po-
wazne trudnosci w uzyskiwaniu dokladnych wymiaréw kreslonego rysun-
ku kartograficznego, wymiarow przewidzianych odpowiednimi instrukecja-
mi. Grubo$ci linii, cdstepy miedzy rownolegltymi liniami podwdéjnymi,
Srednice kétek czy punktéw, wymiary poszezegdlnych sygnatur itp., byty
oceniane subiektywnie, poniewaz dokladno$¢ ich mogla byé utrzymana
w granicach mozliwosci, na ktore pozwala metoda kreslarska.

Dawniej nie do pomys$lenia bylo, aby kre$larz mogt wykonaé linie
z dokladnoscig 0.03 mm na calej jej dtugosci. Dzisiaj, przy uzyciu narze-
dzi rytowniczych nie nastrecza to specjalnych trudnosci i moze by¢ tatwo
osiggniete, o ile posiada sie precyzyjnie wyostrzone ostrze rytownicze
i znajomo$é postugiwania sie narzedziem.

3.1. Obsadki rytownicze. Najprostszym narzedziem do ryto-
wania w warstwie, od ktérego nie mozna jednak wymagaé¢ wysokiej pre-
cyzji, jest obsadka rytownicza drewniana lub plastykowa posiadajgca
z jednego konca zamocowanie dla ostrza rytowniczego. Narzedziem tym
mozna rytowa¢ linie proste przy pomocy linialu lub ekierki, wprowadzaé¢
pewne drobne poprawki w wyrytowanym juz rysunku kartograficznym,

rytowa¢ kontury znakéw umownych, liter lub cyfr wg szablonow itp.

Zasadniczym warunkiem przy rytowaniu tym narzedziem jest zacho-
wanie prostopadtoseci ostrza do plaszezyzny rysunku, tylko wtedy bowiem
wyrytowana linia bedzie posiadala jednakowsg grubo$¢ w kazdym miej-
scu. W przeciwnym razie moze nastapié zcienienie linii, ktére bedzie tym
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wigksze im bardziej ukosne bedzie ustawienie ostrza i im grubsza bedzie
warstwa rytownicza.

Pierwsze typy tego narzedzia mialy ostrze osadzone w uchwycie szcze-
kowym wzdluz osi podtuznej obsadki (rys. 4a). Poniewaz takie zamoco-
wanie stwarzalo pewne trudnosci w utrzymaniu ostrza rytowniczego
w pozycji pionowej w stosunku do plaszczyzny plyty warstworytowniczej,
w Instytucie Geodezji i Kartografii opracowano obsadke w ktorej ostrze
rytownicze zostalo osadzone w uchwycie pod pewnym katem w stosunku
do osi podiuznej obsadki (rys. 4b). Takie rozwigzanie nie tylko zapewnito
tatwiejsze zachowanie warunku prostopadlosci, ale umozliwitlo réwniez
lepsza obserwacje rytowanego rysunku.

Rys. 4

W zaleznosci od grubosci i ksztaltu ostrza mozna tym narzedziem
rytowaé¢ linie o grubosciach od 0.05—1.5 mm. Jako ostrzy uzywano po-
czatkowo igiel patefonowych, igiel do szycia, a nastepnie specjalnych
ostrzy rytowniczych profilowanych i wycechowanych.

Do rytowania linii podwoéjnych opracowano specjalng obsadke
z uchwytem dla zamocowania dwu ostrzy (rys. 4c). Odstep miedzy liniami
moze by¢ tutaj regulowany przez wysuwanie ostrzy w gore lub w dol,
a sprawdzenie zaréwno grubosci linii jak i $wiatla np. drogi, czy rowu,
nastepuje w czasie prob na podrecznej plytce z warstwg. Wadg tego na-
rzedzia jest ukosne nachylenie ostrzy do plaszczyzny rysunku. Wada ta
ogranicza stosowanie narzedzia do prac nie wymagajgcych duzej precyzji,
glownie warstworytu pozytywowego.
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32. ,Koziolek” rytowniczy. Krokiem naprzéd w rozwoju
narzedzi rytowniczych jest przyrzad tréjnozny tzw. koziolek rytowniczy
(rys. 5). Sklada sie on z dwu prostopadle ustawianych plaszczyzn. Plasz-
czyzna pozioma w ksztalcie trojkata wspiera sie na trzech nézkach, z kto-
rych dwie sg zaokraglone u dolu — dla zmniejszenia tarcia przy przesu-
waniu po plycie warstworytowniczej — trzecig stanowi ostrze rytownicze
zamocowane w specjalnym uchwycie za pomocg $Sruby zaciskowe]j. Plasz-
czyzna pionowa umozliwia kierowanie narzedziem w czasie pracy. Dla
pionowego ustawienia ostrza, stuzy specjalny cylinderek pomiarowy, przy
pomocy ktérego mozna regulowaé wiasciwe osadzenie ostrza w uchwycie.

Rys. 5

Narzedziem tym mozna wykonywac zaréwno linie proste jak i linie
krzywe. Dla lepszego rytowania linii krzywych (np. warstwic), opraco-
wano drugi typ koziolka z obracalnym i ekscentrycznie w stosunku do osi
obrotu uchwytu osadzonym ostrzem rytowniczym.

Glowng zaletg tego narzedzia jest mozliwosé zachowania warunku
prostopadiosci ostrza do plaszezyzny rysunku i dlatego jeszeze dzis narze-
dzie to bardzo chetnie jest uzywane przez niektérych wykonawcow przy
opracowywaniu prostych szczegdléow mapy. Dla rytowania linii podwéj-
nych skonstruowano uchwyt dla dwu ostrzy (rys. 6). Odstep miedzy
tymi ostrzami jest zmienny i moze by¢ regulowany za pomoca specjalnej
pokretki. Dla lepszej obserwacji rytowanej linii stuzy szklo powiekszajace
przytwierdzone na stalte do narzedzia. Wszystkie rodzaje tego narzedzia
opracowane zostaly w IGiK.

33. Czechoslowacki ,koziolek” rytowniczy. Nieco
inne rozwigzanie konstrukcyjne tego typu przyrzadu posiada czechoslo-
wackie narzedzie przeznaczone do rytowania zaréwno linii prostych jak
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Rys. 6

i krzywych. Sklada sie ono z dwu zasadniczych cze$ci: dolnej w ksztalcie
tréjkgta, opartej na dwu nézkach i ostrzu rytowniczym oraz gérnej, ktorg
stanowi uchwyt umozliwiajacy kierowanie narzedziem w czasie pracy.

Cze$¢ dolna wykonana jest z aluminium, czes¢ gorna z plastyku. Dwie
nézki wspierajgce czesé dolng narzedzia, zaopatrzone sg w kuleczki toczne
umozliwiajgce latwe przesuwanie narzedzia po ptycie warstworytowni-
cze]. Ostrze, stanowigce trzecig nézke wspierajgcg, osadzone jest w otwo-
rze z zakretkg dla jego zamocowania. Otwor ten musi byé¢ tak wywierco-
ny, aby umozliwial prostopadle ustawienie ostrza, przy pomocy cylinder-
ka pomiarowego.

Gorna cze$¢ narzedzia — uchwyt, jest nachylony do plaszezyzny
plyty warstworytowniczej pod katem 55°. Taka konstrukeja, uwzglednia
przyzwyczajenie tych wykonawcow, ktérzy rekrutujgc sie sposrod kre-
$larzy kartograficznych, wolg pracowaé narzedziami zblizonymi w uzyciu
do narzedzi kre$larskich.

Ulepszonym typem tego narzedzia jest narzedzie z obracalnym uchwy-
tem, w ktérym ostrze osadzone jest mimosrodowo. Caly tréjndg wraz
z czescig gorng, wykonany jest z plastyku ,,umaplex”, a uchwyt ostrza
z metalu (rys. 7). Narzedzia te, sq bardzo lekkie i umozliwiajg prace ry-
townicze zaréwno na szkle jak i na materiatach plastykowych. Mozna
nimi rytowaé zardéwno linie proste jak i krzywe, pojedyncze jak i po-
dwojne, grube i cienkie.
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34. Amerykanski ,unigrawer”. W USA skonstruowano
narzedzie rytownicze zwane ,unigrawer”, przy pomocy ktérego mozna
rytowa¢ linie podwdjne o réinych grubosciach i odstepach (rys. 8). Ostrza

Rys. 7 Rys. 8

tego narzedzia sg osadzone w dwu obok siebie potozonych uchwytach.
Odstep miedzy ostrzami moze byé regulowany za pomoca odpowiednio
wyskalowanej pokretki.

3.5. Radzieckie narzedzie rytowmicze ,tielezka”.
Oryginalne w swej konstrukeji jest radzieckie narzedzie rytownicze tzw.
»tielezka” (rys. 9). Narzedzie skiada sie: z korpusu w ksztalcie podkowy,

Rys. 9
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wspartego na dwu gumowych koéleczkach i ostrzu rytowniczym; z piono-
wej osi do ktérej przymocowano ekscentrycznie osadzone ostrze; z obcig-
zenia regulujgcego nacisk na ostrze w czasie rytowania; z dwu uchwytow
do kierowania ostrzem oraz z lupy dla przeprowadzenia kontroli wyko-
nywanej pracy. ,,Tielezka” jest bardzo zwrotna, dzieki odpowiednio do-
branym mimosrodom ostrza, jak rowniez dzieki temu, ze zardéwno osie
koteczek tocznych jak i o$ pionowa obrotu uchwytu ostrza, obracajg sie
w tozyskach kulkowych. W komplet wyposazenia wchodzg: dwa uchwyty
ostrzy pojedynczych z mimosrodem osadzenia ostrzy 2—4 mm, dwa
uchwyty ostrzy podwojnych z mimosrodem 3—5 mm, 30 igiel patefono-
wych zaostrzonych w ksztalcie dluta do rytowania pojedynczych linii
o roznej grubosci (np. rzek), 20 specjalnych ostrzy do rytowania linii
podwdéjnych i poczwoérnych o grubosci od 0.08—0.3 mm i $§wietle linii row-
nolegtych od 0.15—0.8 mm. oraz urzgdzenia do szlifowania ostrzy rytow-
niczych.

Przy pomocy ,tielezki” mozna rytowaé¢ linie proste, krzywe, cienkie
i grube, o jednakowej grubosci jak i pogrubiane, linie podwdjne i po-
czworne, o okreslonym odstepie miedzy nimi.

36. Narzedzie obcigzeniowo-sprezynowe (USA).
W Stanach Zjednoczonych do prac rytowniczych na materiatach plasty-
kowych stosowane jest narzedzie obcigzeniowo-sprezynowe, skonstruo-
wane w Laboratorium Badan Inzynierskich Armii Amerykanskiej (ERDL).
Narzedzie to wspiera sie na trzech nézkach, w dolnej czesci ktorych znaj-
dujg sie obracalne kuleczki toczne, ulatwiajace przesuwanie narzedzi bez
obawy uszkodzenia warstwy rytowniczej. Nozki te, odpowiednio regulo-
wane, pozwalajg jednocze$nie ustawi¢ ostrze w potozeniu pionowym. Mi-
mosrodowo osadzony uchwyt ostrza jest tak skonstruowany, ze umozliwia
wykonywanie ruchéw zaréwno po linii prostej jak i po linii krzywej. Olo-
wiany ciezarek oraz system sprezynowy pozwala na regulowanie obcig-
zenia i eliminuje calkowicie sile nacisku wywieranego przez wykonawce
na narzedzie. W ten sposob czynnosci rytownika sprowadzajg sie do pro-
wadzenia ostrza po linii rysunku konturowego naniesionego uprzednio na
warstwie. Wrzynanie sie ostrza w materiat plastyczny jest w tym przy-
padku niemozliwe. Do narzedzia dolgczone jest szklo powiekszajace,
umozliwiajgce lepszg kontrole rytowanej linii.

Doswiadczenia wykazaly duzg sprawnosc¢ i szeroki zakres zastosowania
tego narzedzia.

37. Polskie pierscienie rytownicze. Innym narzedziem
pozwalajacym na rytowanie zaréwno linii prostych jak i krzywych jest
pierscien rytowniczy, skonstruowany po raz pierwszy w Szwajcarii. Przy-
rzgd ten z uwagi na swe duze zalety znalazl szerokie zastosowanie w pra-
cach kartograficznych catej niemal Europy. Powstalo wiele odmian, ty-
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péw i wersji pierscieni rytowniczych opartych na podobnych zalozeniach
konstrukeyjnych, a réznigcych sie miedzy sobg ksztaltem, ciezarem, spo-
sobem osadzenia ostrza rytowniczego czy uchwytu.

W Instytucie Geodezji i Kartografii opracowano pare wersji polskich
typow pierseieni rytowniczych. Za najbardziej udany nalezy uznaé pier-
Scien oznaczony jako PR3 Nr 101 (rys. 10).

Rys. 10

Korpus narzedzia w ksztalcie pierscienia o $rednicy 98 mm i wysokosci
30 mm spoczywa na dwu sztywnych nozkach i ostrzu rytowniczym.
W przedniej czesci korpus posiada wyciecie, w ktérym umieszczona jest
tulejka wrzeciona z wkretem blokujagcym uchwyt ostrza rytowniczego.
W tulejce znajduje sie wrzeciono osadzone w tozyskach kulkowych. Gorna
czes¢ wrzeciona zakonczona jest pokretka nastawczg, przy pomocy ktorej
mozna ustawia¢ ostrze rytownicze wraz z uchwytem w dowolnym poloze-
niu. W dolnej czedci wrzeciona znajduje sie uchwyt ostrza rytowniczego.
Ostrze zamocowuje sie w otworze znajdujacym sie w dolnej czeéci uchwy-
tu za pomocg specjalnego wkretu mocujgcego. Ostrze to osadzone jest
mimo$rodowo w stosunku do osi obrotu uchwytu. Wielko§é mimosrodu
jest stala i wynosi 3.5 mm. Mimocsrodowe osadzenie ostrza powoduje, ze
przy niezablokowanym uchwycie, narzedzie pracuje na zasadzie ,koziej
no6zki” 1 umozliwia rytowanie linii krzywych o matych nawet promieniach.

Aby rytowanie przebiegato prawidlowo, tzn., aby warstwa byla usu-
wana z linii rytowanego rysunku, przez dobrze wyostrzone ostrze w spo-
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sob catkowity, konieczne jest zachowanie warunku prostopadlosci ostrza
do plaszczyzny rysunku. Dla spelnienia tego warunku stuzy dolgczona do
narzedzia specjalna tulejka nastawcza, umozliwiajgca ustawienie ostrza
na odpowiedniej wysokos$ci w otworze uchwytu. Dla rytowania linii pro-
stych, (przy liniale) uchwyt ostrza rytowniczego nalezy unieruchomié
przez dokrecenie wkretu blokujgcego. Dla lepszej obserwacji rytowanege
rysunku, do narzedzia dolgczone jest szklo powiekszajace.

Narzedziem tym pracuje sie oburacz, prowadzgc ostrze rytownicze
dokladnie po linii rysunku konturowego, wniesionego uprzednio na plyte
warstworytowniczg. Naciskanie narzedzia w czasie pracy nie jest koniecz-
ne, jego wlasny bowiem ciezar jest wystarczajgcym obcigzeniem umozli-
wiajacym rytowanie pelnej i czystej linii pod warunkiem, ze ostrze ry-
townicze jest wilasciwie wyostrzone i zachowany jest warunek prostopad-
fosci.

Korpus narzedzia, posiada w swej dolnej czesci $cieta pod katem 45°
powierzchnie, umozliwiajgcg ustawienie narzedzia w takiej pozycji, aby
zapobiec stepieniu lub uszkodzeniu ostrza.

Pierscien rytowniczy tego typu jest narzedziem uniwerszlnym, prze-
znaczonym do rytowania kreskowych elementéw mapy w warstwie na-
niesionej na szkto.

thadigaietidd
- Ui aapapiiiait

Rys. 11

3.8. Pier$cien Aristo ,,Gravierer”. Najnowsze osiggniecie
w zakresie konstrukcji pierscieni rytowniczych stanowi zachodnio-nie-
mieckie narzedzie Aristo , Gravierer” (rys. 11). Narzedzie to dzieki swej
konstrukeji umozliwia rytowanie rysunku kartograficznego zaréwno na
szkle jak i na masach plastykowych bez obawy uszkodzenia podioza.
Pierscien rytowniczy Aristo, ksztaltem i wygladem przypomina wpraw-
dzie narzedzie IGiK PR3 Nr 101, dziata jednak na zupelnie innej zasa-
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dzie. Korpus narzedzia (1) spoczywa mie na dwoch, lecz na trzech zaokrag-
lonych u dolu moézkach (3, 4), w zwigzku z czym ciezar narzedzia nie
stanowi obcigzenia dla ostrza rytowniczego. Obcigzenie ostrza jest zmien-
ne i moze by¢ odpowiednio regulowane za pomocg podwojnego systemu
obcigzeniowo-sprezynowego. umieszczonego w przedniej czesci kurpusu
pierscienia. System ten sklada sie z obcigzenia w postaci moletowanej
Sruby (5), ktére przenoszone jest przez pokretke (6) na sprezynowy na-
cisk (7) a nastepnie na uchwyt ostrza rytowniczego (9) i wreszcie na samo
ostrze rytownicze (10), zamocowane wkretkg (8). Wielkos§¢ sity nacisku
moze by¢ okre§lona i z géry ustalona, w zaleznosci od twardosci i grubosci
warstwy rytowniczej oraz od ksztaltu i szerokosci ostrza rytowniczego.

Dzigki systemowi obcigzeniowo-sprezynowemu, praca rytownika ogra-
nicza sie jedynie do prowadzenia ostrza $cisle po linii wniesionego uprzed-
nio rysunku konturowego bez obawy uszkodzenia materiatu podlozowego.
Ostrze bowiem w czasie pracy dziala jak sprezyna. Usuwajac dokladnie
warstwe, omija jednoczes$nie nieré6wnosci podloza nie uszkadzajgc go.

Dla lepszej widzialnosci rytowanego rysunku, do pierscienia dolgczone
jest szklo powiekszajace (2).

39. Narzedzie do rytowania kdolek i punktow
o okreslonej srednicy. Do rytowania kélek i kolowych elemen-
tow znakdéw umownych na mapie, opracowano szereg narzedzi o réznych
ksztaltach i réznych zasadach dzialania.

39.1. Radziecki zerownik rytowniczy (rys. 12). Narze-
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dzie to pozwala rytowa¢ kotka o $rednicy od 0.5—15.0 mm. Swym wy-
gladem i konstrukecjg przypomina zwykly zerownik kresglarski dostoso-
wany do prac warstworytowniczych. Narzedzie wspiera sie na trzech
nozkach metalowych (7), z ktorych dwie posiadajg plastykowe skrzydelka
stuzagce jako uchwyty (5). Koétka o $rednicy 1.9—15.0 mm rytuje sie
ostrzem rytowniczym zamocowanym w uchwycie (6) w tym miejscu gdzie
w zerowniku kre$larskim umieszczony byt grafion.

Srednice kotka ustala sie za pomocg wkretu (4) dotgezonego do obejmy
igly osiowej. Igta osiowa (1), osadzona w spiralnej sprezynie, umozliwia
nastawienie srodka koélka w odpowiednim miejscu rysunku kartograficz-
nego. Rytowanie koétka przeprowadza sie przez obrot moletowanej po-
kretki (2), plgczonej z czescig rytujaca narzedzia za pomoca obracajgcej
sie tulejki.

Rytowanie kotek o $rednicy 0.5—1.8 mm mozna wykona¢ dokladniej
przy pomocy kompletu (9) mimo$rodowo oszlifowanych sztyftow osio-
wych. Mimo$rody ostrzy rytowniczych sg state dla kazdego sztyftu osio-
wego, a Srednica rytowanego kotka wypisana jest na gtéwce. Kazda zmia-
na sztyftu osiowego umozliwia zmiane $rednicy kolka o 0.1 mm.

Postugiwanie sie sztyftami jest nastepujace: dla umieszezenia sztyftu
osiowego w tulejce narzedzia nalezy uprzednio wyja¢ igle osiowg (1),
a w jej miejsce wlozyé¢ sztyft osiowy o wilasciwym mimosrodzie. Usta-
wienie $rodka koétka (centrowanie) odbywa sie za pomocg siatki nitek
mikroskopu (8) dolgczonego do narzedzia. Obracajgc przy lekkim nacisku
sztyft osiowy dokota jego osi rytuje sie kotko o wymagane] $rednicy.

Dla rytowania punktéw uzywa sie igiel osiowych, ktorych ostrze ma
ksztalt dtuta o wykalibrowanej Srednicy.

39.2. Radzieckie narzedzie do rytowania punk-
téw. W Zwigzku Radzieckim dla mechanicznego rytowania punktéw
o roznych Srednicach, opracowano narzedzie pod nazwg ,,mechaniczny
punktownik” (rys. 13). Konstrukcja jego jest podobna do konstrukeji ,,tie-
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lezki”, z tg réznica, ze w miejsce uchwytu ostrza rytowniczego, wmonto-
wano urzadzenie pracujgce na zasadzie baczka wirujacego.

Ostrze punktownika (1) jest sztywno polgczone z metalowym kolem
zamachowym (2), ktérego ruch reguluje po naci$nieciu guziczka (3) spe-
cjalna dzwigienka. Po nadaniu ruchu obrotowego, koto zamachowe a wraz
z nim i ostrze rytownicze, moze si¢ obraca¢ z zanikajgca stopniowo szyb-
koscig. Aby nie uszkodzi¢ materiatu podkitadowego (w przypadku rytowa-
nia na plastyku) oraz by moc regulowaé¢ wielko$¢ punktéw, narzedzie po-
siada regulator (4).

W nowszym typie tego narzedzia, koto zamachowe zastgpiono motor-
kiem elektrycznym, co pozwolilo zapewnié¢ staly ruch obrotowy ostrza
i zwiekszy¢ wydajnos¢ pracy.

B |

LRys. 14
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393. Niemiecki (NRD) zerownik rytowniczy (rys. 14).
Narzedzie to umozliwia rytowanie kolek o $rednicy 0.3—3.0 mm. Trzy
zaokraglone u dolu ndzki, wspierajg obudowe narzedzia, wewngtrz ktérej
znajduje sie gldéwna os obrotu. W dolnej czesci osi obrotu, zamocowany
jest uchwyt ostrza rytowniczego, posiadajacy wyzlobienie dla osadzenia
i przesuwania ostrza w stosunku do osi obrotu. W goérnej czesci osi znaj-
duje sie tarcza z podzialkg oraz moletowana pokretka obracajgca ostrze.
Co druga kreska tej podzialki jest opisana i tak wycechowana, ze zmiana
jej polozenia w stosunku do indeksu o jeden interwal, powoduje zmiane
srednicy rytowanego koétka o 0.1 mm. Przy zerowym polozeniu podzialki
Srednica rytowanego kotka wynosi 0.15 mm.

W przedniej czesci narzedzia wbudowane jest urzadzenie optyczne,
przy pomocy ktérego za posrednictwem swiecgcego krzyza, mozna usta-
wi¢ Srodek rytowanego kola.

Rytowanie cdbywa sie nastepujgco: po ustawieniu érodka krzyza nad
srodkiem rytowanego kotka, lewg rekg przytrzymuje sie narzedzie w po-
zycji nieruchomej, a prawg obstuguje sie tarcze z podziatka oraz pokretke
ostrza rytowniczego. Pokretke unosi sie ku goérze, a nastepnie powolnym
ruchem opuszcza sie o$ narzedzia ku dolowi. W ten sposob ostrze rytow-
nicze lekko dotyka plyty szklanej. Powolne opuszczanie osi zabezpiecza
ostrze przed stepieniem. Po wykonaniu dwoéch obrotéw pokretks, ryto-
wanie kolka jest zakonczone, a ostrze uniesione do gory wraca do poloze-
nia wyjsciowego.

Narzedziem tym mozna takze rytowaé linie punktowe (np. granice
uzytkow).

3.94, Niemieckie (NRD), elektryczne narzedzie do
rytowania punktow. Elektryczne narzedzie do rytowania punk-
tow, ma szczego6lnie duze zastosowanie przy rytowaniu linii punktowych
up. granic uzytkow. Narzedzie sklada sie z nastepujgcych elementow
zasadniczych.

1) silniczka napedowego,

2) paska przenoszacego obroét silniczka na ostrze rytownicze,

3) osi obrotowej z wymiennym ostrzem rytowniczym i przyciskiem,

4) obudowy uktadu optycznego z wymiennym znaczkiem nastawczym

i ruchomym zwierciadetkiem,

5) pierscienia kierujacego.

Elementy funkcjonalne 1—3 s3 umocowane w obejmie, osadzonej
w pierscieniu kierujgcym za pomocg Sruby zaciskowej. Dla wyrytowania
punktu o odpowiedniej $rednicy, nalezy uzy¢ ostrza o wtasciwe] grubosci.

Silnik poruszany jest pradem stalym o napieciu 24 volt. Dla wykorzy-
stania sily prgdu zmiennego (np. sieci miejskiej) nalezy zastosowac¢ trans-
formator z prostownikiem. Przeniesienie ruchu obrotowego silniczka
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elektrycznego na ostrze nastepuje za posrednictwem paska gumowego na-
tozonego na dwa kolta, z ktérych jedno osadzone jest ma osi obrotu sil-
niczka, drugie na osi obrotu ostrza rytowniczego.

Do pierscienia kierujgcego przymocowana jest obudowa ukladu optycz-
nego. Uklad ten zbudowany jest podobnie jak w narzedziu poprzednio
opisanym, z tg tylko réznicg, ze znaczek nastawczy jest tutaj wymienny
i posiada uchwyty dla latwiejszego jego wkladania czy wyjmowania. De
kompletu nalezg trzy znaczki nastawcze pozwalajgce rytowaé punkty
w roznych od siebie odlegtosciach. Najwiekszy znaczek ma $rednice 2 mm
i umozliwia rytowanie punktéw w odstepach co 1 mm (dla granic uzyt-
kéw na mapach 1:5000 1 1:10000). Drugi znaczek o érednicy 1.4 mm,
pozwala rytowa¢ punkty w odstepach 0.7 mm (dla map 1:25 000
i 1:50000). Trzeci, 0 najmniejszej $rednicy — 1.0 mm, umozliwia ryto-
wanie punktéw w odstepach 0.5 mm (dla map w skali 1 :100 000).

Dla lepszej widzialno$ci znaczka nastawczego sluzy lustereczko, ktére
mozna ustawia¢ tak, aby odbite $wiatlo wyraznie o$wietlalo znaczek.
W nowszych konstrukcjach tego narzedzia zamiast lustereczka wmonto-
wano zaréweczke. Kazdy nowozalozony znaczek nastawczy powinien by¢
uprzednio wyregulowany. Dokonuje sie tego w ten sposob, ze na plytce
prébnej z warstwg rytuje sie w dowolnym miejscu punkt, a nastepnie
nie przesuwajgc narzedzia tak ustawia sie znaczek nastawczy aby prze-
ciecia jego krzyza znalazly sie w $rodku wyrytowanego punktu. Po takim
ustawieniu mozna juz przystgpi¢ do rytowania linii punktowej.

W czasie pracy silniczek narzedzia powinien byé¢ wlgczony. Przez na-
ci$niecie wlgcznika, 0$ z ostrzem rytowniczym opuszcza sie w dét i zaczyna
wirowaé¢, rytujac punkt o zadanej $rednicy. Zwolnienie wigcznika powo-
duje automatyczne podnoszenie osi wraz z ostrzem ku gérze. Po wyryto-
waniu jednego punktu, narzedzie przesuwa sie w odpowiednim kierunku
dalej i kiedy wyrytowany uprzednio punkt znajdzie sie na obwodzie koétka
znaczka nastawczego, naciska sie wilgcznik i rytuje nastepny punkt.

Jebli granica uzytku ma byé¢ wykonana wg wniesionej uprzednio linii
konturowej, to przy przesuwaniu narzedzia z punktu do punktu, nalezy
zwraca¢ uwage, aby przeciecia krzyza znaczka nastawczego prowadzi¢ po
tej wlasnie linii.

Szlifowanie ostrza rytowniczego odbywa sie w narzedziu. Nalezy jed-
nak uprzednio zdjac obejme, przez odkrecenie odpowiednich wkretek
i odigczyé od pierscienia kierujgcego. Po wilaczeniu silniczka, wirujgea
05 z ostrzem rytowniczym przyklada sie do obracajgcej sie tarczy szlifier-
skiej uzyskujac w ten sposéb dokladnie, stozkowo oszlifowane ostrze.

3.95. Polskie zerowmniki rytownicze. W Instytucie Geo-
dezji i Kartografii opracowano dwa typy zerownikéw rytowniczych
Pierwszy — starszy typ (rys. 15) umozliwia rytowanie kolek o §rednicy
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Rys. 15

do 10 mm, sklada sie on z obudowy w ksztalcie pierScienia o $rednicy
40 mm i wysokosci 45 mm oraz umieszczonego w $rodku obudowy sztyif-
tu, spetniajgcego role osi obrotowej. W dolnej czesci osi znajduje sig ru-
chomy uchwyt ostrza rytowniczego. Uchwyt ten wraz z ostrzem daje sig
przesuwaé przy pomocy specjalnej pokretki do srodka lub od Srodka osi
cbrotu, umozliwiajge w ten sposéb nastawienie odpowiedniej S$rednicy
rytowanego kotka, Nastawienie $rodka (centrowanie) odbywa sie za po-
mocg przesuwnego indeksu, przytwierdzonego na stale do obudowy w dol-
nej jej czesci. Dla dokladnego nastawienia 1 obserwacji wyrytowanego
kotka stuzy dolgczona do narzedzia lupa.

W gornej czesci osi obrotu, znajduje sie moletowana pokretka, za po-
mocg ktorej wykonuje sie ruchy obrotowe ostrza rytowniczego. Postugi-
wanie sie tym narzedziem jest bardzo proste. Po ustaleniu odpowiedniej
$rednicy, scentrowaniu narzedzia za pomoca wskaznika, nalezy lewsa reka
uchwycié pierscien tak, aby uniemozliwié¢ jego przesuwanie sie, a nastep-
nie prawg reka nacisngé pokretke znajdujacg sie w gérnej czesci osi 1 wy-
kona¢ jeden lub dwa obroty. Po wyrytowaniu kétka zwalniamy nacisk na
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pokretke, dzieki czemu ostrze rytownicze zostanie uniesione ku gorze
przez spiralng sprezyne znajdujacg sie pod pokretks. Wada tego narzedzia
jest to, ze na skutek nieduzego ciezaru jest ono malo stabilne i1 ruch
pokretka moze spowodowaé¢ przesuniecie calego narzedzia, w wyniku czego
rvtowane koétko moze ulec znieksztalceniu. Drugi — nowszy typ —
(rys. 16) zerownik optyczny ZO-1, jest poruszany za pomocg malego sil-
niczka elektrycznego zasilanego przez 4 suche baterie.

Rys. 14

Przyrzad sklada sie z podstawy w ksztalcie kola o $rednicy 86 mm
i obudowy, wewnatrz ktérej znajdujg sie: silniczek elektryczny, gléwna
c$ obrotu (wrzeciono) oraz ukiad optyczny.

O$ obrotu polgczona jest z silniczkiem za pomocg paska napedowego.
W dolnej czesci osi obrotu zamocowany jest uchwyt ostrza. Stozkowo za-
konczone ostrze jest osadzone mimosrodowo w stosunku do osi obrotu na-
rzedzia. Wielko$é mimosrodu moze byé¢ regulowana w granicach od 0.2
do 2.0 mm za pomocg odpowiednich wkretek. Do dokladnego ustawienia
srednicy rytowanego koélka, stuzy specjalna podziatka z noniuszem, umoz-
liwiajgca ustawienie $rednicy z dokladnoscig 0.1 mm. Przyrzadem tym
mozna wigc rytowaé koétka o srednicy od 0.2 do 4.0 mm, ze zmiang $red-
nicy w przedziatach co 0.2 mm.

W przedniej czesci narzedzia wbudowane jest urzadzenie optyczne,
pozwalajace na dokladne ustawienie $rodka rytowanego koélka za pomocs
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krzyza znaczka tlowego. Dla lepszej widoczno$ci znaczek tlowy jest
o$wietlony za pomocg ruchomego zwierciadelka, umieszczonego w przed-
niej czedci obudowy.

Obstuga narzedzia jest prosta. Po ustawieniu $rodka krzyza znaczka
tlowego nad punktem, naciska sie wlgcznik. W tym momencie ostrze
opuszcza sie i zaczyna rytowaé¢. Po zwolnieniu wigcznika ostrze unosi sie
ku gorze przy pomocy sprezyny i przestaje pracowac.

Srednia wydajno$¢ przyrzadu — ok. 15 kotek na minute.

Przyrzad zostel zgloszony w Urzedzie Patentowym PRL jako wzor
uzytkowy z przeznaczeniem do produkcji.

Poza dwoma wymienionymi typami polskich zerownikéw rytowni-
czych, Kolo Naukowe Instrumentoznawcze Studium Geodezyjnego
w Olsztynie, opracowalo model zerownika opartego na oryginalnej
konstrukeji (rys. 17).

Korpus narzedzia w ksztalcie pierscienia, wspiera sie na trzech noéz-
kach posiadajacych gumowe podkladki uniemozliwiajgce przesuwanie sie
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narzedzia w czasie pracy. W srodku pierscienia znajduje sie o§ obrotowa
w postaci tulejki. W dolnej czesci tulejki znajduje si¢ uchwyt ostrza ry-
towniczego. Ostrze rytownicze zamocowane jest w uchwycie mimosrodo-
wo 1 daje sie regulowaé za pomocg pokretki. Ruch pokretki jest tak do-
brany, ze pelny jej obrét powoduje przesuniecie ostrza w kierunku do
osi obrotu narzedzia o wartos¢ stalg wynoszaca 2 mm. Wartosé ta wynika
stad, ze pokretka przy wobrocie przesuwa sie po odpowiednio obliczonej
krzywej spiralnej, zblizajgc lub oddalajgc ostrze rytownicze od osi obrotu.
Narzedziem tym mozna rytowaé kétka o srednicy do 30 mm.

Dla lepszej obserwacji rytowanego kotka oraz dla dokladnego nasta-
wienia jego $rodka, stuizy umieszczony w goérnej czeSci tulejki ukiad
optyczny ze znaczkiem nastawczym.

Oprocz koélek, narzedziem tym mozna takze po unieruchomieniu ostrza
za pomocg Sruby zaciskowej rytowaé linie proste wzajemnie do siebie
réwnolegle o statych odstepach regulowanych pokretka nastawczg.

3.10. Narzedzia do rytowania znakow umownych
i cyfr. Dla rytowania znakéw umownych, cyfr a niekiedy takze i liter,
opracowano szereg narzedzi pracujacych przewaznie ma zasadzie panto-
grafu. Nalezy tu wymieni¢: amerykanskie narzedzie posiadajgce tarczowe
szablony ze znakami umownymi, cyframi i literami (mozna przy jego
pomocy rytowaé takie kroétkie napisy wierszowe); austriackie narzedzie
»Signograf” f-my Rost (rys. 18), zachodnio-niemiecki ,,Rotograph’ (rys. 19)
dostosowany do rytowania znakéw umownych, cyfr i liter na warstwach
pozytywowych; i wiele innych.

Rys. 18
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Rys. 19

We wszystkich tych narzedziach zastosowano zasade pantograficznego
zmniejszenia rysunku, przeniesionego z szablonu na plyte warstwory-
towniczg.

Inne nieco rozwigzanie posiada amerykanskie narzedzie do rytowania
opisow glebokosci. Ma ono ksztalt wozka opierajgcego sie na 8 koéltkach
na ktorych umieszczony jest na kolumience obracalny szablon w ksztalcie
dysku. Za pomocg specjalnej przekladni osadzonej na przesuwnym to-
zysku przenoszone sa ruchy wodzika po szablonie umieszczonym w gornej
cze$ci narzedzia, na proporcjonalnie zmniejszone ruchy ostrza rytowni-
czego, umieszczonego w dolnej czesci narzedzia.

3.10.1. Polskie narzedzie do rytowania znakow
umownych i cyfr ,Ryt 17 (rys. 20). Dla umozliwienia rytowania
znakéw umownych na oryginatach wydawniczych map topograficznych
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skonstruowano w Instytucie Geodezji i Kartografii narzedzie, dzialajgce
na zasadzie pantografu. Podnoszenie i opuszczanie ostrza rytowniczego
odbywa sie za pomocg elektromagnesu.

Narzedzie sklada sie z podstawy w postaci metalowej plyty, do ktore]j
przymocowany jest pantograf oraz urzgdzenie elektromagnetyczne
z transformatorem i prostownikiem.

Podstawa narzedzia (13) posiada na jednym koncu zaokraglenie, na
drugim uko$ne Sciecie. W zaokrgglonej czesci podstawy znajduje sie
otwér, w ktory wklada sie szablon (19) z odpowiednim znakiem umow-
nym. Obok znajduje sie ruchomo zamocowana ptytka (15) unieruchomia-
jaca szablon za pomocg dzwigienki dociskowej (14).

Na podstawie, po przeciwnej stronie zamocowania szablonu, umoco-
wano kolumienke (3) do ktérej za pomocg $ruby (2) dokrecony jest elek-
tromagnes (1). Kolumienka, w dolnej swej czesci, posiada dwie stozkowo
zakonczone wkretki, stuzace do zamocowania bieguna poziomo polozonego
pantografu. Wkretka dolna (10) jest stala, natomiast polozenie gérnej (11)
mozna regulowaé w gore lub w doét przez jej odkrecenie lub dokrecenie.
Pantograf sklada sie z czterech, parami réwnoleglych i réwnych ramion
(12) ruchomo wzajemnie polgczonych. Krotsze ramiona pantografu posia-
daja jednokierunkowe, przeciwnie skierowane przedluzenia (7, 17).
W przediuzeniu (7) znajdujacym sie przy biegunie pantografu wywierco-
ny jest pionowy otwoér z osadzong w nim tulejkg (8). W tulejce tej
umieszczony jest bolec (9), ktorego dolng cze$é stanowi ostrze rytownicze,
natomiast gérng niewielki ciezarek (4) stuzacy do obcigzenia ostrza rytow-
niczego w czasie rytowania. Wysoko$¢ poltozenia ostrza moze by¢ regulo-
wara za pomocg moletowanej pokretki (5) umocowanej bezposrednio
pod ciezarkiem bolca. Nad ciezarkiem znajduje sie magnes (1), ktéry
przy wigczonym pradzie, powoduje podnoszenie lub opuszczanie ciezarka
wraz z ostrzem.

W przedluzeniu drugiego krotszego ramienia pantografu, umieszczo-
no pionowo w tulejce osadzony i stozkowo zakonczony bolec (16), ktory
umozliwia obwodzenie konturu znaku umownego wygrawerowanego
w mosieznym szablonie. Bolec ten, w swej gdrnej czesci posiada uchwyt
(18), wykonany z materialu nie przewodzgcego pradu elektrycznego.
Za pomocy tego uchwytu, przy narzedziu podlgczonym do sieci, mozna
podnosi¢ bolec w gore, lub opuszcza¢ go w dot, powodujac wiaczenie lub
wylaczenie elektromagnesu, a tym samym opuszczanie lub podnoszenie
ostrza rytowniczego.

Pantograf skonstruowany jest tak, Zze ruchy bolca przy obwodzeniu
konturu znaku umownego na szablonie, sg przenoszone przez ramiona
pantografu na ostrze rytownicze, ktére odwzorowuje kontur znaku umow-
nego w 15-krotnym zmniejszeniu. Zmniejszenie to jest stale.
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W podstawie narzedzia, blizej bieguna pantografu, znajdujg sie dwa
gwintowane otwory (6), stuzace do przymocowania urzadzenia umozliwia-
jacego rytowanie znakéw umownych réwnolegle do poziomej ramki arku-
sza mapy.

Urzadzenie elektromagnetyczne zasilane jest prgdem zmiennym sieci
miejskiej o natezeniu 220 volt. Dla zmiany napiecia oraz przetworzenia
na prad staly stuzg transformator i prostownik.

Sposéb postugiwania sie tym narzedziem jest nastepujacy: Plyte war-
stworytowniczg z naniesionym rysunkiem konturowym umieszcza sie na
stole podswietleniowym. Aby zapobiec ewentualnym przesunieciom plyty
w czasie rytowania, nalezy jg przymocowaé do szyby stolu podswietle-
niowego za pomocg lepca. Przed przystgpieniem do wlasciwego rytowania
nalezy sprawdzi¢ czy ostrze rytownicze jest dostatecznie naostrzone. Jesli
jest stepione nalezy je wyja¢ i odpowiednio podostrzyé. Po ponownym
zamocowaniu nalezy wyregulowaé jego wysokos$¢ za pomocg Sruby regu-
lacyjnej. Sprawdzenie to, wykonuje sie przy wlaczonym pradzie na
probnej pltytce z warstwg rytowniczag. Jesli dobrze wyostrzone ostrze nie
usuwa w sposob zadowalajacy warstwy, oznacza to, ze jest ono za wy-
soko osadzone i nalezy je opusci¢ nizej, przez pokrecenie Srubkg regula-
cyjng. Po sprawdzeniu i zalozeniu odpowiedniego szablonu umieszcza sie
bolec (16) w $rodku znaku umownego na szablonie, a nastepnie naprowa-
dza ostrze dokladnie w to miejsce, gdzie na plycie warstworytowniczej
ma byé¢ wyrytowany znak umowny. W takim potozeniu przy wigczonym
pradzie, elektromagnes przycigga do géry ostrze i uniemoczliwia rytowa-
nie w warstwie. Dopiero nacisniecie uchwytu i wprowadzenie bolca
w rowkowe wyzlobienie znaku na szablonie, powoduje automatyczne wy-
fgczenie elektromagnesu i opuszczenie ostrza, ktore pod wplywem dzia-
tajacego nan obcigzenia zaglebia sie w warstwe i przy obwodzeniu po
konturze znaku na szablonie, zaczyna rytowaé¢ odwzorowujac znak w 15-
krotnym zmniejszeniu. Zwolnienie nacisku na uchwyt wlgcza elektro-
magnes, ktéry automatycznie przyciaga ciezarek wraz z ostrzem rytow-
niczym ku gorze i ostrze przestaje rytowac.

Chociaz narzedzie to przystosowane jest do rytowania znakéw umow-
nych na szkle, mozna nim takze wykonywaé¢ rytowanie na materiatach
plastykowych, przy czym wyregulowanie wysoko$ci ostrza musi by¢ prze-
prowadzone tak, aby nie uszkodzilo materialu plastykowego w czasie
rytowania.

Dla kazdego znaku umownego sporzadzony jest oddzielny szablon,
w ksztalcie okraglej tarczy z wygrawerowanym w mosigdzu konturem
znaku umownego. Kontur ten jest wygrawerowany przy pomocy frezarki
wedlug naniesionego uprzednio rysunku, ktérego podstawowe wymiary
zwiekszono 15-krotnie.
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3.102. Niemieckie (NRD) narzedzie do rytowania
znakoéw umownych (rys. 21). Korpus narzedzia wspiera sie na
trzech noézkach. W czesci gérnej narzedzie posiada plyte z prowadnicami,
wycietymi w ksztalcie , jaskolczego ogona”. Plyta ta umozliwia umiesz-
czenie i zamocowanie szablonu z wygrawerowanymi znakami umownymi.

Rys. 21

W dolnej tylnej czedci narzedzia znajduje sie przesuwny biegun piono-
wego pantografu, stuzgcy do zmiany skali odwzorowania. Dla nastawienia
odpowiedniego zmniejszenia, mozna przesuwaé¢ ruchomy biegun panto-
grafu w gore lub w dét, wedlug wycechowanych oporéw, uzyskujgc w ten
sposob stosunek zmniejszenia od 1:4—1:8,

Znaki umowne na szablonach w skali 1:5000 i 1:10000 sg zmniej-
szane czterokrotnie, dla skali 1:25000 i 1:50 000 szesciokrotnie, dla
skali 1:100 000 o$Smiokrotnie. Zmiany te przeprowadza sie za pomocg
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odpowiedniej $ruby regulacyjnej, zmieniajgcej polozenie bieguna pan-
tografu.

Nad plytg z szablonem umieszczone jest ruchome ramie pantografu
z moletowanym uchwytem i wodzikiem. Uchwyt wodzika osadzony jest
obrotowo i umozliwia obwodzenie po konturze wygrawerowanego na sza-
blonie znaku umownego oraz automatyczne podnoszenie i opuszczanie
ostrza, znajdujgcego sie tuz nad powierzchnig plyty warstworytowniczej.

Dla dokladnego usytuowania znaku umownego na plycie warstwo-
rytownicze]j, narzedzie posiada system optyczny z odpowiednim znaczkiem
nastawczym w polu widzenia. W okularze wida¢ dwie przecinajgce sie
linie, ktorych punkt przeciecia oznacza polozenie $rodka znaku umowne-
go. Narzedzie jest dobrze ustawione, je$li punkt przeciecia znaczka na-
stawczego pokrywa sie z $rodkiem znaku umownego na kopii konturowej
whniesionej uprzednio na warstwe rytowniczg. Dla sprawdzenia zaleca sie
wykonaé probne rytowanie na podrecznej plytce z warstwg rytownicza.

Rytowanie wykonuje sie ostrzem stozkowym o $rednicy 0.1 mm.
Jesli ostrze rytownicze wskutek pracy ulegnie stepieniu lub zuzyciu —
mozna je wymieni¢ na inne. W tym celu, nalezy w otwor znajdujgcy sie
w ostrzu wlozy¢ stalowy bolczyk i obraca¢ nim w lewo tak dlugo dopdki
nie wykreci sie ostrza. Kazdy egzemplarz narzedzia posiada trzy zapa-
sowe ostrza rytownicze.

Szablony znakéw umownych wykonane sg z pltyty mosiginej o dlugo-
$ci 10 ¢m i szeroko$ci 3 cm. Szablony te sg kolejno numerowane i odpo-
wiednio utozone w specjalnym pudetku. Numeracja jest z reguly zgodna
z kolejnoscig znakow wystepujaca w instrukeji. Znaki umowne na sza-
blonach sg wprawdzie odwrécone, ale poniewaz ostrze rytownicze dzigki
plonowej konstrukeji pantografu wykonuje ruch przeciwny do ruchu wo-
dzika, rysunek znaku umownego wyrytowanego w warstwie bedzie
odwzorowany prawidiowo.

Rysunki znakéw umownych sg usytuowane na szablonie wedlug linii
podstawowej a ich $rodki geometryczne zaznaczone specjalnymi nacig-
ciami. Wedlug tych nacie¢ doprowadza sie odpowiedni znak do kreski in-
deksowej na prowadnicy. Kreska wyznacza wlasciwe polozenie znaku
umownego, gdyz jest ona zsynschronizowana ze znaczkiem nastawczym
systemu optycznego.

Dla rytowania cyfr uzywa sie specjalnych szablonéw. Moga to by¢
szablony z wygrawerowanymi cyframi od 0 do 9, lub tez z grupa najcze-
$ciej powtarzajgcych sie cyfr np. 25, 50, 75 jak réwniez z grupg cyir dla
kombinacji liczb dziesietnych.

Narzedzie w czasie rytowania nie powinno spoczywa¢ bezposrednio na
plycie z warstwa rytownicza, przesuwanie bowiem lub ustawianie go, mo-
ze spowodowaé szkodliwe zarysowanie lub uszkodzenie warstwy. Aby
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temu zapobiec, zaleca sie ustawi¢ narzedzie na cienkim materiale ochron-
nym, np. na folii plastykowej z wycietym okienkiem, umozliwiajacym
prace. Ustawienie narzedzia nad punktem, w ktorym ma by¢ wyrytowany
znak umowny, wykonuje si¢ za pomocg znaczka nastawczego widoczne-
go w polu widzenia dolnego okienka systemu optycznego.

Rytowanie przeprowadza sie w sposob nastepujacy. Prawag reka ujmuje
sie uchwyt wodzika, a nastepnie przez powolny jego obrot w prawo opu-
szcza sie wodzik w doél w wygrawerowany w szablonie rowek znaku
umownego. Opuszczenie wodzika w do6}! powoduje automatyczne opuszcze-
nie ostrza rytowniczego na plyte warstworytowniczg. Przez oprowadze-
nie wodzika po konturze znaku na szablonie nastepuje automatyczne ry-
towanie znaku na plycie warstworytowniczej.

Po zakonczeniu rytowania obraca sie uchwyt w lewo. Powoduje to
uniesienie sie ostrza rytowniczego ku gorze. Ostrze przestaje wtedy ryto-
wac 1 wraca do polozenia poczgtkowego.

Narzedzie to przystosowane jest do rytowania znakéw umownych
i cyfr (dla hydrografii i rzezby terenu) na oryginalach wydawniczych
opracowywanych na szkle. Z uwagi na do$¢ znaczny ciezar, narzedzie to
nie jest odpowiednie do pracy na plastykach.

3.103. Czechostowackie narzedzie do rytowania
znakow umownych (rys. 22). Czechostowackie narzedzie do ryto-
wania znakéw umownych ma postaé¢ horyzontalnego pantografu, zamoco-

Rys. 22
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wanego na grubej, plastykowej (umaplex) podstawie. Narzedziem tym
mozna rytowa¢ znaki umowne i cyfry zaré6wno na oryginalach wydawni-
czych map wielkoskalowych, jak i drobnoskalowych. Podlozem dla orygi-
nalow moze by¢ zaréwno plastyk jak i szklo. Nacisk ostrza rytowniczego
uzalezniony jest od wyczucia reki wykonawcy. Stosunek zmniejszenia ry-
sunku wyrytowanego na plycie warstworytowniczej, do tego samego ry-
sunku wygrawerowanego na szablonie jest tutaj staly i wynosi 1: 3.

Podstawa narzedzia (1) wykonana jest z plastyku o grubosci 10 mm,
szerokoSci 140 mm i diugosci 160 mm.

Do plastykowej podstawy przymocowany jest poziomy pantograf, kto-
rego parami rownolegle ramiona (2, 3, 4, 5) polgczone sg osiami obracajg-
cymi sie w lozyskach kulkowych (6). Ramiona pantografu wykonane ze
stalowych pretéw posiadajg w przekroju ksztalt prostokgta o wymiarach
4X10 mm. Biegun pantografu (7) przytwierdzony do podstawy narzedzia,
ma mozno$¢ swobodnego obracania sie wokédl swej osi. Na koncu ramie-
nia najbardziej oddalonego od bieguna, osadzony jest bolec (12), stuzgcy
do obwodzenia konturu znaku umownego, wygrawerowanego w metalo-
wym szablonie. W Srodkowe]j czesci linii tgczace] biegun pantografu z bol-
cem wodzika, znajduje sie ostrze rytownicze (9) zamocowane pionowo na
koncu jednego z krétszych ramion pantografu (3). Bolec wodzika jest po-
laczony z ostrzem rytowniczym przy pomocy stalowej linki (13) w rodza-
ju ,,wezyka” fotograficznego w ten sposédb, ze przy wecisnieciu bolca wo-
dzika w wygrawerowany na szablonie kontur znaku umownego, nastepuje
automatyczne opuszczenie ostrza rytowniczego na plyte warstworytowni-
cza. Pod ostrzem, w srodkowej czeSci podstawy wycieto prostokgtne
okienko (8) umozliwiajgce przesuwanie sie ostrza w czasie rytowania.

Plyta podstawy posiada na prawym brzegu prostokatne wyciecie
w ksztalcie litery U, w ktorym osadzono prowadnice ze Scigtymi krawe-
dziami w postaci ,,jask6lczego ogona”. W prowadnicy tej umieszcza sig
szablon (10) z cdpowiednimi znakami umownymi., W dolnej czesci prawe-
go brzegu podstawy znajduje sie dzwigienka (11), ktéra ulatwia dokiadne
ustawienie szablonu oraz jego zamocowanie.

Na zewnetrznej stronie Scietej krawedzi prowadnicy wygrawerowano
indeks, ktéry daje sie przesuwaé roéwnolegle do osi szablonu i pozwala 1g-
czyé rozne czeSci znakow umownych w calosc. To samo zadanie w kierun-
ku prostopadtym do poprzedniego, spelnia druzgi indeks umieszczony na
przedniej krawedzi podstawy. Dotychczasowa praktyka wykazala duze
zalety tego narzedzia.

311, Czechostowackie narzedzie do rytowania
linii réwnolegtych (rys. 23). Narzedzie sklada sie z podstawy
i prostopadle do niej przymocowanego ruchomego ramienia. Podstawa na-
rzedzia w ksztalcie litery L o dlugo$ci odpowiednich ramion 190 mm
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i 120 mm, wykonana jest z plastyku o grubosci 10 mm. Ruchome ramie
o dlugosci 50 mm, posiada wyciecie umozliwiajgce wsunigeie specjalnej
linijki. Linijke te zamocowuje sie do ramienia za pomoca Sruby za-
ciskowej.

Rys. 23

W diuzszej czesci podstawy, znajduje sie prostokatne podluzne zagle-
benie, w ktérym umieszczono dwa pierscienie. W pierScienie te wsunieto
swobodnie poruszajgcy sie metalowy pret, do ktérego na state przymoco-
wane jest ruchome ramie narzedzia. Ramie to daje sie przesuwaé przy
pomocy dwuramiennej dzwigienki w kierunku réwnolegltym do osi pretu.
Os$ dzwigienki zamocowana jest w wycieciu podstawy narzedzia. Jedno
ramie dzwigienki przymocowane jest na stale do ruchomego pretu za po-
mocg dwu pierScieni, drugie natomiast wystajace nad gérng powierzchnig
podstawy, zakonczone jest plytks spelniajgeg role uchwytu. Przesuniecie
uchwytu powoduje odchylenie dolnego ramienia dzwigienki z polozenia
wyjsciowego, a tym samym przesuniecie o pewng ustalona wartosé¢ ru-
chomego pretu i polgczonego z nim ruchomego ramienia z linijkg. Wiel-
kos¢ tego przesuniecia moze by¢ regulowana, za pomoca specjalnej sruby
nastawcze]j, ktéra ograniczajgc ruchy dzwigienki umozliwia rytowanie linii
réwnoleglych w odstepach od 0.15—6.0 mm. Narzedziem tym mozna ryto-
wa¢é niezbyt diugie linie réwnolegle np. znaki umowne ogrodow warzyw-
nych, podmoktosci, torfow itp.

Opisane wyzej narzedzia nie obejmujg wprawdzie wszystkich typow
i rodzajow narzedzi rytowniczych stosowanych w kartografii, umozliwiaja
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jednak poznanie podstawowych wspotczesnych kierunkéw rozwoju tych
narzedzi.

We wszystkich najnowszych konstrukcjach narzedzi rytowniczych
przejawia sie daznosc do coraz wiekszego zmechanizowania pracy oraz
podniesienia wydajnosci i jakoéci opracowan kartograficznych.

W zalezno$ci od przyjetych sposobow warstworytowniczych, techno-
logii, podioza, rodzaju warstw rytowniczych, przyzwyczajen wykonaw-
cow itp. pojawiaja sie rozne rozwigzania konstrukeyjne narzedzi.

W tych osrodkach kartograficznych, w ktérych dla opracowania ory-
ginaléow map stosuje sie sposéb rytowania negatywowego na szkle, naj-
wigksze zastosowanie znalazly narzedzia, cechujgce sie duzg stabilnoscig
i znacznym ciezarem. Z reguly narzedzia te posiadajg dodatkowe urzadze-
nia optyczne, ulatwiajgce obserwacje i kontrole wykonywanej pracy.
W nowszych typach, dla zwiekszenia wydajnosci pracy, zastosowano site
matlych motorkow elektrycznych. Sila nacisku wywieranego na ostrze
w czasie rytowania, nie musi byé w tego typu narzedziach sciSle prze-
strzegana, szklo bowiem posiadajgc duza twardo$é powierzchniowg dosko-
nale przeciwstawia sig ostrzu i tym samym uniemozliwia uszkodzenie ma-
teriatu podkladowego.

Dla opracowania oryginaléw map sposobem rytowania pozytywowego
lub negatywowego na plastykach, narzedzia warstworytownicze posiadaja
urzgdzenie obcigzeniowo-sprezynowe, umozliwiajgce rytowanie bez
obawy uszkodzenia plastykowego podtoza. Takze i tutaj, dla zwigkszenia
wydajnosci pracy stosuje sie site matych motorkéow elektrycznych. Nieco
inny, oryginalny kierunek rozwoju narzedzi rytowniczych mozna za-
obserwowaé w kartografii czechoslowackiej. Konstrukecja czechoslowac-
kich narzedzi rytowniczych jest tak pomyslana, aby narzedzia te mozna
bylo stosowaé zardéwno do prac rytowniczych na szkle, jak i na materia-
tach plastykowych. Narzedzia sg male i lekkie, (czesci nosne wykonane
przewaznie z plastyku) dostosowane sa do przyzwyczajen kreslarzy (pra-
cuje sie nimi jedng reks), nie posiadajg dodatkowych urzadzen pomocni-
czych jak np. lupy, uklady optyczne itp. Nacisk na ostrze narzedzia re-
gulowany jest przewaznie sila nacisku reki wykonawcy.

W Polsce dla opracowania oryginatéw wydawniczych map topograficz-
nych, stosuje sie warstworytowanie negatywowe na szkle. Wybor tej me-
tody tlumaczy sie tym, ze daje ona pewno$¢ uzyskania dobrej jakosci ry-
sunku kartograficznego nawet wtedy, gdy wykonawcy opanowali technike
warstworytowania w stopniu zaledwie dostatecznym. Polski komplet na-
rzedzi rytowniczych, umozliwia w zasadzie rytowanie prawie wszystkich
kreskowych elementéw tresci mapy na oryginalach wydawniczych. Za-
strzec jednak nalezy, ze nie wszystkie narzedzia tego kompletu spelniaja
nalezycie swoje zadania. Niektére z nich wymagajag poprawek, zmian
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i ulepszen, inne natomiast sg tylko prototypami, ktérych zalety lub wady
nie zostaly jeszcze ostatecznie ocenione. Za najbardziej udane typy tych
narzedzi nalezy uznaé polski pier§cien rytowniczy oraz narzedzie do ryto-
wania kélek i1 punktow.

Dalszy rozwdj polskich narzedzi rytowniczych powinien, moim zda-
niem, i$¢ w kierunku opracowywania konstrukecji marzedzi uniwersalnych
dostosowanych zaréwno do rytowania na szkle, jak i na materiatach pla-
stykowych., Wieksza uwaga powinna by¢ zwrécona na podwyzszenie wy-
dajnosci, tatwosé obstugi oraz wieloczynnosciowosé narzedzi rytowniczych,
ktére pozwolityby wykona¢ wiekszg ilo§¢ szczeg6low tresci mapy, za
pomoca jednego tylko narzedzia.

Poniewaz jedng z wielu zalet metody warstworytowniczej jest wielka
mozliwo$é statego rozwoju narzedzi rytowniczych, mozliwosé poszukiwa-
nia coraz lepszych, doskonalszych i wydajniejszych rozwigzan konstruk-
cyjnych, nalezaloby, moim zdaniem, zacheci¢ szeroki ogél! wykonawcow
do wysuwania pomystow i projektéw doskonalszych typow tych narzedzi.
Wykonawca jako bezposredni uzytkownik narzedzia, najlepiej powinien
wyczuwat jego zalety i wady, najlepiej zdawa¢ sobie sprawe, jakie zmia-
ny w konstrukcji narzedzia mogag wplyna¢ na podwyzszenie jego wydaj-
nosci, jako$ci, wygode obstugi itp.

Instytut, jako placéwka naukowa, powinien w dalszym ciggu otaczac
opiekg projektodawcéw, kontaktowaé sie z nimi, konsultowaé ich prace,
podsuwaé¢ mysli nowych rozwigzan, opiniowaé¢ nadsylane projekty oraz
opracowywac prototypy nowych narzedzi rytowniczych w oparciu o wilas-
ne i nadsylane koncepcje.

4. Ostrza rytownicze

Zasadniczg czeScig kazdego narzedzia rytowniczego jest ostrze rytu-
jace. Przy jego bowiem pomocy wykonuje sie najwazniejszg i najbardziej
odpowiedzialng prace rytowniczg — usunigcie warstwy z podloza, dla
uzyskania obrazu rysunku kartograficznego. Jakos¢ wyrytowanego na
oryginale rysunku kartograficznego, zalezy w decydujacym stopniu od ja-
koSci ostrza, materialu z jakiego jest ono wykonane, ksztaltu, sposobu
obroébki itp. NajczeSciej stosowanym materialem do wyrobu ostrzy jest
wysokogatunkowa stal narzedziowa lub szybkotngca. Ostrza w czasie
obrébki sg tak hartowane, aby ich twardosé okreslana byla liczbg 458—696
wg skali twardosci Vickersa.

Kazde ostrze sklada sie z dwu czesci: dolnej — roboczej, stuzacej do
rytowania i gornej — z odpowiednim nacieciem dla zamocowania
w uchwycie odpowiedniego narzedzia rytowniczego.



Sporzqdzanie oryginatéw wydawniczych map topograficznych 61

Ksztally ostrzy bywajg rézne. Do rytowania linii pojedynczych, po-
dwoéjnych, potréjnych oraz poczwoérnych, stosuje sie ostrza profilowane,
w ktorych czesci rytujgce sg odpowiednio wyfrezowane i posiadajg do-
kladnie okreslone wymiary (rys. 24). Do rytowania linii pojedynczych
stosuje sie ostrza o jednym profilowanym elemencie rytujgecym (rys. 24
a, b, ¢). Kompletem takich ostrzy mozna rytowaé¢ linie o grubosci od
0.1—1.2 mm., ze zmiang grubosci co 0.1 mm.

Do rytowania linii podwojnych (np. szosy, drogi, ulice, koleje itp.) oraz
potrojnych (np. szosa biegngca wzdtuz linii kolejowej) stuzg ostrza o dwu
lub trzech profilowanych elementach rytujacych (rys. 24 d, e.). Rysunek
autostrady mozna rytowa¢ ostrzem posiadajacym cztery profilowane ele-
menty tngce o odpowiednich grubosciach i odstepach miedzy nimi.

—1TT]
—_

Rys. 24

Do rytowania dtuzszych linii prostych przy liniale ostrza te nie sg od-
powiednie, ze wzgledu bowiem na ksztalt trudno jest je dokladnie przy-
tozyé do krawedzi linialu. Poza tym przy przesuwaniu ostrza wzdiuz
drewnianego lub plastykowego linialu moze nastgpi¢ uszkodzenie jego
krawedzi.

W przypadku stosowania linialu metalowego istnieje niebezpieczen-
stwo stepienia krawedzi ostrza rytowniczego. Oproécz tego, w trakcie ryto-
wania moze wystgpié szkodliwe skrecanie sie ostrza, powodujace zmiany
grubosci rytowanej linii. Dlatego dla rytowania dluzszych linii prostych
za pomoca liniatu (np. ramek arkusza, siatki wspétrzednych, siatki kilo-
metrowej itp.) stosuje sie ostrza w ksztalcie stozka (rys. 24 a). Ostrza
stozkowe pozwalajg rytowaé linie, zaréwno proste jak i krzywe o grubo-
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sciach od 0.05—0.2 mm, zaréwno za pomocg linialow, ekierek, roznego
rodzaju szablonéw, jak i odrecznie.

Do rytowania linii o grubos$ci do 3 mm, jak réwniez do usuwania
warstwy z niewielkich elementéw powierzchniowych, stuzg rylce lopat-
kowe (rys. 24 £).

Firma Haag-Streich (NRF) produkuje ostrza plytkowe. Czes¢ dolna ta-
kiego ostrza o szerckosci 3 mm i dlugosci 10 mm, zweza sie klinowo ku
dolowi do wymaganej grubosci i rozszerza do tylu pod kgtem 10°. W pro-
filu podtuznym ostrze posiada $ciecie pod katem 30° z tym, ze cze$¢ ry-
tujaca jest jeszcze dodatkowo Scieta pod kgtem 12°. Cze$é gérna ostrza
posiada na calej diugdéci splaszczenie, umozliwiajgce dobre jego zamoco-
wanie w uchwycie.

Podobny typ ostrzy rytowniczych zastosowano do czechostowackich
narzedzi rytowniczych. Ostrza plytkowe pozwalajg rytowaé linie poje-
dyncze o grubosci od 0.1—0.8 mm ze zmiang grubosei co 0.1 mm oraz l1n1e
podwojne, potréjne i poczwoédrne o réoznych grubosciach i odstepach mledzy
nimi w zaleznos$ci od potrzeb i1 przeznaczenia.

Dla rytowania punktéw stosuje sie takze ostrza w ksztalcie graniasto-
stupa o podstawie kwadratowe]j (rys. 24 b). Rytowanie takim ostrzem prze-
prowadza sie w ten sposob, ze ustawia sie je pionowo do plaszczyzny ry-
sunku, a nastgpnie obraca kilkakrotnie wokot jego pionowej osi.

Wszystkie wymienione wyzej stalowe ostrza rytownicze, mimo ze sg
hartowane ulegajg jednak stepieniu, tracg swe plerwotne wymiary,
w zwigzku z czym wymagajg od czasu do czasu ponownego ostrzenia.
Ostrzenie to jest jednak nielatwe i wymaga wprawy, doswiadczenia i du-
zej starannosci. Szczegdlnie klopotliwe staje sie takie ostrzenie w wa-
runkach polowych. Aby temu zaradzi¢ kartografowie amerykanscy
i angielscy zaczeli z dobrym skutkiem stosowaé ostrza z syntetycznych ru-
binéw lub szafiréw. Proby przeprowadzone w Amerykanskim Laborato-
rium DoSwiadczalnym (ERDL) wykazaly duzg trwalosé tych ostrzy, ktore
po wyrytowaniu linii o dtugosci ponad 3000 m, nie ulegaly stepieniu, pod-
czas gdy ostrza stalowe juz po wyrytowaniu linii o dtugosci 50—60 m wy-
magaly ponownego ostrzenia. Nalezy podkre$li¢, ze doswiadczenia wyko-
nano na tej samej warstwie rytowniczej. Zaletg tych ostrzy jest wiec fakt,
ze nie wymagajg one ostrzenia. Posiadajg jednak takze i wade, sag miano-
wicie kruche i dlatego nalezy sie z nimi obchodzi¢ bardzo ostroznie.

W Polsce, do rytowania oryginalow wydawniczych map topograficz-
nych, stosuje sie ostrza stalowe, odpowiednio profilowane. Do rytowania
linii o grubosei od 0.05—0,2 mm stosuje sig¢ zwykle odpowiednio ostrzone
igly patefonowe oraz specjalne ostrza stozkowe. Do rytowania linii grub-
szych, pojedynczych, podwdjnych itp. stosuje sie ostrza profilowane, kt6-
rych grubosci czesci rytujacych i ich odstepy, odpowiadajg $cisle wymia-
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rom znakéw umownych przewidzianym odpowiednimi instrukcjami. Serie
probng tych ostrzy, wykonala na podstawie dckumentacji Instytutu, Fa-
bryka Narzedzi Dentystycznych w Milanéwku. Seria ta nie weszla jednak
do produkeji, pomimo ze ostrza odpowiadaty podstawowym wymaganiom.
Dla fabryki, produkcja matych serii byta nieoptacalna. Podstawowg serie
prébng podobnych ostrzy rytowniczych wykonano w Instytucie Geodezji
i Kartogyrafii.

41.Szlifowanie ostrzy rytowmiczych. W metodzie kre-
glarskiej dobra jako$¢ rysunku kartograficznego uwarunkowana byla m.in.
jakoscig przyboréw kreslarskich takich jak pidrka, grafiony itp. Zaréwno
grafiony jak i piorka po pewnym czasie ulegaly stepieniu i wymagaly po-
nownego ostrzenia.

Podobnie jest w metodzie warstworytowniczej. Ostrza rytownicze po-
mimo ze sg wykonane z doskonatej stali, ulegajg jednak z biegiem czasu
stepieniu, tracg swe wymiary i musza by¢ ponownie ostrzone. Szlifowanie
takiego ostrza musi by¢ przeprowadzane bardzo starannie i dokladnie, od
grubesci bowiem jego cze$ci rytujgcej zalezy grubosé rytowanej linii.

W zasadzie stozkowe ostrza rytownicze dostarczane przez producenta
sg tepe, posiadajg jednakowa grubos¢ — ok. 0.5 mm, wymagajg wiec
ostrzenia w celu doprowadzenia ich koncéwek tngcych do pozgdanych
wymiarow., Dla szlifowania ostrzy stozkowych najczesciej uzywa sie
szybkocbrotowego motorka elektrycznego z uchwytem dla ostrza rytow-
niczego i odpowiednio ustawionej tarczy szlifierskiej.

Czynnosci szlifowania ostrzy o ksztalcie innym niz stozkowy, sg bar-
dziej zlozone i wymagajg duzej uwagi. Przede wszystkim nalezy gruntow-
nie zapoznaé sie z ksztaltem ostrza, a nastepnie szlifowaé wlasciwe jego
krawedzie za pomocg odpowiedniego urzadzenia szlifierskiego (rys. 25—

Rys. 25
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29). Ostrza rytownicze uzywane np. do polskich pierscieni rytowniczych,
posiadaja w dolnej czeSci czolowej specjalne splaszczenie, ponad po-
wierzchnie ktérego wystaja podtuzne profilowane elementy (lub element)
rytujace. Elementy te biegng od polowy diugosci ostrza ku dotowi i w naj-
nizszej czesci posiadajg $cisle okreslone szerokosci. W tylnej, dolnej czeSci
ostrze posiada $ciecie, umozliwiajgce réwnomierne i jednoczesne szlifowa-
nie powierzchni Scietej i krawedzi elementu tngcego pod pewnym stalym

Rys. 26 Rys. 27
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katem. Szlifowanie odbywa sie, albo bezposrednio w narzedziu, albo
w uchwycie specjalnej ostrzarki (rys. 25, 26, 27). W obydwu przypadkach
1alezy zwroci¢ baczng uwage na to, aby w czasie szlifowania kgt pochy-
lenia ostrza rytowniczego w stosunku do powierzchni kamienia szlifujgce-
go, odpowiadatl katowi pod ktérym jest Scieta tylna, dolna powierzchnia
ostrza. Przy szlifowaniu nie nalezy trze¢ zbyt silnie, moze to bowiem spo-
wodowaé zbytnie rozgrzanie i rozhartowanie ostrza, a tym samym zmniej-
szenie wartosci i szybsze jego zuzycie. Szlifowanie najlepiej wykonywaé
na naturalnym kamieniu szlifierskim Arkansas lub Missisipi. Kamienie
sztuczne sg zbyt gruboziarniste i nie szlifujg gladko, dlatego tez mogg byé
stosowane jedynie do szlifowania zgrubnego (wstepnego).

5. Miejsce pracy i urzqdzenia pomocnicze

Kazdy wykonawca powinien posiadaé¢ odpowiednio dostosowane i wla-
Sciwie wyposazone miejsce pracy. Wyposazenie to sklada sie gléwnie ze
stolu podéwietleniowego i urzadzen pomocniczych.

Na rysunku 30 pokazany jest typ stolu pod$wietleniowego wykona-
nego przez Zaklady Remontowe Maszyn Poligraficznych w Warszawie.
Stot sklada sie: z ramy (2) z wmontowang matowa plyta szklang, ktorej
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kgt nachylenia mozna zmienia¢ w zaleznosci od potrzeb; z obrotowego
uchwytu (1) dla zamocowania wzorca; z metalowych szyn przesuwnych (3)
dla zamocowania materiatéw kartograficznych; z czterech szuflad (5) dla
przechowywania materialéw kartograficznych i urzadzen pomocniczych.

Pod plytg szklang, w odleglosci okoto 10 cm umieszczone sg cztery
lampy jarzeniowe (po 15 watt kazda), podsSwietlajgce plyte warstwory-
towniczg.

Nalezy na wstepie podkresli¢, ze stosowanie lamp jarzeniowych w po-
mieszczeniach i urzgdzeniach kartograficznych nie jest wskazane. Drga-
nia lamp jarzeniowych (ok. 24 razy na sekunde) powoduja bowiem nerwo-
we drgania Zrenicy oka w rytm drgan $wiatla, przyczyniajgc sie do prze-
krwienia oka i silnych béléw gatek ocznych.

Jesli jednak zmuszeni jesteSmy uzywaé lamp jarzeniowych, wskazane
jest dla czesciowej ochrony wzroku umiesci¢ miedzy lampami jarzenio-
wymi a matowg plytg szklang arkusz barwnej np. zielonej folii. Kolor
zielony lagodzi dzialanie niebiesko-bialego $wiatla emitowanego przez
lampy jarzeniowe i czyni prace mniej meczacg dla wzroku wykonawcy.
Podwyzszona temperatura stolu podswietleniowego, wplywa niekorzyst-
nie na samopoczucie wykonawcy, powoduje szybkie zmeczenie, sennosc
i ostabienie. Aby temu zapobiec nalezy stosowaé lampy z zimnym oswie-
tleniem, lub zwiekszyé odstep miedzy lampami i ptyta szklang do kilku-
nastu centymetréw, a takze wywierci¢ otwory w skrzyni stotu dla uzy-
skania wiekszego odplywu nagrzanego powietrza. Na psychike wykonaw-
¢y Zzle dziala , buczenie” lamp jarzeniowych. Wymiana na inne jest w ta-
kim przypadku nieodzowna.

Dla swobodnego manipulowania plyta, gérna powierzchnia matowe]
plyty szklanej powinna nieco wystawaé nad powierzchnie stotu.

W tylnej czesci powierzchni stotu dobrze jest umiesci¢ poéteczke o sze-
rokosci ok. 15 cm z obramowanymi brzegami, na ktérej mozna by ktasé
drobne narzedzia rytownicze, przybory, pomoce, kasetke z kompletem
ostrzy, rylce, obsadki, szablony, trojkaty, naczyrko z warstwag korek-
cyjng itp.

Do wyposazenia nalezy takze plytka pokryta warstwa rytowniczg, na
ktorej mozna wyprébowaé i sprawdzaé prawidlowe dzialanie narzedzi ry-
towniczych, grubo$¢ rytowanych kresek oraz wielkos¢ znakéw umow-
nych. Je$li wykonawca uzywa narzedzia z ukladem optycznym, plytka .
taka stuzy do sprawdzenia i wlasciwego ustawienia ostrosci ukladu.

Niektorzy wykonawcy, zamiast stotu podswietleniowego z lampami ja-
rzeniowymi chetnie stosuja stél podswietleniowy z o$wietleniem dzien-
nym. Dla wzmocnienia intensywnao$ci oswietlenia stosuje sie tutaj ekran
z bialego papieru, umieszczony pod pewnym katem pod szybg stotu pod-
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swietleniowego. Naturalne $wiatlo dzienne mniej meczy wzrok. W dni
bezsloneczne oraz wieczorem uzywa sie $wiatla sztucznego.

Do stoléw podswietleniowych wykonawcy powinni uzywaé specjalnych
taboretéw (4). Taborety rcbocze uzywane do prac warstworytowniczych
powinny by¢ tak skonstruowane, aby umozliwialty duzg swobode ruchéw.
Zaleca sie taborety z obracalnymi siedzeriami i ruchomymi oparciami. Ma
to szczegblne znaczenie przy pracy pier§cieniem rytowniczym, ktory trzy-
ma sie oburgcz i ruchy rgk sg przenoszcne na ramiona i cale cialo wy-
konawcy.

Rozdziatl IV

Technologie opracowania map topogralicenyeh

Technologie opracowania map topograficznych sposobem warstwory-
towniczym s3 rdzne i zalezg od wielu czynnikéw. Inna bedzie mp. techno-
logia opracowania oryginalu metodg rytowania pozytywowego, inna meto-
da rytowania negatywowego; inna dla oryginaléw opracowywanych na
folii inna na plytach szklanych; inna dla warstwy przepuszczajgcej pro-
mienie aktyniczne inna dla warstwy nie przepuszczajacej tych promieni.

Sposoby technologiczne zalezg takze i od tego, czy materialy podsta-
wowe, pomocnicze 1 uzupelniajace mozna wykorzystywaé bezposrednio do
opracowywania oryginalow, czy tez musza one by¢ poddawane dodatko-
wym opracowaniom np. zmianie skali, aktualizacji, generalizacji itp.

Nalezy zaznaczy¢, ze kazde prawie panstwo opracowujace mapy taka
lub inng rmetodg warstworytownicza posiada wlasng, sobie witasciwa tech-
nologie.

Ogolnie biorge czynnosei technologiczne zwigzane z opracowaniem ma-
py topograficznej mozna podzieli¢ na:

1. Technologie opracowania oryginatu redakcyjnego.

2. Technologie opracowania oryginalu wydawniczego.

3. Technologie reprodukcji kartograficznej.

1. Technologia opracowania oryginatu redakcyjnego

Oryginaty redakcyjne map topograticznych dotychczas opracowywato
sie i wykreslalo z reguly na biekitnych kopiach sporzgdzonych albo ze
zmontowanych materialéow podstawowych albo z fotomapy. Dla kazdego
arkusza opracowywano w skali wydania mapy jeden oryginal redakcyjny,
zawierajgcy wszystkie elementy tresci mapy wykreslone tymi samymi
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znakami umownymi, ktérymi mial by¢ kreslony oryginal wydawniczy.
Wody wykreélano tuszem zielonym, rzezbe brgzowym, pozostate elementy
tuszem czarnym. Przy opracowywaniu mapy sposobami fotogrametrycz-
nymi — oryginal polowy byl jednoczes$nie oryginatem redakcyjnym. Spo-
s6b wykreslenia oryginalu polowego byt z reguty taki sam jak sposéb wy-
kre§lenia oryginatlu redakcyjnego sporzgdzonego ze zmontowanych mate-
riatéw podstawowych. Tres¢ oryginatu redakcyjnego lub oryginatu
polowego musiata byé zgodna z ostateczng trescig opracowanego arkusza
mapy. Oryginaly redakcyjne lub oryginaly polowe mogg by¢ takze z po-
wodzeniem opracowywane sposobami warstworytowniczymi a mianowicie:

A. Jesli posiadane materialy podstawowe sg w skali wydania mapy, to
oryginal redakcyjny mozna wykonaé bezposrednio na cienkim niedefor-
mujgcym sie przezroczystym materiale plastykowym z naniesiong war-
stwg rytowniczg. Tok postepowania jest bardzo prosty. Pod material pla-
stykowy podiozy¢ kartograficzny material podstawowy i rytowac¢ poszcze-
golne elementy tresci mapy ,na przeswit”. Je$li zachodzi koniecznosé¢
przeprowadzenia generalizacji lub wniesienia uzupelnien, prace te mozna
wykonaé najpierw w oldwku, a nastepnie rytowaé dostepnymi narzedzia-
mi rytowniczymi.

Tak opracowany oryginal redakcyjny, moze by¢ jednoczesnie orygina-
lem wydawniczym, o ile opracowujgcy go wykonawca posiada jedno-
czesnie kwalifikacje dobrego redaktora i dobrego rytownika.

B. Jesli posiadane podstawowe materialy kartograficzne sg w réznych
skalach, to nalezy je najpierw doprowadzi¢ do jednej skali (skali wyda-
nia mapy), a nastepnie z uzyskanego tg droga negatywu sporzadzi¢ kopie
xonturowg na plyte warstworytownicza z naniesiong uprzednio emulsjg
$wiattoczuly. Najbardziej do tego celu nadaje sie biala warstwa negaty-
wowa, na ktorej mozna wykonywaé w olowku wszelkie prace generali-
zacyjne a nastepnie rytowac poszezegoélne elementy tresci mapy. Rezulta-
tem rytowania bedzie oryginal redakcyjny w postaci negatywu. Oryginat
ten podobnie jak w p. A moze by¢ jednoczesnie oryginalem wydawniczym.
Gdy redaktorzy nie posiadajg wysokich umiejetnosci rytowniczych, moz-
na z tak opracowanych oryginaléw redakcyjnych wykonaé¢ kopie na inne
plyty warstworytownicze i niezaleznie rytowaé oryginaly wydawnicze
przez wykwalifikowanych rytownikéw. Jest to jednak sposob bardzie]
pracochionny, dlatego najwlasciwszym byloby przeszkolenie redaktoréw
w technice warstworytowniczej lub przyuczenie rytownikéw do wykony-
wania prostszych prac generalizacyjnych.

C. Jesli oryginal polowy opracowuje sie metodg kombinowansg, to ko-
pie fotomapy mozna wykona¢ na uczulonej bialej warstwie rytowniczej,
naniesionej na niedeformujgcym sie materiale plastykowym, a nastepnie
wkresla¢ olowkiem wyniki prac polowych. Czynnosci rytowania moze wy-
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konywat¢ topograf kameralnie w swej kwaterze. Wynikiem pracy, w przy-
padku warstwy negatywowej, moze by¢ oryginal redakcyjny w postaci
negatywu; w przypadku warstwy pozytywowej — w postaci pozytywu;
w przypadku warstwy uniwersalnej w postaci pozytywu lub negatywu
w zaleznosci od potrzeb i wymagan. Podobnie jak w dwu pierwszych
przypadkach, oryginal ten moze byé jednoczesnie oryginalem wydawni-
czym lub stanowi¢ podstawe do jego wykonania.

Praktyka wykazala, ze przy opracowywaniu mapy w mniejszej skali
(np. 1:10000) na podstawie mapy w skali wiekszej (np. 1 :5 000), nie cala
tre$¢ mapy podlega generalizacji. Wieksza czes¢ szczegdlow oraz wielkose
znakoéw umownych zmienia sie tylko w zaleznosci od skali i nie wymaga
generalizacji w trakcie opracowywania oryginalu redakcyjnego. Drobne
prace generalizacyjne moga by¢ wykonywane przez rytownikéw bezpo-
srednio przy opracowywaniu oryginalu. W ten sposéb prace rytownika
laczy sie bezposrednio z pracg generalizacyjng, co w znacznym stopniu
wplywa na podniesienie wydajnosci pracy.

Oprocz w/w sposobéw opracowania oryginaléw redakeyjnych mozna
stosowaé roézne inne warianty w zalezno$ci od potrzeb, materialu podsta-
wowego jakim dyspcenujemy, skali itp.

2. Technologia opracowania oryginatu wydawniczego

Zastosowanie 1 wprowadzenie do produkeji kartograficznej metod war-
stworytowniczych, spowodowalo radykalne zmiany przede wszystkim
w technologii opracowania oryginalu wydawniczego. Technologie stosowa-
ne obecnie sg rozne, jak rozne sg drogi i mozliwosci uzyskania gotowe]
piyty drukujacej z wyrytowanego oryginalu wydawniczego.

Dlatego dobrze jest przed rozpoczeciem pracy, ustali¢ odpowiedni tok
postepowania, uwarunkowany rodzajem podioza (szklo lub plastyk), ro-
dzajem warstwy (pozytywowa, negatywowa), narzedziami rytowniczymi
itp. W wyborze technologii powazna role odgrywajg wymagania dotyczg-
ce dokladnosci i estetyki, przewidziane odpowiednimi instrukcjami.

Z uwagi na fakt, ze oryginaly wydawnicze we wszystkich sposobach
warstworytowniczych wykonywane sg w skali wydania mapy, jakos¢ tych
oryginatéw musi byé wysoka — znacznie wyzsza niz jako$é oryginatow
wydawniczych opracowywanych sposobami kreslarskimi.

Istnieje szereg sposobdéw opracowywania oryginaldw wydawniczych
przy zastosowaniu techniki warstworytowniczej. Wybranie odpowiedniego
sposobu, odpowiedniej technologii jest bardzo wazne, rzutuje bowiem bez-
posrednio zaréwno na jako$¢ opracowywanej mapy jak i koszt jej pro-
dukeiji.
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A oto pare przykladéw opracowania oryginatu wydawniczego sposobem
warstworytowniczym.

21. Rytowanie oryginatéw wydawniczych ,na
przes$wit”. Najprostszym, najszybszym i najtanszym sposobem, jest ry-
towanie oryginalow wydawniczych przez podiozenie oryginatu redakeyj-
nego pod plyte z warstwag rytownicza. Niezbedne w tym przypadku sg:
przezroczysta warstwa rytownicza oraz mozliwie cienkie, przezroczyste
i niedeformujgce sie podloza. Rytowanie oryginalu przez zbyt grube podlo-
ze moze spowodowaé przesuniecie rysunku w jedng lub druga strone
o 0.3—0.5 mm. Przesuniecie {o powoduje paralaksa, wynikajgca stad, ze
oryginal redakeyjny i warstwa rytownicza lezg w dwu roéinych pla-
szczyznach.

Jesli warstwa rytownicza jest przezroczysta, ale nie przepuszcza pro-
mieni aktynicznych, to wyrytowany tym sposobem oryginal wydawniczy
jest gotowym negatywem z ktoérego mozna sporzgdzi¢ pozytywowsg kopie
stykowg a nastepnie kopie na plyte drukujgca. Gdy warstwa rytownicza
przepuszcza promienie aktyniczne, to dla uzyskania z wyrytowanego ory-
ginatu negatywu nadajacego sie do kopiowania, nalezy warstwe zabarwic
odpowiednim barwnikiem nie przepuszczajagcym promieni aktynicznych.

Gdy do rytowania oryginaléw wydawniczych zastosowano warstwe
pozytywowa, to po zakonczeniu rytowania, nalezy plyte pokry¢ odpowied-
nig farbg, ktora pokrywajgc trwale miejsca wyrytowane, powinna dawas:
sie latwo usuwaé z miejsc miedzyrysunkowych. Dla uzyskania rysunku
pozytywowego nalezy poza tym usunagé¢ z podioza (plastyku) pozytywowsa
warstwe rytowniczg, za pomocg odpowiedniego roztworu (np. slabego roz-
tworu wodorotlenku sodu).

Te sposoby opracowania oryginaléw wydawniczych mogg by¢ jednak
stosowane tylko wtedy, gdy jakos$¢ opracowania oryginaldw nie odgrywa
zasadniczej roli, a chodzi gtéwnie o szybkie i tanie wykonanie pracy. Wia-
domo bowiem, ze w wiekszo$ci przypadkow linie rysunku wykonane na
oryginale redakcyjnym sg wykreslane grubiej niz linie rvtowane na orygi-
nale wydawniczym. Fakt ten w znacznym stopniu utrudnia kontrole do-
kiadnosci i jakosci wykonywane] pracy. Tlo grubszej linii oryginatu re-
dakcyjnego nie pozwala bowiem na doktadne stwierdzenie czy rytowana
linia posiada wymagang grubos¢, czy znajduje sie cna dokladnie w okre-
slonym miejscu i czy warstwa rytownicza zostaje calkowicie usunieta
z rytowanych miejsc rysunku kartograficznego.

Jesli mapa ma by¢ jednobarwna, to oryginal wydawniczy wykonuje
sie na jednej plycie. Jesli mapa ma by¢ wielobarwna to oryginaly wydaw-
nicze wykonuje sie na cddzielnych ptytach dla kazdego koloru.

Czasami zachodzi konieczno$¢ wykonania oryginalu wydawniczego
z odbitki drukarskiej. W sposobie warstworytowniczym, gdy warstwa jest
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przezroczysta nie przedstawia to zadnych trudnosci. Rysunek mapy moze
by¢ wykecnany rownie latwo w obrazie prostym jak i zwierciadlanym.
Dla uzyskania rysunku w obrazie zwierciadlanym wystarczy odbitke dru-
karskg potozy¢ na stole podswietleniowym strong tytultowa do szkia stolu,
a nastepnie rytowa¢ ,,na przeswit”. Sposob ten jest o tyle wygodny, ze
pozwala uzyskac¢ diapozytyw w obrazie zwierciadlanym, ktéry nadaje sie
do bezposredniego kopiowania na plyte drukujaca.

22.Rytowanie oryginalow wydawniczych wedlug
kopii konturowej Oryginaly wydawnicze map o duzej doklad-
nosci i wysokiej jakosci rysunku kartograficznego, opracowuje sie w zasa-
dzie sposobem rytowania negatywowego na szkle lub masach plastyko-
wych. Poszczegdlne elementy tresci mapy rytuje sie dokladnie wedlug
wniesionej uprzedaio na plyte warstworytowniczg kopii konturowej, co
nie przedstawia specjalnych trudnos$ci. W wielu przypadkach wykonuje
si¢ kopie biekitng lub sepiows, przy zastosowaniu roztworéw podobnych
do tych, ktorych uzywano do sporzadzania takich samych kopii na podio-
zu papierowym. Ogélnie jednak biorgc nalezy zwraca¢ uwage, aby rodzaj
tych roztworéw byt tak dobrany, aby poszczegoélne skiadniki nie wpltywa-
ly szkodliwie na wlasciwosel warstwy rytowniczej.

Kopie konturowg w zasadzie mozna wnosi¢ na warstwe rytowniczg lub
pod nig, a czasami — w przypadku warstwy wielowarstwowej — miedzy
warstwami. Dla lepszej czytelnosci kopia konturowa powinna byé¢ wyko-
nana w kolorze kontrastujgcym z barwag warstwy rytowniczej.

Przystepujgc do rytowania poszezegdinych elementéw treSci mapy, na-
lezy tak ulozy¢ przewidywana kolejnosé prac, aby zapobiec ewentual-
nym bledom i niepotrzebnym przerébkom bedgcym nastepstwem zlego
rozplanowania roboty. W przypadku opracowywania mapy wielobarwnej,
poszczegdlne elementy tresci mapy mogag byé rytowane jednoczesnie przez
paru wykonawcéw na oddzielnych plytach. Mozliwoé¢ ta, w znacznym
stopniu przyspiesza czas opracowania oryginalow wydawniczych. Na kaz-
dym arkuszu oryginalu powinny by¢ dokladnie naniesione punktury
(znaczki kontrolne), ulatwiajgce pasowanie poszezegdlnych kolorow lub
elementow tresci mapy.

22.1.Rytowanie oryginatlu wydawniczego sytuacji
Rytowanie oryginalu wydawniczego sytuacji, zaczyna sie od rytowania
siatki kartograficznej, punktow geodezyjnych, ramek arkusza itp. Prosto-
katne siatki kartograficzne mozna rytowac z powodzeniem za pomocg pre-
cyzyjnego koordynatografu, ktéry dostosowany do prac warstworytow-
niczych posiada plyte szklang pod$wietlong od dolu. Ulatwia to kontrole
jakosei wykonanej pracy.

Ramki arkusza rytuje sie takze dokladniej za pomocg koordynatografu
niz za pomocy linialu. Najpierw rytuje si¢ ramki, wewnetrzng gorng oraz
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dolng, nastepnie réwnolegte do nich ramki zewnetrzne oraz podzial na
odcinki minutowe.

Punkty osnowy geodezyjnej nanosi sie bezposrednio po wyrytowaniu
siatki, aby unikng¢ ponownego ustawiania plyty warstworytowniczej. De-
likatne naktucia wykorzysta sie pézniej jako $rodki rytowanych sygnatur.
Naktucia te oznacza sie lekko miekkim oléwkiem, dla latwiejszego ich od-
nalezienia.

Dalsze prace wykonuje sig na stole pod$wietleniowym. Najpierw ry-
tuje sie wszystkie punkty geodezyjne i inne oznaczenia punktowe oraz
sygnatury wewnatrz sieci drogowej i kolejowej (np. stacje, rozjazdy,
mosty, tamy itp.). Sie¢ drogowsg i kolejowg wykonuje sie w nastepnej ko-
lejnosci, przy uzyciu pierscieni rytowniczych, koziotkéw itp. Rytowanie
drég rozpoczyna sie od klas wyzszych i konczy na drogach drugorzednych,
zgodnie z zasadg ,,0d ogélu do szczegétu”. Rysunek osiedli wykonuje sie
wedlug ogolnie przyjetych zasad, rytujgc najpierw elementy gléwne a na-
stepnie drugorzedne. Sygnatury o ksztalcie kola np. pojedyncze drzewa
lub szeregi drzew itp. wykonuje sie przy pomocy narzedzia do rytowania
kél, a skarpy, wawozy, groble, linie telefoniczne lub wysckiego napigcia —
rytuje sie zwyklym ostrzem rytowniczym. Prace uzupelnia sie sygnatu-
rami wolno stojgcych przedmiotéw terenowych, granicami administracyj-
nymi, granicami uzytkéw oraz sygnaturami pokrycia glebowo roslinnego.

Doswiadczenia produkeyjne wykazaly, ze szereg znakéw umownych,
ktérych podstawg jest figura geometryczna np. kolo, tréjkat, kwadrat,
réwnoleglobok itp. mozna o wiele szybciej 1 dokladniej rytowaé ostrzem
rytowniczym przy pomocy szablonu. Szablony takie mozna wykonaé
z przezroczystego plastyku, przy czym zaréwno grubos¢ plastyku jak
i ostrza rytowniczego musi by¢ tak dobrana, aby unikngé¢ znieksztalcen
powstalych przy obwodzeniu konturu znaku umownego.

Nalezy takze przestrzega¢ zasady prostopadlosci ostrza do powierzchni
plyty warstworytowniczej.

Bardziej skomplikowane znaki umowne mozna czasami wykcnaé¢ do-
ktadniej, szybciej i lepiej przy pomocy fotoskladu niz narzedzi do ryto-
wania znakow umownych. W takim przypadku pozytywowe znaki umow-
ne, wykonane na cienkiej folii, nakleja sie na diapozytywie sporzadzo-
nym z negatywowego oryginalu wydawniczego.

Po starannym sprawdzeniu i wykonaniu odpowiednich poprawek, ply-
te z wyrytowanym oryginalem wydawniczym sytuacji przekazuje sie do
reprodukcji dla wykonania z niej diapozytywu w obrazie zwierciadlanym.

222 Rytowanie oryginatu wydawniczego hydro-
grafii. Zanim przystapi sie do rytowania zasadniczych elementéw hy-
drografii, nalezy uprzednio wyrytowaé wszystkie znaki umowne druko-
wane tym samym co i hydrografia kolorem (np. zrédie. blota itp.), a na-
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stepnie rytuje sie kolejno rysunek linii brzegowej morz, jezior, stawow
oraz rzek oznaczonych liniami podwéjnymi. Rytowanie przeprowadza sie
obsadkami lub pier$cieniem rytowniczym, stosujgc ostrze o odpowiedniej
grubosci.

Przy rytowaniu rzek i strumieni oznaczonych liniami pojedynczymi,
zachodzi koniecznos¢ stopniowego pogrubiana rytowanego rysunku (od
0.1 mm do 0.5—0.7 mm). Osigga sie to przez stopniowa zmiane grubosci
igly oraz zmiane nacisku na ostrze rytownicze. Rytowanie rzek i strumie-
ni zaczyna sie od zrédla poczatkowo ostrzami cienkimi, a nastepnie prze-
chodzi sie stopniowo na coraz grubsze. Wymiany ostrzy, dokonuje sie
w miejscach mostow, miynéw, zapoér, u zbiegu rzek i strumieni itp., je-
dnym stowem w tych miejscach, gdzie zmiana w grubosci linii nie rzuca
sie w oczy.

223. Rytowanie oryginalu wydawniczego rzezby
terenu. Doswiadczenia wykazaly, ze rytowanie elementéw rzezby naj-
lepiej jest zaczyna¢ od rytowania znakéw umownych urwisk, wypluczysk,
osypisk, skat itp.

Rytowanie warstwic przeprowadza sie pierscieniem rytowniczym lub
narzedziem obcigzeniowo-sprezynowym (w przypadku rytowania na ma-
teriatach plastykowych) z odpowiednio grubym ostrzem rytowniczym.
Najpierw rytuje sie warstwice pogrubione a nastepnie cienkie i najcien-
sze. Warstwice o liniach przerywanych rytuje sie poczatkowo jako linie
ciaggle, a nastepnie pokrywa sie je w okres§lonych odstepach, warstwg ko-
rekcyjng nie przepuszczajgcg promieni aktynicznych.

Przy rytowaniu warstwic nalezy zwrdéci¢ uwage, aby nie powstawaly
ostre zatamania, wezly, przeciecia itp. Nie wskazane jest takze przerywa-
nie rytowania w krzywolinijnych odcinkach warstwicy, przy wznowieniu
bowiem rytowania mogg powstaé¢ trudnosci w uzyskaniu plynnej i réwne]
krzywizny. Dlatego tez przerwy w rytowaniu zaleca sie wykonywa¢ na
prostych odcinkach warstwic. Gdy poziomice sg skupione gesto jedna obok
drugiej, nie nalezy przerywaé¢ rytowania wzdluz jednej linii, gdyz nie-
dokladnosci rytowania skupiajg sie wtedy wzdtuz tej linii, co latwo rzuca
sie w oczy 1 stwarza nieestetyczny wyglad. Wskazane jest wiec przerywa-
nie rytowania w réznych miejscach warstwicy, na odcinkach prostolinij-
nych, Takze i w tych przypadkach, dla unikniecia niedoktadnosci wynika-
jacych z przerw w rytowaniu nie nalezy rytowaé bezposrednio od konca
przerwanej warstwicy, ale ustawié¢ ostrze rytownicze na odleglosci np.
0.5 mm, i dopiero wtedy kontynuowa¢ rytowanie.

2.24. Sporzgdzanie napiso6w. Zagadnienie sporzadzania napi-
s6w na mapach topograficznych opraccwywanych metodg warstworytow-
nicza stanowi oddzielne zagadnienie, ktore do dnia dzisiejszego nie zostalo
jeszcze zadowalajaco rozwigzane,
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W praktyce stosuje sie wprawdzie kilka sposobow, bardziej lub mniej
dobrych, bardziej lub mniej rozpowszechnionych, ale ogélnie nalezy
stwierdzié, ze jak dotad idealnego rozwigzania jeszcze nie znaleziono.

Do najprostszych nalezy sposob, bezposredniego rytowania napiséow
w warstwie rytowniczej, w trakcie opracowywania odpowiedniego orygi-
natu wydawniczego np. sytuacji, rzezby terenu czy hydrografii. Czynnosé¢
te mozna wykonywa¢, albo odrecznie przy pomocy zwyklych obsadek ry-
towniczych i szablonéw, albo przy pomocy specjalnych urzadzeh pracu-
jacych glownie na zasadzie pantografu (por. rozdz. III p. 3.10 — Narzedzia
do rytowania znakéw umownych i cyfr).

Jednym z lepszych narzedzi tego typu jest zachcdnio-niemiecki ,,Ro-
tograph” opracowany przez Pavela (patrz rys. 19). Narzedzie to zaopatrzo-
ne jest w motorek elekiryczny (12 V, 6000 obr/min) oraz specjalne urzg-
dzenie umozliwiajgce regulowanie glebokosci rytowania. Moze ono byé
stosowane do rytowania napiséw, cyfr i znakéw na oryginalach wydawni-
czych wykonywanych zaréwno na szkle jak i na masach plastykowych.
Ostrze rytownicze zamocowane na osi obrotu motorku jest wymienne
i umozliwia rytowanie napiséw o réznej grubosci. Podnoszenie ostrza od-
bywa sie automatycznie. Do narzedzia dolgczony jest komplet szablonow,
pozwalajacy na zmiane wielkosci oraz kroju rytowanego pisms. Obwodze-
nie konturu litery czy cyfry odbywa sie przy pomocy specjalnego sztyftu.
»Rotographem” mozna rytowaé napisy proste, pochylone w prawo lub
w lewo, litery zaréwno waskie jak i szerckie. Poniewaz szablon nie za-
krywa swa plaszezyzng rytowanego miejsca na plycie warstworytowni-
czej, mozna tatwo obserwowaé¢ wykonywang prace.

Wyniki osiggane w/w narzedziami nie sg jednak zadowalajace zarow-
no pod wzgledem jako$ci pisma jak i wydajnosci pracy. Mogg wiec cne
znalez¢ zastosowanie tylko wtedy, gdy jakos$¢é napiséw opracowywanej
mapy nie musi by¢ wysokiej klasy oraz gdy opracowywana mapa jest
uboga w opisy (np. dla rytowania opisu warstwic, punktéw wysokosci,
niewielkiej ilo$ci nazw miejscowoscei itp.).

Oproécz sposobu bezposredniego rytowania napiséw w warstwie rytow-
niczej, nalezy wymieni¢ takze stosowany w niektérych krajach, sposéb
chemiczny. Przykladem niech bedzie tutaj urzgdzenie skonstruowane
przez Pavela pn. ,,Chemigraph” (rys. 31). Urzgdzenie to sklada sie
z uchwytu szablonu (2) oraz specjalnego karburatora wytwarzajgcego pary
eteru (3). Uchwyt szablonu i karburator przymocowane sg do urzadzenia
(1), umozliwiajgcego nastawienie cyfry c¢zy znaku w odpowiednim
miejscu, réwnolegle do ramki mapy.

Szablony z wycietymi na wylot znakami, sporzadza sie zazwyczaj
z pleksiglasu lub metalu. Technika pracy jest prosta: szablon z odpowied-
nim znakiem umieszcza sie mad oryginalem, dokladnie w tym miejscu
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gdzie ma by¢ wyrytowany znak; nad szablonem ustawia sie karburator
a nastepnie dociska sie go do szablonu. Pary eteru padajgc na warstwe
rvtowniczg przez szablon, rozpuszezaja ja w konturze znaku. Po paru se-
kundach karburator i szablon zdejmuje sie, a rozpuszczong warstwe usu-
wa za pomocg miekkiego pedzelka, Urzadzenie to znalazlo zastosowanie
przy sporzadzaniu napiséw, cyfr i znakoéw na mapach wielkoskalowych,
gléwnie urzadzeniowo-rolnych.

Rys. 31

W kartografii USA, dla sporzadzania napisow na mapach, oprdcz spo-
sobow fotograficznych lub druku na przezroczystych cienkich foliach, sto-
suje sie takze sposchy chemiczne. Jednym z takich sposobow, jest sposéb
wkopiowywania napiséw negatywowych w warstwe rytowniczg. Polega
on na tym, ze plyte z warstwa rytowniczg powleka sie emulsjg koloidu
chromowego i na nig przez posiadany pozytyw kopiuje sie napisy. Swiatto
padajac przez pozytyw garbuje emulsje chromowa w miejscach miedzyry-
sunkcwych, natomiast w miejscach rysunku pozostaje cna niezagarbowa-
na i latwo daje sie usungé. Odstonieta w ten sposéb warstwa rytownicza,
w miejscach rysunku zostaje usunieta odpowiednim rozpuszczalnikiem.
Pozostata, zagarbowang cze$é emulsji chromowej mozna zmy¢, uzyskujac
w rezultacie pismo w warstwie rytowniczej w obrazie negatywowym.

Inny sposob polega na kresleniu rysunku pisma lub znaku na warstwie,
za pomocg specjalnego tuszu. Tusz posiada te wlasciwosci, ze rozpuszeza
warstwe rytowniczg. Po wyschnieciu rozpuszczeng warstwe usuwa sie
miekkim pedzelkiem. Sposobem tym meozna wprawdzie wykresla¢ delikat-
na i ostrg linie, ale istnieje niebezpieczenstwo podzniejszego ,,nadgryzania”
przez tusz brzegow linii, w wyniku czego linia moze ulec poszerzeniu.

Nalezy tutaj zaznaczy¢, ze stosowanie chemicznego sposobu sporzgdza-
nia napiséw, zalezne jest od rodzaju i sktadu warstw rytowniczych i dla-
tego nie zawsze moze byé wykorzystane.

We wspoélczesnej kartografii, coraz wieksze zastosowanie znajdujg
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urzgdzenia fotoskladowe zapewniajgce wysoka jakosé i wielka réznorod-
noé¢ typoéw pism kartograficznych. Urzadzenia te bowiem pozwalajg na
przeksztalcanie, powiekszanie i zmniejszanie odpowiednio wybranych,
podstawowych typow pism kartograficznych.

Biorad pod uwage wszystkie zalety i wady wyzej omdéwionych sposo-
bow sporzgdzania napiséw na mapach wykonywanych metodg warstwory-
towniczg nalezy stwierdzi¢, ze zaden z tych sposobdéw nie stanowi zado-
walajgcego rozwigzania. Chociaz sposéb bezposSredniego rytowania
i sposoby chemiczne sa najprostsze i najszybsze, nie zapewniajg jednak
wysokiej jakosci napisow kartograficznych. Stosowanie urzgdzen fotoskla-
dowych i fotomontazowych zapewnia wprawdzie wysokg jakos¢ pisma,
wielkg réznorodnosé jesli chodzi o wielkoseé jak i typy pism kartograficz-
nych, oraz duzg wydajnos¢, wymaga jednak stosunkowo wysokich wydat-
kéw zwigzanych z zakupem tych urzgdzen.

Poniewaz prowadzone sa w tym kierunku stale poszukiwania nowych,
lepszych rozwigzan, nalezy sig liczyé¢, ze klopoty w sporzadzaniu napiséw
na mapach opracowywanych metodg warstworytowniczg, zostang pokona-
ne i wynaleziony zostanie sposéb rozwiazujacy to trudne zagadnienie.

3. Technologia reprodukcji kartograficznej

Opracowane sposobami warstworytowniczymi oryginaly wydawnicze,
po gruntownej rewizji i wniesieniu niezbednych poprawek, sa nastepnie
transponowane na przezroczysty material swiatloczuty w taki sposéb, aby
na ptycie drukujacej otrzymaé¢ prawoczytelng kopie pozytywowa.

Drogi przejscia z wyrytowanego oryginatu wydawniczego do kopii na
plyte drukujgcg sg rozne i zalezg od sposobu opracowania tego oryginatu.

Jesli oryginal wydawniczy opracowany zostal sposobem rytowania ne-
gatywowego na plycie szklanej lub plastykowe]j, to dla uzyskania na ply-
cie drukujacej pozytywowej kopii prawoczytelnej, nalezy wykonaé z ne-
gatywowego oryginatu lewoczytelny diapozytyw na uczulonym i mozliwie
mato deformujacym sie materiale §wiatloczutym (film lub uczulony pla-
styk) a nastepnie sporzadzi¢ z niego kopie na plyte drukujaca.

Jesli oryginal wydawniczy opracowany zostat sposobem rytowania po-
zytywowego na materiale plastykowym, to nalezy z niego najpierw wy-
kona¢ prawoczytelny negatyw (przez pryzmat), a potem lewoczy-
telny diapozytyw i dopiero wtedy kopiowaé¢ na plyte drukujgcg. Jesli
materiat plastykowy jest dostatecznie cienki, mozna z oryginatu pozyty-
wowego, wykonywacé bezposrednig kopie '‘przez grubosé materiatu. Jesli
material plastykowy jest grubszy i istnieje obawa, ze kopiowanie przez
grubos¢ materialu moze spowodowaé znieksztalcenie rysunku kartogra-
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ficznego, mozna oryginal wydawniczy rytowaé w obrazie zwierciadlanym
a nastepnie kopiowaé bezposrednio na plyte drukujgca. Sposéb ostatni jest
jednak niewygodny i klopotliwy (gléwnie przy sporzadzaniu napiséw
i znak6éw umownych) i dlatego nie znajduje szerszego zastosowania.

Dalsze procesy reprodukcyjne, jak sporzgdzanie kopii na ptytach dru-
kujacych oraz sam druk, przebiegajg wedlug znanych i ogdlnie stosowa-
nych sposocbow.

4. Technologie stosowane za granicqg

Szybki rozwo6j metod warstworytowniczych i ich szerokie zastosowanie
w pracach kartograficznych, spowodowaly powazne zmiany w technologii
opracowania map topograficznych.

Zmiany te, chociaz dotyczg gléwnie czynnosci zwigzanych z wykony-
waniem oryginalow wydawniczych, w niektorych sposobach technologicz-
nych obejmujg takze oryginaly redakcyjne. Wyrazem postepu w tym Kkie-
runku jest dgznos¢ do jednoczesnego opracowania oryginalu redakecyjnego
i oryginalu wydawniczego na jednym i tym samym materiale podktado-
wym. Sprowadza sie to do jednoczesnego wykonywania czynnosci redak-
c¢yjnych i rytowniczych przez jednego pracownika. Wprawdzie pocigga to
za sobg koniecznos¢ zatrudnienia doswiadczonych wykonawceoéw — z opa-
nowang, nie tylko technikg rytowania ale i z duzg znajomos$cig redagowa-
nia map — pozwala jednak w znacznym stopniu podnies¢ wydajno$é¢ pra-
cy i jako$¢ opracowan kartograficznych.

Poniewaz trudno byloby na tym miejscu opisaé wszystkie sposoby
technologiczne stosowane wspélczesnie za granicg — jako ze kazde pra-
wie panstwo, a nawet poszczegoélne zaklady opracowujac mapy metodami
warstworytowniczymi, posiadajg wlasne i sobie wilasciwe sposoby techno-
logiczne — ogranicze sie jedynie do tych sposobow, ktore reprezentujg
najnowsze kierunki.

41. Technologia stosowanaw Zwigzku Radzieckim.
Stosowany dotychczas w Zwigzku Radzieckim negatywowy sposéb ryto-
wania oryginaléw wydawniczych, polegal na kolejnym rytowaniu posz-
czegblnych elementéw treSci mapy na oddzielnych arkuszach winiprozu.
Sposéb ten posiadal jednak pewne niedociggniecia, ktére wplywaly nie-
korzystnie zaréwno na wydajnosé¢ jak i na jako$¢ opracowan kartograficz-
nych.

Niedociggniecia te mozna wyrazi¢ nastepujgco:

1. Na skutek dos¢ duzej i niejednakowej deformacji arkuszy winipro-

zu, pasowanie poszczegblnych elementéow treéci mapy nie byto za-
dowalajace.
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Przy rytowaniu oryginatéow wydawniczych w negatywie na od-
dzielnych plytach winiprozu istnialy duze trudnosci w przeprowa-
dzeniu doktadnej kontroli pasowania poszczegélnych elementow
tresci mapy.

Niejednakowa grubos¢ poszezegolnych arkuszy winiprozu powodo-
wala, ze zmiany temperatury i wilgotnosci przycezynialy sie do
marszczenia plastyku, co z kolei prowadzilo do tego, ze przy ko-
piowaniu stykowym ctrzymywalc sie na plycie drukujacej, wsku-
tek niezupelnego przylegania plastyku, pogrubiony rysunek mapy.
Stosunkowo nieduza twardos¢ powierzchniowa winiprozu, umozli-
wiala wrzynanie sie ostrza rytowniczego w plastyk, powodujac jego
uszkodzenie, oraz obnizenie jakosci rysunku kartograficznego.

Analiza wymienionych wyzej niedociggnie¢ doprowadzita do wniosku,
7e najlepszy w tym przypadku bedzie sposéb kolejnego rytowania wszyst-
kich elementow tresci mapy na jednym przezroczystym podiozu, z moz-
liwoécig uzyskania diapozytywéw dla kazdego elementu oddzielnie.

Opracowany na tej podstawie schemat technologiczny przedstawia sie
nastepujgco:

4

4.

Z oryginatu redakeyjnego sporzadzié¢ na plycie szklanej mokrokolo-
dionowy negatyw, dla wykonania z niego kopii na plyte warstwo-
rytowniczg z warstwa negatywowa.

Na plycie warstwerytowniczej z naniesiong kopig konturowg wy-
rytowaé jeden element tresci mapy np. sytuacje.

Przy uzyciu fotosktadu sporzadzi¢ napisy na cienkiej folii w obra-
zie pozytywowym.

Wyrytowany element (sytuacje) skopiowaé na uczulony plastyk
(winiproz), dla uzyskania lewoczytelnego diapozytywu.

Diapozytyw sytuacji oklei¢ przygotowanymi uprzednio napisami
i pokryé warstwg ochronna.

Wyrytowany uprzednio pierwszy element tresci mapy (sytuacja)
zabarwi¢ warstwg uzupelniajgcg posiadajgcg podstawowe wlasciwo-
sci negatywowej warstwy rytowniczej. (6% roztwor zelatyny chro-
mowe]j ze zwigzkiem Pietrowa w stosunku : 10 cm3 zwigzku Pietro-
wa na 1 litr roztworu zelatyny chromowej).

Po pokryciu warstwg uzupelniajacg i wysuszeniu, wyrytowaé na
tym samym podtozu drugi element tresci mapy (np. rzezbe lub hy-
drografie), a nastepnie powtérzyé te wszystkie czynnosci, ktére wy-
konywane bytly dla pierwszego elementu (sytuacji).

Po wyrytowaniu wszystkich elementdéw treéei mapy, przeprowadzeniu
starannej kontroli i wykonaniu diapozytywoéw w obrazie zwierciadlanym,
mozna — nie pokrywajac warstwg uzupelniajacg ostatniego elementu —
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cdstoni¢ wszystkie uprzednio wyrytowane elementy, uzyskujgc w ten spo-
s6b doskonale spasowany negatyw, z ktorego mozna dla kontroli sporzg-
dzi¢ pozytyw.

Jesli rytowanie przeprowadzone zostato na materiale plastykowym, to
prosciej jest najpierw usung¢ warstwe uzupeiniajaca, a nastepnie pokryé
wyrytowany oryginal farbg trawigcg i zmy¢ warstwe rytownicza, uzy-
skujgc w rezultacie prawoczytelny diapozytyw zawierajacy wszystkie ele-
menty tresci mapy.

Istotng zaletg tego sposobu jest mozliwos$¢ kolejnego rytowania wszy-
stkich elementow tresci mapy na jednym podlozu aby uzyska¢ diapozy-
tywy dla kazdego elementu oddzielnie.

Sposéb ten zapewnia wysokg dokladno$é pasowania, umozliwia wielo-
krotne wykorzystanie oryginatow w produkeji, zwieksza oszczednos¢ ma-
teriatu plastykowego wykorzystywanego w procesie opracowania mapy.

Dalszym krokiem naprzéod jest mozliwos¢ zastosowania tego sposobu
do jednocczesnego redagowania i rytowania oryginalow wydawniczych
(schemat technologiczny Nr 1). Takie rozwigzanie, poza doskonalym pa-
sowaniem, skraca znacznie czas opracowania oryginatéw, utatwia kontro-
le i retusz oraz ogranicza do jednej czynno$¢ fotografowania.

Tok postepowania jest w tym przypadku nastepujgcy:

1. Podstawowy material kartograficzny w postaci czarno-bialego ry-

sunku o jednolitej skali montuje sie na sztywnym podiozu.

2. Ze zmontowanego materialu podstawowego wykonuje sie droga fo-
tograficzng negatyw, doprowadzony do skali wydania mapy.

3. Jednym ze znanych sposobow wnosi sie z negatywu, na uprzednio
przygotowang plyte z warstwg rytowniczg, kopie rysunku karto-
graficznego.

4, W trakcie wykonywania wymienionych wyzej czynnosci sporzadza
sie na cienkiej folii, przy uzyciu fotosktadu napisy oraz trudniejsze
znaki umowne w obrazie pozytywowym.

5. Wykonywanie prac redakcyjnych z jednoczesnym rytowaniem po-
szczegOlnych elementow tresci mapy. (Wstepne prace redakcyjne
mozna wykonaé¢ otowkiem).

6. Kopiowanie wyrytowanego jednego elementu (jesli mapa ma byc
wielobarwna) na uczulony materiat przezroczysty, dla otrzymanie
diapozytywu w obrazie zwierciadlanym.

7. Oklejanie diapozytywu wykonanymi uprzednio napisami i trud-
niejszymi znakami umownymi oraz pokrycie go warstwg ochronna.

8. Barwienie wyrytowanego elementu tresci mapy warstwa uzupei-
niajgcg.

9. Rytowanie nastepnego elementu i dalej jak wyze].
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42 Technologia stosowana w Stanach Zjednoczo-
nych AP. Osrodki kartograficzne Stanéw Zjednoczonych AP. nalezg
do tych, ktore pierwsze wprowadzily do produkcji metody warstworytow-
nicze. Obecnie, metody te maja w USA tak szerokie zastosowanie, ze prak-
tycznie biorge wyrugowatly calkowicie sposoby dawniej stosowane.

Istniejgce tam zaklady i prywatne firmy kartograficzne, chociaz opra-
cowujg mapy wedlug wlasnych i sobie wiasciwych sposobdéw technolo-
gicznych, posiadaja jednak szereg cech wspolnych, charakterystycznych
dla produkcji kartograficznej USA jako catosci.

Poniewaz osiggnigcia amerykanskiej chemi umozliwily wynalezienie
takich mas plastykowych, ktére pod pewnymi wzgledami (np. lekkosg,
nielamliwo$¢ itp.) znacznie przewyzszajg szklo — i praktycznie nie wyka-
zujg wigkszych deformacji pod wplywem zmian wilgotnosci i temperatu-
ry — oryginaty wydawnicze a ostatnio takze oryginaly redakcyjne opra-
cowuje sie tam powszechnie na kartograficznych materiatach plastyko-
wych typu winylit, poliflex, mylar.

Najbardziej rozpowszechniony w Stanach Zjednoczonych jest nega-
tywowy spos6éb warstworytowniczy, charakteryzujacy sie tym, ze wyko-
nane w negatywie oryginaly wydawnicze sg bezposrednio kopiowane na
plyty drukujgce. '

Najnowsze rodzaje amerykanskich warstw rytowniczych umozliwiajg
rytowanie w warstwie nie tylko za pomoca odpowiednich narzedzi ry-
towniczych, ale réwniez na drodze chemicznego trawienia. Poza tym war-
stwe te daje sie latwo zdejmowac¢ z materiatu podkladowego, co jest
szczegoblnie korzystne przy opracowywaniu powierzchniowych elementéw
tresci mapy.

Pomijajgc oryginalno§é niektérych sposobéw technologicznych stoso-
wanych w roéznych osSrodkach kartograficznych USA, jako charaktery-
styczny mozna przyja¢ schemat technologiczny Nr 2.

Kolejnos¢ wykonywania poszczegoélnych czynnosci jest nastepujgca:

1. Opracowanie oryginatu redakcyjnego.

2. Sporzgdzenie drogg fotograficzng negatywu oryginalu redakcyjne-

go w skali wydania mapy.

3. Przygotowanie materialu plastykowego z warstwa rytowniczg po-

wleczong emulsjg swiattoczuls.

4. Wniesienie, z uprzednio wykonanego negatywu, kopii rysunku kar-

tograficznego na plyty warstworytownicze.

5. Wykonanie pozytywowych napisé'w na fotoskladzie i oklejenie ich

na przezroczystym materiale plastykowym.

6. Sporzadzenie negatywu napisow.

7. Rytowanie poszczegélnych elementéw tresci mapy wedlug kopii

konturowe].

wn
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Schemat technologiczny /Nr 2/
stosowany w kartografii
Stanéw Zjednoczonych AP,
Oryginal
redakcyjny
Negatyw
s H R D Kopie konturows
5 H R D Rytowanie orygi-
n&E 6w wydawni-
cg€ych w negatywie
Oryginal
napiséw
Negatyw
napiséw
Kolor Kolor Kolor Kolor Sporzadzenie
czarny niebieski brazowy —1 czerwony | piyt drukujgcych
Objasnienie Druk offsetowy

oznaczeh ¢

o

£ - svtuacja, H- hydrografies, R- rzeibe terenu, D- droinia /zalewki/
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8.

9.

Wykonanie drogg stykowg z wyrytowanych negatywow kopii na
plyty warstworytownicze.
Druk offsetowy.

Oryginalno$¢ sposobu polega na tym ze:

1.

Oryginaly wydawnicze opracowane w negatywie na materialach
plastykowych sg bezpo$rednio kopiowane na piyty drukujgce.
Nazwy miejscowos$ci, opisy pozaramkowe, trudniejsze znaki umow-
ne itp. sporzadza sie w pozytywie przy pomocy fotosktadu a nastep-
nie okleja si¢ je na oddzielnych arkuszach przezroczystego plasty-
ku. Z pozytywow wykonuje sie negatywy dla sporzadzenia kopii
na plyty drukujace.

Powierzchniowe elementy tresci mapy wykonuje sie sposobem ,,ma-
sek zrywanych” lub chemicznego trawienia.

Interesujgca jest takze w amerykanskiej kartografii tendencja do jed-
noczesnego opracowania oryginalu redakcyjnego i wydawniczego sposo-
bami warstworytowniczymi. Przykladem niech bedzie tutaj schemat tech-
nologiczny Nr 3 stosowany w Wojskowej Stuzbie Kartograficznej (Army
Map Service) jak réwniez w Amerykanskich Pomiarach Geologicznych.

Schemat powyzszy, z uwagi na swag oryginalno$¢ wymaga bardziej
szczegbdlowego omowienia:

1.

Na trzech oddzielnych arkuszach plastyku z naniesiong warstwa
rytowniczg wykresla sie w oldéwku ze zdjeé lotniczych poszczegol-
ne elementy tresci mapy przy pomocy urzadzenia stereofotogra-
metrycznego. Na jednym arkuszu kresli sie sytuacje z hydrografia,
na drugim rzezbe, na trzecim kontury pokrycia gleboworo$linne-
go (kontury lasow, zagajnikéw itp.).

Précz tego, przygotowuje sie jeszcze dwa arkusze przezroczy-
stego plastyku. Na jednym wykonuje sie napisy, na drugim grani-
ce oraz klasyfikacje drog.

Wykreslone w oléwku oryginaly sa nastepnie opracowywane
przez redaktorow i odrecznie rytowane (zamiast kreslone w te-
renie).

Z wyrytowanych oryginaléw redakcyjnych sporzadza sie nastep-
nie barwng kopie zbiorcza, na bialym nieprzezroczystym plastyku.
Kopia ta stanowi podstawe dla przeprowadzenia kontroli polowe]
oraz wniesienia poprawek i uzupeinien na wyrytowanych uprzed-
nio oryginalach redakcyjnych.

Sprawdzone i uzupelnione oryginaly redakcyjne sg nastepnie ko-
piowane na nowe plastykowe plyty warstworytownicze.
Rytowanie oryginaléw wydawniczych sytuacji, hydrografii, rzezby
terenu wykonuje sie wedlug wniesionej uprzednio kopii kontu-
rowej.
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Schemat technologiczny /Nr 3/
stosowany w kartografii
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6. Sporzadzenie kopii konturowej na plastyku z naniesiong warstwa
rytowniczg.

7. Wykonanie oryginatow zalewek (przez zdjecie warstwy i kopiowa-
nie przez rastry).

8. Sporzadzenie na plastyku oryginatu napiséw w pozytywie (napisy
nakleja sig).

9. Sporzadzenie negatywu napisow.

10. Sporzadzenie barwnej kopii zbiorczej na biatym plastyku (dla kon-

troli i zatwierdzenia).

11. Korekta poszczegoélnych oryginaléw wydawniczych.

12. Sporzadzenie kopii na plytach drukujacych.

13. Druk offsetowy.

Rytowanie oryginatlow wydawniczych wykonuje sie sposobami, na kto-
re pozwalajg specjalne wlasciwosci warstwy rytowniczej. Dzieki tym wla-
$ciwosciom istnieje mozliwosé wykonywania oryginaléw wydawniczych
zarowno przy pomocy odpowiednich narzedzi rytowniczych, jak i sposo-
bami fotomechanicznymi lub chemicznymi.

Sposoby fotomechaniczne lub chemiczne stosowane sg jako uzupelnie-
nie zwyklego rytowania i polegajg na wytrawianiu lub garbowaniu war-
stwy rytowniczej celem usuniecia jej z miejsc rysunku kartograficznego.
Sposobami tymi mozna wiec wykonywaé¢ niektére napisy, powierzchnie
laséw, wod. Dla sporzadzenia negatywow zalewek laséw, wod, zabudowy,
drég itp. najbardziej ekonomiczny jest sposob ,zrywania warstwy’” z po-
wierzchni ograniczonej konturem rysunku kartograficznego.

Kopie konturowg dla rytowania oryginaltéw wydawniczych sporzadza
sie na czterech plytach z warstwg rytowniczg i na nich rytuje sie ele-
menty sytuacji, hydrografii, rzezby i lasow (dla wykonania zalewek).
W Army Map Service dodatkowo rytuje sie jeszcze siatke wspodirzednych.

Z wyrytowanych oryginaléw sytuacji i hydrografii sporzadza sie do-
datkowo kopie konturowg na nowych arkuszach plastyku z warstwg ry-
towniczg i wykonuje sie sposobem ,zrywania warstwy” oryginaly zale-
wek drog, zabudowy 1 wod.

Wszystkie elementy sytuacji przedstawione na mapie liniami przery-
wanymi rytuje sie jako linie ciggle, a nastepnie zabarwia sie je w okre-
$lonych odstepach czarnym, nieprzezroczystym roztworem barwnika i tu-
szu. Do rytowania znakéw umownych stosuje sie szablony.

Zazwyczaj nie rytuje sie wiekszych powierzchni blot tylko na oddziel-
nym arkuszu przezroczystego plastyku (spasowanym z oryginalem hydro-
grafii), powierzchnie te zamalowywuje sie calkowicie, a nastepnie drogg
kopiowania stykowego sporzadza sie negatyw, z ktérego wykonuje sie
przez odpowiedni raster kopie na ptyte drukujgcs.

Oryginaly (negatywy) pokrycia roslinnego sporzadza sig oddzielnie jed-
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nym z dwu sposobéw. Je$li na powierzchni arkusza mapy jest duzo np.
laséw, to na przezroczystym podkladzie sporzadza sie negatyw, drogg za-
.malowania konturéw czeséci niezalesionych. Jesli natomiast laséw jest ma-
1o, to sporzadza sie pozytyw przez zamalowanie powierzchni lasow, z kté-
rego drogg kopiowania wykonuje sie negatyw.

Oryginal napiséw (nazwy, znaki umowne, opis pozaramkowy) sporza-
dza sie drogg naklejania opiséw na matowany z jednej strony arkusz pla-
styku. Niektore elementy tego oryginatu — opisy pozaramkowe — wy-
kresla sie tuszem. Z pozytywu napiséw, po sprawdzeniu, sporzgdza sie
negatyw drogg kopii stykowej. Napisy, ktore majg by¢ drukowane w ko-
lorze brgzowym, albo wkleja sie w wyrytowany oryginal rzezby, albo
sporzadza sie miezalezny pozytyw.

Oprécz wymienionych, podstawowych oryginaléw, sporzadza sie jeszcze
dla wykonania zalewek wod, drég, zabudowy i wykasowania rzezby czte-
ry oryginaty uzupelniajace. Oryginaly te wykonuje sie droga rytowania
po konturze zalewek wedlug odwroéconej, pozytywowej kopii rysunku kon-
turowego naniesionego na plastyk z warstwg rytowniczg, a nastepnie zdje-
cia lub rozpuszczenia warstwy znajdujacej sie wewngtrz konturu.

Stosowanie wyzej opisanej technologii pozwala znacznie skrécié¢ cykl
opracowania mapy, wyrugowaé czynnosci oddzielnego retuszu oraz zastg-
pi¢ klopotliwy proces fotoreprodukcyjny prostym kopiowaniem styko-
wym.

Wedlug danych Army Map Service, zastosowanie oméwionej techno-
logii pozwala podwyzszyé wydajnos¢ pracy o 20—25%, w pordéwnaniu
z metodami kre$larskimi dotychczas stosowanymi oraz znacznie podniesé
jakosé rysunku kartograficznego.

5. Technologie opracowania map topograficznych stosowane wspéblczesnie
w Polsce

Oryginaly redakcyjne i wydawnicze map topograficznych w skali
1:10000 (1:5 000) do roku 1961 opracowywane byly wylacznie sposobami
kreslarskimi i fotomechanicznymi. Od roku 1961 wprowadzono po raz
pierwszy do produkcji technike warstworytowniczg. Obecnie, czes¢ map
topograficznych opracowuje sie w dalszym ciggu sposobami kreslarskimi,
czg$¢ — nowg metodg warstworytowniczg.

51. Technologia opracowania mapy topograficz-
nej sposobem kres$larskim. Wykonany z negatywu fotomapy
na papierze kreslarskim cjanotyp, stanowi podstawe do opracowania ory-
ginatu polowego. Dla kazdego arkusza mapy sporzadza sie jeden oryginat
polowy, ktéry opracowywany jest w terenie metoda kombinowana, zgod-
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nie z obowigzujgeyg instrukejg. Na oryginale tym wykresla sie tuszem od-
powiedniego koloru wszystkie elementy tresci mapy. Kontury waéd kresli
sie tuszem zielonym, rzezbe brazowym, sytuacje czarnym. Napisy albo
wypisuje sie na oddzielnej kalce nazw, albo kre$li bezpos$rednio na ory-
ginale. Na kalce wnosi sie takze granice administracyjne. Obowigzkiem
wykonawcy jest uzgodnienie w terenie wszystkich stykéow. W trakcie
opracowywania oryginalu polowego przeprowadza sie kontrole wykonaw-
stwa. Po zakonczeniu prac polowych oryginal musi by¢ zatwierdzony
przez DKT i posiada¢ adnotacje, ze nadaje sie do dalszych opracowan.

Ze sprawdzonych i przyjetych oryginaléw sporzadza sie — w tej sa-
mej skali (skali wydania mapy) — negatyw drogg fotografowania. Z ne-
gatywu tego wykonuje sie nastepnie sposobem kopiowania stykowego od-
powiednig ilos¢ kopii cjanotypowych na wysoko gatunkowym papierze
kreslarskim naklejonym na plyte aluminiowg. Zazwyczaj wykonuje sie
cztery kopie cjanotypowe: jedna stuzy dla opracowania oryginalu wy-
dawniczego sytuacji, druga dla oryginatu hydrografii, trzecia dla opraco-
wania rzezby terenu. Czwarta przeznaczona jest dla sporzgdzenia kon-
ceptu koloréow (dla reprodukecii).

Wszystkie elementy tresci mapy, wykresla sie na oryginatach wydaw-
niczych intensywnym, $wiezym, czarnym tuszem.

Oryginat wydawniczy musi by¢ wykres§lony bardzo starannie z doklad-
nym zachowaniem wymiaréow i rodzajow znakéw umownych przewidzia-
nych instrukejg.

Kolejnosé wykreslania poszczegélnych elementéw na oryginalach wy-
dawniczych jest nastepujaca: ramka wewnetrzna, wyloty siatki kilome-
trowej, punkty osnowy geodezyjnej, osiedla, punkty orientacyjne i topo-
graficzne, koleje i drogi wraz z urzgdzeniami technicznymi, sie¢ wodna
i urzadzenie hydrotechniczne, urwiska, skaly, warstwice, granice, kontu-
ry uzytkéw rolnych, ramka zewnetrzna, podzial minutowy, opis poza ram-
kowy itd.

W toku opracowywania oryginatow wydawniczych sprawdza sie syste-
matycznie jakos¢ i dokladnos¢é wszystkich kreslonych elementéw tresci
mapy.

Po wykresleniu, oryginaly wydawnicze podlegaja rewizji. Zadaniem
jej jest szczegolowe sprawdzenie peinej zgodnosci wszystkich wykreslo-
nych elementéw tresci mapy z oryginalem polowym oraz obowigzujgcymi
znakami 1 wzorcami.

Skontrolowane, poprawione i zatwierdzone oryginaly wydawnicze sg
nastepnie przekazywane do reprodukeji.

52. Technologia opracowania mapy topograficz-
nej sposobem warstworytowniczym. Wprowadzenie do
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produkeji metody warstworytowniczej, spowodowalo pewne zmiany w do-
tychczasowej technologii. Zmiany te odnoszg sie gldwnie do czynnosci
zwigzanych z opracowaniem oryginaléow wydawniczych i polegaja na za-
stapieniu czynno$ci wykonywanych dawniej tuszem przez kreslarzy, czyn-
nosciami wykonywanymi odpowiednimi narzedziami rytowniczymi przez
rytownikow.

W stosowanej obecnie technologii (schemat technologiczny Nr 4), spo-
s6b opracowania oryginalu polowego nie zostal zmieniony i w dalszym
ciggu opracowuje sie go starym sposobem kre§larskim.

Zmieniona w stosunku do sposobu kres$larskiego technologia opracowa-
nia oryginalu wydawniczego przedstawia sie nastepujgco:

1. Ze sprawdzonego (i zatwierdzonego do dalszych opracowan) orygi-
natu polowego wykreslonego w tuszu, sporzadza sie negatyw drogg foto-
grafowania.

2. Z negatywu wykonuje sie¢ trzy kopie stykowe mna uprzednio przy-
gotowane, szklane plyty warstworytownicze.

3. Przy pomocy odpowiednich narzedzi rytowniczych, wykonuje sie ry-
towanie poszczegélnych elementéw tresci mapy. Na jednej plycie rytuje
sie sytuacje, na drugiej rzezbe, na trzeciej hydrografie.

4. Po wyrytowaniu przeprowadza sie kontrole prawidtowosci i jakosci
rytowania poszczegélnych elementéw i je§li zachodzi potrzeba, wykonuje
sie poprawki bezposérednio na oryginale wydawniczym, odpowiednim la-
kierem korektorskim.

5. Ze sprawdzonych i poprawionych oryginaléw sporzadza sie kopie
stykowe na niedeformujace sie, przezroczyste, §wiatloczute materiaty pla-
stykowe.

6. Otrzymane ta drogg lewoczytelne diapozytywy sa podstawsg do spo-
rzadzenia kopii na ptyty drukujgce.

7. Oklejanie pozytywowych napiséw, wykonanych na przezroczystej
cienkiej folii, odbywa sie na odwrotnej stronie diapozytywow.

8. Sporzadzenie kopii na ptytach drukujgcych (ze sprawdzonych dia-
pozytywow).

9. Sporzadzenie kontrolnej odbitki zbiorczej.

10. Druk offsetowy.

6. Proponowana technologia opracowania map topograficznych w skali
1:10000 (1:5000)

Opisany wyzej schemat technologiczny wykorzystuje wprawdzie nowo-
czesng technike warstworytowniczg, ale ogranicza jej zastosowanie jedy-
nie do sporzgdzania oryginaléw wydawniczych. Poniewaz do$wiadczenia



Sporzadzanie oryginatéw wydawniczych map topograficznych

89

Schemat technologiczny/Nr 4/

stosowany w Polsce wspbdlczesnie przy opracowaniu

Przygotowanie
pozytywowych
napiséw na przez}
roczystej fol1i

napiséw

Oklejanie

map topograficznych

Oryginal
polowy

Negatyw

Kopia konturowa
na plycie ‘war -

Kopia konturowa
na ptycie war -

Kopia konturowa
na plycie war -

stworytowniczej stworytowniczej stworytownicze}j
dla sytuacji dla hydrografii dla rzezby
Rytowanie Rytowanie Rytowanie
oryginalu oryginalu oryginatu
sytuacji na hydrografii rzezby na
plycie szkla- na plycie plycie
nej szklanej szklanej
Diapozytyw Diapozytyw Diapozytyw
sytuacji na hydrografii rzezby na
przezroczystym na przezroczys- przezroczystym
plastykn tym plastykm plastyku
Kopia na Kopie na Kopie na

blachy druku-
Jace sytuacji

blachy druku-
Jgce hydro -
grafii

blachy drugu-
jgce rzeiby

Druk offsetowy
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wykazaty, ze zastosowanie metody warstworytowniczej moze przyniesé
takze znaczne korzysci przy opracowywaniu oryginaléw redakcyjnych,
uwazam za celowe przedstawié (jako propozycje) schemat technologiczny

Nr 5.

Kolejnos¢ wykonywanych czynnosci moze byé¢ nastepujaca:

1.

10.

11.

12.

13.

14.

Arkusz niedeformujgcego sie materiatu plastykowego np. hosta-
fanu, pokry¢ bialg warstwg rytowniczg np. IGiK.

Plyte warstworytowniczg pokry¢ warstwg swiattoczulg.

Z posiadanego negatywu fotomapy (w skali wydania mapy) wy-
kona¢ kopie na plyte warstworytowniczg (w kolorze niebieskim
lub innym), ktéra bedzie stanowila podstawe dla opracowania ory-
ginatu polowego.

Opracowanie w oléwku oryginatu polowego zawierajacego wszy-
stkie elementy tresci mapy.

Przeprowadzenie kontroli w toku prac polowych.

Sprawdzenie oryginalu polowego przez DKT i zatwierdzenie do
dalszych opracowan.

. Rytowanie na oryginale polowym jednego elementu tresci mapy

np. sytuacji, z jednoczesnym wykonaniem czynnosci redakcyjnych
i kontrolg prac przez odpowiedzialnego redaktora.

Z wyrytowanego oryginalu zawierajgcego element np. sytuacji,
sporzadzi¢ kopie na niedeformujgcy sie material plastykowy (dla
sytuacji wykona¢ dwie kopie, jedng dla uzyskania diapozytywu
sytuacji, drugg dla kopii zbiorczej). Rezultat kopiowania — dia-
pozytyw sytuacji nadajgcy sie do bezpos$redniego kopiowania na
plyne drukujaca.

Pokrycie oryginalu polowego z wyrytowanym jednym elementem
treSci mapy np. sytuacji, barwnikiem przezroczystym, nieprze-
puszczajgcym promieni aktynicznych.

Rytowanie na oryginale polowym drugiego elementu tresci mapy
np. hydrografii, z jednoczesna kontrolg wykonanej pracy.
Kopiowanie drugiego elementu tresci mapy na inny $wiattoczuly
material plastykowy oraz na niewywolang kopie zbiorczag z na-
Swietlong sytuacjg. Rezultat — diapozytyw hydrografii dla bezpo-
Sredniego kopiowania na ptyte drukujaca.

Pokrycie oryginatu polowego z wyrytowanym elementem hydro-
grafii, barwnikiem nieprzepuszczajagcym promieni aktynicznych.
Rytowanie trzeciego elementu tresci mapy np. rzezby terenu z jed-
noczesnym wykonywaniem czynnosci redakcyjnych.

Wykonanie kopii dla uzyskania diapozytywu trzeciego elementu
tresci mapy (rzezby) oraz kopii zbiorczej.



Sporzqdzanie oryginaldw wydawniczych map topograficznych 91

Proponowany schemat technologiczny /Nr 5/
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15. Wywolanie kopii zbiorczej. Rezultat kopiowania — diapozytyw za-
wierajgcy wszystkie elementy tresci mapy.

16. Wykonanie napiséw i trudniejszych znakdéw umownych na cien-
kich, przezroczystych foliach (w pozytywie).

17. Oklejanie poszczegdlnych diapozytywow odpowiednimi mapisami
i trudniejszymi do rytowania znakami umownymi.

18. Wykonanie kopii rysunku kartograficznego z diapozytywu zbior-
czego na cztery plyty plastykowe pokryte ,,warstwa zrywang”, dla
opracowania powierzchniowych elementéw tresci mapy (klasyfi-
kacje drog, zabudowa, hydrografia, lasy).

19. Kopiowanie sprawdzonych diapozytywoéw na plyty drukujace.

20. Druk offsetowy.

Proponowany sposob posiada te zalete, ze wszystkie kreskowe elemen-
ty treSci mapy rytowane sg na jednym i tym samym podlozu (na orygi-
nale polowym). Zapewnia to doskonale wzajemne pasowanie poszczegdl-
nych elementéw; znacznie zmniejsza ilo$¢ zuzytego materiatu plastyko-
wego i warstwy rytowniczej; utatwia kontrole wykonanej pracy; sprowa-
dza czynnosci reprodukcyjne do wykonywania kopii stykowych dla
uzyskania diapozytywéw i blach drukujgcych. Wyrytowany oryginat
polowy, pozostaje doskonalym dokumentem archiwalnym, ktéry mozna
bedzie w przyszlosci wykorzysta¢ lgcznie z diapozytywami do nastepnej,
poprawionej edycji mapy. Zastosowany sposob ,,masek zrywanych” dla
sporzadzenia zalewek znacznie przyspiesza cykl opracowania mapy
i zmniejsza jego koszt. Zagadnienie to zostanie bardziej szczegdélowo omo-
wione w nastepnym punkcie.

7. ,,Maski zrywane” i ich zastosowanie w pracach kartograficznych

W procesie opracowania map wielobarwnych bardzo czesto zachodzi
konieczno$¢ nadrukowywania w roéznych kolorach nie tylko kreskowych
elementéw mapy, ale réwniez wiekszych lub mniejszych powierzchni
barwnych takich jak np. powierzchnia laséw, wod, budynkéw, drog itp.

Stosowane dotychczas sposoby sporzadzania plyt drukujgcych, dla
barwnego przedstawienia niektérych powierzchniowych elementéw tresei
mapy, charakteryzuja sie duzg pracochlonnoscig, a jednoczesnie stosunko-
wo niskg jako$cig zalewek, wykonywanych przewaznie recznie.

Powazne osiggniecie w tym zakresie stanowi szeroko w ostatnich la-
tach stosowana za granicg metoda tzw. ,,masek zrywanych” lub ,,chemicz-
nego rytowania”. Metoda ta calkowicie eliminuje stosowane dotychczas
sposoby recznego sporzgdzania zalewek, czeSciowo mechanizuje prace, pod-
nosi znacznie jakos¢ i wydajnos¢ prac kartograficznych oraz zmniejsza
koszty produkcji.
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Metoda masek zrywanych zostala po raz pierwszy zastosowana
w Niemczech w 1943 roku. W 1954—56 roku zaczeto ja z powodzeniem
stosowa¢ w USA, Anglii, Szwecji, a w latach pozniejszych w ZSRR, NRD,
Czechoslowacji, Szwajecarii i in. W kazdym z tych panstw stosuje sie obec-
nie wiasne, odpowiednio do sposobéw technologicznych dostosowane, wa-
rianty tej metody.

Generalnie biorgc podstawowe zalozenia i istota samej metody sa
w tych wariantach podobne, a réznica polega jedynie na stosowaniu od-
miennych chemikaliéw i odmiennych sposobéw obréobki. Wyniki sg w za-
sadzie takie same — pozwalajg w sposéb prosty otrzyma¢ maski negaty-
wowe lub pozytywowe w zaleznosci od potrzeb i sposobéw ich wykonania.

Istota metody polega na zagarbowaniu, naswietlonej przez pozytyw
specjalnej warstwy, ktérg po wywotaniu mozna latwo zdjgé z miejsc mie-
dzyrysunkowych za pomocg rylca lub tasmy klejgcej. Po zdjeciu warstwy
z przezroczystego podloza otrzymuje sie¢ maske w postaci negatywu.

Jesli chcemy uzyskaé maske w pozytywie nalezy miejsca, z ktorych
zdjeto warstwe zakryé odpowiednim barwnikiem nie przepuszczajgcym
promieni aktynicznych, a z linii rysunku usung¢ niezagarbowang warstwe.

W USA interesujacym wariantem tej metody jest sposob tzw. ,gra-
ficznego zdzierania” (graph-strip), ktéry przedstawia sie nastepujgco:

Szkto lub plastyk pokrywa sie podwarstwag, ktora ma za zadanie za-
pewni¢ dobrg przyczepnos¢ wlasciwej warstwy zrywanej. Najlepsze wy-
niki uzyskuje sie gdy podwarstwa posiada sklad:

12.0 g — etyl celulozy (typ Nr 50)
2500 ml — alkoholu etylowego
250 ml — benzolu
125 ml — cellosolwu

Podwarstwe te maklada sie w temperaturze pokojowej za pomocg wi-
rowki. Nastepnie na podwarstwe rozlewa sie wlasciwg , warstwe zrywa-
na” o czerwonym zabarwieniu, sporzadzong wedlug nastepujacego skladu:

134.0 g — elwanolu (Nr SL-05)
1000 ml — wody (temp. 83 °C)

25.5 g — czerwieni Kongo
6.0 ml — gliceryny
2ml]l — fenolu (rozcienczony).

Po wyschnieciu naklada sie roztwor kopiujacy, w sklad ktérego wchodzi
alkohol poliwinylowy (plastyfikowany), nastepnie plyte naswietla sie
przez odpowiedni diapozytyw, wywotuje i trawi przy pomocy trawiacza
skladajgcego sie z
175.0 g — chlorku wapnia
1000 ml — wody
45 ml — 85%, kwasu octowego.
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Trawienie prowadzi sie tak dlugo, az linie rysunku nie stang sie przezro-
czyste, po czym usuwa sie resztki roztworu trawigcego przez zanurzenie
plyty w kapieli spirytusowej na ok. 30 sek. Po wysuszeniu, rysunek barwi
sie niebieskim barwnikiem spirytusowym.

Z tak przygotowanej plyty mozna lekko zdja¢ warstwe z tych miejsc,
ktére majag byé drukowane w danym kolorze. W rezultacie uzyskuje sie
negatywowg maske gotowsg do kopiowania na plyte drukujgcs.

Drugi wariant tego sposobu przedstawia sie nastepujgco: plastyk np.
mylar o grubosci 0.2 mm pokrywa sie podwarstwg glikolowsg, na ktorg
naklada sie droga natrysku ,warstwe zrywang” o grubo$ci ok. 0.3 mm
oraz roztwoér kopiujgcy. Po wyschnieciu, naswietla sie przez diapozytyw,
wywotuje, trawi i barwi. Roztwor barwigcy skiada sie z metylbutylke-
tonu i etylmetylketonu w réwnych czeSciach. Roztwér ten jest silnie
zracy i nalezy zachowaé¢ wielkg ostrozno$é. Uzycie masek i rekawic
ochronnych jest tutaj konieczne.

W USA stosowany jest takze inny wariant znany pod nazwg ,,Dye-
strip”, ktory polega na tym, ze plyte np. winylitu pokrywa si¢ podwar-
stwg kauczukowg, na ktoérg naklada sie niebieskg , warstwe zrywana’
a nastepnie emulsje Swiattoczulg sktadajacg sie z

28.0 g — dwuchromianu amonu
454.0 g — wody
1446.0 g — alkoholu izopropylowego

Emulsje te naklada sie przy pomocy pedzla. Po naswietleniu, wywo-
faniu i trawieniu, ptyte zanurza sie w glicerynowej kapieli barwigcej, dla
dodania warstwie elastycznosci i odpowiedniego zabarwienia. Po wy-
schnieciu warstwa daje sie latwo zdejmowaé z materialu plastykowego.

W NRF stosuje sie nastepujacy wariant: ptyte np. astralonu pokrywa
sie zabarwiong na czerwono ,warstwg zrywang”’. Warstwa ta spreparo-
wana na bazie chromowego alkoholu poliwinylowego, posiada jednoczesnie
wlasciwos$¢ $wiatloczulej emulsji, na ktérg mozna wkopiowaé przez dia-
pozytyw konturowy rysunek mapy. Warstwe te wnosi sie na polerowang
strone, dobrze uprzednio oczyszczonego astralonu, za pomocg wirdéwki
przy 40—45 obr/min. Przy niewielkim magrzaniu warstwa wysycha
w ciggu ok. 15 minut. Dluzsze suszenie nie jest wskazane. Po wysuszeniu,
plyte z warstwag naswietla sie przez diapozytyw o duzej gestosci. Czas
naswietlenia ustala sie drogg proéb (stosujgc np. lampe lukowg ustawiong
w odleglosci 140 cm czas naswietlenia wynosi ok. 6 minut). Wywotuje
sie wodg pod prysznicem. Po zmyciu niezagarbowanej warstwy i doktad-
nym wysuszeniu, nastepuje czynnos¢ zdjecia warstwy i barwienia masy
astralonu. Po wyschnieciu barwnika, usuwa sie pozostalg warstwe szczot-
kg zmoczong w wodnym roztworze tugu. W ten sposéb przygotowane
maski mogg mie¢ zdjete te powierzchnie, ktére maja byé¢ drukowane
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w danym kolorze. Maski takie zapewniajg dokladne pasowanie i nadaja
sig zaréwno do bezposredniego kopiowania na plyty drukujgce jak i do
kopiowania przez rastry.

W Polsce zagadnieniem ,masek zrywanych” zajmuje sie Instytut
Geodezji i Kartografii. Polski wariant metody umozliwia sporzgdzanie
masek zrywanych, zaréwno negatywowych jak i pozytywowych. Tok
postepowania jest nastepujacy.

Oczyszczong powierzchnie plyty pokrywa sie cienkg warstwg podio-
zowa, skladajgcg sie z

4%y roztworu kollodium — 1 cz. obj.

alkoholu etylowego — 4 cz. obj.
Ta podlozowa warstwa ma za zadanie zwiekszyé przyczepno$é warstwy
zrywanej do podloza.

Po calkowitym wysuszeniu warstwy podlozowej, nalezy jej powierzch-
nie odttusci¢ stosujac kapiel w rozeienczonym kwasie siarkowym.

Odtluszezong i suchg powierzchnie nalezy, przed oblaniem roztworem
warstwy zrywanej, przetrzeé¢ talkiem.

Warstwa zrywana opracowana na bazie alkoholu poliwinylowego, jest
warstwa Swiatloczulg umozliwiajgcg uzyskanie kopii rysunku konturo-
wego z diapozytywu o dobrym kryciu.

Zastosowana w Instytucie Geodezji i Kartografii warstwa zrywana po-
sizda nastepujgcy sklad:
10 g — alkoholu poliwinylowego
1 g — dwuchromianu amonu
100 ml — wody destylowane]
Roztwor ten nalezy przechowywaé¢ w chlodnym miejscu w naczyniu
z clemnego szkla. Diuisze przechowywanie roztworu nie jest wskazane,
kopie bowiem na starszej warstwie sg trudniejsze do wywotania.
Pokrywanie plyty warstwg zrywang i suszenie jej, odbywa si¢ w wi-
rowce przy temperaturze nieprzekraczajgcej 40 °C.

Naswietlenie warstwy przez diapozytyw (emulsjg do emulsji) przepro-
wadza sie przy uzyciu punktowej lampy lukowej. Czas naswietlenia
50 amp. lampsg trojfazowg wynosi ok. 45 sek.

Przez naswietlenie cze$é warstwy znajdujgca sie w miejscach miedzy-
rysunkowych ulegnie zagarbowaniu, natomiast w miejscach rysunku po-
zosiznie niezagarbowana i daje sie tatwo rozpusci¢ w wodzie.

Po wywolaniu i wymyciu wodg resztek niezagarbowanej warstwy
ptyte przenosi sie do kapieli barwigcej o sktadzie:

2 g — czerwieni Kongo
100 ml — wody
Zabarwiona w kapieli warstwa nie przepuszcza promieni aktynicznych
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i stanowi filtr zabezpieczajacy przed zaswietleniem blony ortochroma-
tycznej.

Ostatnig czynnoscig jest zabarwienie przezroczystych linii konturo-
wych (warstwa zostala z nich wyplukana po wywotaniu).

Zabarwienie tych linii wykonuje sie acetonowym roztworem barwnika
o skladzie:

100 ml — acetonu
1 g — czerwieni tluszczowej BB

Przygotowana w ten sposob plyta umozliwia usuniecie warstwy zry-
wanej z powierzchni ograniczonej konturem rysunku, w celu wykonania
maski negatywowej.

Usuniecie warstwy odbywa sie stosunkowo prosto i dokladnie za po-
mocy rylca lub tasmy klejacej.

Dla wykonania maski pozytywowej tok postepowania jest nieco
odmienny.

Po usunieciu warstwy zrywanej z powierzchni ograniczonej konturem
wykonuje sie reczny retusz, polegajacy na pokryciu emulsjg linii kontu-
rowych wokét odkrytych pol. Te odkryte pola zostajg nastepnie pokryte
roztworem barwigcym podloze (plastyk) i nieprzepuszczajacym promieni
aktynicznych. Usuniecie warstwy zrywanej z pozostalych fragmentow
powierzchni stanowi ostatnig czynno§¢ na drodze do uzyskania diapozy-
tywu. Diapozytyw ten moze byé mastepnie wykorzystany do kopii na
blache offsetowa.

Zakonczenie

Praca niniejsza jest pierwszg w Kraju probg ujecia w jedng calos¢ za-
gadnienia dotyczacego sposobéw sporzgdzania oryginaléw map topogra-
ficznych metoda warstworytownicza.

Materialem wyjSciowym do tej pracy byly zaréwno wymiki wielolet-
nich badan i do$wiadczen prowadzonych przez Instytut Geodezji i Karto-
grafii, jak rowniez szereg publikacji zagranicznych, dotyczacych zastoso-
wania metod warstworytowniczych do prac kartograficznych.

Omowione w poszczegblnych pozycjach zagadnienia narzedzi i warstw
rytowniczych, ,masek zrywanych”, sposobow technologicznych itd. zo-
staty tak uszeregowane, aby umozliwialy poréwnanie osiggnie¢ zagranicz-
nych z odpowiednimi osiggnieciami krajowymi i aby pozwolily poznaé
najnowsze Swiatowe tendencje rozwoju metod warstworytowniczych.
Takie poréwnanie wydaje sie tym bardziej celowe, ze moze przyczynié
sie do krytycznego spojrzenia na sposoby dotychczas u nas stosowane,
a jednocze$nie moze sta¢ sig¢ bodzcem do wypracowania nowych, lepszych
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i wydajniejszych sposobow uwzgledniajgcych specyfike, warunki i wy-
magania polskiej produkcji kartograficznej.

Nie znaczy to wecale, ze nalezy bezkrytycznie adaptowaé sposoby sto-
sowane za granicg. Trzeba jednak i nalezy sposoby te zna¢, aby moc wzigé
z nich to wszystko, co najbardziej odpowiada naszej produkcji kartogra-
ficznej, a co moze przyczyni¢ sie do podniesienia zaréwno jakosci jak
i wydajnosci polskich opracowan kartograficznych.

Przyktadem niech bedzie proponowany w niniejszej pracy schemat
technologiczny. Nie stanowi on wprawdzie gotowego wzoru do wykorzy-
stania w kartograficznym cyklu produkeyjnym, ale moze by¢ podstawg
do dyskusji nad wyborem takiego lub innego sposcbu technologicznego,
uwzgledniajgcego najnowsze tendencje zmierzajgce do polgczenia czynno-
§ci zwigzanych z opracowaniem oryginatéw redakcyjnych i wydawniczych
map topograficznych w jedng calosc¢.
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AH UECEJBCKU

COCTABJIEHUE U3ITATEJBCKUX OPUTVHAJOB
TOIIOTPAGUYECKUX KAPT TPABUPOBAJIBHBIM METOIOM

Pezmome

OmuyM ¥3 BaxXHENIINMX JOCTMIKEHMII B 00JacTu Kaprorpaduveckoi
TeXHVKM SABJSETCA Crocod COCTaBJIEHMA M3JATENBCKMX OPUIMHAJOB KapT
rpaBMPOBATIBHBIM METO/(OM Ha CTERJAHHBIX WM IIJAaCTMACCOBBIX MJaCTH~
HaX.

B rpaBupoBasBHOM MeTO[e pa3/iM4yaeTcd JBa OCHOBHBIX crocofa: He-
TQTUBHBIA CrOcOo0 M ITO3UTUBHBIN CIiocoO.

HeratmBHbIl cnocof mMO3BOJAET MMONYYUTH ILIMTY € OTTPABUPOBAHHEBIM
YyepTexeM KapThl B BHUJE HEraTMBa, M3 KOTOPOIO MOIKHO CHEJaTb II03M-
TYB IIyTEM KOHTAKTHOIO KOIMPOBAaHMA.

[Tonyuyennslit TakuM crocoboM Kaprorpadmyeckuii pUCYHOK XapakTe-
PHU3yeTcsa BBICOKMM KadeCTBOM M TOYHOCTBHI. OTOT CIIOCO0 IpyMeHAeTCst
B OCHOBHOM /JI COCTaBJIEHMA M3IATENLCKMX OPMUIMHAJOB Tomorpadpniec-
KUX Kapr.

Ilo3uTMBHEBI crrocol JaeT BO3MOIKHOCTB COCTABUTHL Kaprorpadmndeckiiy
JepTeXRX B BHUAE NO3UTMBA IIyTEM OKPAUIEHMS CHENMAJBHEIM KPaCHTEIeM
OTTPaBMPOBAHHOI'O PUCYHKa, a B JAajbHellleM ybOpaTh w3 IIORJIOKKYV
UPaBMPOBANBHBIA cJ0M. IIO3MTMBHBIM criocod IIpUMEHAETCsa TP COCTa-
BJICHMM KapT 3eMJIeyCTPOJicTBa M oblereorpamnyeckmux Kapr.

OCHOBHBIMM TEXHMYECKMMM 9SJIEMEHTaMM TIPaBMPOBAJLHOTO METOZA
ABJIAIOTCA: TIOJJIOXKKA, TPaBMPOBAJILHBIA CJIOM, IPaBUPOBAJIbHBIE TPUOOPEL

IonJI0KKOY HEraTMBHOIO TPaBMPOBAJILHOTO CJIOS MOXKeT OsIth Tax
CTEKJIO KaK ¥ IIJIACTMACCOBBIM MaTepuaJ; AJA IMO3UTUBHOIO CJIOS TOJIb-
KO IIJacTMaccoBbI Marepuas. Hambosee IOAXOAAIIMM dABJIAETCA 3€p-
KaJibHOE CTEKJI0 ¢ IVIaJKOM M POBHOM HOBEPXHOCTBIO, 0e3 IIy3BIPKOB
¥ 3arpA3HEHMII B CTEKJIAHHOM Macce. IljgacTMacchl IpuMEHAEMBIE B Kap-
Torpathmy MOZKHO TOAPa3JeNUTh Ha TPM TPYHIIbI. TUAPATIIEJJIIOJI03bL
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M aneTaTHesIoJIo3b], IOJMBMHMIXJIOPKUABI C TIOJMMEDAMM MEIaHbIMIM,
cyIoxkHEIe 3hUPEI TepedTaNeBONl KHMCIOTHL

Tyigparnenmrono3sl ¥ ameTaTHeN 003kl IO IIOBOJY OTHOCUTENBLHO Re-
JMKOro KoschduumeHTa JMHEIHON paciuupaeMocT gocruraroiuero 16X
1075/1°C a mazxe m Gojblie, BAXOAAT BCE MEHbIle IPMMEHeHIe B KapTo-
rpatpuyeckux paborax.

Bropasa rpynra 9To HOBbIE IIJIACTMUECKME MaTEPHabl M3BECTHRIE B TOP-
TOBBIX OTHOUIEHMAX TIIOJ HAa3BaHMAMM: acTPaloH, actTpachouin, akpyJidar,
CHKOIIPMHT, BMHUJINT, BUHWUIIPO3 U JPYTHE.

VIx wroodpbunment JMHEHON pacmmpaeMocty paBeH (6—8) X1073/1°C.
Ora rpynma Hallla B HACTOsAlIee BpPeMdA caMoe OOoJIbIIToe NIpHMEHEeHNE
B Kaprorpagpuueckux paborax.

Tperaa rpynma 9T¢ MaTepyaabl U3BECTHBIE B TOPTOBBIX OTHOILEHWUAX
IoZ, Ha3BaHMUAMM: XoctadaH, cTabuJeH, IIOJWUCTLIPOJb, MBLIAP, TEPPUIIEH
u gpyrue. IlonoxkuresbHblE YEPTBI TakMe Kak: Hebosbmion koadpdmipm-
€HT JMHEWHOM paciuupaeMocTy, OoJbllasg TBEPAOCTh ITOBEPXHOCTHM, BBI-
COKMIT NMYHKT MATYEHUA PEeLIarT O TOM, YTO 3TM MAaTepuasibl HAXOLAT
BCe BO3pacramwlliee I[PUMEHEHMe B Kaprorpadutueckux paborax. Tabsm:-
OBl MJITIOCTPUPYIOT BaKHEMIINME CBOMCTBA M TEXHMYECKME JNAHHBIC HEKO-
TOPBIX HaitboJjiee M3BECTHLIX M TIPUMEHAEMEBIX B Kaprorpaduyu ILIacTMace.

M3 Bcex NOpeIIooXKEeHMII I'PaBMPOBAJLHOTO MeTOda, Hambojee TPYIHO
BBIIIOJIHUTEL TPeOOBaHMA IpeAbABJIAEMble I'PDABMPOBaJIBHOMY cJjoro. Vne-
JIBHOTO TPAaBUPOBAJBLHOIO CJIOSA IIOKa He mn3obpereno. CocTtaB HECKOJb-
KMX CJIOERj XOTs M M3BECTHBIN, HO B 0011eM STM 3HaAHMA HE Ha CTOJBKO
mosiHel, YTOOBI Ha MX OCHOBE MOXHO Obll0 pasdpaforaTs IpaBHPOBAJIBLHBIN
CJION.

Bce o Tex mop m3BecTHBIE CJIOM JeJIacTCs B BlMIE PacTBOPOB, BKJIO-
JAIUX ITJIEHKOTRBOPALIME 3JIeMEHTHI, PacTBOPMUTENM, CMArYaoluye sJie-
MEHTBI, KpacuTeayu M T.I. B Buge ceipba ynorpebiadeTca: JaKM, CMOJbI,
acaanThl U T.IL

B camMbIX HOBBIX CJOSIX YacTO IPUMEHAEMBIMM SJEMEHTAMM SABJSIOT-
¢ sJeMeHTh! ynorpebsdeMble B IIPOM3BOJCTBE IJIACTMACC ¥ MOJUBUHM-
JOBBIE aJIKOTOJIM. I10uTM KasKAbI CJIOM COCTOMUT B CYILHOCTM HE U3 OJHO-
TO, a U3 HECKOJIbKUX II00YEepeAHO HAaHECEHHBIX JIpyr Ha ApPyra CJIO0eB, PN
YyeM KaXKAblI OJMHOYHBIA CJION BBIMOJIHAET OIIPEfEJIeHHYIO POJIb.

B Tousbmie uccaegoBaTeabckye paboThl IO 14300peTaHMIO TPABUPOBAJIb-
HBIX cjoeB Bepytces VHeTuryToM Ieomesmm n Kaprorpaduy m KOJAIEKT-
BOM PYKOBOAUMMBIM JorieHTOM P. IIMOHTKOBCKMM 13 Kadenpsl KapTorpa-
duu BapuiaBckoro IlosmrexuHmueckoro JVHeruryra. B pesyaprare uc-
cJIeioBaHMII yaJioch paspaboTarsh IIOJIbCKME IPaBUMpPOBaJIbHBIE CJIOM, TaK
HeraTuBHBIE KaK M IIO3MTMBHBIE. OTM cJjiou (IpUMeHAEMBIE B ILIPOU3BOA-
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CTBE) OTBEYAIOT OCHOBHBLIM TPeDOBaHMAM MPENbABISAEMbIM XOPOIUXM Ipa-
BUPOBaJbLHBIM cJIoAM. HeraTusHbIN cJoit paspaboranubni B VITuK mmeer
feJbIil I[BeT, HO MOXKHO €ro 1o Mepe HOTPeOHOCTM OKpAalIMBAThL JHOOLIM
IpyruM nBetoM. I'paBMpyeTcA B HEM JIETKO, MOJy4YasA TOHKWME M OTYETJIN-
BbIE JIMHUM.

Bo Bpemsa rpaBMpOBaHMA CJOM PACCHINAETCA B IOPOILIOK, YTO ABJIAETCHA
MOJIOKMUTEJIBHON YepToil.

T'paBupopasnbHble TPMOOPH! NPMMEHAEMble B TPaBMPOBaJbHHIM METOZLE
B 3HAUYMTEJHLHOM CTENEHM COBEPLIEHCTBYIOT paboThl M YyJydIIAlOT Kadec-
TBO M TPOUBBOAUTEJILHOCTL Kaprorpadudeckoro TpyAa. B Hacrosulein
CTaThbe ONMCHIBAIOTCA CaMble BarKHeMIIMe THIBI ¥ BUABI I'PaBUPOBAJILHBIX
npubopos, npumeHAeMbIX TakK B IloJbllle Kak ¥ 3arpaHuilel, a MMEHHO:
IrpaBYMKM, I'PaBMPOBAJbHbIE KOJbLA, NPpUOOPL! AJid IPaBUPOBAHMA yCJIOB-
HBIX 3HAKOB U Iudp, npuboprl ANA HaHECEHUS KPYXKKOB M TOUYEYHOrO
NYHKTMPa, a TaKxKe NapaJliejbHBIX JuHuu, llpmBoparca Toxe BUALL,
dopMBl M crocobnbl UIIMGOBKY I'PaBUPOBAJIBLHBIX OCTPE.

Bsenenne B npomsBOACTBO I'PaBMPOBAJIBLHOIO METOJa IPHMBEJO K paiy-
KaJIbHBIM M3MEHEHMAM IIpexKJe BCero B TEXHOJOIMM COCTABJIEHMA M3Ja-
TEJbCKOI0 OPHUIMHAaJa. BeIOOP IIOAXO0AAINET0 TEXHOJIOTMYECKOTO IIPOIlec-
ca ABJAETCA OYEHb BaxXKHBIM, KOO BJMAET Tak Ha KadecTBO KaK M Ha
CTOMMOCTL KapThbl. VI3paTesnbcKue OpuUrMHajbl TonorpadmMyeckmx KapT
MU3TOTOBJIMBAETCA B OCHOBHOM HETaTMBHBIM CIIOCOOOM, I'paBMPYsS KapTo-
rpacdouyecKuii depTexR II0 BHECEHHOJ 3apaHee Ha TPABUPOBAJILHBIN CJIOM
KOIuUM KOHTYPOB. B ciydae M3roToBJIEHMA MHOTOLIBETHOM KapThl, OTAEJb-
Hble 3JIEeMEHTBI COJEPKaHMA KapThl I'PaBUPYETCH HA OTHEJBHBLIX TPaBM-
PoOBaHHBIX TIacTMHaX. Takum crocoboMm Iojsydaercsa NJACTMHBL C OTTpa-
BMPOBaHHBIM KOHTYypPOM, ruaporpadmeds, peabedoMm. Bompoc cocraBiaeHusa
HaJI1cell B TPaBUPOBAJIbBHOM METOJe IT0Ka yJAOBJIETBOPUTENBLHO HE PEIIEH.

K campivM npocTteiM crnocobam ciemyer oTHecTM crocob HemocpeacTBeH-
HOTO TPaBMPOBaHMA B CJIOK C IIOMOWLIBIO IpaBUMKa M TpadapeToB MU
CHenyaJbHBIX npucnocobnennit paboTaroMX B OCHOBHOM IO IPMHIMITY
rlagTorpada.

PesyapraTtel gocruraemele stumy npmbopaMy OJHAKO HEYIAOBJIETBOPU-
TEJILHBI, TaK B OTHOMIEHMIO Ka4deCTBA KaK M B OTHOIIEHMUIO ITPOMZBOAM-
TEJIBHOCTHU TPYAA.

B merorophix cTpaHax IpuUMeHAETCA XMMMUYECKME CIIOCOOBI HIIP. MpPH-
MeHAA npucrnocobnenne T.11. ,, Xemurpad’’ niaM NyTeM KONMPOBAHMUA Hera-
TUBHBIX HaJNuceil B I'DaBMPOBAJBHBIN CJIOM, MJIM 3Ke IPUMEHSN CHELM-
aJBHYI0 TYLIb PacTBapAOLIYI0 cioil. IIpuMeHeHMe XMMMYECKMK CIIOCO-
GoB He Bcerga MOXKHO MCIIOJB30BaThb, TAK KAK 5TO 3aBUCUT OT BUAOB
M coCTaBa TpPaBUPOBAJILHBIX cJjoeB. B coBpemeHHOJi Kaprorpadmm yBe-
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JMYMBaeTCs IPUMeHeHme mnpuciocofyednit oTOCKIa 0B, ObecrnednBaro-
IIIMX BLICOKOE KAa4YecTBO M OOJBIIYI PasHOBUAHOCTE KapTorpadmdeckKux
wpudpron. M3 Takoro Buia npucrocobriaennit Eaubosaee M3BECTHBIMU ABJIA-
rorea:  dorockaan ,,Xaxmero”, ,,Xomwke Temodor”’, ,Kapromroxe®,
,JICT'K-1"” u np.

IlpoaBieHMeM Tporpecca B TEXHOJOTMM COCTABJEHMA Tomorpadiriec-
KUX KapT ABJAETCA CTPeMJeHMEe K OJAHOBPEMEHHOMY M3TOTOBJIEHMIO CO-
CTaBUTENBCKOIO ¥ M3AATEJIBLCKOTO OPMIMHAJNA HA OAHOM M TOM XK€ II0K-
JIOXRKOBOM Martepuasie. IIpyMepoM TAKOro pellleHNsd ABJAKTCA IPHBEIeH-
Hble 37ech TexHosormy B CCCP u CIIIA.

B IloJbliie COCTABMTENLCKME UM M3AATENbBCKUE OPULHMHAJBI TOMOTrpadi-
yecknx Kapr o 1961 roja M3roTOBJANMCHL UCKIIOUYNUTEIBHO YepTERKHBIMU
u doromexaundeckumu crocobavu. C 1961 roma BBeJeHO IIePBBIT pa3
B IPOM3BOACTBO TIPAaBUPOBAJIBHYI0 TEXHUKY.

B wmacrosiiee Bpemsa dacTh TonorpadUUecKMx KapT MI3TOTOBAACTCA KaK
M IO TOrO BpeMeHM YepPTeXXHBIMM CcrIocofaMy, 4YacTh — HOBBIM TIpaBUPO-
BAJHBIM METOJIOM, TIpU YeM M3JATCILCKUC OPUTMHAJBI I'paBUpVeTca pas3-
JeNBHO OJIA KaxkJ0oro 2JMeMeHTa COAcp:kaHma KapThl. Hazammen Harmaen:
BaeTcA Ha Auano3urTueax. [IpejnaraeMas 3/I€Ch TEXHOJOTMUYECKAS CXeMa
BHYIIIA€T OXHOBPEMEHHO TI'PaBUPOBAHME U3JATENLCKOTO M COCTABUTEIIL~
CKOTO OPMIMHAJA Ha OJHOI IIOJJIOKKE AJIA BCEX SJIEMEHTOB COLEPIKaHMA
Kaptel. Takoe pelieHue HOJIZKHO TapaHTHUPOBATL MCKJIOUMTEJIBHOE CO-
OTBETCTBUE OTHAEJNBHBLIX 9%JEMEHTOB U OBJeriMThb KOHTPOJL BLUTOJHAE-
Mot paboThl.

CyulecTBoBaBIIME JO CUX IIOP CHOCOOLI M3TOTOBJIEHMA 2aJMBOK IJIA
n300paskeHns HEKOTOPBIX [IOBEPXHOCTHBIX 2JIEMEHTOB COAEPIKIHUHA Kap-
Thl ObLIM OYEHB TPYAOEMKMMM M He COBCeM TOUYHbIMU. CYLIIECTBEHHBIM
JOoCTHMIKeHyeM B 2To¥ o0JjlacTu HABJISETCA ILIMPOKO IPUMEHAEMBI B IT0-
cJIefIHYe TOABI 3arpaHyulioll METOJ T.H. CPBIBAEMBIX MACOK. OTOT METOX
BIIOJIHE SJMMMHUPYET CIIOCOOb! MIrOTOBJIEHMS 3aJMBOK BPYYHYIO, YaCTH-~
YHO BBOJMT MEXaHM3alMI0, 3HAUKWTEJIbHO TIOBBIIIAET KAadeCcTBO M IIPOM3-
BOAUTENBHOCTE Kaprorpacdmdeckux pabor, a TakXKe YMEHbIUAET CTOU-
MOCTh NIPOM3BOZACTBA. CyIIHOCTH MeToAa 3akiouaerca B AyOienmm obiy-
YEeHHOI'0 dYepe3 IMO3UTUB CIIeLMAJILHOIO CJOF, KOTOPBIA IOCJe IPOABJIE-
HMSA MOXKHO JIETKO CHATH C MECT MeXKJy UepTeKeM ITpy IOMOILUM IpaB4YM-
Ka WMJIM TIPOPE3VHEHHO! JIeHTBHI.

Ilonbckuii BapMaHT MeToda JaeT BO3MOXXHOCTL J3TOTOBJICHUA CPBI-
BaeMbIX MACOK TAaK HETaTMBHBIX KaK U IO3UTMBHBLIX Ha CTEKJIAHHBIX MM
e MJIACTUKOBBIX I1J1ACTMHAX.



JAN CIESIELSKI

PREPARING TOPOGRAPHIC MAP ORIGINALS BY THE METHOD
OF SCRIBING ON COATED

Summary

One of the most important achievements in the sphere of the carto-
graphic technology is the method of preparing map originals in the way
of scribing on coated glass plates or on plastics.

Two systems are distinguished in the scribing method: negative and
positive.

Negative system enables to obtain a plate with the scribed image of
the map in the negative form; a diapositive can be then obtained in the
way of contact printing. The cartographic image received in this process
has the distinguished quality and precision. This system is mainly used
for preparing the originals of topographic maps. Positive system enables
preparing the cartographic image in the positive form by colouring the
scribed image with a special dye and then by removing the scribing coat
from the substratum. Positive system is used for preparing land regula-
tion maps and general geographic maps.

The main technical elements of the scribing method are substratum,
scribe coating and scribing tools.

As a substratum of the negative scribe coating, glass may be used or
plastics as well; for the positive coat — plastics only. Glass of mirror
glazing quality, with the smooth and even surface, without any boils and
pollutions, is the most suitable substratum for this purpose.

Plastics used in cartography may be divided into three groups: hydra-
tes and cellulose acetate, polyvinyl chlorides with mixed polymers, po-
lyesters of terephtalic acid.

Hydrates and cellulose acetates are less and less used in cartography
because of their comparatively big coefficient of the linear expansion
reaching up to 16 X 10—5/1°C and even more.

New plastics known under commercial names like astralon, astrafoil,
akrylat, sicoprint, vinilit, viniproz etc. make the second group. Their
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coefficient of linear expansion amounts (6—8) X 10—5/1° C. This is the
group of plastics mostly applied in cartography nowadays.

The third group consists of plastics under commercial names like
hostafan, stabilen, polystyrol, mylar, terrilen etc. Such advantages like
small coefficient of linear expansion, big surface hardness, high softening
point are deciding these plastics to be applied more and more in carto-
graphic works. Enclosed tables illustrate more important technical cha-
racteristics of some most known plastics used in cartography.

Among all assumptions on which the scribing method is based, the
most difficult to be fulfilled are requirements referred to the coating
itself. An ideal layer is still not invented. Indeed the composition of some
coatings are known, but it is not sufficient — generally speaking — to
work out the good coating. All known coatings are prepared in the form
of solutions containing film-forming compounds, solvents, softeners, dyes
etc. As raw materials, lacquers, resins, asphalfs etc. are used. In the
up-to-date coatings the same constituents are used as for production of
plastics and polyvinyl alcohols. Nearly each coating in principle consists
of not one but of a few layers successively laid one on another; moreover
each of them does its own role.

In Poland investigations in this matter are lead by The Institute of
Geodesy and Cartography and by the team of Prof. F. Pigtkowski from
the Chair of Cartography in The Technical University of Warsaw. Polish
negative and positive scribe coatings are the results of these investiga-
tions. These coatings (used in production) meet the main requirements of
good scribe coatings. The negative scribe coating elaborated in The Inst.
of Geod. & Cart. is white and may be coloured if necessary of any kind
of colour. It can be scribed easily, thin and sharp lines being obtained.
It disperses in powder when being scribed, what is its of advantage.

The quality and the output of the cartographic works depend on the
kind of scribing tools. In this paper some most important kinds and types
of tools, used in Poland and abroad, are described and mamely: pen-type
gravers, rigid gravers, contour gravers, tools for scribing the conventional
signs and figures, tools for scribing circles, dot gravers and swivel gravers
for double lines. Kinds, forms and ways of polishing of tools blades are
also given in this paper.

The scribe coating method being put into practice, caused the funda-
mental change of the process of the map originals preparing. The choose
of the most suitable process is very important because it determines the
quality and costs of the map production. Map originals are mainly per-
formed by negative system, cartographic image being scribed according
the copy previously plotted on the coating. In the case of preparing mul-
ticoloured map, individual elements of the map contents are scribed on
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the separate plates. In this way plates are obtained with the scribed
situation, hydrography and contours.

The problem of lettering in this method is still not sufficiently solved.
The most simple way is the direct scribing by means of styles, stencils
and special utensils, working mainly on the pantograph principle. Results
obtained with these tools are not satisfying with regard to quality nor to
output.

In some countries chemical devices are used e. g. so called ,,Chemi-
graph” or the way of copying the negative inscriptions into the coating
or using the special ink to solve the coat. The use of chemical processes
is not always possible and depends on the kind and constituents of
coating.

In the modern cartography some photosetting arrangements are more
and more used, giving the high quality and variety of the lettering types.
Most known are: photoset of ,,Hade”, ,,Holux”, ,,Typophot”, , Kartolux”,
»LSGK-1" etc.

Tendency of the simultaneous performing of the editorial as well
publishing map originals on the same substratum signifies the progress
in the topographic maps execution. Processes used in USSR and USA are
the examples of such a solution mentioned above.

In Poland the editorial and publishing originals of topographic maps
were carried out up to 1961 exclusively in the drawing and photome-
chanic ways. Since 1961 the scribe coating process has been introduced
for the first time. Nowadays some part of topographic maps are carried
out in the drawing way, some part — by the new scribing method,
publishing originals being scribed separately for each element of map
contents. Inscriptions are pasted over diapositives. The process here pro-
posed is suggesting simultaneous scribing of the editorial and publishing
originals on the same substratum for all elements of map contents. These
solution should ensure the perfect fitting of individual elements and
should enable the control of the work executed.

Present ways of opaquing for representation of some surface elements
of map contents were very laborious and mot accurate. The serious attain-
ment in this sphere is so called strip mask method newly used abroad.
This method entirely eliminates manual opaquing, it partly mechanizes
the work, considerably rises the quality and the efficiency of cartographic
works and diminisches costs.

The essence of the method relies on tanning of a special coating
exposed through positive. After developing, it is possible to remove it
from interimage places by means of stylus or sticking tape. Polish variant
of the method enables preparation of the negative and positive strip mask
layers on glass plates or plastic films.
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