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Metody unacze$niania map stosowane w niektorych krajach *)

Rozwo6j fotogrametrii w ciggu ostatnich 30 lat w ogromnym stopniu
zrewolucjonizowal metody wykenywanych map. Przyczynila sie do tego
ostatnia wojna, w czasie ktérej posiadanie najnowszych aktualnych map
bylo sprawg wielkiej wagi.

Niezaleznie od ulepszonych i szybkich metod wykonywania map po-
wstalo zagadnienie utrzymania ich w stanie aktualnym, a wiec zagadnie-
nie unaczes$niania. Problem ten jest rowniez bardzo wazny w dobie usu-
wania skutkéw wojny, szybkiego rozwoju gospodarczego kraju i opraco-
wywania planéow inwestycji gospodarczych. Oblicze terenu zmienia sie
i zmiany te muszg znalezé swoje odbicie na mapie.

Przed przystapieniem do pracy nalezalo zapoznaé¢ sie z metodami una-
cze$nien stosowanymi w innych krajach.

Niniejsze opracowanie stanowigce rzut oka na rozmaite sposoby roz-
wigzania tego zagadnienia za granicg oparto na 13 dostepnych nam publi-
kacjach. Zakres i sposob potraktowania przedmiotu w tych wydawni-
ctwach wplynal na mniej lub wiecej szczegdtowe omoéwienie tych metod
w niniejszej pracy. Najwieksze zainteresowanie problemem aktualizacji
map w ZSRR i najwieksza liczba publikacji z tego zakresu znalazla swoje
odbicie w stosunkowo najszerszym omodwieniu metod unacze$niania map
w Zwigzku Radzieckim.

Pelnego opracowania tego zagadnienia nie przyniosta zadna z zagranicz-
nych publikacji, przedstawione wiec metody odtworzono, byé moze nie
dos¢ wyczerpujgco, na podstawie artykulow tylko czesciowo omawiajg-
cych sposoby unacze$niania map.

*) W pracy tej uzyto terminu ,,unacze$nienie’” a nie ,,aktualizacja”, gdyz jest
to termin czysto polski, przyjety od Kkilkudziesieciu lat i stosowany obecnie
w wojsku.
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Unacze$nianie map w ZSRR

Kierownictwem, koordynacjg i planowaniem calosci robét geodezyj-
nych zajmuje sie w ZSRR Gléwny Urzad Geodezji i Kartografii (Glawnoje
Uprawlenie Geodezji i Kartografii). Podlegte mu Przedsiebiorstwa Geode-
zyjno-Fotogrametryczne (Aero Geodeziczeskoje Predprijatja) posiadaja te-
renowe oddzialy geodezyjne i oddzialy topograficzne. Do zadafi oddzialéw
topograficznych nalezy miedzy innymi unacze$nianie map. Prace te wy-
konujg grupy polowe skladajace sie z 7—9 zespoldow topograficznych.
Zespol taki jest najmniejszg komorks organizacyjna, do ktorej nalezy wy-
konawstwo w zakresie unaczes$niania map.

1. Sposoby unaczes$nienn w ZSRR

Sposoby unacze$nien w ZSRR zalezne sg od:
a) stopnia zmian sytuacji,

b) skali mapy,

c) cech terenu.

a) W zaleznosci od stopnia zmian w terenie stosuje sie rézne sposoby
unaczesniania mapy. Najwiekszg grupe map w skalach 1:5000 do
1:25 000, aktualizuje sie na fotomapach przez ich uczytelnienie polowe
i kameralne. Jes§li unaczesnienie dotyczy tylko fragmentu terenu uczytel-
nienie dokonuje sie na pojedynczym zdjeciu lotniczym lub — w jego bra-
ku — na odbitce unaczesnianej mapy.

Doswiadczenia prac Moskiewskiego Przedsiebiorstwa Geodezyjno-Fo-
togrametrycznego z 1959 r. potwierdzily stusznos$é¢ zasady, ze w terenach
o wieksze]j ilosci zmian unaczeénienie powinno odbywa¢ sie tylko na foto-
mapach zestawionych z aktualnych zdje¢ lotniczych. Praca na fotomapach
podnosi jej wydajnosé o 256 — 40%, podnosi jakos¢é map a takze znakomi-
cie ulatwia kontrole. Pojedynczych zdjeé¢ lub arkuszy map uzywano tylko
w wyjatkowych przypadkach gdy unaczesnienie dotyczylo niewielkiego
fragmentu terenu.

Stopien zmiany sytuacji w terenie wplywa roéwniez na wybér rodzaju
swiatlokopii, na ktéra wprowadza sie zmiany. W przypadku duzej liczby
zmian korzysta sie ze swiatlokopii w kolorze niebieskim, gdy zmian jest
niewiele — ze $wiatlokopii w kolorach brgzowym lub czarnym. Zagad-
nienie to oméwione zostalo szerzej w rozdziale: ,,Prace przygotowawcze”.

b) Skala mapy decyduje o ilosci obiektow terenowych, ktére mozna
na niej odtworzyé. Szczegély, ktére na mapach wielkoskalowych dadzg
sie przedstawi¢ w wymiarach rzeczywistych w skali mapy, na mapach
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o mniejszych skalach trzeba pomingé¢ lub wnies¢ je przy pomocy znakéw
umownych.

A zatem od skali mapy zalezy sposob jej unacze$nienia, szczegolnie
jesli uczytelniamy fotomapy czy zdjecia lotnicze w skali mapy.

Mapy w skalach wiekszych niz 1:5 000 moga zawiera¢ wiele szczegé-
16w jak np. niewidoczne urzadzenia inzynieryjne, budynki mieszkalne,
gospodarcze, murowane, drewniane, ktorych rodzaj nie jest rozpoznawalny
na zdjeciach. W takich wigce przypadkach uczytelnienie zdjeé nie moze od-
bywac¢ sie kameralnie, lecz bezposrednio w polu.

Mapy w skalach mniejszych 1 :50001 1 :10 000, a szczegélnie 1 : 25 000
maja juz w swej tresci ograniczong liczbe szczegoldéw drobnych i znacznag
ich cze$¢ mozna uaktualnié kameralnie. Dlatego w geodezji radzieckiej
unaczes$nianie map w skalach od 1:5000 do 1:25000 ma wyrazng ten-
dencje ograniczenia czynnosci polowych na korzys$é kameralnych.

Unaczesnianie map w skalach od 1:50 000 do 1:100000 odbywa sig
kameralnie przy pomocy generalizacji aktualnych map skal wiekszych,
a tylko szczegdly waine pod wzgledem panstwowo-gospodarczym uzupet-
nia sie polowo. Mapy w mniejszych skalach niz 1:100 000 unaczesnia sie
wylacznie kameralnie przez generalizacje map unacze$nionych w wiek-
szych skalach.

¢) Cechy terenu wplywajg rowniez na sposdb uczytelnienia. Zdjecia
obszarow o duzej koncentracji waznych obiektéw (zaklady przemystowe,
wezly drogowe, zbiorniki wodne, osiedla, tereny wojskowe itd.) uczytel-
nia sie catlkowicie w polu, natomiast zdjecia terenow o matej liczbie szcze-
gotéow lub o szczegdlach, ktorych odezytywanie nie sprawia trudnosci,
uczytelnia sie tylko kameralnie. Gdy fotomapa jednoczesnie obejmuje
tereny o duzej koncentracji szczegdléow i tereny o malej ich liczbie sto-
suje sie uczytelnianie zaréwno polowe jak i kameralne.

2. Typowanie map do unacze§niania

Dezycje czy mape nalezy unaczesni¢ podejmuje rejonowa stuzba to-
pograficzna podlegla GUGIK (Glawnoje Uprawlenie Geodezji 1 Kartogra-
til) w Moskwie, ktéra zbiera i rejestruje wszystkie zmiany. Ocena tych
zmian odbywa sie zazwyczaj nie w polu, a kameralnie przez poréwnanie
map z aktualnymi zdjeciami lotniczymi lub innymi materiatlami kartogra-
ficznymi. Dokonuje tego redaktor stuzby topograficznej, ktory konfron-
lujgc mape i zdjecia lotnicze, zaznacza miejsca zmian, okresla ich procent
i charakter.

Unacze$nieniu podlega mapa, ktéra, w zaleznosci od charakteru terenu
i jakosci zmienionej tresci, posiada 5 — 20% zmian ogélnej liczby kontu-
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réw. (Sposobu ustalenia procentu zmian na mapie nie podaje zadna z do-
stepnych publikacji radzieckich). Wielkosé i charakter poprawek na mapie
jest podstawg do wyboru odpowiedniego sposobu unacze$nienia mapy.

Gdy liczba konturéw, ktore nalezy zmienié przekracza 20%, sporzadza
sie nowag mape.

3. Zebranie i ocena materialow

Gwarancjg dobrego unaczesniania jest zebranie jak najwiekszej liczby
dobrych jakosciowo materiatow kartograficznych, statystycznych i opiso-
wych. Jest to praca dos¢ ucigzliwa, s one bowiem rozproszone po licz-
nych urzedach i biurach. Zadanie to powierza sie topografom, ktérzy bedg
przeprowadzali unacze$nianie mapy i ktorzy z natury rzeczy najlepiej do-
cenig ich warto$¢. Zgromadzenie i usystematyzowanie wszystkich dostep-
nych materialow zapewni wykonanie mapy zgodnie ze stawianymi jej wy-
maganiami oraz pozwoli na wybranie najwtasciwszych metod pracy, co
z kolei zmniejszy do minimum strate czasu i srodkow.

Wykaz materialow potrzebnych przy unacze$nianiu mapy przedstawia
sie nastepujaco:

a) punkty geodezyjne wszystkich klas i punkty osnéw fotograme-
trycznych,

b) mapy oryginalne z kalkami wysokosci,

c) katalogi wspotrzednych plaskich i wysokosciowych,

d) opisy topograficzne punktoéw geodezyjnych i fotogrametrycznych,

e) stare fotomapy (nieuczytelnione) i zdjecia lotnicze z fotopunktami,

f) nowe zdjecia lotnicze, metryki, wzorce,

g) odbitki map w skali mapy unaczesnianej i w skalach wigkszych lub
w skalach mniejszych, jesli te ostatnie byly wydane w ciggu ostatniego

roku,
h) projekty techniczne oraz schematy redakcyjne i wskazowki dla

unaczes$nienia mapy,

i) mapy specjalne: lesne, rolne, drogowe, administracyjne, magnetycz-
ne, wodne, rézne profile itd.

j) materialy stuzb topograficznych i oddzialéw nadzoru geodezyjnego,

k) materialy informacyjno-geograficzne, do ktérych nalezg ostatnie
dane z literatury, dotyczace geografii gospodarczej i geografii fizycznej
danego terenu.

Materialy kartograficzne wykorzystuje sie tylko w tym przypadku,
jesli ich deformacje mieszczg sie w ramach dokladnosci unaczesnianej
mapy i jeSli materiaty te nie sg starsze niz 4 lata. Natomiast zdjecia lot-
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nicze, ktére majg byé uzyte do montazu fotomapy nie mogg by¢ wykona-
ne wezeéniej niz jeden rok przed unacze$nieniem.

Nadzér nad gromadzeniem omawianych materialdéw nalezy do redakto-
ra, czlonka zespolu kartograficznego. Analiza zebranych materiatow po-
zwala ocenié ich przydatnosé a jednocze$nie umozliwia okreslenie wartosci
unaczesnianej mapy, wybranie najlepszej metody i organizacje pracy dla
kazdego arkusza.

Aby ten cel osiagnaé, nalezy ustali¢:

a) zasadnicze dokumenty, ktore stuzyly do wykonania unaczesnianej
mapy, dokumenty okreslajgce metode i czas jej wykonania,

b) elipsoide, odwzorowanie kartograficzne oraz uklad prostokatny,
punkt odniesienia wysokosciowego, ciecie warstwicowe,

¢) doktadnosé punktéw triangulacji, poligonizacji i innych wyjscio-
wych danych a takze rozmieszczenie i gesto§é punktéw osnowy plaskiej
i wysokosciowej,

d) dokladnosé polozenia na unaczesnianej mapie konturéw i warstwic
w stosunku do punktéw osnowy geodezyjnej,

e) stopien aktualnosci elementéw konturéw i warstwic na mapie.

Wszystkie dane, ktére uzyskano z analizy tych materialow rejestruje
sie na mapie o mniejszej skali np. na mapie w skali 1:300 000 jesli una-
czesnia sie mape w skali 1 :25 000.

Dane odnosénie punktéw a, b, ¢ otrzymuje sie z katalogéw, metryk map
unaczesnianych, z dziennikéw prac polowych i obliczeniowych oraz ze
sprawozdan technicznych.

Jezeli przy analizie materiatéw i danych odnoszacych sie do starej ma-
py okaze sie, ze dokladnosé jej pod wzgledem sytuacyjnym czy wysokos-
ciowym jest niepewna, nalezy w oparciu o sie¢ geodezyjng i fotograme-
tryczna wykonaé ponowng triangulacje radialng lub przestrzennsg, wcig-
gajac do niej szereg wyraznych szczegéidw sytuacyjnych widocznych na
zdjeciu i na mapie. Sredni blagd potozenia tych punktéw nie powinien
przekraczaé 0,5 mm. Jezeli liczba niedopuszezalnych odchytek przekracza
10% nalezy powtdérzyé opracowanie arkusza metodg stereofotograme-
tryczng. Jezeli liczba odchylek jest mniejsza niz 10%, unaczesnia sie mape
bez wykorzystania tych punktéow. Rezultaty kontroli dokladnosci zapisuje
sie w metryce mapy.

Na podstawie analizy calo$ci materialow kartograficznych redaktor
sporzadza instrukcje robocza, ktéra zawiera:

a) lokalizacje polowych uczytelnien,

b) wskazane metody i techniczne wskazdéwki unacze$niania mapy,

¢) kolejno$é wykorzystania materialéw pomocniczych wg ich jakosci,

d) spis uzupetniajacych charakterystyk, wéd, drég, drzewostanow itd.
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4. Prace przygotowawcze

Prace przygotowawcze rozpoczyna sie od przetworzenia zdjeé¢ lotni-
czych do skali unacze$nianej mapy, a nastepnie sporzgdzenia z nich foto-
mapy. Montazu fotomap dokonuje sie zazwyczaj w oparciu o starg osnowe
poprzednich prac geodezyjnych i fotogrametrycznych. Osnowe te, jesli
zachodzi potrzeba, uzupelnia sie zidentyfikowanymi szczegétami sytuacyj-
nymi, wspélnymi dla arkusza starej mapy i nowych zdjeé lotniczych. Na
wykonanej fotomapie dokonuje sie kameralnie wstepne uczytelnienie pew-
nych szczeg6toéw, jak np.: niektérych drog, rzek, wyraznych punktéw osno-
wy geodezyjnej, numerdéw oddzialéw lesnych. Na fotomapie wprowadza
sie, rowniez kameralnie, zmienione znaki umowne, zmienione granice ad-
ministracyjne i inne szczegoély, mozliwe do uczytelnienia kameralnego.

Oddzial topograficzny zatrudnia specjalng grupe doswiadczonych to-
pograféw, ktorzy wykonuja przeniesienie rzezby z mapy na fotomape.

Przed rozpoczeciem tej pracy nalezy jeszcze sprawdzié prawidiowosé
rysunku rzezby na mapie poréwnujgc jg z rzezbg zaobserwowang stereo-
skopowo na zdjeciach lotniczych. W przypadku zauwazenia wyraznych
roznic w uksztaltowaniu terenu zaznacza sie te miejsca na mapie, a nastep-
nie poprawia je na podstawie pomiaréw w terenie wzglednie wrysowuje
kameralnie przy pomocy przyrzadow stereoskopowych w oparciu o wsp6l-
ng osnowe wysokosciows.

Sprawdzony juz rysunek rzezby przenosi sie z mapy na fotomape kil-
koma sposobami:

a) Przy pomocy przyrzadéw optycznych, np. projektora T.P. 3. Spo-
sob ten jest jednak trudny, gdyz ciemne tto fotomapy zmniejsza widocz-
nosé rysunku rzezby na niej.

b) Metoda kopiowania. Sposéb ten jest czesto stosowany, jest dokiad-
ny, prosty w wykonaniu. Dla unikniecia ewentualnych przesunie¢ pozio-
mych stosuje sie kopiowanie kolejno w kwadratach siatki ukladu prosto-
katnego. Wadg tego sposobu jest duza pracochlonnosé. Przeniesienie rzez-
by z arkusza mapy 1:25 000 na fotomape zajmuje technikowi przecietnie
5 dni pracy.

¢) Trzeci sposéb to fotomechaniczne przeniesienie warstwic na foto-
mape. Polega on na sprzadzeniu negatywu rzezby z mapy i przeniesienia
jej na fotomape. Jest to sposéb najdokladniejszy i najszybszy.

Tak przygotowang fotomape przekazuje sie kierownikowi grupy ka-
meralnej, ktéory sprawdza przeniesienie rzezby, dokladno$¢ naniesienia
punktéw triangulacyjnych i poligonowych i nastepnie przekazuje jg glow-
nemu inzynierowi. Gléwny inzynier zapoznaje sie z caloscig opracowania
i jesli na fotomapie jest duza liczba szczegélow sytuacyjnych przekazuje
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ja do pelnego uczytelnienia polowego, jesli natomiast jest to fotomapa te-
renow niezaludnionych, pustynnych o malej ilosci szczegotéw, wnosi miek-
kim otéwkiem jedynie projekt tras uczytelnienia polowego. Projekt ten
musi by¢ jeszcze zatwierdzony przez Naczenika Oddziatu Topograficznego.
QOdbitki projektu wykonane tuszem na kalce przekazywane sg wykonaw-
com.

Trasy uczytelnienia polowego projektuje sie zwykle wzdluz drég, linii
sieci elektrycznych i lacznosciowych, rzek, a w terenach o matej liczbie
szczegOlow 1 przy wyraznym uksztaltowaniu pionowym — wzdluz dolin.

Aby uwypukli¢ rodzaj szaty roslinnej lub rodzaj gruntow nalezy za-
projektowaé¢ trasy uczytelnienia polowego, przecinajace opracowywane
tereny. Obok tras glownych mozna réwniez zaplanowa¢ kameralnie lub
uzupelni¢ w terenie pomochicze trasy uczytelnien polowych. Umozliwi to
uchwycenie szezegétow sytuacyjnych trudnych do odczytania na foto-
mapie lub powstalych po wykonaniu zdjecia.

Omowione powyzej prace przygotowawcze dotyczyly unaczesniania
map przy pomocy fotomapy. W przypadku reambulacji mapy odnoszgce]
sie do fragmentu terenu, lub do terenu o bogatym uksztattowaniu piono-
wym podktadem do unaczes$niania sg pojedyncze odbitki zdje¢ lotniczych,
a w braku ich — odbitki unaczesnianej mapy. Z odbitek tych sporzgdza
sie swiattokopie, ktore, w zaleznosci od stopnia zmian szczegdlow wyko-
nuje sie w kolorach niebieskim, brgzowym lub czarnym. Kopie niebieskie
uzywa sie gdy w tresci unacze$nianej mapy wystepuje duza liczba zmian.
Prace wykonuje sie woéwczas w nastepujgcej kolejnosci: Po wniesieniu
zmian wykresla sie na kopii tuszem wszystkie szczegdly poprawione i no-
wo naniesione, a nastepnie elementy, ktére nie ulegly zadnym zmianom.
Pozostale szczegdly widoczne na niebieskiej swiatlokopii, a nie istniejgce
juz w terenie, w dalszym procesie produkcyjnym znikng przez zmycie lub
wykonanie fotografii. Inne kolory $wiatlokopii stosuje sie przy nielicz-
nych zmianach w terenie. Kreslimy wédwczas tuszem nowe i zmienione
szczegdly na kopiach w kolorach brazowym lub czarnym. Szczegély nie-
istniejgce pokrywa sie odpowiednig farbg i catosé aktualnego juz rysunku
przenosi sie fotograficznie na klisze, by po dalszych czynnosciach repro-
dukcyjnych otrzymaé¢ unacze$niong mape. Jesli zachodzi potrzeba uczy-
telnienia w terenach gorskich, do ktérych nie mozemy stosowaé fotomapy,
korzystamy wtedy ze stereograméw zdje¢ lotniczych. Na kazdym zdjeciu
zaznacza sie dla uczytelnienia cze$é¢ srodkows ze wzgledu na najmniejsze
znieksztalcenia tresci. Nastepnie sporzgdza sie ewidencje tak przygotowa-
nych zdjec.

Wszystkie prace przygotowawcze wykonujg pod kierownictwem re-
daktora ci kierownicy grup i topografowie, ktérzy bedg uczytelniali dane
tereny.
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5. Organizacja i wykonanie unaczesnienia

Omawiane dotychczas czynnosSci przygotowawcze odbywaly sie w ra-
mach Oddzialu Topograficznego. Po ich zakonczeniu caty zebrany i opra-
cowany material przekazywany jest do Grupy Polowej i rozdzielany mieg-
dzy kierownikoéw zespotow. W sklad zespolu wykonujgcego unaczesnienie
mapy wchodzi 1 topograf i 2—4 pomiarowych, z ktérych przynajmniej
jeden posiada pelne kwalifikacje.

W ZSRR istnieje obecnie tendencja zmniejszania do minimum prac
polowych zwigzanych z uczytelnianiem i zastgpienia ich pracg kameralng.
Wynika to z ogromnej pracochtonnosci i kosztow uczytelniania polowego,
ktére w calym procesie unacze$niania mapy pochlaniajg okoto 25% czasu.

Zwiekszenie zakresu pracy kameralnej zwigzane jest z doskonaleniem
czytelnosci zdje¢ lotniczych, a wigc z coraz lepszym doborem kamer, fil-
mow lotniczych i z coraz staranniejszg ich obrdbkg. Ogromng pomoca sg
tutaj specjalne wzorce zdje¢ lotniczych dla réznych typow terenu. Mimo
jednak stalego wzrostu uczytelnien kameralnych nie zlikwidujg one zu-
pelnie uczytelnien polowych, gdyz takie elementy jak klasyfikacja drog,
sieci elektryczne i tgcznosciowe, szybkosé i gleboko§é wod, wysokosé skarp
itp. trzeba ustalaé bezposrednio w terenie. Niemniej ograniczenie prac po-
lowych zmniejszyto juz w ZSRR koszty i czas unacze$niania map w ska-
lach 1:10000 do 1:25 000.

Uczytelnienie polowe na terenach o bardzo malej ilosci sytuacji prze-
prowadza sie wzdluz poprzednio zaplanowanych paséw, ktérych szerokosé
w terenie odkrytym wynosi 500 m, a w terenach lesistych czy zakrytych
okoto 250 m. Po uczytelnieniu polowym ci sami topografowie, ktérzy po-
znali juz cechy terenu, dokonujg miedzy wspomnianymi pasami uczytel-
nienia kameralnego.

Sposéb wykonania tych prac reguluje zarzgdzenie o zdjeciach topo-
graficznych w skalach 1:10000 do 1:25000 z 1960 r. i obowiazujgce
znaki umowne. Kolejnosé prac musi byé¢ zgodna z projektem roboczym
przygotowanym przez Oddziat Topograficzny.

Prace polowe przy unaczesnianiu mapy skiadajg sie z dwoch czynnosci.
Pierwsza obejmuje prace polowe zwigzane z obserwacjg i uzupelnie-
niem osnowy mapy (sieci geodezyjnych, fotogrametrycznych i topograficz-
nych) oraz z poprawianiem i uzupelnianiem tresci mapy szczegoétami, kto6-
rych nie mozna odezytaé na fotomapach czy zdjeciach. Czynnosci te, zwa-
ne czynno$ciami instrumentalnymi, polegajg na:

a) okresleniu polozenia punktéw osnowy unacze$nianej mapy oraz
punktéw nowych, nie oznaczonych jeszcze na mapach,

b) skontrolowaniu zabezpieczenia znakow osnowy geodezyjnej i uzu-
pelnienia brakujgcych znakow nadziemnych i kopeow,
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¢) oznaczeniu na mapie znakami umownymi znakoéw istniejacych na
mapie, a nie istniejgcych w terenie oraz znakow istniejacych w terenie,
a nie oznaczonych na mapie,

d) okresleniu brakujacych wysokosci punktéw osnowy przez niwela-
cje lub wecigcia z 3 lub 4 punktéw znanych,

e) skontrolowaniu dokladnosci sieci topograficznych i ich uzupeinie-
niu,

f) obserwacji deklinacji.

Réwnoczesnie z obserwacjg sieci geodezyjnej topograf wykonuje na
kazdym stanowisku: 1) kontrolne pomiary doktadnosci sytuacyjnego i wy-
soko$ciowego polozenia szczegolow, 2) uzupelniajace pomiary wysokosci
punktoéw potrzebnych na mapie, 3) uzupelniajace pomiary szczegoloéw nie-
odfotografowanych lub nieczytelnych na zdjeciach oraz 4) charakterysty-
ke elementow tresci mapy. Wyniki tych czynnosci, o ile nie mieszczg sig
na fotomapie lub zdjeciu lotniczym, zapisuje sie w specjalnym dzienniku
polowym.

Do czynnosci instrumentalnych nalezy réwniez sprawdzenie doklad-
noéci rzezby przeniesionej z mapy na fotomape.

Druga czynnosé polowa ogranicza sie do uczytelnienia w ramach
zaplanowanych paséw na fotomapach, zdjeciach lotniczych, lub odbitkach
mapowych wszystkich istniejgcych w terenie szczegélow, a takze popra-
wienia Zle naniesionych, skreslenia szczegdldéw juz nie istniejgcych oraz
wprowadzenia aktualnych znakéw umownych. Ponadto do topografa uczy-
telniajgcego fotomape nalezy zebranie wszelkich wiadomosci dla topogra-
ficznego opisu terenu jak: nowe lub zmienione nazwy, liczba doméw we
wsiach, liczba mieszkancéw w miastach itd. Czynnosci te wykonuje bez
instrumentu topograf z jednym pomiarowym.

Wyniki uczytelnienia w polu zaznacza sie olowkiem specjalnymi zna-
kami umownymi, a nastepnie kazdego dnia wieczorem nalezy je wykres-
lié tuszem juz wlasciwymi znakami umownymi.

Topograf ponosi pelng odpowiedzialnosé za wiernosé, zupelnosé i do-
ktadnosé uczytelniania i dlatego jesli zauwazy w terenie obiekty koniecz-
ne do unacze$nienia polowego, a lezgce poza zaplanowanymi pasami prac
polowych, powinien przekaza¢ te wiadomosé do zespotu instrumentalnego,
celem zaprojektowania nowych tras.

Wyzej omoéwione rodzaje czynnosci i zwigzane z nimi roézne sktady
zespolow doprowadzity do rozdzielenia czynno$ci instrumentalnych od
czynnoséci zwigzanych z uczytelnieniem oraz stworzenia odpowiedniej orga-
nizacji pracy. W obecnej chwili stosuje sie dwa sposoby organizacji pracy
przy unaczes$nianiu polowym.

Pierwszy z nich dzieli 8 zespolow grupy polowej na 5 zespolow uczy-
telniania i 3 zespoty prac instrumentalnych. Zespoly uczytelniania skla-
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dajg sie z jednego topografa i jednego wykwalifikowanego pomiarowego.
W sklad zespoléw instrumentalnych wchodzi jeden topograf, jeden wy-
kwalifikowany pomiarowy i 2 —3 pomiarowych o mniejszych kwalifi-
kacjach.

Pierwsze rozpoczynajg prace zespoly uczytelniania, ktore rowniez za-
znaczajg na fotomapie szczegoély dla pdzniejszego opracowania przez zes-
poly instrumentalne. Fotomapa, uczytelniona i wykre§lona w tuszu wraz
z zaznaczonymi miejscami uzupelnien, przechodzi do zespolu instrumen-
talnego, ktéry wykonuje wyzej omowione czynnosci, a ponadto sprawdza
naniesiong rzezbg i uczytelnienie.

Taka organizacja zmniejsza w znacznym stopniu ilo§é pomiarowych,
ale naraza na chwilowe postoje zespoty instrumentalne w pierwszym okre-
sie pracy i zespoly uczytelniania w kofcowym etapie. Nastepnym man-
kamentem jest fakt, ze dwaj topografowie pracujg na tym samym terenie,
a wiec przy czynnos$ciach instrumentalnych nie wykorzystuje sie znajo-
mosci terenu osiggnietego przy uczytelnianiu fotomapy. Dlatego tez orga-
nizacja ta wymaga stalego nadzoru i bardzo dobrej koordynacii prac
wszystkich brygad.

Drugi sposo6b organizacji pracy polowej polega na powierzeniu topogra-
fowi prac instrumentalnych oraz prac zwigzanych z uczytelnieniem foto-
mapy czy zdje¢ na calym przydzielonym mu obszarze. W grupie tworzy
sie 3—4 zespoly pomiarowych, ktérych zadaniem sg wylgcznie prace in-
strumentalne. Kazdemu topografowi przydziela sie ponadto na caly okres
prac jednego pomiarowego, z ktorym wykonuje uczytelnienie. W czasie
prac instrumentalnych przydziela mu sie jeden z zespoléw pomiarowych,
ktory po zakoriczeniu prac instrumentalnych na danym obszarze przecho-
dzi na inny teren, pod kierownictwo innego topografa. Liczba zespoléw po-
miarowych jest uzalezniona oczywiscie od ilosci i charakteru prac instru-
mentalnych. Tak pomys$lana organizacja prawie catkowicie likwiduje po-
stoje pomiarowych i jest szczegélnie dogodna przy duzych zgrupowaniach
topografow, a wiec w wiekszych osrodkach miejskich. W obu oméwionych
sposobach organizacji, konieczne jest dobre kierownictwo i dokladne har-
monogramy pracy.

Duzym utatwieniem i przyspieszeniem pracy jest zaopatrzenie Grupy
Polowej w transport. Najlepszym rozwigzaniem jest przydzielenie kaz-
dej dwodjce topograféw jednego samochodu osobowego lub przynajmniej
jednego motocykla z przyczepa.

Przy unacze$nianiu map w skalach 1 : 5 000 — 1 : 25 000 mozemy w bra-
ku $rodkéw motorowych zastgpi¢ je podwodami konnymi, ktére, oczy-
wiscie, nie sg najlepszym rozwigzaniem sprawy, szczegélnie przy opraco-
wywaniu mapy w skali 1 :25 000.

Rezultaty polowego uczytelnienia sg kontrolowane przez kierownika
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grupy, redaktora, inspektora Dzialu Kontroli Geodezyjnej (Otdiel Techni-
czeskowo Kontrola), gtownego inzyniera i naczelnika Oddziatu.

Po uczytelnieniu polowym catosci materiatéw fotomapa wraca ponow-
nie do Oddziatu Topograficznego i w przypadku uczytelnienia tylko wzdiuz
zaprojektowanych tras nastepuje uzupelnienie kameralne. Prace te wyko-
nuje ten sam topograf, ktory uczytelnial polowo, pod bezposrednim kie-
rownictwem redaktora Grupy.

Dla uczytelnienia kameralnego redaktor Oddziatu sporzadza polecenia
redakcyjne, w ktorych sg zawarte wskazowki dotyczace wykorzystania
urzedowych i kartograficznych materiatéw, rysunku rzezby, odpowiednich
instrukcji, znakéw umownych.

Korzystajac z wyzej wymienionych materialow oraz stereoskopu, to-
pograf uczytelnia kameralnie czesci terenu, zawarte miedzy pasami uczy-
telnionymi w polu. W pracy tej postuguje sie wzorcami zdje¢ lotniczych
charakterystycznych dla danego typu terenu i dla odpowiedniej skali wy-
konanymi na zaprojektowanych pasach uczytelnienia polowego. Wzorce
te posiadajg dokladne opisy réznych szczegdétdw terenowych, trudnych do
odczytania na zdjeciach, a wiec ulatwiajg ich rozszyfrowanie kameralne.

Kolejno$é uczytelniania kameralnego jest nastepujaca: uczytelnienie
sieci hydrograficznej, osiedli, drég i ich klasyfikacja, uczytelnienie laséw
i ich klasyfikacja oraz uczytelnienie pozostalych szczegodtow. Catkowicie
uczytelnione arkusze uzupelnia sie sprawdzonym nazewnictwem, a nastep-
nie uzgadnia sie ich styki. Tak przygotowane arkusze poddaje sie korek-
tom kameralnym oraz kontroli wizualnej w terenie.

Wiszystkie watpliwosci powstate w czasie tej pracy rozstrzyga redaktor
Oddziatu, a wyjatkowo naczelnik Oddziatu lub DKG.

Koncowym wynikiem unaczesniania jest sporzadzony nowy oryginal
mapy.

UnaczeSnianie map w Stanach Zjednoczonych Ameryki Pélnocnej

Stany Zjednoczone posiadajg dla 1/3 swego obszaru mapy w skali
1:63 360, a dla calego obszaru — w skali 1: 250 000 oraz mapy wybrzezy
w skali 1 : 40 000. Obecnie opracowuje sie mapy w skali 1 :125 000 i mapy
dla uzytku wojska w skali 1:24 000. Ponadto opracowuje si¢ mapy topo-
graficzne calego Swiata w skali 1 :25 000 oraz mapy specjalne w réznych
skalach, ktorych produkeja zajmujg sie dla wlasnych celéw poszezegolne
resorty. Z produkcjg map nierozerwalnie zwigzana jest sprawa ich una-
cze$niania.

W USA stosuje sie metode okresowego unaczesniania map. Aktualizu-
je sie zwykle mapy w najwigkszej skali, przy czym unacze$nianiu podlega
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tres¢ sytuacyjna bez rzezby. W przypadku koniecznosci szybkiego przy-
gotowywania map pewnego rejonu, gdzie uzywane sa tylko mapy w mniej-
szych skalach, wzglednie gdy na terenie podlegajgcym unaczesnieniu brak
catkowitego pokrycia jednolitg mapg wielkoskalowa stosuje sie unaczesnia-
nie map w skalach mniejszych.
Na przyklad dla potrzeb rolnictwa unaczesniano mapy w skali

1:250 000 z powodu braku petnego pokrycia mapg w skali 1 : 63 360.

Interwaty czasu miedzy poszczegélnymi unaczes$nieniami map ustala sie
w zaleznosci od stopnia zagospodarowania terendéw i zwigzang z tym szyb-
koscig zachodzgcg na nich zmian. Bywajg one rézne w poszczegoéinych
stanach i tak na przyklad w Kalifornii okresy te wynosza:

dla miast i rejonéw przemystowych — 8 lat
dla obszaréw rolniczych — 15 lat
dla terenow gorskich — 25 lat

Przy unaczes$nianiu map wiekszg uwage zwraca sie na jej uzupelnienie
kameralne w oparciu o posiadane materialy kartograficzne, fotograme-
tryczne i opisowe, niz na poprawienie jej w polu. Uwaza sie rowniez, ze
dla unacze$niania map wielkoskalowych, przy niewielkich zmianach tresci
mapy, robienie zdjeé lotniczych jest nieekonomiczne i technicznie nieuza-
sadnione. Jedynie w rejonach miejskich i przemystowych, w ktérych sku-
pia sie duza liczba szczeg6tow oraz w terenach trudno dostepnych (bagna,
gory), wzglednie przy unaczesnianiu map drobnoskalowych, korzysta sie
ze zdjet lotniczych. Wowcezas jednak wykorzystuje sie je przewaznie ka-
meralnie, a w terenie sprawdza sie je tylko wyjatkowo. Zdjecia te nie
mogg by¢ starsze niz 1 rok. Do wykorzystania kameralnego zdje¢ lotni-
czych uzywa sie specjalnych stereoskopéw ze zmiennym powiekszeniem
(8X), np. stereoskop Abramsa uzywany w stuzbie geologiczno-topogra-
ficznej, wzglednie uniwersalny sprzet fotogrametryczny. Uczytelnione
w ten sposob szczegoély na zdjeciu lotniczym przenosi sie na podklad no-
wej unacze$nianej mapy. Dla map o mniejszych skalach wykorzystuje sie
zdjecia lotnicze wykonane w skali i formacie aktualizowanej mapy. Zdje-
cia te po uczytelnieniu i wykresleniu tuszem sg podkladem do sporzadze-
nia nowej mapy.

Unaczes$nienie map prowadzone jest zwykle wg nastepujacego schema-
tu technologicznego:

a) zbiér i usystematyzowanie materialéw geodezyjnych, kartograficz-
nych, fotogrametrycznych oraz réznych materialéw pomocniczych,

b) kameralne unacze$nienie mapy,

¢) polowe unacze$nienie mapy w miejscach wymagajacych sprawdze-
nia wzglednie uzupelnienia,
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d) wykonanie oryginaléw unaczesnionej mapy metoda rytowania na
warstwie.

Przy matej ilosci zmian tresci mapy unacze$nianie przeprowadza sie
na odbitkach aktualizowanej mapy nanoszac na nie cyrklem proporcjo-
nalnym szczegdly z aktualnych materialow oraz likwidujac szczegodly
nieistniejgce kasownikiem elektrycznym lub zwyktg skrobaczka stalows.

W przypadku wiekszej iloSci zmian w tresci mapy korzysta sie z bra-
zowych odbitek mapy, na ktére nanosi sie zmiany z aktualnych materia-
10w kartograficznych lub ze zdjeé lotniczych. Dla uzyskania wiekszej do-
kladnosci przeniesienia stosuje sie specjalne projektory z automatycznym
ogniskowaniem. Obecnie, jako podklad do unaczes$niania, uzywa sie za-
miast odbitek aktualizowanej mapy jej $wiatlokopie wykonane na ma-
terialach przezroczystych. Dla odrebnych grup szczegdotow np. drozni,
hydrografii, osiedli itd. sporzgdza sie osobne $wiatlokopie. Ulatwia to
nanoszenie nowych szczegoldw i likwidacje juz nieistniejgcych.

Ogolnie biorgc zarysowuje sie wyrazna tendencja podnoszenia jakosci
i zwiekszania ilo$ci prac kameralnych kosztem likwidacji, wzglednie ogra-
niczenia do minimum prac polowych. Ten sposéb pracy jest mozliwy tylko
przy dobrze zorganizowanej dokumentacji wszystkich zmian tresci mapy
na podkladach kartograficznych — tak wiasnie, jak to sie dzieje w USA.
Dokumentacja ta umozliwia bez pomocy wiekszych prac polowych wnie-
sienie na nowg mape w sposdb szybki, tani i dokladny wszelkich zmian
jakie zaszty w terenie. Prace polowe ogranicza sie jedynie do matych po-
prawek i uzupelnien szczegélow trudnych do zidentyfikowania, niewy-
ja$nionych lub pominietych podczas uczytelnienia kameralnego. Uzupet-
nienia te dokonuje sie¢ na mapie dla obszarow wyznaczonych do uczytel-
nienia polowego podczas prac kameralnych. Sposob ten byl stosowany
w USA przy unaczesnianiu map topograficznych w skali 1 :24 000 i map
wybrzezy w skali 1 :40 000.

W tych nawet bardzo ograniczonych pracach polowych napotykano
jednak na duze trudnosci przy uczytelnianiu szczegéléw w terenach nie-
dostepnych. Aby dotrze¢ do nich trzeba bylo organizowaé¢ cale wyprawy
czesto bardzo kosztowne i dlugotrwate. Trudnosci te zlikwidowano przez
zastosowanie helikopterow, z ktérych mozna bylo z dowolnych wysokosci
zaobserwowac¢ i uzupelnié nieczytelne szczegdty, a w przypadkach koniecz-
nych, lgdowa¢ dla dokonania potrzebnych pomiar6w. Wykorzystanie heli-
kopteréw skrocilo wielokrotnie czas pracy polowej szczeg6lnie przy una-
cze$nianiu map w skali 1:63 360 niedostepnych terenéw Alaski.

Polowe uzupelnienia, przy niewielkiej ilosci zmian, wykonuje sie zwyk-
le na swiatlokopiach unacze$nianej mapy. Przy unacze$nianiu wiekszych
obszaréw o licznych zmianach tre§ci mapy, ktore z jakich§ powodow nie
byly zaznaczone na materiatach kartograficznych, pomiar i nanoszenie no-

9 Prace Inst. Geodezji i Kartografii
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wych szczegdléow na swiatlokopie byloby zbyt pracochlonne i kosztowne.
W tych przypadkach oplaca sie sporzadzi¢ do tego celu fotomape z nowych
zdje¢ lotniczych i dokona¢ jej uczytelnienia.

Oryginaly unacze$nionej mapy wykonuje sie przez rytowanie zmian na
odpowiedniej warstwie (pozytywowej lub negatywowej), co rOwniez skra-
ca powaznie czas wydania nowej mapy. Dodatkowymi zaletami tej metody
sq: doktadno$é, dobra jakos$¢ i mniejszy koszt.

Unacze$nianie map w Anglii

Anglia posiada bogaty asortyment map w skalach 1 :63 360, 1: 10 560,
1:2500. Mapy te pokrywajg caly teren Anglii i stuzg do projekfowania
wstepnego i szczegolowego wszelkich inwestycji gospodarczych. Dla ob-
szarow specjalnie waznych gospodarczo sporzadzane sg mapy w skali
1:1250. Ponadto istniejg tam mapy topograficzne w skali 1:25 000 oraz
ich pochodne w skalach: 1:50 000, 1:125 000 i 1:500 000.

Unaczesnieniu podlegajg przede wszystkim: mapa w skali 1: 2500 jako
jednolita mapa catego obszaru kraju, mapy miejskie w skali 1:1 250, ma-
py gor i rejonéw blotnistych w skali 1:10 560 oraz wojskowe mapy to-
pograficzne w skali 1 :25 000.

Unacze$nienie przeprowadza powolana do tego celu stuzba topogra-
ficzna. Caly kraj podzielony jest na rejony, zwykle pokrywajgce sie z po-
dzialem administracyjnym. W kazdym rejonie dziata komoérka stuzby to-
pograficznej, ktora zbiera wszystkie materiaty kartograficzne od miejsco-
wych wladz i urzedéw, z wlasnych komoérek geodezyjnych, a ponadto
gromadzi publikacje dotyczace opracowywanych terenéw. Materiaty te
poddawane sg szczegolowej analizie, w czasie ktorej wyznacza sie wszyst-
kie dane dotyczgce treSci mapy, a nastepnie rejestruje je na arkuszach
map zwanych arkuszami kontrolnymi. Réwnoczesnie kasuje sie wszystkie
szczegOly juz nie istniejgce w terenie. Ta biezgca rejestracja wszystkich
zmian ulatwiona jest przez zarzadzenie zobowigzujgce wszystkie instytu-
cje do zglaszania stuzbom topograficznym zmian dokonanych przez nie
w terenie.

Metoda ta tak zwana — ,,aktualizacja permanentna” (The Coutinuous
Revision), stosowana w Anglii po II wojnie $wiatowej, okazata sie bardzo
praktyczna i wartosciowa i umozliwila posiadanie aktualnego obrazu te-
renu na mapach kontrolnych. Stosowanie tej metody utatwia posiadanie
przez Anglie pelnego pokrycia kraju jednolitymi mapami. Dla terenéw
0 mniejszej intensywnosci zmian lub o wiekszej rytmicznosci ich powsta-
wania stosuje sie rowniez metode unacze$niania okresowego.
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Zdjecia lotnicze wykorzystuje sie jedynie przy unaczesnianiu map
osrodkéw przemystowych i miast. W przypadku korzystania ze zdje¢ lot-
niczych, dla powigzania ich z mapa zastepuje sie osnowe polowg osnowa
fotogrametryczng kameralng, uzyskiwang metoda fototriangulacji, co
w znacznym stopniu skraca czas prac polowych. Kameralna aktualizacja
map odbywa sie przy pomocy uniwersalnych przyrzadéw fotogrametrycz-
nych, z ktérych najczesciej stosuje sie autografy Wilda.

Na wszystkich pozostalych terenach, poza miastami i osrodkami prze-
mystowymi, korzysta sie przy unacze$nianiu jedynie z zebranych materia-
tow kartograficznych i opisowych.

Kryterium dla wytypowania mapy do nowego wydania stanowi stwier-
dzenie przez stuzbe topograficzng na arkuszu kontrolnym okreslone]j liczby
zmian jej tresci, przewidzianej specjalnymi normami, opracowanymi dla
roznych typow terenow. Mape zakwalifikowang do nowego wydania jesz-
cze analizuje sie, sprawdza w terenie oraz uzupelnia pomiarami nowych
drobnych szczegélow nie zarejestrowanych na mapie kontrolnej. Praca
polowa nad sprawdzeniem jednego arkusza mapy kontrolnej zaktualizo-
wanej kameralnie trwa przecietnie 3 dni.

Jednak mapa stale aktualizowana traci po pewnym czasie aktualnosé
ze wzgledu na gromadzenie sie bleddéw i zwiekszenie liczby przeoczonych.
szczegoldw. Przykladowo — okres uzyteczno$ci mapy w skali 1:10560,
mimo jej biezacej aktualizacji, okresla sie na 20 lat. Po tym okresie nalezy
wykona¢ catkowicie nowe opracowanie mapy. Zadaniem stuzby topogra-
ficznej jest wiec réwniez okre§lenie czasu uzyteczno$ci mapy oraz czasu
wydania jej nowego poprawionego nakladu. Te okresy czasu wyznacza sie
na podstawie znanej intensywnosci zmian tresci mapy na poszczegdlnych
arkuszach oraz w zalezno$ci od zapotrzebowania réznych resortow gospo-
darki narodowej.

Dalszy proces wykonania nowej mapy jest nastepujacy: Jako podkiady
do reprodukcji poprawionej mapy wykorzystuje sie pozytywowe $wiatto-
kopie wykonane na odpowiedniej przezroczystej folii plastykowej. Z ory-
ginalu mapy sporzadza sie sposobem fotomechanicznym kopie w kolorze
niebieskim po jednej stronie plastyku, a na drugiej jego stronie wykresla
sie¢ dobrze kryjacym tuszem nowe szczegoly i nieodzowne poprawki.
Oprocz tego na malo deformujacej sie folii plastykowej sporzadza sie
oddzielng ,makiete” szczegélow juz nie istniejacych, na ktérej zaznacza
sie wszystkie obiekty, podlegajace usunieciu z mapy. Korzystajac z wyko-
nanej ,makiety” kasuje sie z negatywu poprzednio wydanej mapy szcze-
goly juz nie istniejgce, uzywajgc do tego celu zwyklej farby retuszerskiej.
Z tak poprawionego negatywu sporzadza sie pozytyw na szkle. Nastepnie
z pozytywu na szkle oraz ze swiatlokopii z wykreslonymi czarnym tuszem

9%
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nowymi szczegdlami sporzgdza sie metodg stykows plyty drukujace, za-
wierajgce juz poprawiong aktualng sytuacije.

Z ptyty drukujgcej wykonuje sie niewielki naklad arkuszy mapy,
na ktérych przeprowadza sie kontrole terenowg. Po wniesieniu na arkusze
ewentualnych poprawek i uzupelnien przenosi sie ich tresé fotograficznie
na klisze przygotowane fabrycznie dla uzyskania negatywu. Z otrzyma-
nego negatywu sporzadza sie kopie na blasze drukujacej, z ktorej wyko-
nuje sie potrzebna ilo$¢ odbitek mapy.

Unacze$nianie map w Niemieckiej Republice Federalnej

W NRF istnieje duza réznorodnosé map. Sg to mapy katastralne w ska-
lach od 1:500 do 1:2500, mapy podstawowe w skali 1:5 000, mapy
topograficzne 1:25 000, 1:50 000, 1:100 000 i mapy specjalne 1 : 200 000,
1:300 000 oraz miedzynarodowa mapa $Swiata w skali 1:1 000 000.

Jednoczesna aktualizacja wszystkich tych map jest oczywiscie nie-
mozliwa ze wzgledu na olbrzymi koszt i trudnosci organizacyjne. Jako
mape, ktorg nalezy aktualizowaé¢ w pierwszej kolejnosci wybrano mape
topograficzng w skali 1:25000. Powodem tego wyboru byt przede
wszystkim fakt, ze byla to woéwczas jedyna mapa pokrywajaca caty teren
NRF, ze mapa ta zaspokajala jednocze$nie potrzeby gospodarcze jak
i wojskowe oraz, ze koszt jej aktualizacji jest wielokrotnie mniejszy niz
aktualizacji mapy w skali 1:5000. Nie zmienia to faktu, ze za wlasciwa
mape podstawowg uznano mape w skali 1:5000, ktéra w swej tresci
posiada zaréwno sytuacje i rzezbe jak réwniez granice uzytkowania. Mapa
1:5 000 zostala wykonana ogromnym nakladem pracy prawie dla catego
kraju w okresie 1952—1957. Byla to mapa niejednolita. Wykonano jg cze-
$ciowo jako mape sytuacyjng, czesciowo za$ jako mape sytuacyjno-wy-
sokos$ciowg. Okazalo sie jednak, ze jakos$¢ jej poszczegdlnych arkuszy jest
bardzo rézna i przewaznie niewystarczajgca. Stalo sie tak dlatego, Ze opra-
cowanie jej oparto o podklady kartograficzne, przy czym byly to prze-
waznie mapy katastralne, ktére byly wykonane w znacznej wiekszosci
w ubieglym stuleciu. Przystapiono wiec do wykonywania nowych map
1:5 000, poniewaz jednak termin ich wykonania by! bardzo odlegly
postanowiono dla zaspokojenia biezacych potrzeb aktualizowaé przede
wszystkim mapy topograficzne w skali 1 : 25 000.

Mapy w skali 1:25000 okazaly sie rowniez bardzo przestarzate.
Trudnosci gospodarcze Niemiec po I wojnie swiatowe] uniemozliwily ich
aktualizacje we wlasciwym czasie. Sytuacja, w jakiej znalazly sie Niemcy
Zachodnie po II wojnie §wiatowej rowniez nie sprzyjata aktualizacji map.
Jeszeze w 1952 r. — Baden-Wirtembergia posiadata 82%e arkuszy, ktére
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nie byly aktualizowane w ostatnich 10 latach. Westfalia miata 25% ar-
kuszy nie aktualizowanych od 40 lat, a nawet diuzej.

Ogromny wzrost koniunktury w latach ostatnich doprowadzit do tak
wielkich zmian sytuacji w kraju, ze unaczesnianie map nie moglo do-
trzymaé im kroku. Aktualizacje mapy topograficznej w skali 1:25 000
przeprowadzaly poszczegélne dzielnice NRF. Na przykiad geodezyjna
sluzba Saary przystgpita do wykonywania map 1 :25 000 w oparciu o po-
siadane materiaty, wykorzystano wiec nowe mapy podstawowe 1 :5 000,
stare mapy topograficzne tej samej skali lub zdjecia lotnicze. Na nie-
biesko-drukach map 1:5 000 przeprowadzono generalizacje wszystkich
elementow tresci mapy, wykreslono oléwkiem powigkszone pieciokrotnie
znaki umowne dla skali 1:25 000 oraz uzupelniono szczegélami z posia-
danych zdjeé¢ lotniczych. Tak przygotowany material zostal fotograficznie
zmniejszony do skali 1 :25 000, zmontowany i wyrytowany na podkladzie
na szkle, na ktory poprzednio naniesiono narozniki arkuszy map i punkty
triangulacyjne. Nastepnie wykonano $wiatlokopie w kolorze brgzowym,
ktore sprawdzono i uzupelniono w polu. Praca polowa polegala tu na
uzupelnieniu szczegélow, ktoére nie byly naniesione na pomocniczych
materiatach kartograficznych lub nie uwidocznialy sie na zdjeciach lot-
niczych jak na przyklad klasyfikacja drog, potozenie stlupéw wysokiego
napiecia, punkty wysokoSciowe, krzyze, drogowskazy, opisy miejscowosci
itp. Na obszarach le$nych, gdzie pewne szczegdly sytuacyjne nie byly
widoczne, wykonano dodatkowe pomiary stolikiem topograficznym. Rzezba
terenu byta przenoszona z poprzednich map. Przy aktualizacji dokonywato
sie jednoczes$nie kameralne powigzanie sieci geodezyjnych starych z no-
wymi oraz ewentualne przejscie z jednego odwzorowania na drugie z jed-
noczesnym przeliczeniem wspélrzednych.

Uzyskane ta drogg mapy topograficzne w skali 1:25 000 cechowala
duza doktadnos$é. Odnosi sie to szczegélniej do map opartych na podkla-
dach w skalach 1:5000 wykonanych po 1950 r. przy wykorzystaniu
zdje¢ lotniczych, ktérych sredni blad potozenia konturu wynosit = 1,6 m,
a $redni blagd wysokosci £ 0,48 m. W podobny sposob przystapity do wy-
konania map w skalach 1 : 25 000 Wirtembergia i Bawaria.

Zdjecia lotnicze sg bardzo dobrym materialem do aktualizacji map
ze wzgledu na bogactwo szczegdélow 1 ich wiernosé. Nie zawsze jednak
jest celowe korzystanie z nich, wykonanie ich bowiem jest bardzo drogie.
Robienie zdje¢ lotniczych dla aktualizacji jest uzasadnione tylko wtedy
gdy w terenie wystepuje duza liczba zmian, gdy aktualizuje sie duzy
obszar i gdy skala aktualizowanej mapy jest mata. Koszty zwigzane z wy-
konywaniem zdje¢ obrazuje ponizszy rysunek podany przez G. Kraussa
w artykule: , Kritische Betrachtungen zu der Fortfilhrung der amtlichen
topographischen Kartenwerke”.
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Koszt arkusza
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Z wykresu tego wynika, ze koszty wykonania zdje¢ lotniczych rosng
wraz ze wzrostem skali zdjecia. W NRF wykonuje sie do aktualizacji
map topograficznych w skali 1:25000 zdjecia lotnicze w skalach
1:18000, 1:24000 i 1:35 000. Dla rzadko stosowanych aktualizacji map
w skali 1:5000 korzysta sie ze zdje¢ lotniczych wykonanych w skali
1:12000. Wykonywanie zdje¢ lotniczych wylgcznie dla celéw aktualizacji
jest w NRF w stadium poczatkowym i stosuje sig je przewaznie dla tere-
néw réwninnych dla unikniecia przesunieé liniowych, ktére zachodza
przy wigkszych deniwelacjach. Przy aktualizacji map wykorzystuje sie
jednak zawsze istniejgce juz zdjecia lotnicze wykonane dla innych celéw.

Przenoszenie tresci zdjecia na podklad aktualizowanej mapy w przy-
padku wigkszych deniwelacji i duzej liczby zmian wykonuje sie przez
przetwarzanie strefowe poszczegdinych zdjeé, gdy zas zmian jest mato
przenosi sie je sposobem mechanicznym na arkusz kontrolny.

Urzad Pomiarow Kraju przeprowadza aktualizacje wszystkich map
w skali 1:100000 i wiekszych; skalami mniejszymi zajmuje sie Instytut
Geodezji Stosowanej.

Celem unikniecia dublowania prac, zmniejszenia kosztow prac polo-
wych i ujednolicenia systemow pracy, Urzad Pomiaréw Kraju powolat
specjalng stuzbe topograficzng. Komorki tej stuzby znajdujg sie w Po-
wiatowych Urzedach Katastralnych i Powiatowych Urzedach Pomiaro-
wych. Zadaniem ich jest zbieranie danych o wszystkich zmianach w te-
renie, nanoszenie ich poczatkowo na specjalne arkusze ewidencyjne
zmian, a nastepnie na brgzowe odbitki mapy w skali 1:25 000. W pracy
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tej korzysta sie réwniez z istniejgcych zdje¢ lotniczych. Informacje o zmia-
nach sytuacji w terenie dostarczane sg do Urzedu Pomiaréw Kraju przez
Urzedy Powiatowe i Gminne, Urzedy Gospodarki Wodnej, Powiatowe
Urzedy Budowy, Biura Planowania, wszystkie komoérki geodezyjne w te-
renie itd. W Urzedzie Pomiar6w Kraju dokonuje sie dalsze prace zwigzane
z wydaniem nowego, aktualnego arkusza mapy w skali 1 : 25 000.

Aktualizacja istniejgcych map w skali 1:5 000 zajmuja sie Powiatowe
Urzedy Katastralne, ktéore doskonale znajg teren i zachodzgce na nim
zmiany. Okresy aktualizacji map w skalach 1:5000 i 1:25 000 nie sg
dotychczas ustalone. Decyzje w tej sprawie odlozono ze wzgledu na brak
potrzebnych do$wiadczen. Przyjete chwilowo probne okresy aktualizacji
mapy topograficznej dla skali 1:25 000 wynoszg 10 lat dla terenéw prze-
mystowych i 15 lat dla terenow wiejskich.

Jak wiec wida¢ w NRF przykiada sie duza wage do spraw unacze$-
niania map. Powotano do tego celu specjalne stuzby topograficzne, opra-
cowano nowe metody pracy, ktore ze wzgledu na cheé przyspieszenia
procesu aktualizacji i zmniejszenia kosztéow cechuje przewaga aktuali-
zacji kameralnej. Dotychczasowe jednak doswiadczenia wykazaty, zZe stuz-
ba topograficzna nie jest w stanie uchwycié wszystkich zmian w terenie
i uwidoczni¢ ich na arkuszach ewidencyjnych. Dla unikniecia wiec tych
niedoktadnosci kazdy z opracowanych kameralnie arkuszy ewidencyjnych
jest jeszcze kontrolowany i uzupelniany w terenie.

Unacze$nianie map w Niemieckiej Republice Demokratycznej

W NRD, podobnie jak w USA, wieksze znaczenie przy unaczes$nianiu
przykiada sie do redakcji mapy niz do prac polowych. Unaczesnianiu
podlegajg mapy sytuacyjno-wysokosciowe w skalach 1:5000 i 1:10 000,
a tylko gdy ich brak, unaczesnia sie mapy w skali 1:25000. Unaczes$-
nianie jest przeprowadzane zasadniczo co 5 lat. Okres ten dla poszcze-
golnych map moze ulec przediuzeniu lub skréoceniu w zaleznosci od stanu
aktualnos$ci mapy i potrzeb gospodarczych terenu.

Materialami podstawowymi dla unaczesniania sg materiaty karto-
graficzne, fotogrametryczne i opisowe. Do tych ostatnich zaliczajg sie:
wykazy nazw, charakterystyka oraz klasyfikacja drog, mostow, literatura
turystyczna i geograficzna itp. Podkladem do wprowadzenia wszystkich
zmian jest niebieska lub brazowa odbitka unacze$nianej mapy, na ktorg
wprowadza sie kolejno:

a) zmienione nazewnictwo, zmienione granice administracyjne, nowe
znaki umowne,
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b) zmiany uwidocznione w zebranych materiatach kartograficznych,
fotogrametrycznych i opisowych,

¢) zmiany zauwazone podczas kontroli polowej po ich pomierzeniu.

Przy niewielkiej liczbie zmian w tresci mapy szczegdly przenosi sie
cyrklem proporcjonalnym z materialéw kartograficznych lub uczytelnio-
nych zdje¢ lotniczych na brazowa odbitke starej mapy, a szczegély nie-
istniejgce usuwa sie rylcem lub pokrywa zo6itg farbag. Je§li zmian jest
wiecej przenosi sie je na odbitki w kolorze niebieskim przy pomocy prze-
nos$nika optycznego. Rzezbe sprawdza sie w polu wzrokowo i w przypadku
zauwazonych zmian dokonuje sie pomiary uzupeiniajace. Pojedyncze
zdjecia lotnicze wykorzystuje sie jedynie dla terendéw, do ktérych dostep
jest trudny lub niemozliwy, wzglednie dla terendéw, na ktoérych spraw-
dzenie i uzupelnienie szczegélow jest bardzo pracochtonne. Do takich
obszaréw zalicza sie bagna, porty, duze miasta, zaklady przemystowe itp.
Fotomapy montuje sie tylko przy unaczesnianiu wiekszych obszarow
o bardzo licznych zmianach tresci mapy. Unacze$nianie kameralne przy
pomocy zdje¢ lotniczych czy fotomap zawsze sprawdza sie w terenie.

Unaczesnianiem map zajmuje sie stuzba topograficzna. Komorkami
wykonawczymi sg brygady w skiadzie 6 topograféw oraz 2 —3 pomia-
rowych. Ten sktad brygady wynika ze zdecydowanej przewagi prac ka-
meralnych nad polowymi. Koordynacjg pracy w brygadach i kontrola
jej wykonania zajmuja sie redaktorzy stuzby topograficznej.

Dalsze opracowanie oryginatu mapy odbywa sie technikg warstwory-
towniczg. W zaleznosci od warunkéw dzieli sie ona na: metode pozyty-
wowg wykonywang na materiatach plastykowych lub metodg negatywows
na foliach lub szkle, Metody te skracaja cykl produkeyjny opracowania
nowej mapy oraz podnoszg jej jakos¢ poniewaz:

a) czystorys mapy opracowany bywa w tej samej skali co plyta dru-
kujgca, dzieki czemu unika sie wszelkich czynnosci posrednich,
zwigzanych z fotografowaniem,

b) stwarzajg one mozliwosci stosowania roéznych narzedzi rytowni-
czych, odpadaja wiec kitopotliwe czynnosci, zwigzane z napeinia-
niem tuszem, wycieraniem piérek itd.,

¢) czas szkolenia rytownikéow jest krotszy w stosunku do szkolenia
precyzyjnych kreslarzy, przy czym od rytownikéw nie wymaga
sie specjalnych uzdolnien, koniecznych dla kreslarzy,

d) metoda ta jest szybsza i dokladniejsza gdyz wyklucza bledy prze-
niesienia szczego6low, rytowanie daje linie delikatne i ostro zary-
sowane co wplywa nha jasnos¢ i przejrzystos¢ obrazu tre$ci mapy.

—_ %

Ten bardzo ogélny przeglad metod unaczesniania w innych krajach

pozwala nam wyodrebnié¢ 3 zasadnicze kierunki:
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1. Pierwszy z nich stosowany obecnie w ZSRR polega na zastosowaniu
w zdecydowanej wiekszosci podkiadow fotogrametrycznych. Una-
czesnianie odbywa sie w zasadzie na fotomapie sporzgdzonej z no-
wych zdjeé lotniczych przy tendencji ograniczenia uczytelnienia
polowego na rzecz kameralnego. Unaczesnienie dokonuje si¢ na
terenach kazdorazowo wyznaczonych do tego celu ze wzgledu na
biezace potrzeby gospodarczej czy wojskowe] natury.

2. Drugi sposéb — unaczesnianie okresowe — polega na aktualizacji
w pewnych stalych okresach czasu, zaleznych od rozwoju gospo-
darczego danych obszaréw. Podkladem do unacze$niania sg zarowno
mapy jak i materiaty fotogrametryczne, uczytelnione czesciowo ka-
meralnie, a czeSciowo polowo.

3. Trzeci sposOb to unaczesnianie permanentne, wykonywane przez
specjalnie do tego powolane stuzby topograficzne, ktore na arku-
szach kontrolnych wprowadzajg na biezgco wszystkie zmiany
powstale w terenie, a gdy liczba zmian jest odpowiednio duza, wy-
daja nowa unacze$niong mape.

W tych réznych metodach unaczesniania, ktore wystepuja niezaleznie
lub w pewnych polgczeniach, mozna jednak spostrzec wspolne cechy,
ktorych celem jest skrécenie czasu i zmniejszenie kosztéw opracowania
mapy. Powszechnie uwaza sie, ze uczytelnienie kameralne map powinno
by¢ na tyle zupelne by praca polowa ograniczona byla do minimum.
Ta opinia poparta doswiadczeniami, wplynela na powstanie prawie
we wszystkich krajach metod o wspdinych cechach.

Sa nimi:

1. Unacze$nianie map najwiekszych skal,

2. Dobra organizacja ewidencji zmian tresci mapy,

3. Przewaga opracowan kameralnych nad polowymi,

4. Ograniczenie do minimum korzystania ze zdje¢ lotniczych ze wzgle-
du na ich duzy koszt i zastgpienie ich aktualnymi materiatami kar-
tograficznymi,

5. Wykonywanie oryginalu mapy metodg rytowania w warstwie.

W Swietle przeglgdu powyzszych metod zarysowujg sie pewne wnioski

dotyczgce unacze$nienia map polskich.

Unacze$nienie to powinno dotyczyé¢ przede wszystkim jednolitej mapy
obejmujgcej swym zasiegiem caly kraj. Mapg takg jest wykonywana
obecnie mapa zasadnicza i mapa topograficzna w skali 1:5 000 i 1 :10 000.
Mimo roéznic w tresSci obu tych map nalezy powigzaé¢ ich unaczesnienie
w ten sposob by uzyskaé¢ material potrzebny do aktualizacji obu map
i ewentualnie map pochodnych. Dyktowane to jest ekonomig kosztéow
i czasu.

Z przytoczonych 3 metod unacze$nienia najwlasciwszg wydaje sie
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metoda biezgcej rejestracji zmian sytuacyjnych. Metoda ta wymaga jed-
nak stworzenia specjalnej organizacji stuzby topograficznej, a ta z kolei
wymaga licznej odpowiedniej kadry pracownikéw a takze ogromnych
$rodkéw finansowych i materialowych co w obecnej chwili jest niemozli-
we. Majgc to na uwadze nalezy zastosowaé metode, ktéra w oparciu
o istniejacg kadre i mozliwosci finansowe, moze zaspokoié najpilniejsze
potrzeby gospodarki narodowej w zakresie dostarczenia aktualnych map
na tereny podlegajgce szczegolnie intensywnej przebudowie gospodarczej.
Sposobem tym byloby unaczesnienie ograniczone do terenéw kazdorazowo
wyznaczanych do tych celow. Sposob ten obok zaspokojenia najpilniej-
szych potrzeb, umozliwilby przygotowanie przysztych kadr dla wyzej
wymienionej stuzby topograficznej.

Zadaniem stojgcym obecnie przed Instytutem Geodezji i Kartografii
W tym zakresie jest mozliwie najszybsze szczegétowe opracowanie tej
metody dotyczacej stopnia wykorzystania materialéw fotogrametrycz-
nych, stosunku prac kameralnych do polowych, wytypowania odpowied-
nich materialéw kartograficznych jako materialow pomocniczych, opra-
cowania technologii prac unacze$niania w biurze i w terenie, wyboru
odpowiedniego sprzetu, sposobu kartograficznego opracowania unacze§-
nionej mapy itd. Wnioski te sg obecnie na warsztacie prac Instytutu
i bedg ukazywac sie w nastepnych publikacjach w miare ich opracowania.
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EXU INUMAHBCKU

METOIBI OBHOBJIEHUSA KAPT

Pezwowme

Ilo pocrynHoii JmTepaType M3JNarapTcsa MeTOABI OOHOBJIEHUS IIPU-
MeHsieMble B pPa3JIMYHBIX CTpaHaX. Bospacraiolme 1orpeGHOCTM UMETH
0OHOBJIEHHBIE KapThl 3ACTABUJII BCE CTPAHBLI MCKATh CaMble 9KOHOMMUHBIE
U caMble ObICTphIe CIIOocoOBbI OOHOBNIEHMSA KapT. He cMOTpA HA MHIAMBULY-
QJBHBI MOAXO0[ OTAENLHBLIX CTPAH K STOMY BOIpOCY, Habiaronaerca B 06-
LIEM TPM OCHOBHBIX HANPABJIEHUA OOHOBJIEHMUS KapT, & MMEHHO:

a) oOHOBJIeHME KapT YHACTKOB MECTHOCTM OIpPeeldeMbIx KaiKJblil pas

II0 CTEIIeHM MX TEeKyLWX HoTpebHocTed,

6) OGHOBJIEHNKE KapT LeJI0i CTPAHBI B HEKOTOPBIX OIpPEeAeIeHHbIX OTPe3-
KaX BpEeMEHM, 3aBUCALIUX OT XOZAWCTEEHHOTO IIOTEHIMAJia MeCT-
HOCTM ITOKPBITOM KapToii,

B) IIOCTOSHHOE TeKyluee OGHOBJIEHVME KapT [POBOAMUMOE IPU3BAHHBLIMI
AJd 9TOM Lieay TONOrpadMUeCcKMMM CIIyKOami.

Kamxpeni uz 9TMX METOLOB MMEeT CBOYM OTHOCUTENbHBIE YepPThbI, HO BO
BCeX IIOYTM CTpaHAX obpalllaeTcsd BHUMAHME HA COKPAILEHME HOPOTOCTOSI-
IMX IOJIEBLIX padoT M IoaMeHy uX OoJsiee AeleBbIMM U Hosee OnI-
CTPBIMM KaMepaJbHBINM 06paboTKaMM, Ha OrpaHMYEHME BBINOJHEHMUS
aspoOTOCHUMKOB AJIA OGHOBJIEHMA M Ha MOAMEHY UX CYLIECTBYIOLIMMM
KaprorpachmuyeckyMy MaTepuaaMy a TaK¥kKe Ha XOPOIIYI0 OPTaHU3alI{fIo
ydeTa M3MEHEeHUJI COIEPIKAHUA KAPTHI.



JERZY SZYMANSKI

ABROAD METHODS OF MAP REVISION

Summary

Methods of map revision applied in several countries are represented
in this paper on the base of attainable literature. Increasing need of
actual maps have forced all countries for investigation of most economic
and quick methods of their revision. In spite of individual approach
to this problem in several countries, three main trends have generally
come into view, viz.:

a) maps revision of areas determined every time by current necessties;

b) maps revision of a whole country carried out in a certain definite

period of time depending on economic potential of the concerned
area;

¢) permanent, instant revision executed by topographic service

appointed to this purpose.

Each of these trends has its own features but in nearly all countries
stress has been laid on restriction of expensive field works and replacing
them by less expensive and more quick office works. Air photographing
for map revision should be restricted and replaced by making use of
existing cartographic materials and a good organization of evidence
of maps contents changes.
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