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Negatywowa warstwa rytownicza ,,JGIK*

Wstep

Nowa metoda rytowania map na specjalnych warstwach na szkle lub
foliach z tworzyw sztucznych zastgpita dotychczasowy sposéb kreslenia
oryginaléw map na papierze. Jest to metoda szybsza i jakosc’owo lepsza,
niz sposéb dawniej stosowany. Po odpowiednich zabiegach warstwy te
mozna uczulaé na $wiatto zabarwiaé na czerwono i w ten sposéb, bez
posrednictwa aparatu fotograficznego, otrzymaé negatyw z ktérego moz-
na wykonaé¢ dowolng ilosé kopii pozytywowych.

Sama mysl rytowania dzietl artystycznych, a potem i map, powstala
bardzo dawno, bo poczgtki jej siegajag XV wieku. Poczgtkowo rytowano
na drzewie, a od XV w. Marco Antonio Raimondi wprowadzil sztychowa-
nie na plytach miedzianych. Wielu artystéw (Diirer i inni) stosowalo te
metode do grafiki artystycznej. Metoda ta uzyskiwala coraz wieksze uzna-
nie i zastosowanie. Zaczeto sporzadza¢ mapy. Stynny globus Martina
Behaima (Bohemus) z 1492 r. by? sporzadzony przez sztychowanie na mie-
dzi odpowiednich fragmentow kuli ziemskiej. W kartografii coraz czesciej
zaczeto stosowaé te metode, tak wiec Gerhard Mercator sporzadzil swe
wielkie dzieto, pierwszy atlas §wiata, réwniez tg technikg.

W Polsce sztychowanie bylo znane juz od czasow Odrodzenia. W la-
tach 1820—30 sporzadzomo metodg sztychowania tzw. Mape Kwater-
mistrzostwa Kroélestwa Polskiego w skali 1 : 260 000. Miedziorytownictwo
przetrwato wieki i byto stosowane jeszcze do I wojny Swiatowej.

Dopiero wynalezienie materialéw swiattoczutych, a nastepnie foto-
grafii, zaczelo wypiera¢ metode miedziorytowniczg na korzysé nowszych
i szybszych technik.
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Alojzy Senefelder w 1798 r. w Pradze wynalazl litografie umozliwia-
jacg rysowanie i rytowanie na specjalnym kamieniu, ktoéra wkrétce zo-
stala zastgpiona fotolitografia.

Rozwoéj fotografii wprowadzit wiele nowych metod, usprawnil
i udoskonalil otrzymywanie negatywow, pozytywow w dowolnej ilosci.

Pod koniec XIX w. Léhler i Miiller opracowali nowg metode rytow-
niczg, stosujac szklo jako podioze *.

Na poczatku biezgcego stulecia powstalo bardzo duzo réznych nowych
metod i zaznaczyla sie przewaga proceséw fotograficznych.

Przelomowym momentem w dziejach polskiej kartografii byla me-
toda prof. Eugeniusza Romera (1908 r.) wprowadzajaca do litografii ras-
try do odtworzenia natezenia koloréw. W 1921 r. wydano Polski Atlas
Kongresowy dla Delegacji Polskiej na Kongres Wersalski, atlas wyko-
nany metoda fotomechaniczng przy uzyciu pltyt cynkowych.

W Ordnance Survey w Southampton w 1925 r. zastosowano nowa me-
tode rytowania na podtozu szklanym, ktéra rowniez byla stosowana w In-
stytucie Kartograficznym Eug. Romera we Lwowie. Od 1928 r. zaczeto
w Polsce stosowaé¢ maszyny offsetowe dla reprodukeji kartograficzne]j
(Maty Atlas). W latach 1927—30 prof. Witold Romer we Lwowie stworzy?
nowg metode reprodukcji map droga fotomechaniczng na plytach szkla-
nych, zwang kartochromig.

Technika warstworytu na szkle a nawet na foliach z tworzyw
sztucznych, rozwinela sie w czasie Il wojny swiatowej. Pierwsza tego
rodzaju warstwa powstata w U.S.A. w 1940 r. Obecnie juz kilka przedsie-
biorstw w Stanach Zjedn. wytwarza te warstwe na skale handlowg jak
np. ,,Direct Reproduction Co” na folii z pochodnych winylu czy firma
,Keuffel & Esser” na podlozu z folii poliestrowej. W 1942 r. w NRF
wypuscily na rynek swoje warstwy rytownicze: firma Wienecke
(warstwa pozytywowa) a poézniej firma Klimsch (warstwa negatywowa)
i przystosowaly je na szkio lub astralon. W 1952 r. Szwajcarska Zwiaz-
kowa Stuzba Topograficzna opracowala dla wlasnych potrzeb warstwe
rytowniczg w kolorze pomaranczowym. Réwniez w Anglii firma ,,South
Wales Chemical Works” produkuje juz na skale handlowa warstwe do
astrafoilu.

Wiele panstwowych stuzb kartograficznych opracowalo swoje warst-
wy rytownicze oparte na dwutlenku tytanu, sztucznych zywicach i ftala-
nie dwubutylu, jako zmiekczaczu, jak np. NRD lub Zwigzek Radziecki
(N. F. Smozenkow 1962 r.). Te liczne opracowania wlasnych warstw ry-
towniczych dowodza jak wielkag wage im sie przypisuje. Kazda prawie
panstwowa stuzba kartograficzna dazy do posiadania wlasnej koncepcji

*) Przeglad Geodezyjny Nr 1; 1963.
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warstwy uniezalezniajac sie od trudnosci patentowych czy tez nabycia
licencji. Jednak nie wszystkie warstwy odpowiadajag wymaganiom maja
one wiele zalet, ale nie sg jeszcze doskonate. Idealnej warstwy jeszcze
nie stworzono. Zbyt krétko warstwy te sa w uzyciu, aby mozna bylo
wyda¢ o nich zdecydowang opinie. Niektére ulegajg z czasem starzeniu
sie 1 kruszeja, inne twardniejg i dajg linie nieostre. Dzieje sie to na sku-
tek réznych zmian i reakeji chemicznych w samej warstwie. Zaintereso-
wane panstwowe stuzby kartograficzne stworzyly juz wlasne warstwy,
ale ze wzgledéw konkurencyjnych opublikowane recepty sg ogélnikowe,
a wigc i niejasne, gléwne skladniki sg zaszyfrowane liczbami, literami
czy innymi symbolami i odtworzenie takich recept w wiekszosci przypad-
kéw jest niewykonalne. Dlatego laboratoria chemiczne instytutéw kar-
tograficznych dazyly do opracowan wlasnych, oryginalnych recept.

Dobra warstwa negatywowa powinna spelnia¢ nastepujgce warunki:

1) Dobrze przylega¢ do podloza

2) Tworzy¢ cienkg warstewke

3) Posiada¢ odpowiednig twardosc

4) Jej powierzchnia powinna by¢ gtadka i réwna ale jednocze$nie na
tyle chropowata, aby mozna byto na niej rysowaé migkkim oléwkiem czy
kredka bez obawy uszkodzenia samej warstwy.

5) Wykazywaé odpornosé na uszkodzenia mechaniczne; warstwa nie
moze ulega¢ zdrapaniu przez podstawki lub nézki narzedzi rytowniczych.

6) By¢ odrorna na dzialanie $wiatla, temperatury, wilgoci; i nie ule-
ga¢ zmianom w czasie dluzszego przechowywania.

7) Dawaé¢ ostrg i wyrazng linie nawet przy 10 X powigkszeniu tj.
mie¢ dobrg rozdzielczoseé.

8) Posiadaé¢ jasny i niemeczacy oko kolor.

9) Mie¢ mozno$¢ dokonywania poprawek.

10) Posiada¢ wla$ciwosci wodoodporne.

W Polsce, do niedawna, stosowana byla importowana emulsja do
oblewu plyt szklanych. Stwarzalo to wiele trudnosci i powodowalo znacz-
ny koszt. Aby uniezalezni¢ sie od importu z zagranicy Instytut Geodezji
i Kartografii w Warszawie w 1957 r. rozpoczal prace nad wlasng negaty-
wowg warstwg rytowniczg. Warstwa ta byta oparta na sktadnikach bitu-
micznych, szybko wysychata, wyrytowane linie nie byly ostre. Miejscami
warstwa odpryskiwala i luszezyla sie, a wiec wykazywala szybkie ,,sta-
rzenie sie”. Jej brgzowe zabarwienie bylo tez czynnikiem raczej ujem-
nym, gdyz rytowaé jg trzeba bylo na stole pod§wietleniowym, co bardzo
meczylo oczy, tym bardziej, ze trudno bylo odrdinia¢ sepiowy obraz na-
rzucony na brazowe tlo. Dlatego zaniechano jej stosowania.
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W 1960 r. wznowiono prace nad tym tematem. Po wielu doswiadcze-
niach i przeszto 200-tu prébach udalo sie stworzyé¢ warstwe, ktéra, cho¢
nie jest idealna, do$¢ dobrze spelnia swe zadania i moze byé z powo-
dzeniem stosowana.

Negatywowa warstwa rytownicza opracowana w Instytucie Geodezji
i Kartografii w Warszawie i nazwana warstwg , IGiK” nie wykazuje
wad innych warstw. Po dwurocznym przechowywaniu w stanie nieuzy-
wanym zachowuje niezmiennie swe wlasciwosci pierwotne, W czasie
prac nad tg warstwg zwrdécono specjalng uwage na dobor skladnikow,
aby nie zachodzily miedzy nimi zadne poéZniejsze reakcje chemiczne,
ktére pociagajg za sobg zmiane wiasciwosci warstwy.

W sklad warstw, zaréwno zagranicznych jak i polskiej wchodzag
sztuczne zywice, Miedzy tymi zwigzkami moga zachodzi¢ dalsze procesy
polimeryzacyjne czy kopolimeryzacyjne, niektore skiadniki mogg wy-
sycha¢ lub wyparowywaé. Wszelkie tego rodzaju zjawiska musza sie odbié¢
na zmianie wlasciwosci warstwy. Dlatego w polskiej warstwie ,JIGiK”
tak dobrano skladniki, aby zapobiec dalszym ewentualnym reakcjom,
a co za tym idzie, aby zapobiec zmianie wlasciwosci warstwy. Ma to
ogromne znaczenie i wplyw na jej dlugotrwalosé i stabilno§é. Problem
ten udalo sie rozwigzaé pozytywnie. Warstwa ,,IGiK” przewyzsza nawet
warstwy zagraniczne swa twardo$cig i pozwala na uzywanie przyrzadow
rytowniczych bez obawy uszkodzenia jej powierzchni. Wigkszos¢é surow-
cow jest pochodzenia krajowego i dostepnych na rynku.

1. Technologia warstwy

Sama produkcja sklada sie z kilku faz:

1) Czyszczenie plyt szklanych przed nalozeniem warstwy.
2) Przygotowanie ptyt szklanych pod warstwe rytownicza.
3) Przygotowanie emulsji.

4) Natozenie emulsji rytowniczej.

5) Uczulenie warstwy.

6) Naniesienie kopii sepiowej i jej utrwalenie.

7) Rytowanie.

8) Barwienie warstwy.

9) Sporzadzanie kopii na materiatach $wiattoczutych.
10) Retusz i poprawki.
11) Uwagi ogdlne.
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1.1. Czyszczenie ptyt szklanych

Plyta szklana wigkszych rozmiaréw np. 60 X 60 cm powinna mieé
odpowiednig grubos¢ ok. 5—6 mm. Musi by¢ zupeklie gladka, bez rys,
pecherzykéw czy innych skaz. Aby warstwa rytownicza dobrze trzy-
mala sie szkla powierzchnia musi by¢ dobrze oczyszczona z brudu, a zwla-
szcza z tluszezu. Mycie ptyt szklanych to proces dluzszy i klopotliwy ale
konieczny, gdyz do brudnej powierzchni warstwa zle przylega. W tym
celu powierzchnie plyty szklanej nalezy umyé miekks $ciereczky z sods.
Nalezy unikaé¢ proszkéw do szorowania aby nie porysowaé powierzchni
szyby. Po oplukaniu w wodzie plyte nalezy umiesci¢ w mieszaninie chro-
mowe]j czyli chromiance o skladzie

1 kg kwasu siarkowego techn. stez.

0,2—0,25 kg dwuchromianu potasu lub amonu techn.

Dwuchromian potasu lub amonu sproszkowa¢ w mozdzierzu zakladajac
na usta i nos maske pyltochlonng. Sproszkowany dwuchromian wsypy-
waé powoli do kwasu siarkowego mieszajgc szklang bagietky. Przy
wszystkich pracach z chromiankg nalezy pamietaé, ze mieszanina ta
jest silnie utleniajgca i momentalnie niszezy tkaniny (mianowicie odziez).
Nie nalezy tez pracowa¢ golymi rekami, lecz w rekawiczkach gumowych.
W razie dostania sie kropli chromianki na skére czy ubranie, nalezy ja
natychmiast zalkalizowa¢ 10—15%6 roztworem amoniaku lub sody i zmyé
wodg. Czesto jednak nie da sie unikngé¢ zniszczenia fartucha Ilub ubrania.
Roztwér 10—15%¢ amoniaku, czy sody powinien staé w duzej kuwecie
w poblizu miejsca pracy, aby w kazdej chwili byt w miare potrzeby
dostepny.

Szybe nalezy zanurzy¢ w chromiance na kilka godzin, najlepiej na
calg noc. Aby mieszanka mogta lepiej dziala¢ na obydwie strony szyby,
na dno kuwety winidurowej nalezy potozy¢ kilka dtugich bagietek. Utatwi
to dostep mieszanki do dolnej strony szyby a przy wyjmowaniu pozwoli
na latwiejsze uchwycenie ptyty, ktéra nie przylega wtedy tak silnie do
dna kuwety. Poniewaz najwiecej poparzen i pochlapan ma miejsce w cza-
sie wyjmowania plyty z mieszanki, nalezy duzg uwage skupi¢ na tej
wlasnie czynnoéci. Aby mieszanka nie pryskata ruchy muszg byé¢ powol-
ne, pewne i przemyslane. Chwyt ptyty musi by¢ silny tym bardziej, ze
rekawiczki gumowe sg wtedy $liskie i plyta moze latwo wysungé sie
z reki., Wieksze szyby powinny my¢ dwie osoby, gdyz piyty te sa zbyt
ciezkie i $liskie co utrudnia w znacznym stopniu manipulowanie nimi.
Dlatego przy tej najtrudniejszej pracy mycia szyb nalezy zachowa¢ spec-
jalng ostroznose.

Po wyjeciu z chromianki szybe nalezy opluka¢ dwustronnie czysta
wodg biezgcg, a potem wodg destylowang. Od tej chwili powierzchnia
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szyby nie powinna by¢ dotykana reka, gdyz tluszez i pot z reki pozosta-
wia $lady utrudniajgce dobre przyleganie warstwy. Nalezy je wiec ujmo-
waé tylko za rogi lub braé Srodkiem dioni za boczne krawedzie. Plyte
nalezy pozostawi¢ w pomieszczeniu zabezpieczonym przed kurzem az do
wyschnigcia.

1.2. Przygotowanie plyt szklanych pod warstwe rytowniczq

Aby stworzy¢ dobre warunki przyczepnosci warstwy do powierzchni
szkla nalezy plyte szklana umie$ci¢ w wiréwce na podkiadce z blachy
metalowej i nie podgrzewajac, przy obrotach wiré6wki 10—15 obr./min,
oblaé jg 1% roztworem szelaku naturalnego rozpuszczonego w czystym
alkoholu etylowym (96%) lub etylowym skazonym alkoholem metylowym.
Oblewanie piyty nalezy zacza¢ od jej srodka. Na plyte o wymiarach
60 X 60 cm zuzywa sie 80—100 ml roztworu szelaku. Gdy ptyta juz
wyschnie pozostawié jg do nastepnego dnia, lub suszy¢ w suszarce elek-
trycznej w temperaturze 30—40°C przez 30—40 min.

Po wyschnieciu mozna taksg plyte oblewaé¢ emulsjg rytowniczg lub
napyla¢ na nig emulsje za pomocg pistoletu natryskowego.

1.3. Przygotowanie emulsji

a) Do kolby o pojemnosci 1000 ml, zamykanej zwyktym korkiem, od-
wazy¢ 40,0 g chlorobuny, pokruszy¢ na kawatki i zalaé¢ 600 ml cztero-
chloroetanu. Mieszaé¢ az do rozpuszczenia.

b) Do innej kolby o pojemnosci 1000 ml, zamykanej zwyklym kor-
kiem, odwazyé¢ 37,0 g octanu poliwinylu i zala¢ 300 ml czterochloroetanu.
Miesza¢ az do rozpuszczenia.

¢) Do kolby 0 pojemno$ci 200—250 ml odwazy¢ 5,0 g wosku synte-
tycznego T i zala¢ 50 ml czterochloroetanu., Miesza¢ az do rozpuszczenia.

d) W matej kolbce lub erenmajerce odwazy¢ 10,0 g kwasu m-chloro-
benzoesowego i zalaé 100 ml czterochloroetanu. Miesza¢ az do rozpusz-
czenia.

Po catkowitym rozpuszczeniu roztworu a ,b, ¢, d zmnieszaé¢ razem,
przefiltrowaé przez bibute lub wate, wlaé do mtyna kulowego o pojem-
nosci 5000 ml i dodaé 300,0 g czystego tlenku cynku. Do mtyna wlozy¢
50 kulek porcelanowych, miyn kulowy zasrubowaé stosujac gumowsg
uszczelke umieszczong miedzy korpusem miyna a jego pokrywsg i mleé
50—60 godzin.

Warstwa ta jest biata, cho¢ moze by¢ takze koloru seledynowego,
ktory jest przyjemniejszy dla oka i wtedy na kazdy litr warstwy nalezy
doda¢ 25 ml roztworu:

3,0 g zieleni anilinowej rozpuszczonej w 100 ml czterochloroetanu.
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Zamiast zieleni anilinowej, mozna uzy¢ zieleni malachitowej krystalicz-
nej z chlorkiem cynku *). Kolor jej jest niebiesko-zielony lecz posiada
ona dodatkowo wiasciwosci uczulajagce warstwe, bowiem chlorek cynku
tgczgc sie w pdiniejszych kapielach ze srebrem kgpieli uczulajgcej, sil-
niej uczula emulsje. Po zmieleniu emulsje wylaé z mlyna i dodaé jeszcze
tyle czterochloroetanu, aby gestos¢ emulsji wynosita

G = 1,6975 — 1,7000

Emulsje przefiltrowa¢ przez gaze zlozong potrojnie i odstawié na
2—3 godziny, po czym zla¢ 3/4 do 5/6 emulsji do innego suchego naczy-
nia, a reszte emulsji zachowa¢ do nastepnego mielenia.

Przed wylaniem emulsji na plyte nalezy ja przefiltrowaé przez gesty,
cienki materiat (pt6tno, batyst itp).

Skladniki wchodzgce w sklad emulsji majg nastepujgce dzialanie:
chlorobuna jest kopolimerem otrzymanym przez polimeryzacje 1,3 buta-
dienu (H,C =CH-—CH=CH;) i chlorku winylu (CH2=(fH) przy uzyciu

Cl

sodu (Na) jako katalizatora:

0,5 %Na
—

H,C=CH—CH=CH, + CH,—CH—Cl

Cl1 n

Chlorobune polimeryzuje sie¢ w temperaturze okolo 65°C w ciggu 90-120
godzin, po czym dojrzewa ona 3—8 dni w temperaturze 40°C. Chlorobuna
nadaje warstwie kruchosé, a przez wlasciwosci absorbcyjne pomaga
w wechlanianiu uczulacza srebrowego, a p6zniej czerwonego barwnika.

Octan poliwinylu powstaje przez polimeryzacje octanu winylu
CH,=CHO +CO - CH;3 pod dz‘ataniem temperatury.

.... —CH,—CH— CH2—C|:H —CH2——(|3H—
|
CH,-COO | CH;-COO|n CH,-COO

¥) Zielen malachitowa

_ CHj
3| (cHe=N— >——-(|3:/\_\:N—C(2:1H .97Zn Clg - HyO
3
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i tworzy bezbarwng mase o ciez. wk 1,2 a jego lepkoéé zalezy od ciezaru
czasteczkowego, ktéry waha sie w granicach 5000—100 000. Ma wtlasci-
wosci adhezyjne, co zostalo wykorzystane dla przyczepnosci warstwy do
szkla, i jest gléwnym czynnikiem cementujgcym skladniki warstwy.
Wosk syntetyczny jest, zaleznie od marki handlowej, mieszaning
estréow wyzszych alkoholi takich jak: alkohol cetylowy C;¢Hjss * OH, cery-
lowy CyHss - OH, myricylowy czyli melisowy CjzHgy * OH z wyzszymi
kwasami tluszczowymi jak: cerotynowy CyHs @ COOH, melisowy
CyoHsy - COOH i innymi a takze z palmitynianem melisowym, cerotynia-
nem cerylowym i innymi. Wosk syntetyczny nadaje pewna mazistosé¢
warstwie a niewielka jego ilos¢ nie powoduje hydrofobii przy stosowaniu
wodnych roztwordéw np. przy uczulaniu, utrwalaniu, plukaniu itd.

Kwas m-chloro-salicylowy lub benzoesowy

/(g lodni /Ci jest kwasem organicz-
i |OH wzglednie nym, slabym i zapobiega
\_~ COOH \.~ COOH zgalaretowaniu warstwy

a jednocze$nie posiada chlorowiec, ktdry nie bedac zbyt mocno zwigzany
z rdzeniem benzenowym jest jednym ze skladnikéw pozwalajacych na
uczulenie warstwy tj. wiazacym sie z azotanem srebra.

Czterochloroetan=1,1,2,2. —czterochloroetan

Cl,-CH=CH-Cl, jest cieczg bezbarwng, o ciez. wi 1,5984, punkcie
wrzenia 146°C, ma duzy wspélczynnik zatamania $wiatla i jest dobrym
rozpuszczalnikiem wielu réznych substancji organicznych i barwnikéw.
Te jego wlasciwo§é wykorzystano w warstwie. Jest on niepalny.

Tlenek cynku czyli biel cynkowa ZnO, powstaje ze spalania cynku
w powietrzu lub przez prazenie weglanu, szczawianu, wodorotlenku czy
innego zwigzku na powietrzu. Tworzy bialty proszek, zétkngcy przy ogrze-
waniu. W wodzie jest nierozpuszczalny natomiast tatwo si¢ rozpuszcza
w kwasach nieorganicznych. W warstwie tworzy podloze nieprzezroczy-
ste, a po zmieleniu bardzo subtelng zawiesine. Tlenek cynku jest tanszy
i dostepniejszy niz dwutlenek tytanu, ktéry uzywany bywa jako skladnik
w niemieckich warstwach rytowniczych. Warstwa z tlenkiem cynku jest
jednoczesénie trwalsza niz niemiecka. Subtelnie rozdrobniony tlenek cynku
dluzej utrzymuje sie w zawiesinie i daje maly opad na dnie naczynia.
Jezeli emulsja stoi diuzszy czas (np. kilka miesiecy) bez mieszania, to
na dnie naczynia tlenek cynku tworzy szlamowate grudeczki. Przed uzy-
ciem emulsje takg nalezy dobrze wymiesza¢ i podda¢ mieleniu przez
kilka godzin, aby utworzy¢ zawiesing,

6 Prace Inst. Geodezji i Kartografii
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1.4. Nalozenie emulsji rytowniczej

Przed uzyciem nalezy emulsje przefiltrowaé przez plétno. Na kazde
100 cm? powierzchni pltyty szklanej, uzywa si¢ 5—6 ml emulsji. Tak
wiec na plyte o wymiarach 18 X 24 cm wystarcza 15 ml, na plyte 60 X
X 60 cm wystarcza 160—180 ml emulsji.

Plyte szklang umieszcza sie na wirniku wiréwki na podkladce z blachy
metalowej i umocowuje sie przy pomocy specjalnych uchwytow. Wiréwke
podgrzewa sie do tem. 35°—40° i przy 25—30 obr/min dla duzych forma-
tow a wiekszej szybkosci dla malych formatéw, wylewa sie emulsje,
najlepiej ze zlewki, poczynajac od $rodka ku brzegom. Plyta powinna
pozosta¢ w wiréwce tak dlugo, az warstwa zupelnie wyschnie. W czasie
wirowania nalezy uruchomi¢ wentylatory, aby pary czterochloroetanu,
ktére w wiekszym stezeniu nie sg obojetne dla zdrowia, zostaly usuniete
Z pomieszczenia,

Bardzo dobre wyniki otrzymuje si¢ réwniez przez napylanie warstwy
za pomocy pistoletu natryskowego i kompresora przy cisnieniu 4—6 atmo-
sfer wzglednie pistoletu elektrycznego. Napylanie jest bardzo dobra me-
toda nanoszenia warstwy, gdyz umozliwia latwe regulowanie grubosci,
ktéra po wyschnigeciu wynosi 10—12 mikr. Przy tej metodzie emulsja
szybciej wysycha i przy pewnej wprawie mozna uzyskaé warstwe bardzo
réwng.

1.5. Uczulanie warstwy

Dla uczulania warstwy nalezy przygotowaé¢ dwa roztwory:

a) 5,0 g azotanu srebra (AgNOj;) rozpusci¢ w 100 ml wody destylowa-
nej.

b) 2,0 g nekaliny S rozpuscié w 100 ml wody dest. i przefiltrowaé
przez bibule.

Oba roztwory trzymaé oddzielnie w ciemnych butelkach.

Aby uczuli¢ plyte nalezy w przyciemnionym pomieszczeniu lub przy
pomaranczowym S$wietle zmieszaé roztwory a) i b) w stosunku 1:1 na
parowniczce porcelanowej, uzywajac np. dla plyty 60 X 60 cm po 30 ml
kazdego roztworu.

Zalozywszy gumowsg rekawiczke na prawg reke tamponem waty
zwilzonym powyzszg mieszaning pociggamy réwno powierzchnie warstwy
raz koto razu w dwu kierunkach prostopadtych do siebie i wstawiamy do
elektrycznej suszarki. Suszyé w temp. 30—40°C. Po wysuszeniu plyta jest
uczulona na $wiatto aktyniczne.

Azotan srebra, AgNO; jest solg srebra dobrze rozpuszczalng w wo-
dzie. Zaréwno azotan srebra jak i chlorowcowe polgczenie srebra,
a takie tworzg sie czeSciowo w warstwie w czasie uczulania, sg swiatto-
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czute i dlatego pod wplywem silnego swiatla zawierajacego duzo pro-
mieni fiotlkowych i ultrafiotkowych, ktoére daje lampa lukowa, ulegajg
rozktadowi z wydzieleniem metalicznego srebra i w ten sposéb naswie-
tlony obraz ujawnia sie podczas naswietlania.

Nekalina S jest techniczng solg sodowg kwasu 1 3-dwubutylo-nafta-
leno-sulfonowego. Istnieje duzo podobnych zwigzkéw o wlasciwosciach
zwilzajagcych. Majg one rowniez zastosowanie do réznych $rodkéw pio-
racych. Wskutek zmniejszania napiecia powierzchniowego nekalina do-
brze nadaje sie do roztworéw wodnych, ktére majg stycznosé z warstwg
rytownicza, gdyz ulatwia ich przyczepnos$¢. Poniewaz nekalina jest obo-
jetna (Pg = 7—7,5) i nie wykazuje dzialania na inne skladniki chemiczne
warstwy, mozna z powodzeniem jg stosowaé¢ zamiast zagramcznego
, Filponu”.

1.6. Naniesienie kopii sepiowej i jej utrwalenie

Tak uczulong plyte z warstwg rytowniczg um’eszczamy w kopiarce
prézniowej pod odpowiednim negatywem i naswietlamy lampg lukowa,
punktowg lub rteciows. Zaleznie od rodzaju i sity lampy trzeba dobraé
odpowiedni czas nas$wietlania. Odleglo$¢ lampy od ramy kopiarki wynosi
80—100 cm.

Po naswietleniu obraz jest od razu widoczny na warstwie w postaci
bragzowego pozytywu prawoczytelnego.

Poniewaz cala warstwa pokryta jest $wiattoczulymi solami srebra,
nalezy je usungé kagpigc plyte przez 10 minut w 10% roztworze tiosiar-
czanu sodu z dodatkiem 2—5%0 chlorku amonu i 2—5%6 pirosiarczynu po-
tasu. Czynnos$é te nalezy wykonywaé w pomieszczeniu o przytlumionym
lub pomaranczowym $wietle. Ptyte nalezy nastepnie wyplukaé w wodzie
biezgcej 2—3 min. a potem obmy¢ wodg destylowang i pozostawié¢ do
wyschniecia.

2. Rytowanie

Gdy sepiowa kopia obrazu na warstwie jest wysuszona przystgpuje
sie do rytowania. Zaleznie od rodzaju i grubodci linii uzywa si¢ odpo-
wiednich ostrzy i narzedzi rytowniczych, ktére mozna delikatnie prze-
suwaé po warstwie bez obawy jej uszkodzenia.

Jednak samo ostrze nalezy naciskaé do$¢ mocno, aby rytowalo ono
nie tylko warstwe emulsyjng ale i warstwe podkladowg z zywicy natu-
ralnej. Warstwe nalezy wybiera¢ az do szkla, gdyz pozostawienia drob-
nej resztki warstwy, stabo widocznej, powoduje pézniej komplikacje.

Pod ostrzami warstwa rozsypuje si¢ w proszek co ma duze znaczenie,
gdyz mozna go latwo usungé przez zdmuchniecie lub zmiecenie plaskim,

6*
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czystym pedzlem i nie przeszkadza on przy dalszym rytowaniu.

Aby rytowany rysunek byl dobrze widoczny pod plyte nalezy podkla-
daé czarny papier i witedy wyrytowane linie wystepuja czarno na bia-
lym lub seledynowym tle. Mozna rowniez rytowaé na stole podswietle-
niowym. Pod reke, w czasie pracy nalezy podkladaé arkusz czytego pa-
pieru, aby nie zatlusci¢é warstwy.

3. Barwienie warstwy

Po wyrytowaniu ptyte przetrze¢ przy pomocy plaskiego pedzla
w dwoéch kierunkach, roztworem czerwonego barwnika, ktéry lgczy sie
z warstwg a nie barwi powierzchni szkla w miejscach wyrytowanych.
Roztwor takiego barwnika przygotowuje sie nastepujaco:

2,0 g czerwieni Kongo
1,0 g czerwieni bezposredniej 4B
2,0 g safraniny T extra rozpusci¢é w 50 ml alkoholu n-butylowego

CH3 ¢ CHz ¢ CHZ . CHZ +-OH

Naczynie z tymi barwnikami nalezy wstawi¢ do goracej wody aby
barwniki lepiej i szybciej sie rozpuscily, pozostawi¢ do ostygniecia
i przefiltrowaé¢ przez bibule. Jezeli barwnik stoi diuzszy czas, przed
uzyciem nalezy go przefiltrowa¢ przez bibule.

Calg powierzchnie ptyty nalezy pokryé roztworem tych barwnikéw
przy pomocy miekkiego, plaskiego pedzla. Po wyschnieciu barwniki do-
brze trzymajg sie warstwy, natomiast wskutek zlego przylegania do
szkla same splywajq z linii wyrytowanych.

Jesli plyta jest dobrze wyrytowana to jest, jezeli warstwa zostala
calkowicie usunieta razem z podlozem, to barwniki zupelnie sptywaja
z wyrytowanych linii. Je§li natomiast rytowanie bylo za delikatne i zo-
stata warstwa podkladowa, to barwniki zabarwiaja jg na kolor rézowy
i linie nie sg calkowicie bezbarwne. Aby te wady usunaé¢ nalezy plyte ne-
gatywowg ulozy¢ na pochylej szybie matowej i oSwietlonej z dotu nad
stolem mokrym, plyte zwilzy¢é woda biezgca a nastepnie zwilzyé czystym
alkoholem etylowym (96%0) lub etylowym skazonym alkoholem metylo-
Wym za pomocg tamponu z waty i delikatnie przemy¢é miejsca zaré6zowio-
ne, po czym szybko spluka¢ wodg. W ten sposéb moZna usunat rézowe
zabarwienie linii. Alkohol jednak zmywa cze$ciowo barwniki dlatego
czynnosé te nalezy wykonaé szybko i za pomoca malych tamponéw waty.
Dokladnie obmy¢é wodg i wysuszyé. Jesliby jednorazowe zabarwienie
bylo za stabe, zabieg mozna powtorzy¢.

Safraniny tworzg trzy rodzaje soli. Jedne z nich tzw. monokwasy,
tworzg barwniki czerwone, majg wlasciwosci bezposredniego barwienia
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bawelny i lacza sie, wzglednie sa absorbowane przez skladniki warstwy
(chlorobuna, tlenek cynku). Majg one ogélny wzor:
27NN
Cl- H,N=CsHj Ce¢H; - NH,

|
CeH,

Alkohol n-butylowy czyli propylokarbinol ma wzér CHjz- CH,-CH,
+CH, - OH.

Normalny alkohol butylowy pochodzi z fermentacji lub fuzli jest
cieczg bezbarwng o doéé duzym wspélczynniku zalamania §wiatla, o punk-
cie wrzenia 117°C. Jest dobrym rozpuszczalnikiem wielu barwnikéw
i nie dziala rozpuszczajgco na warstwe.

4. Sporzgdzenie kopii na materiatach Swiatloczulych

Wyrytowana ptyta stanowi negatyw zabkarwiony na czerwono z zupel-
nie przezroczystym rysunkiem wyrytowanym.

Czerwone barwniki zatrzymujg swiatlo aktyniczne, ktére przechodzi
tylko przez linie wyrytowane.

Z takiego negatywu w styku z réznymi materiatami $wiattoczultymi,
otrzymuje sie kopie pozytywowa. Materiatem $wiatltoczulym moze byé,
zaleznie od potrzeby, papier, blona (Printon) lub plyty fotograficzne,
a nawet blacha offsetowa.

Tak wiec z prawoczytelnego negatywu otrzymuje sig lewoczytelny
pozytyw (obraz zwierciadlany) a z niego na materiale fotograficznym
lub blasze offsetowej mozna otrzymaé¢ dowolng ilo§¢ prawoczytelnych
kopii.

5. Retusz i poprawki

Niejednokrotnie w czasie rytowania mogg zajs¢ pewne pomyiki, prze-
ciggniecie linii itp., ktére nalezy wykasowaé lub na skutek zaszlych
zmian w terenie trzeba zmieni¢ sytuacje, wreszcie usungé zadrapania czy
uszkodzenia warstwy. Aby usungé usterki czy wprowadzi¢ poprawki
nalezy odpowiednie miejsca pokry¢ za pomocs pedzla cienkg warstwa
emulsji, nie grubszg niz 10—12 mikronéw. Po wyschnieciu wykona¢ ryto-
wanie i zabarwié; negatyw jest gotdw z poprawkami.

6. Charakterystyka warstwy i uwagi ogdlne

Warstwa , IGiK” opracowana w Instytucie Geodezji i Kartografii
w Warszawie posiada wszelkie cechy dobrej warstwy rytowniczej. Cho-
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dzito o to aby sporzgdzi¢ dobra, krajowsg warstwe i unikngé importu.

Warstwa spelnia wiele warunkéw, jakie sie zwykle stawia tego ro-
dzaju warstwom, jest wiec przyjemna dla oka, gdyz jest biala lub moze
by¢ seledynowa, dobrze sig trzyma szklanego podloza.

Jest odporna na zmiany atmosferyczne, znosi zaré6wno wilgotne jak
i suche powietrze bez zm any swych wlasciwosci. Ma dobrg rozdzielczoseé,
co ma bardzo duze znaczenie przy pracach kartograficznych, wymaga-
jacych precyzyjnych rysunkow, do prac giloszowych i innych. Kopie
stykowe i 10x powigkszenia z wyrytowanego rysunku wykonane na pa-
pierze $wiatloczutym dajg dobra ciagla linie ostra, co ma szczegdlne zna-
czenie przy robieniu powiekszen.

Pod ostrzami material warstwy grawerskiej wykrusza si¢ w postaci
proszku. Jest to postaé bardzo wygodna, gdyz daje sie bardzo latwo
usungé¢ przez zdmuchniecie lub zmiecenie miekkim, szerokim pedzlem
i nie zanieczyszcza wyrytowanych linii.

Dzieki starannemu doborowi skladnikéw emulsji, warstwa ,IGiK”
nie ulega péZniejszym zmianom, nie zmienia wiec swoich wlasciwosei
nawet po dwuletnim skladowaniu. Jest to bardzo wazna cecha, gdyz
niektére warstwy zagraniczne wykazujg proces tzw. ,starzenia sig”
czyli zmieniajgq niekorzystnie swoje wlasciwosci, co prowadzi do odpry-
skéw, pecherzykéw i luszczenia sie warstwy.

Warstwa jest do§¢ twarda i nie ulega lekkim zadrapaniom, szczegélnie
w czasie pracy narzedziémi rytowniczymi, ktére czesto sg przesuwane po
powierzchni. Jednoczesnie jest gladka réwna i pozwala na rysowanie
migkkimi oléwkami czy kredkami bez uszkodzenia warstwy, jest rowniez
wodoodporna, doskonale nadaje sie¢ do bezposredniej pracy w polu, nie
szkodzg jej ani stonce, ani deszcz.

Duzg zaletg warstwy jest latwosé¢ wykonywania poprawek i wnosze-
nia nowych elementéw sytuacyjnych. Nalezy po prostu za pomocg ma-
lego pedzelka, nanie$¢ cienkg warstewke emulsji na odpowiednie miejsca,
po wyschnieciu wyrytowaé poprawny rysunek i zabarwié¢. Pod czerwo-
nym barwnikiem wida¢ zarysy starego rysunku co bardzo czesto moze
mieé¢ duze znaczenie przy odiworzeniu szczegblow i Sledzeniu przebiegu
zmian.

Do uczulenia nie jest wymagana ciemnia fotograficzna, wystarczy
$wiatto pomaranczowe lub zwykle, tylko przyttumione.

Ciekawg zaletg jest jeszcze to, ze po pokryciu wyrytowanego rysunku
czerwonym roztworem barwnikéw, przy pomocy ptaskiego pedzla, barw-
niki wnikajg tylko w warstwe a nie utrzymuja sie¢ na liniach wyrytowa-
nych. Tek wiec bez specjalnego zmywania otrzymuje sie bezposrednio
czerwony negatyw i przezroczyste linie rysunku. Barwniki czerwone cal-
kowicie pochtaniajg promienie aktyniczne.
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Godnym uwagi jest réwniez fakt, ze warstwa sporzadzona zostala
prawie catkowicie z krajowych surowcéw, ktére sg duzo tansze od goto-
wych preparatéw sprowadzanych za dewizy z zagranicy i uniezaleznia
zaklady kartograficzne od importu.

Warstwa zostala zgloszona do patentu za Nr. P. 99843

Recenzowat: Prof. dr Witold Romer

Rekopis zlozono w Redakcji w marcu 1964 r.



AHTOHUM XAPTMAH

HETATUBHBIMI TPABUPOBAJIBHBIN CJOM MUI'uK

Pesome

Heratusnbiit rpasupoBambreni ot MTuK 6611 paspaboran ma cosep-
LIEHHO APYTMX, OTHOCUTEJNBHO IPYMEHAEeMBIX IO CUX II0p, COCTABHBIX
3JIEMEHTOB. DTOT CJIOH XapaKTepu3yeTcs XOpolLleii paspelaleii crocob-
HOCTBIO M YIPYTOCTBIO Ha MEXaHMYECKMe IIOBPEXKAECHUA BO BPEeMS IpaBu-
poBauusa. OH O4YeHL yCTPOIYMBEIN M He M3MEHSET CBOMX CBOMCTB HaiKe
mocyae 2 ner. Ero mpou3BOLCTBO ABJIAETCA HECJIOXKEHHBIM M JelleBBIM, He
TPEOYIOIIMM CIIOKHBIX XE€MWYECKUX COeIMMHEHMII.

YTOOBI IOJIyYMTH TAKOM CJOM, HA CTEKJIAHHYIO ILJIMTY pPa3IMBaeTCA
CJION HaTypaJIbHOTO JiaKa a Ha Hero SMYJIBCCHMIO, KOTOpas MOKeT OBITh
6eJ0it MM CBETIIO3EJIEHO.

B cocTaB sMysnbccMM BXOJLAT CMHTETUKY, PACTBOPUTEIb, 9JIE€MEHT CMALr-
YAIOIMII M CBA3BIBAIOLLMI, & IIMTMEHTOM ABJSAETCA OKMUCHh IMHKA. ToJImHa
IPaBMPOBAJILHOIO CJIOA IIOcie ero BeIcylukyu 10—12 muxpon. Hawmecenme
SMYJBbCCHM IPOU3BOAMUTCA Ha HEHTPMQYIM MIM C IIOMOIILI0 TIMCTOJETa —
OyJbBEpU3aTOpA.

YyBCTBUTEJBHOCTD CJOA IIOJYYaeTCs IIyTeM YBJIAXKHEHUS €ro II0BepX-
HOCTYM TAMIIOHOM BAThI HACBLIIEHHBIM PAaCTBOPEHHOM cojeil cepebpa u aje-
MeHTOM I'MApoduIbHBEIM. JlelicTBMe 9TO MOIKHO IPOM3BOAMTE IIPM IIPOTY-
IIEHHOM MJIM OPaHIKEBOM CBeTJIe, He TpebyeTca TEMHOTo IOMEIeHMS.

Ilocsne BBICBIXaHMSA CJIOJ SKCIOHMPYETCS IIOJ HEraTMBOM JyIOBOM MM
PTYTHOI Jamnoi ¥ uzobpaxenme (UECUPYETCA B PaCTBOPE CEPHOBATH-
CTOKYICJIOBOTO HATpMA.

Cyxyio mIuTy IpaBupyeTcsa Ha 4UepHoi Oymare miam Ha CTOJIE C IIOA-
ceeTkoi1. Ciroit Mok OCTpMEM PacCBITaeTCd B IIOPOLIOK.

IIinTy ¢ BBIrPAaBMPOBAHHBIM M300pazKeHMeM, HAIlyCKaeTcs C nomommo
KMCTOYKY KPAacHBIM KpacKTeJseM, KOTOPBI HaCBII[aeT CJIoi HO He 3ajep-
JKMBaeTes Ha crekie. Ilocse BuIchbIxauus, 6e3 NPOMBIBKM BOJOM, IOJIydIaeM
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HEraTue 110 KOTOPOMY MOZXKHO MOJIYyYaTh IIPOM3BOJBLHOE KOJMYECTBO KOIIMiA
Ha Pa3IMYHLIX CBETOYYBCTBUTEJNbHBIX MaTepuasax (6ymara, dpoTomimeHxn,
doronacTMHKM M T. M.). MOXKHO M3TOTOBJATH Pa3JMYHBICE KOPPEKTYpPHI
M M3MEHEHMS YacTy M300pazKeHusA IIyTeM IIOKPBITUS COOTBETCTBYIOIUMX
IIOBEPXHOCTEl 9TMM 3Ke CJ0eM, KOTOPBIi IIOCJIeé HOBOTO I'PaBMPOBAHMA
BHOBPb HAIIyCKaeTCA KPAacHBIM KPacUTEJEM.

YunuTBIBAA BBILIE M3JIOKEHHBIE XapaKTEPUCTHMKM HYXKHO KOHCTAaTHPO-
BaTh, YTO CJIOM IOJHOCTEHIO OTBeYaeT TpeboBaHMAM M NPUTrOAEH AJA KapTo-
rpadmuecKuX, IMIBOLIHBIX M APYIMX paboT, B KOTOPHIX OXKMAaeTcA Ipe-
IIM3MOHHOTO PMCYHKA.



ANTONI HARTMAN

NEGATIVE SCRIBE COATING IGiK

Summary

The negative scribe coating worked out in the Institute of Geodesy
and Cartography was prepared of quite different constituents than those
known up till now. It is distinguished by good resolving power and mecha-
nical res’stance during scribing. It is very persistent and does not change
its qualities even after two years elapse. Its producing is rather simple
ard not expensive, requiring no complicated chemical compounds.

To obtain this coating, a natural resin layer is poured out on a glass
plate, and a white or sea-green emulsion is spread upon. The emulsion is
composed of synthetics, dissolvent, softening constituent, cementitious
compound and zinc oxide as a pigment. Thickness ef the layer, being
dried, amounts 10—12 microns. Emulsion swilling is performed on cen-
trifuge, eventually it may be executed by spray gun.

The coat is sensitised by moistening its surface with a cotton tampon
saturated in silver salt and hydrophilic constituent. This operation may
be performed in an orange or concealed light; dark room is not required.

Dried coat is then exposed with arc or mercury vapour lamp and the
image is fixed in a solution of sodium thiosulphate.

Dry plate being scribed, a black paper should be placed underneath
or it should be done on a table with a lamp placed underneath. The coat
crumbles under a scriber pressure.

The plate with the scribed image is painted with a red dye by means
of flat brush. The dye penetrates into the coat but does not catch the
glass. After being dried, not rinsed, a negative is obtained which enables
preparing free number of prints on optional sinsitised materials (paper,
films, photographic plates etc.). Corrections and alterations of drawing
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are possible by simple covering suitable surface with the same emulsion
and by scribing a new drawing which is then covered with the red dye.
Considering peculiarities mentioned above it should be confirmed
that the coat satisfies requirements entirely and is suitable to cartogra-
phic guilloche and other works when precision of drawing is required.
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