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Zmiany treSci mapy w czasie

Wysokie tempo rozwoju gospodarczego kraju powoduje staly wzrost
znaczenia mapy topograficznej. Mapa ta musi byé¢ aktualna, musi po-
siada¢ wszystkie elementy jej tresci zgodne z obrazem terenu, gdyz
tylko wtedy jest pelnowarto$ciowym materialem do studidéw, a nastep-
nie projektdw wszystkich inwestycji gospodarczych. Ponadto mapa topo-
graficzna, jako zmniejszony rzut rzeczywistego stanu terenu, jest Zzréd-
lem informacji o danym terenie oraz podstawa do orientowania sie
w nim. W zwigzku z powyzszym powstaje wazny problem utrzymania
w aktualnosci map topograficznych, a wiec ich aktualizacja, ktéra jest
koniecznym warunkiem racjonalnej i logicznej gospodarki socjalistycz-
nej opartej na planach perspektywicznych.

Podstawowym czynnikiem decydujacym o koniecznosci unaczesnia-
nia mapy jest znajomo$§¢ zmian jej tresci w czasie. Zagadnienie ustalenia
zmian treSci mapy w czasie jest trudnym problemem, ktéry wymaga
dlugiego okresu obserwacji i badan. Potrzeby chwili obecnej zmusity
mnie do opracowania tego artykutu, kiéry nie wyczerpuje zagadnienia,
nie jest on pelng analizg tego problemu lecz prbébg zwroécenia uwagi na
temat, ktéry powinien byé nadal prowadzony i badany.

Zastanéwmy si¢ przede wszystkim jakie czynniki wplywajg na
zmiane treSci mapy?

Zmiany tre$ci mapy s3 powigzane $ciSle ze stalymi zmianami w te-
renie wynikajacymi z budowy nowych drég, osiedli, regulacji wod, zmian
charakteru uzytkéw rolnych, budowy zakladéw przemystowych, elek-
tryfikacji kraju itd. Powstaje przy tym szereg nowych elementow
w terenie, ktore zmieniajg zasadniczo tre$¢ mapy i im szybciej te zmiany
zachodzg tym szybciej starzeja sie mapy. Widzimy wiec, ze szybkosé
starzenia si¢ mapy jest wprost proporcjonalna do intensywnosci roz-
woju gospodarczego terenu objetego mapa.
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Drugim czynnikiem wplywajacym na dezaktualizacjg mapy sg zmiany
nie wigzgce sie ze zmianami w terenie jak: zmiany znakéw umownych,
nazewnictwa, granic administracyjnych, podwyzszenie wymagan doktad-
nosci mapy itp.

Wszystkie te zmiany ograniczajg lub wogdle uniemozliwiajg korzysta-
nie z mapy topograficznej jako podkladu do projektowania i orientowania
sie w terenie.

Badanie szybko$ci starzenia sie mapy jest rowniez Sci$le zwigzane
z ich skalami, wiadomo bowiem, zZe ze skalg 1gczy sie bezposrednio tresé
mapy. Im skala wigksza tym wiecej szczegdlow sytuacyjnych obejmuje
jej treé¢ i odwrotnie — im skala mniejsza tym wieksza generalizacja
sytuacji na mapie, a wiec jej tres¢é obejmuje mniej szczegblow tereno-
wych. Stad wniosek, ze ilo$¢ zmian na mapach w skalach malych jest
mniejsza od ilosci zmian na mapach skal wigkszych. Ten fakt rzutuje
z kolei na réine szybkoS$ci starzenia sie map w ro6znych skalach, a wige
i na nieréwne okresy czasowe korzystania z map réznych skal.

W artykule tym zajmiemy si¢ badaniem szybkosci zachodzacych
zmian w tresci mapy topograficznej w skali 1 :25 000. Mape tej wlasnie
skali wybrano do badan gdyz:

a) jest to najwieksza skala w ktorej posiadamy jednolite pokrycie ma-
powe catego obszaru naszego kraju,

b) jest to skala graniczna miedzy mapami wielko- i érednioskalowymi,
przy czym mapy topograficzne skal mniejszych sg zazwyczaj pochod-
nymi od tej mapy,

¢) mapa tej skali ma najwszechstronniejsze zastosowanie zaréwno
dla wstepnych projektéw inwestycyjnych we wszystkich resortach gos-
podarki narodowej jak réwmiez i dla celéow wojskowych,

d) mapa w skali 1: 25 000, ze wzgledu na jej kilkudziesiecioletni okres
uzywalnosci, pozwala nam na dos¢ wnikliwe zbadanie zmian jej tresci
w czasie i wyciggnigcia wnioskéw o szybkosci jej starzenia sie na tere-
nach Polski w obeecnych warunkach gospodarczych.

Moze powsta¢ jednak watpliwosé czy rzeczywiscie badanie zmian
tresci mapy jest tak istotne przy unaczes$nianiu map? Zeby odpowiedzieé
na to pytanie nalezy kilka stéw poswieci¢ samemu unacze$nianiu,

Sa znane 3 rodzaje unacze$niania map:

1) unacze$nianie permanentne dokonywane na biezaco przez stuzby
geodezyijne,

2) unacze$nianie w okresach kazdorazowo wyznaczanych ze wzgledu
na intensywna zmiane sytuacji zwigzang z duzymi inwestycjami wyko-
nywanymi zgodnie z planami gospodarczymi kraju i
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3) unaczednianie periodyczne dokonywane na pewnych obszarach
w okreslonych okresach czasu.

Unaczes$nianie permanentne wymaga rozbudowy powiatowych stuzb
geodezyjnych, stworzenia w nich specjalnych komoérek dla tych zadan
i organizacji miedzyresortowej polegajgcej na dokladnej wymianie in-
formacji o wszystkich zmianach sytuacji zwigzanych z ich pracami.
Ten typ aktualizacji, stosowany obecnie w Anglii i czgSciowo w NRF,
jest najlepszy nie moze jednak w obecnej chwili by¢ brany pod uwage
ze wzgledu na braki obsady personalnej i brak odpowiedniej organizacji
naszych stuzb geodezyjnych.

Unacze$nianie na wyznaczonych obszarach bedzie zawsze stosowane
na terenach gdzie intensywnos$¢ zmian jest duza i gdzie wymagaja tego
interesy gospodarki narodowej.

Pozostajg jednak obszary kraju nie objete planami wielkich inwesty-
cji gospodarczych, na ktérych jednak nastepuje réwniez réwnomierny
i systematyczny rozwdéj gospodarczy i zwigzane z nim zmiany w terenie.
Na tych obszarach musimy zastosowa¢ unacze$nianie periodyczne i tu
badanie zmian tresci mapy w czasie jest konieczne gdyz od ich szyb-
koéci zalezy wyznaczenie interwaléw czasu miedzy aktualizacjami. Po
tym wyjasnieniu przejdziemy do wlasciwego tematu.

Zasadniczym celem badania zmian treSci mapy w czasie jest ustale-
nie momentu, w ktérym mapa, na skutek zachodzacych zmian w terenie,
przestaje spelniaé¢ swoje zadanie jako podkiad do projektowania i orien-
tacji w terenie i powinna by¢ zaktualizowana. Moment ten wyznacza
okres od czasu wydania mapy do jej aktualizacji. Okres ten jest zaleiny
od potrzeb uzytkownika, od intensywno$ci zmian szczegéléw sytuacyj-
nych w terenie, od gospodarczego znaczenia rejonu. Czas przystapienia do
aktualizacji jest réznie ustalany w poszczegblnych krajach. W ZSRR
mapa podlega aktualizacji, gdy procent zmian jej szczeg6téw sytuacyj-
nych, w zalezno§ci od charakteru terenu wymosi 15—25%. W Anglii
o zakwalifikowaniu mapy do wznowienia nowego nakladu decydujg nor-
my okre$lajgce ilo§¢é zmian w poszczegbélnych grupach szczegéltéw sytua-
cyjnych. W USA i w NRF ustalone s3 dla réznych typéw terendéw wigzace
z tym czasokresy, po ktérych mapa musi by¢ aktualizowana.

W wiekszosci krajow stopien starzenia sie¢ mapy okreslany jest w pro-
centach zmian treSci mapy, przy czym ustala sie, ze pewien okre§lony
procent zmian decyduje o koniecznoéci aktualizacji mapy. Wielkos¢ tego
procentu jest ustalona na podstawie wieloletniej obserwacji zmian na
mapach i potrzeb gospodarczych czy wojskowych poszczegédlnych krajow.
7 ustalonego procentu zmian tresci badanej mapy w pewnym okresie
czasu obliczamy roczny procent jej starzenia si¢ a z kolei dzielgc przy-
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jety procent zmian treSci mapy, ktéry kwalifikuje ja do aktualizacji,
przez procent zmian rocznych otrzymuje sie czas zZywotnodci mapy, po
ktérym mapa musi by¢ aktualizowana.

Na przyklad je$li na zbadanej mapie stwierdziliSmy 30%o zmian jej
tresci w okresie 12 lat, to roczna zmiana jej tresci wyniesie 30% : 12 =
= 2,5%. Jesli zalozony procent zmian tresci mapy kwalifikujgcy jg do
aktualizacji wynosi 15%, to latwo obliczy¢, ze zywotno§é map tego ro-
dzaju wynosi 15:2,6 = 6 lat, a wigc wszystkie mapy o tej rocznej szyb-
koéci starzenia si¢ powinny by¢ aktualizowane co 6 lat. A zatem by usta-
li¢ interwal czasu miedzy wydaniem mapy i jej unaczesnieniem nalezy
okreslié:

1) precent zmian tresci mapy kwalifikujgcy ja do aktualizacji,

2) roczny procent zmian tresci danej mapy.

W Polsce, w okresie miedzywojennym, byly aktualizowane mapy réz-
nych skal, ale wynikalo to z koniecznosci unacze$niania map bardzo sta-
rych ponadto zdezaktualizowanych wojng oraz z konieczno$ci ujednolice-
nia bardzo réznych materialéw kartograficznych pozostalych po trzech
zaborcach. Aktualizacja map nie byla wiec oparta o jakie$ kryteria
poznania stalych zmian ich tresci wynikajgcej ze szczegdlowej analizy
tego problemu.

Z braku wlasnych doswiadezen okreslenia procentu zmian tresci mapy,
ktory kwalifikuje ja do aktualizacji, oparto sie na dostepnych nam do-
$wiadczeniach i publikacjach topograféw ZSRR. W. L. Pachwalensk’j
w swej pracy: ,,O srokach obnowlenia torograficzeskich kart” pisze ze,
dotychczasowa obserwacja wykazala, ze mapa powinna byé aktualizo-
wana przy $redniej zmianie 20—25% tej tre$ci. Nalezy zaznaczyé, ze
autor w procencie zmian tresci mapy uwzglednia jedynie osiedla i sieci
drég, jako elementy wg niego najlepiej charakteryzujgce zmiane oblicza
terenu. Nastepnie autor uzaleznia wielkos¢ procentu zmian treSci mapy,
jako czynnika kwalifikujgcego mare do aktualizacji, od stanu zaludnie-
nia rejonéw objetych mapg. Zgodnie z tym mapa wymaga aktualizacji
gdy ilo$¢ zmian na niej wynosi:

a) w terenach silnie zaludnionych — 10—15%%

b) " $rednio ” — 20—30%

) " stabo " — 30—35%0

Te przyblizone normy zaleca korygowaé¢ wspélczynnikami 0.5—0,7
w terenach o duzym potencjale gospodarczym.

Kandydat nauk technicznych A. S. Lisiczanskij w swej pracy pt.:
»Opredielenie stepieni ustarelosti topograficzeskich kart po statistiko-
ekonomiczeskim dannym” okresla koniecznoi¢ aktualizacji mapy przy
zmianie jej tresci r6wnej 20—25%0, co pocigga za sobg koniecznosé aktua-
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lizacji map co 8—10 lat. W badaniach swych opart si¢ na 3 grupach szcze-
g6léw, a mianowicie: osiedlach, drogach i liniach lgcznoséciowych oraz
zakladach przemystowych. Mimo nieréwnomiernos§ci zmian procento-
wych w tych 3 grupach szczeg6léow wyprowadzil z nich Srednig aryt-
metyczng, ktéra wg niego charakteryzuje zmiany tresci danego terenu.
Badajac nastepnie zmiany zaszle na trzech réznych obszarach w réznych
odstepach czasu doszedl do wniosku, Ze procenty zmian rocznych w Kkaz-
dym z tych przypadkéw byly bardzo bliskie siebie, co dato mu podstawe
do oparcia sie w swych pracach badawczych na zasadzie, ze starzenie sig
mapy zachedzi w stosunku wprost proporcjonalnym do czasu.

H. C. Podobiedow ,Topograficzeskoje Kartografirowanie” zaleca
aktualizacje mapy przy zmianach jej tresci przekraczajgcych 20%. Wolnie
i Zemkow ,Niekatoryje waprosy obnowlenia topograficzeskich kart”
uwazajg, ze przy zmianach tre§ci mapy mniejszej niz 20% aktualizacja
moze by¢ dokonana na odbitkach aktualizowanej mapy, przy zmianach
przekraczajgcych 20%0 powinna by¢ dokonana tylko na fotomapach wy-
konanych z nowych zdje¢ lotniczych. Wotkow ,,Sostawlenie i redaktiro-
wanie kart” podaje, ze aktualizacja mapy powinna by¢ dokonana przy
zmianach 5—10%0 wszystkich konturéw, natomiast zmiana przekraczajgca
20%6 wymaga juz wykonania nowej mapy. Podane procenty zmian nie sg
stale i zmieniajg sie w zaleznosci od charakteru zmienionych szczegéiow.

Z powyzszego wynika, Ze poza Wolkowem wszyscy pozostali publi-
cysci sg zdania, ze zmiana tre§ci mapy w granicach bliskich 20%¢ decyduje
o jej aktualizacji.

W oparciu o te dane przyjmujemy do dalszych rozwazan 20% zmian
tresci mapy jako warto$¢ kwalifikujgca mape do aktualizacji. Nalezy sie
spodziewaé, ze w miare uzyskiwania doswiadczenia przy pracach aktua-
lizacji map w naszym kraju, wartogé ta moze ulec zmianie. Bardzo praw-
dopodobne, ze warto$¢ ta bedzie rézna dla réznych typéw map zaréwno
w zaleznoscei od ich skal jak réwniez w zaleznosci od stopnia zagospodaro-
wania terenu. Np. mapy lesne czy rolne mogg okazac sie przydatne nawet
przy wiekszych procentowych zmianach ich tresci niz mapy topograficzne
czy mapy zasadnicze. Sg to jednak sugestie, ktérych potwierdzenie lub
zaprzeczenie uzyskamy dopiero z czasem.

Kazda z map posiada pewne charakterystyczne szczegoly bedace za-
sadniczg jej trescig, a ktore nie sg objete treécig innych map. I tak np.
mapa zasadnicza posiada bardzo liczne granice wiadania gruntéw, kto-
rych nie znajdujemy na mapie topograficznej. Ta ostatnia za$ posiada
klasyfikacje drog, mostéw, opisy zakladéw uzytecznosci publicznej i prze-
myslowej, pojedyncze szczegbly orientacyjne, ktérych brak na mapie
zasadniczej. Czy jednakowy, czy rézny procent zmian tych réznych szcze-
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g6t6w bedzie kwalifikowal mape do aktualizacji przekonamy sie dopiero
pézniej. W pracy tej zajmiemy sie jednak tylko badaniem zmian tresci
mapy topograficznej w skali 1 :25 000.

Majac zalozong powyzej wartos¢ 20%, jako wielkos¢ kwalifikujgcy
mape do aktualizacji, nalezy okresli¢ procentows ilos¢ zmian tresci mapy
W okresie rocznym co pozwoli nam ustali¢ czas, po ktérym mapa powinna
by¢ poddana aktualizacji. Okreslenie tego procentu nie jest jednak takie
proste. Zadna dostepna publikacja zagraniczna czy krajowa nie podaje
sposobu obliczenia procentu tych zmian.

W opracowaniu tym obliczono procent starzenia sie map kilkoma spo-
sobami. We wszystkich tych sposobach przyjeto jedno zalozenie, ze ilo§é
szczeg6iow na mapie w chwili jej wydania jest stanem wyjsciowym, a pro-
cent zmian treSci mapy wynika ze stosunku sumy szczegéléw nowo po-
wstatych i zlikwidowanych w badanym okresie do ilosci szczegétéw stanu
poczatkowego. Przykladowo: je§li jakis§ wycinek badanej mapy miat
w chwili jej wydania 200 szczegétow sytuacyjnych, a po 20 latach zniklo
40 szczegoélow, a przybylo 80 to ogélny procent zmiany jej tresci bedzie
wynosit po 20 latach

(40 4 80)-100
200

= 60 %/

Stad zmiana roczna treSci mapy wyniesie 3% ogodlnej ilosci szczegdtow
sytuacyjnych. W trakcie obliczenia procentu zmian tre$ci mapy wylonity
sie¢ pytania:

1) Czy bada¢ zmiany zachodzace we wszystkich szczegélach sytua-
cyjnych czy tylko w szczegolach zasadniczych, jak to zrobit Pochwalinskij
czy Lisiczanskij,

2) Czy wprowadza¢ wagi dla szczegétow o rdéznych znaczeniach,

3) Czy szczegdly te grupowa¢ w pokrewne zespoly, czy liczy¢ ich
ogblng ilos¢ bez wzgledu na ich charakter,

4) Jak znalezé wspllny stopien zmian dla szczegdétéw punktowych,
liniowych i powierzchniowych?

Odnosnie punktéw 1) i 2) postanowiono nie ogranicza¢ sie do badania
tylko zasadniczych szczegétow sytuacyjnych, a bada¢ wszystkie istnie-
jace na mapie, gdyz kazdy szczegdl moze mie¢ wieksze lub mniejsze zna-
czenie zaleznie od celu ktéremu ma sluzy¢é mapa w poszczegdlnych wy-
padkach. Podobnie wiec moze sie zmienia¢ waga réznych szczegbélow,
a wiec wprowadzenie ich byloby zbyt trudne i niecelowe.

OdpowiedZ na pytanie 3) i 4) starano sie znaleZé przez badanie zmian
tre$ci mapy kilkoma sposobami, a mianowicie:
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Koncepcja I. Wszystkie szczegdly sytuacyjne podzielono na §
grup: a) droznie, b) zabudowania, c) uzytki, d) wody, e) inne. Za poje-
dynczy szczegdt przyjeto calg droge przebiegajgcy przez mape, caty kon-
tur uzytku, kosciél, dom, punkt geodezyjny itd. W kazdej z wymienio-
nych grup obliczono procent zmian, a nastepnie procent zmian dla calej
mapy jako Srednig arytmetyczng procentowych zmian w 5 grupach. Spo-
s6b ten nie dat dobrych efektéw. Okazalo sig, ze zmiany procentowe
w réinych grupach szczegélow byly bardzo rézne. Niewielkie nawet
zmiany iloSci szczeg6léw w grupie o matej ich ilosci dawaty bardzo duzy
procent zmian w danej grupie, ktéry w znacznym stopniu wpltywat na
skazenie $redniego procentu zmian treSci calej mapy. Na przyktad jesli
na badanej mapie o charakterze le§no rolnym z malg iloScig budynkéw
nastgpilaby parcelacja duzego majgtku objetego tg mapa to w rezultacie
tego, zmiany procentowe w grupie ,,zabudowania” bylyby niewspélmier-
nie wysokie w stosunku do zmian w innych grupach szczegéléw sytuacyij-
nych.

Zmiany te mogly osiggngé kilkaset procent wobec zmian w innych
grupach po kilkadziesigt czy kilkanascie procent. Oczywiscie Sredni pro-
cent zmian z 5 grup szczeg6tdw sytuacyjnych nie moégt by¢ w tym przy-
padku wiernym obrazem zmiany tresci mapy. To spowodowalo odrzuce-
nie tej metody i szukanie innych sposobow.

Koncepcja II. Podzial na grupy szczegéléw wg ich rodzaju za-
stapiono podziatem na grupy szczegdtéow powierzchniowych, liniowych
i punktowych. Do szezegblow powierzchniowych zaliczono kontury laséw,
Igk, stawow, wiekszych rzek i tym podobne. Jako szczegbély sytuacyjne
liniowe przyjeto drogi, rowy, linie lgcznosciowe i elektryczne a za szcze-
goty punktowe pojedyncze szczegbély oznaczone na mapie znakami umow-
nymi jak np. mosty, krzyze, kaplice, znaki geodezyjne, domy, ktore ze
wzgledu na ich male rozmiary oznaczen na mapie nazwano szczeg6lami
punktowymi. Zmiany iloSciowe szczegélow w kazdej z tych grup obli-
czono w procentach, a zmiany procentowe tresci calej mapy obliczono
jako $§rednia arytmetyczna zmian w trzech grupach. Wadg tej metody
bylo réwnoznaczne traktowanie szczegbétéw o réznych wielkosciach i zna-
czeniach w tych samych lub w réinych grupach. Na przyklad jednostka
do obliczen byl las kilkudziesiecio hektarowy i lasek o powierzchni kilku
aréw, lub krzyz przydrozny i kilkukilometrowa droga. Te wady wply--
nely na szukanie innego sposobu okreslenia zmian procentowych tresci
mapy.

Koncepcja III. Pozostawiala podzial szczegétéw sytuacyjnych
na grupy powierzchniowe, liniowe i punktowe, a zmieniono jedynie
jednostki obliczeniowe, ktére przyjeto: 1 ha w szczegélach powierzchnio-
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wych, 1 km w szczegoétach liniowych. W szczegédtach punktowych kazdy
szczegol byl jednostka obliczeniows. Utrzymano okreflenie procentowego
obliczenia zmian tre$ci mapy jako S$rednig arytmetyczng ze zmian obli-
czonych odrebnie dla trzech grup szczegdtéw. Sposob ten zlikwidowal
rownoznaczne traktowanie szczegéléw o réznych znaczeniach i wielkos-
ciach. Znaleziono wspélne mierniki dla szczegolow powierzchniowych,
linicwych i punktowych, ktérymi dla mapy w skali 1:25000 byty:
16 mm?, 4 cm i 1 punkt.

Dalsza analiza tego sposobu okazala, ze szczegbly powierzchniowe
majg na ogét mniejsza wage niz szczegély liniowe czy sytuacyjne gdyz
np. nowy 1 km drogi, ma wigksze znaczenie niz zmiana konturu igki czy
miodego lasu o 1 ha. Stwierdzono, ze wybdér wiasciwych miernikéw
jednostkowych dla tych trzech grup zastepuje wagi poszczegélnych
szczegblow co umozliwi pominiecie podzialu na grupy. Opierajgc sie na
tych wnioskach opracowano nowg metode badania zmian tre$ci mapy.

Koncepcja IV. Wszystkie zmiany treSci mapy niezaleznie czy
zachodzg one w szczegoélach powierzchniowych, liniowych, czy punkto-
wych okre§la si¢ w punktach. Za 1 punkt uwaza sie w szczegétach po-
wierzchniowych — 1 cm? w szczegélach liniowych — 1 ecm i w szcze-
goélach punktowych — 1 szczegél. Mierniki te dotycza map wszystkich
skal. Ten sposéb punktowania szczegéléw réznych asortymentéw umoz-
liwit zlikwidowanie podziatlu szczegdétéow na grupy. Procent zmian tresci
mapy oblicza sie nie w poszczegbélnych grupach szczegéiow, a dla catego
wycinka badanej mapy. Sposéb ten daje wyniki mozliwie najblizsze
prawdy i dlatego na nim oparto dalsze badania.

Badanie zmian tresci mapy przeprowadzano w nastepujacy sposoOb.
Na tych samych wycinkach obu map obliczano ilosci szczegéléw sytua-
cyjnych. Sporzadzano kalke wszystkich szczegdtow starej mapy. Kalka
ta byla przykladana na odpowiedni wycinek mapy poézniejszego wyda-
nia i kasowano na niej kolorem czerwonym wszystkie szczegély juz nie-
istniejgce, a kolorem zielonym nanoszono szczegdly nowo pcwstate. Na-
stepnie z kalki tej obliczano iloéci szczegéldw sytuacyjnych powierz-
chniowych, liniowych i punktowych zlikwidowanych jak i powstalych
w okresie miedzy wykonaniem tych dwéch map. Majgc juz liczkowe
ujecie stanu szczegéldéw na mapie poczgtkowej oraz ich ubytek i przy-
bytek obliczano procent zmiany tre$ci mapy ostatniego wydania.

Jak wyzej wspomniano badania nasze majg na celu wykrycie szyb-
koéci zachodzacych zmian nie na terenach objetych planami wielkiej
zabudowy gospodarczej, lecz na terenach gdzie zmiany te nastepuja
wzglednie réwnomiernie i systematycznie. Jednak i dla tych terenéw nie



m,. Chorzéw

Tereny przemyslowe

Grupy Stan Stan Zmiany w sytuacji R - % zmian
szczegdlow z 1931 r. z 1958 r. azem zmiany o
ubylo przybylo
I Iur Iv I I Iv I I Iv I moIv I I Iv i 11 v
liniowe 90 75,7 302,8 | 152 116,0 4640 | 25 19,8 792 | 87 60,1 240,4 | 112 79,9 319,6 124,4 105,5
powierzchniowe 31 636 102 | 56 63,7 102 | 14 353 57| 39 354 57| 53 707 11,4 171,0 111,2
punktowe 93 93 93 114 114 114 13 13 13 34 34 34 47 a7 47 50,5 50,5
406 378 | 345,9:3 = 115,3% | 267,2:3 = 89,1% | 378 :406- 100 = 93,1%
Zmiana tresci mapy na 1 rok X% 127 = 4,27% 3,30% 345%
m. Katowice stan z 1931 r, stan 1958 r.
liniowe 73 60,2 240,8 | 108 76,5 306,0 | 25 16,1 64,4 | 60 32,4 129,6 | 85 485 194,0 116,4 80,6
powierzchniowe 11 90,5 14,6 35 1315 21,0 3 14,0 2,3 27 55,0 8,7 30 69,0 11,0 272,7 76,2
punktowe 49 49 49 64 64 64 23 23 23 38 38 38 61 61 61 124,5 124,5
304,4 266,0 | 513,613 = 171,2% | 281,3:3 = 93,8% ]\ 266,0 : 304,4 - 100 = 87,4%
Zmiana tresci mapy na 1 rok X% :27 = 6,33% 3,47% 3,24%
Tereny miejskie
m, Jeziorna
Zmiany w sytuacji
Grupa Stan Stan . o .
Raze zmia
szczegdlow z 1929 r. z 1902 r. m zmiany % zmian
ubyto przybyto
I I Iv I I Iv I I I I I I I I Iv I i v
liniowe 32 19,4 77,6 | 60 25,7 1028 4 36 14,5 | 32 99 39,7 | 36 13,5 542 112,5 69,6
powierzchniowe 9 9,0 1,4 | 20 6,9 1,1 3 58 90| 14 37 06| 17 95 1,5 188,9 105,6
punktowe - - - - - - - -
790 55,7 | 301,4 :2 = 150,7% | 175,22 :2 = 87,6% | 55,7 :79 - 100 = 70,71%
Zmiana tre$ci mapy na 1 rok X% :33 = 4,56% 2,65% 2,14%

Przy badaniu pary map m. Jeziorna nie uwzgl¢dniono szczegéléw punktowych gdyz pierwotna mapa z 1889 r., ktéra byta tylko czgsciowo aktualizowana w 1929 r., prawie wcale nie zawierala
ich w swojej tresci. Pelny stan tych szczegéléw wystepuje dopiero na mapie z 1962 r.

m, Poznan (przedmiescie) stan z 1911 stan z 1932
liniowe 60 315 126 71 35,0 140,0 6 25 100 | 17 60 24,0 | 23 85 34,0 38,3 27,0
powierzchniowe 22 86,5 13,8 20 91,0 145 8 7,5 1,2 6 12,0 1,9 14 19,5 3,1 63,6 22,5
punktowe 188 188 188 | 302 302 302 24 24 24 | 138 138 138 | 162 162 162 86,2 86,2
327,8 199,1 | 188,1:3 = 62,7% | 135,7:3 = 45,2% | 199,1:327,8 100 = 60,7%
Zmiana tre$ci mapy na 1 rok X% :21 2,99% 2,17% 2,89%
{ l
Tereny wiejskie
m. Blonie
Gru I} St st Zmiany w sytuacji ‘
;1 ' ls;“ 19;; Razem zmiany % zmian
szczegolow "‘ z 5 r. 2z I. ubylo przybylo ‘
I1 IIT v 11 111 v II 111 v 11 111 v l II II1 v II II1 v
linjowe 66 63,9 255,6 74 66,4 2656 28 19,2 76,8 36 21,7 868 64 40,9 163,6 97,0 64,0
powierzchniowe 29 118,8 19,0 54 179,3 28,7 7 11,4 1,8 32 71,9 11,5 39 83,3 13,3 134,5 70,1
punktowe 49 49 49 9 90 90 10 10 10 51 51 51 61 61 61 124,5 1245
' 323,6 2379 | 356,0 : 3 = 118,7% | 258,6 :3 = 86,2% 237,9 : 323,6 - 100% 73,5
Zmiany tredci mapy na 1 rok X% :48 = 2,479 1,80% 1,53%
l 1
dolina Sanu stan z 1875 r. stan z 1936 r,
liniowe 51 45,1 180,4 63 56,3 225,2 18 19,0 76,0 30 30,2 120,8 48 49,2 196,8 94,1 ‘ 109,1 ’
powierzchniowe 4 296,3 474 2 168,9 27,0 4 284,0 454 2 156,6 25,1 6 440,4 70,5 150,0 148,7 !
punktowe i 475 475 475 376 376 376 240 240 240 141 141 141 ’ 381 381 381 80,2 = 80,2 [
702,8 648,3 | 324,3:3 = 108,1% | 338,0 :3 = 112,7% | 648,3 : 702,8 - 100 = 92,2%
Zmiany treéci mapy na 1 rok X% :61 1,77% 1,85% 1,51%
i
Tereny lesno rolne
m. Grudno
Zmiany w sytuacji
SZC::“E; 1sgt;: lStan Razem zmiany % zmian
czegotow z r. z 1958 r. ubylo przybylo
II I 1iv I IIr  Iv II III v II 1 1v 11 I 1v II III v
liniowe 110 88 352,0 78 71,0 284,0 65 34,2 136,6 33 17,2 68,8 | 98 51,4 205,6 89,1 58,4
powierzchniowe 16 621,0 99,4 | 16 621,0 99,4 | — - - - - - - - - 0,0 0,0
punktowe 231 231 231 264 264 264 9 9 9 42 42 42 51 51 51 22,1 22,1
682,4 256,6 | 111,2:3 = 37,1% | 80,5:3 = 26,8% 256,6 : 682,4 - 100 = 37,6%
Zmiany tresci mapy na 1 rok X% :22 1,69% 1,229% 1,71%
Pomorze Zachodnie stan z 1889 r. stan z 1959 r.
liniowe 43 71,3 285,2 61 87,2 348,8 15 13,3 53,2 33 29,2 116,8 48 42,5 170,0 111,6 59,6
powierzchniowe 11 1516,0 242,6 23 1635,0 261,7 2 43 6,9 14 162,0 26,0 16 205,0 32,9 145,5 13,5
punktowe 44 44 44 32 32 32 21 21 21 9 9 9 30 30 30 68,2 68,2
571,8 232,9 | 325,3:3 = 108,4% | 141,3:3 = 47,1% | 232,9:571,8 - 100 = 40,7 %
Zmiany tresci mapy na 1 rok X% :70 1,55% 0,67% 0,58%
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mozna bra¢ Sredniej rocznej zmiany tresci mapy. Tereny te trzeba jeszcze
zréznicowa¢ w zaleznos$ci od ich rozwoju gospodarczego, ktory w jakims
stopniu musi wplywa¢ na szybkosé zmian tresci mapy. W tym celu ba-
dane mapy dobrano w ten sposéb by obejmowaly one tereny przemy-
stowe, miejskie, wiejskie i le$no rolne. Zbadane zostaly wycinki terenu
z 8 par map w skali 1:25000 wykonanych w okre§lonych odstepach
czasu, a mianowicie:

1) a) m. Chorzéw, mapa niemiecka z 1881 r., unacze$niona przez
W.IG. w 1931 r.
b) m. Chorzéw, obrebowa mapa powiatowa z 1958 r.
2) a) m. Katowice, mapa Min. Rob. Publ. z 1925 r., sprawdzona przez
W.I.G. w 1931 r.
b) m. Katowice, obrebowa mapa powiatowa z 1958 r.
3) a) m. Jeziorna, mapa rosyjska z 1889 r., sprawdzona przez W.L.G.
w 1929 r.
b) m. Jeziorna, zdjecie lotnicze uczytelnione w 1962 r.
4) a) m. Poznan-przedmiescie, mapa niemiecka z 1911 r.
b) m. Poznan-przedmiescie, mapa W.I.G. z 1932 r.
5) a) m. Blonie, mapa rosyjska z 1885 r.
b) m. Blonie, mapa W.I.G. z 1933 r.
6) a) Dolina Sanu, mapa austriacka z 1875 r.
b) Dolina Sanu, mapa W.I.G. z 1936 r.
7) a) m. Grudna, mapa austriacka z 1875 r., unacze$niona przez
W.IG. w 1936 r.
b) m. Grudna, obrebowa mapa powiatowa z 1958 r.
8) a) rejon Pomorza Zachodniego, mapa niemiecka z 1889 r.
b) rejon Pomorza Zachodniego, obrebowa mapa powiatowa
z 1959 r.

Ponizej podano wyniki badan poszczegélnych par map ujete w tabele.
Szczegbly sytuacyjne zgodnie z omawianymi poprzednio koncepcjami
podzielono na liniowe, powierzchniowe i punktowe. W kazdej z nastep-
nych rubryk pokazano wyniki cyfrowe uzyskane z obliczen wg kon-
cepcji II, III i IV.

W powyzszych tablicach podano warto$ci procentu zmian tresci mapy
trzema sposobami, lecz do dalszej analizy brano pod uwage jedynie
wartosci IV koncepcji, gdyz wyniki jej stosunkowo najlepiej obrazuja
zmiany treéci mapy w czasie. Ostatnia rubryka obejmuje zmiany pro-
centowe w trzech grupach szczeg6léow i Srednig zmiane procentows tresci
calego wycinka mapy. Przez podzielenie $redniej zmiany procentowej
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treSci mapy przez ilo$é lat miedzy wydaniami obu map otrzymujemy
zmiane tresci mapy w 1 roku.

Zestawienie rocznych zmian tre$ci mapy

Procenty zmian

. N . wg koncepcji Srednie zmiany Badana
Rodzaje terenéw | Badane rejony powierzch-
i o w | oo nig
| | |
Przemyslowe m. Chorzéw 4,27 | 3,30 | 3,45 530 | 3.38 | 3.34 13,0 km?
m. Katowice 6,33 | 3,47 | 3,24 | ’ ’ 135 ,,
Miejskie m. Jeziorna 4,56 | 2,65 | 2,14 378 | 2,41 | 2,52 35
m. Poznari 2,99 | 2,17 | 2,89 ? ’ 6,0
Wiejskie m. Blonie 2,47 | 1,80 | 1,53 212 | 1,82 | 1,52 16,0 ,,
Dolina Sanu 1,77 | 1,85 | 1,51 g ? 18,0 ,,
Lesno-rolne m. Grudna 1,69 | 1,22 | 1,71 1,62 | 0,04 | 1,14 16,0 ,,
Pomorze 1,55 | 0,67 | 0,58 ’ ’ 250 ,
Zachodnie

Wychodzae z przyjetego poprzednio zatozenia, ze dojrzato$¢ mapy do
aktualizacji zachodzi przy 20% zmian jej treSci otrzymamy ponizsze
czasokresy aktualizacji dla poszczegélnych terenéw:

tereny przemystowe 20:3,3422 6,0 lat
’ miejskie 20:2522 7,9 ,,
” wiejskie 20:152213,2 ,,
’ leéno-rolne 20:1,14 17,5 ,,

W przytoczonym zestawieniu widaé logiczny uklad czasokreséw
aktualizacji map. Najmniejszy jest w terenach przemystowych gdzie
rzeczywiscie zmiany tresci mapy zachodzg najszybciej, nastepnie te
czasokresy rosng kolejno w terenach miejskich, wiejskich i lesno-rol-
nych.

Ciekawe jest poréwnanie obliczonych czasokreséw miedzy aktuali-
zacjami z czasokresami stosowanymi w innych krajach:

W tabelce tej uderza podobienistwo okreséw obliczonych teoretycznie
dla Polski i ZSRR mimo tego, ze byly one wyprowadzone innymi spo-
sobami i przy innych kryteriach podzialu na rodzaje terenu.

Widzimy tu réwniez krétsze interwaly czasu aktualizacji terenéw
przemystowych i wiejskich w Polsce i ZSRR w stosunku do pozostalych
krajow. Uzasadnieniem tego jest bardzo szybki rozw6j przemystu i wsi
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na mato rozwinietych gospodarczo obszarach Polski i ZSRR, ktéry spec-
jalnie wyrazny jest w latach po ostatniej wojnie. Ten szybki rozwdj
gospodarczy tych terenéw rzutuje oczywiscie na wyzszy procent zmian
treSci mapy w tych krajach, a wigeec i na zmniejszone okresy miedzy
aktualizacjami.

Czasokresy
Rodzaj terenu Polska® Wiochy * *) USA**) . o
olska®) Szwecja Kalifornia NRF*?*) | ZSRR**%)
przemystowy 6 20 8 6
miejski 8 20 _ 10 ”
wiejski 13 20 15 o
lesno-rolny 17,5 20 . 15 1520

Mimo pewnych zgodnoSci uzyskanych czasokreséw z tej analizy
z czasokresami stosowanymi wzglednie obliczonymi teoretycznie w in-
nych krajach, zdaje sobie sprawe, ze wyniki te nie sg doskonale gdyz:

a) wyniki te oparte sg na stosunkowo niewielkiej iloSci obserwacji,

b) roczne procenty zmian tresci mapy obliczone jako Srednie z diu-
gich okreséw od 20 do 70 lat moga obecnie mie¢ zmienione wartosci.
Dotyczy to szczegdlnie ostatnich 25 lat, w ktérych ostatnia wojna i na-
stepnie okres odbudowy zniszczen wojennych oraz silny nrozwéj gospo-
darczy na naszych ziemiach doprowadzit do ogromnych zmian w topo-
grafii kraju.

¢) Przyjeta warto§¢ 20% zmian treSci mapy jako podstawowa do za-
kwalifikowania mapy do aktualizacji jest réwniez dos¢é dowolna i nie
zawsze stuszna. Przeciez nawet niewielka ilo§¢ zmian sytuacyjnych w te-
renie o malym ich nasyceniu moze da¢ wiekszg procentowsg zmiane tresci
mapy niz wielokrotnie wieksze ilo§ci zmian w terenie o duzym rpoten-
cjale gospodarczym, a wigc o duzej ilosci szczegélow sytuacyjnych. Stad
wniosek, ze procent zmian tre$ci mapy jako kryterium do jej aktuali-
zacji powinien byé uzalezniony od stopnia zagospodarowania terenu.

d) Uzyskane w tej analizie wyniki sg prawdopodobnie obarczone bie-
dem wynikajgcym z niewlasciwosci poréwnania map wykonanych w réz-
nych okresach, przy innych zalozeniach technicznych i dokladno$ciowych.

*) Obliczone wg tego opracowania
*x) Patrz: ,Obnowlenie topograficzeskich kart za Rubiezom” Geod. i Kart.
1960/12

*rE) ,,Sroki obnowlenia topograficzeskich kart” Pochwalenskij

»
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Mimo tych mankamentéw analiza ta dala pewne przyblizone dane
o stosunku szybkosci starzenia sie map na terenach o réznej strukturze
gospodarczej i wstepne dane dla ustalenia czasokreséw miedzy aktuali-
zacjami. Oczywiscie ustalenie tych czasokreséw nie moze by¢ zupelie
sztywne. Potrzeby gospodarcze ferenu i subiektywna ocena pracownikéw
przyszlej stuzby topograficznej mogg te okresy wydiuzaé lub skracaé
dla poszczegélnych arkuszy mapy. Dalsze prace badawcze oparte juz na
poréwnaniu map wydanych po 1945 r. dadza nam lepsze rozeznanie
zmian tre§ci mapy w czasie i umozliwig okre§lanie czasu zywotnosci map
z wiekszg dokladnogcig. Nastepnym zagadnieniem, ktére powinno byé
zbadane, to wplyw skali map na wielkoé¢ zmian ich treéci.

Mam nadzieje, ze artykul ten, ktory jest pierwsza probag analizy sta-
rzenia sie map, stworzy podstawy do dyskusji, ktéra przyspieszy roz-
wigzanie waznego problemu aktualizacji map polskich.

Recenzowail: Prof. Bromnislaw Dzikiewicz

Rekopis ztozono w redakcji w lutym 1964 r.



EXKW INUMAHBCKHI

USMEHEHUA COIEPZKAHUA KAPTEI CO BPEME_HEM’

Pezwome

Bricoxmue TeMIBl XO3AMCTBEHHOTO Pa3BMUTHUS CTPAHBI IPMBOAAT K IIO-
CTOAHHBLIM M3MEHEHMAM KOHTYPOB CUTyaluuM Ha MecTHocTM. Tpebyercs
arTyanuzalys KapT. Ilepes 9TUM Hy KHO OJHAKO OIPeJlesIUTh HPOMEIKYT-
KJ BpPeMeHM, II0 MCTeYEeHMM KOTOPBIX KapTa MOJKHA IIONBEPraThCS PEBU-
3un. Ilepuonpl 9TM 3aBMUCAT OT CKOPOCTM MIMEHEHMII CHUTyaIMM Ha MECT-
HOCTY, KOTOpPble OTMEHAIT COZepzKaHMe KapThl. AHaam3 3TOrO BOIIpOCa
OCHOBaHO Ha CPaBHEHMIO COJIEPIKaHMA KapThl OJHOI M TOH Ke IIOBepX-
HOCTY Ha 2 KapTaxX M3TAHHBIX B HEKOTOPBIX NPOMEKYTKaxX BPEMEHMN.

Vimess BBUAY 3aBUCUMOCTH CKOPOCTM M3MEHEHMI CUTYALMM OT XO3AM-
CTBEHHOTO IIOTEHI[MAJIa MECTHOCTH, aHAJM3 BBINOJHSJICA OTHEJIBHO IJIA
IIPOMBIIIJIEHHOM, TOPOACKOM, CeJBCKOV M JeCHO-3eMJIENeJIbYEeCKOi MeCT-
HOCTH.

Idpyroro mpobieMy npezcTaBisgeT criocod IIPOIEHTHOTO OIpPEeNeseHUT
M3MEHEHUII COoZep3KaHUA KapThbl B OINpPEAeJIeHHOM IIPOMEIKYyTKe BpeMeHM.
Paznuunnie 3Ha4YEeHMA PasHBIX KOHTYPOB M 3aTPYJHEHME B OIIpeAeseHUN
IS HUX BECOB, IPUBEJM K HEOOXOAMMOCTM aHaNIM3a HECKOJLKUX IIPEefjo-
KEHUI OIpefiesieHus 9TOro InpoleHTa. OKOHYATEJBHO AJA 9TOr0 aHaIM3a
NPUHATO NpPEAJIOXEHMe pazziesa SJEMEHTOB Ha IIyHKTUMPHBIE, JMHEHBIE
¥ TIOBEPXHOCTHEBIE, M30paHHble eAMHMIBI KOTOPBIX CIJIaXKMBalOT B HEKOTO-
poil cTemeHy pasiMuye 3HAYeHM) pasHBIX 3JEMEHTOB. VI3 mozcuera, Ta-
KMM €I10co00M, MPOLIEHTHOIO M3MEeHEeHNA COAePXKaHUA KapThl B OIIpPEneIeH-
HOM IIPOMEXKYTKE OIPeseJIeHO NMPOIEHT TOZ0BOTO M3MEHEHMA.

IIpOIeHT M3MEHEHW COJAep3KaHMUA KapThl, KOTOPbI KBaIM(PUIMPyeT
ee K aKTyaJau3auuy IPYMHATO II0 COBETCKOMY OIBITY. OTHOIIEHue ITOrO
POIEHTa K IPOLEHTY IONOBBIX WM3MEHEHWiT Haso NpuUOVIKEeHHbIE IIPO-
ME3KYTKY BPEMEHHY, [10CJI€ KOTOPLIX KapThl Pa3JUYHBIX TEPPUTOPUIL JOIK~-
HBI IOABEPraThCA aKTyaIN3alUMN.



JERZY SZYMANSKI

ALTERATIONS OF MAP CONTENTS IN TIME ELAPSE

Summary

High rate of economic development of the country is affecting per-
manent change of topographical details in the field. Maps revision is
being indispensable. Before this, it is necessary to determine periods in
which map should be revised.

These periods depend on speed of changes of situation details in
the field, which prompts the change of map contents. Investigation of
this problem was based on comparison of map contents of the same area
on two maps edited in different times.

Considering the speed of change to be dependent on economic poten-
tial of the examined area, the investigation was carried out separately
for industrial area, town, village and forest-agricultural areas.

Separate problem is fo define percentage change of map contents
in some period. Various importance of different details and difficulties
of defining their weights set off necessity to investigate a few proposals
of defining this percentage. Finally for this analysis there was accepted
a proposal of division all details in groups of point-, linear- and sur-
face- details; chosen units are diminishing, in some degree, the range of
weights of different details. In this way percentage of the map change
having been calculated, the percentage of annual changes was computed.

Percentage of the map contents change, qualifing map to be revised,
was accepted on the base of the Soviec experience. Relation between this
percentage and annual percentage gives approximate time interval in
which maps of different areas should be revised.
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