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ZARYS TRESCI: Artykul przedstawia propozycje ujecia czasowo-
przestrzennych cech obiektow geograficznych wystepujacych w  Biblii.
Geograficzny obiekt biblijny posiada wtasciwosci, ktore ulegaly zmianom lub
przeksztalceniom na przestrzeni wielu tysiecy lat. Rozne zZrodia wiedzy
dostarczajq o takich obiektach informacji odmiennych lub o roznym poziomie
wiarygodnosci. W artykule podjeto probe zdefiniowania oraz usystematyzowania
informacji o obiektach biblijnych w sposob umozliwiajqcy ich implementacje
do systemu informacji przestrzennej. Przedstawione zostaly cechy obiektow,
a takze powiqzania i zaleznosci wystepujqce pomiedzy nimi.

Stowa kluczowe: czasowo-przestrzenny system informacji, kartografia bibilijna,
mapy internetowe

1. WPROWADZENIE

System informacji przestrzennej umozliwia gromadzenie, przetwarzanie
i prezentacj¢ informacji przestrzennych zaréwno stabilnych, jak i zmiennych
w czasie. Mozliwe jest wigc zgromadzenie za pomoca GIS i prezentowanie na
mapie informacji o wydarzeniach historycznych. Wydarzenia z przesztosci
posiadaja te ceche, iz zmieniaja si¢ wraz z uplywem czasu i rozgrywaja si¢
w roznych miejscach przestrzeni geograficznej. Zdefiniowanie takiego
wydarzenia wymaga zatem okre$lenia, kiedy oraz gdzie miato ono miejsce.
Wydarzenia historyczne sa wigc przyktadem typowego zjawiska czasowo-
-przestrzennego.

Historycznymi wydarzeniami czasowo-przestrzennymi sa takze wydarzenia
biblijne. Znajomos$¢ geografii biblijnej jest kluczowym punktem odtworzenia
1 zrozumienia wydarzen biblijnych. Sa one zwiazane z obiektami geograficznymi,
ktore ulegaly zmianom na przestrzeni wielu tysiecy lat. Zmiany te dotycza
zaro6wno lokalizacji obiektow geograficznych (np. zburzenie miasta i jego
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odbudowanie w innym miejscu), jak i stosowanego nazewnictwa (np. zmiana
nazwy miejscowosci). Geograficzne obiekty biblijne, a co za tym idzie
wydarzenia biblijne, sa zatem typowym przykladem obiektow/zjawisk
zmiennych w czasie i przestrzeni.

W ramach projektu badawczego, finansowanego przez Ministerstwo Nauki
1 Szkolnictwa Wyzszego, Instytut Geodezji i Kartografii wraz z Uniwersytetem
Jagiellonskim oraz Uniwersytetem Kardynata Stefana Wyszynskiego
przystapit do opracowania czasowo-przestrzennego systemu informacji
przestrzennej o wydarzeniach i obiektach geograficznych. Glownym celem
projektu bylo zaproponowanie koncepcji, rozwdj metodologii planowania
oraz realizacji czasowo zorientowanego systemu informacyjnego o wybranych
wydarzeniach biblijnych opisanych na kartach Starego i Nowego Testamentu.

Propozycja systemu zaklada opracowanie GIS obejmujacego baze
referencyjng oraz bazy tematyczne. Baza referencyjna zawiera te elementy
przestrzeni geograficznej, ktore sktadaja si¢ na mape podktadowa, wspdlna
dla wszystkich opracowywanych map tematycznych. Bazy tematyczne to
m.in. baza obiektow geograficznych oraz baza zawierajaca informacje
niezbgdne do przedstawienia konkretnych wydarzen biblijnych, np. obszary
zamieszkiwane przez rozne plemiona, trasy wedréwek.

2. CECHY BIBLIJNEGO OBIEKTU GEOGRAFICZNEGO

Zapisanie w GIS informacji o wydarzeniach historycznych wymaga
okreslenia trzech komponentow analizowanych zjawisk: miejsca, czasu
1 atrybutow. Efektywne dokumentowanie informacji o wydarzeniach, ktdére
zmieniaja si¢ W czasie i przestrzeni, wymaga zatem takiego systemu
informacji przestrzennej, ktorego architektura uwzglednia¢ bedzie czasowo-
przestrzenny model danych. Opracowanie takiego modelu polega na opisaniu
struktury danych poprzez specyfikacj¢ zalozen, dozwolonych reprezentacji
i zwiazkow w taki sposob, aby mozliwe bylo wykorzystanie i zaprezentowanie
tych informacji w zalezno$ci od potrzeb i przeznaczenia systemu.

Z punktu widzenia dokumentowania wydarzen biblijnych przyjeto, iz
w projektowanym systemie czasowo-przestrzenna zmienno$¢ obiektow geo-
graficznych bedzie reprezentowana poprzez okreslenie jednoczasowych stanow
obiektow, czyli ich form w poszczegdlnych okresach. W ramach jednego okresu
(lub jednej daty) okreslone zostanie potozenie i ksztalt obiektu oraz jego atrybuty.
Czasowo-przestrzenny obiekt bedzie zatem sktadat si¢ z wielu jego stanow,
zaleznych od czasu, a co za tym idzie z wielu ksztaltow, polozen i atrybutéw
zmiennych w czasie. Opracowanie modelu czasowo-przestrzennych cech obiektu
biblijnego wymaga wigc zdefiniowania zatozen i regut zmienno$ci whasciwosci
tego obiektu w czasie.

Przyjeto, ze czasowo-przestrzenny obiekt geograficzny jest biblijnym
obiektem geograficznym, ktéry w réznych okresach mogt posiada¢ odmienne
polozenie lub atrybuty. Formg¢ danego obiektu geograficznego, czyli
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okreslone potozenie geograficzne wraz z atrybutami w dowolnym przedziale
czasu mozna zdefiniowac jako stan obiektu w tym przedziale czasu.

Stan obiektu geograficznego w jednym przedziale czasu nazywamy
jednoczasowym stanem obiektu. Sktadaja si¢ na niego potozenie geograficzne
obiektu oraz jego atrybuty. Atrybuty te moga by¢ state lub zmienne.

Atrybuty stale obiektu geograficznego moga by¢ niezmienne w ramach
jednego obiektu geograficznego lub w ramach jednego stanu obiektu. Atrybutem
stalym dla danego stanu obiektu, czyli niezmiennym jedynie w konkretnym
przedziale czasu, jest nazwa obiektu geograficznego. W wielu przypadkach
nazwa obiektu geograficznego moze by¢ jednakowa w kilku (lub we
wszystkich) stanach obiektu geograficznego.

Atrybutami statymi dla kazdego obiektu geograficznego we wszystkich
jego stanach sa:

— rodzaj obiektu geograficznego (np. miejscowos¢, dolina, gora),

— lokalizacje w Biblii, czyli miejsca wystepowania w Pismie Swigtym
obiektu geograficznego, okreslane poprzez podanie czy jest to Nowy,
czy Stary Testament, nazwy ksiegi, rozdziatu i wersetu.

Atrybuty zmienne obiektu geograficznego sa zalezne od wersji potozenia
przestrzennego tego obiektu w jednym przedziale czasu. Z punktu widzenia
realizowanego projektu istotne sa zarowno zrodia opisowe, jak i kartograficzne,
na podstawie ktorych uzyskano informacje o obiekcie i jego potozeniach
przestrzennych oraz wiarygodnos$¢ tych polozen. Czasowo-przestrzenny obiekt
geograficzny moze posiada¢ kilka hipotetycznych wersji potozen w ramach
jednego przedziatu czasu (czyli dla jednego stanu obiektu).

Atrybutami zmiennymi obiektu geograficznego, zaleznymi od wersji jego
polozenia, sa:

— wiarygodno$¢ potozenia przestrzennego obiektu geograficznego,
okreslajaca poziom obecnej wiedzy o potozeniu biblijnego obiektu,
ustalona na podstawie dostgpnych zrodet opisowych (np. potozenie
pewne, przyblizone, przypuszczalne),

— zrédlo opisowe, z ktorego zaczerpnigto informacje o obiekcie 1 wersji
jego potozenia ,

— zrdodlo kartograficzne, na podstawie ktorego zlokalizowano obiekt
W przestrzeni geograficzne;.

3. WDROZENIE PROPONOWANYCH ROZWIAZAN

Zdefiniowanie w przedstawiony sposob zmiennos$ci cech obiektu
geograficznego byto podstawa okreslenia jakiego rodzaju whasciwosci obiektu
(i w jaki spos6b) powinny by¢ pozyskane do systemu. Byt to punkt wyjscia do
opracowania architektury bazy biblijnych obiektow geograficznych, bedacych
jedna ze sktadowych systemu informacji przestrzennej o wydarzeniach
biblijnych. W realizowanym projekcie zalozono, iz z uwagi na ograniczenia
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w rejestrowaniu zjawisk zwigzanych z czasem, wystepujace w dostepnych na
rynku oprogramowaniach GIS, do zaadaptowania proponowanych rozwiazan do
projektowanego systemu wykorzystane zostang technologie programistyczne.
Z uwagi na interdyscyplinarno$¢ projektu oraz zwiazana z tym potrzebe
szerokiej wspélpracy w zakresie zasilania systemu informacjami
tematycznymi z rozproszonych zrodet zdecydowano, iz system begdzie
zarzadzany z poziomu aplikacji internetowe;.

Opracowana w ramach projektu aplikacja obstugujaca system sktada si¢
z dwoch czeéci: aplikacji serwerowej 1 aplikacji klienckiej. Aplikacja
serwerowa zostata wykonana za pomoca skryptow PHP, natomiast aplikacja
kliencka zostala zaprogramowana w jezyku skryptowym Flash-ActionScript.
Zaimplementowanie modelu czasowo-przestrzennych cech obiektu geo-
graficznego do systemu wiazato si¢ z zaprojektowaniem struktury tabel
przechowujacych informacje o wszystkich komponentach biblijnych obiektow
geograficznych: potozeniu przestrzennym, czasie i1 atrybutach, a takze
zdefiniowaniu zalezno$ci i powiazan migdzy poszczegdlnymi tabelami.
Przyktad modutu administracyjnego wraz z opcjami stuzacymi do definiowania
jakiego rodzaju atrybuty sa przypisywane czasowo-przestrzennym obiektom
geograficznym przedstawiono na rysunkach 11 2.

Na rysunku 1 zaprezentowano modut stuzacy definiowaniu atrybutow
jednokrotnych, czyli takich, ktére moga wystapi¢ tylko raz dla danego stanu
lub danej wersji potozenia obiektu geograficznego. Dla stanu obiektu
atrybutem jednokrotnym jest nazwa obiektu geograficznego, funkcjonujaca
w okreslonym czasie. Przyjeto, iz rejestrowana bedzie nazwa obiektu
wystepujaca w Biblii oraz jej odpowiedniki w jezyku angielskim i hebrajskim
(Id 1-4).

Z uwagi na fakt, iz biblijny obiekt geograficzny moze posiada¢ kilka
hipotetycznych potozen przestrzennych w ramach jednego stanu obiektu, dla
kazdego z takich potozen — jako atrybuty jednokrotne — przyjeto nazwy zrodet
kartograficznych i opisowych (Id 5, 6), na podstawie o ktorych potozenie to
zostalo okreslone, a takze stopien wiarygodnosci danego polozenia obiektu
(Id 7).

W opracowanej aplikacji atrybuty jednokrotne sa definiowane przez
administratora poprzez okre$lenie atrybutéw nadrzednych (oznaczonych na
rys. 1 przez Id 1-5, 6 i 7) i przypisanie im nazw poszczegdlnych atrybutéw
(oznaczonych na rys. 1 przez Id 5.1-5.2, 6.1-6.2, 7.1-7.5). Dodanie kolejnych
atrybutow do tabeli nastgpuje poprzez wypekienie pustych pol w dolnej
czesci modutu i uzycie funkcji "zapisz". Kazdy z wprowadzonych atrybutow
mozna usunac lub zmieni¢ na dowolnym etapie prac, wybierajac odpowiednig
ikong z prawej strony atrybutu.
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Rys. 1. Modut administracyjny - definiowanie atrybutow jednokrotnych
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Biblijny obiekt geograficzny posiada takze cechy, ktore dla jednego
obiektu (lub jednego stanu obiektu) moga przyjmowaé wiele odmiennych
warto$ci. Sa one okre§lane jako atrybuty wielokrotne, za$ sposob ich
definiowania w aplikacji jest analogiczny do sposobu definiowania atrybutow
jednokrotnych.

Na rysunku 2 przedstawiono modutl administracyjny z funkcjami
umozliwiajacymi dodawanie i edycje atrybutéw wielokrotnych. Przyktad ten
prezentuje zasade¢ definiowania miejsc wystgpowania w tekscie Biblii
poszczegdlnych obiektow geograficznych (Id 1 — lokalizacja w Biblii). Kazdy
biblijny obiekt geograficzny posiada wiele takich lokalizacji, mozliwych do
zidentyfikowania w tekscie Pisma Swigtego poprzez okreslenie atrybutow
nadrzednych, takich jak testament (Id 1.1), ksigga (Id 1.2), rozdziat (Id 1.3),
werset (Id 1.4). Dodatkowo wprowadzono tutaj przypis (Id 1.5) oraz kontekst
(Id 1.6) wystepowania obiektu w tekscie Biblii. Nazwy poszczegoélnych
atrybutow przypisano jedynie do testamentu (Id 1.1.1-1.1.2) oraz kontekstu
(Id 1.6.1-1.6.4). Pozostate atrybuty nadrzedne sa uzupeilniane tekstowo
podczas wprowadzania cech poszczegélnych obiektow poprzez wpisanie
liczby okreslajacej numer ksiggi, rozdziatu i wersetu lub zacytowanie
przypisu.

Zasada dodawania i zarzadzania atrybutami wielokrotnymi jest identyczna
jak w przypadku atrybutow jednokrotnych. Dodanie kolejnych atrybutéw do
tabeli nastgpuje poprzez uzupetnienie pol w dolnej czg$ci modutu i uzycie
funkcji ,,zapisz”. Kazdy z wprowadzonych atrybutow mozna usuna¢ lub
zmieni¢ na dowolnym etapie prac, wybierajac ikong z prawej strony atrybutu.

Zgodnie z celem i zalozeniami projektu wyniki jego realizacji powinny
umozliwia¢ prezentowanie wydarzen biblijnych na mapach. Opracowany
model czasowo-przestrzennych cech obiektu geograficznego stwarza przestanki
do prezentacji wydarzen biblijnych z wykorzystaniem jednoczasowych stanow
obiektow geograficznych, funkcjonujacych w czasie trwania prezentowanego
wydarzenia. Rozwiazanie to umozliwia zaprezentowanie jedynie tych cech
obiektu, ktore sa dla niego charakterystyczne w czasie, gdy przedstawiane
z jego udzialem wydarzenie miato miejsce. Dzigki temu mozliwe jest uzyskanie
poprawnej historycznie informacji o obiektach (i ich cechach) bioracych
udziat w prezentowanym wydarzeniu.

Przyktad jednoczasowych stanéw obiektu geograficznego przedstawiono
na rysunku 3, ktéry prezentuje zmienno$¢ cech miejscowosci Bet-Szean.
W tym przypadku podstawa do wyznaczenia jednoczasowych stanow byt
fakt, iz w réznych okresach (kolumna ,,czas”) miejscowosc ta posiadata rézne
nazwy (kolumna ,nazwy”). Zataczony przyklad prezentuje zakres czasowy
funkcjonowania poszczegoélnych nazw, ich brzmienie w danym okresie oraz
pozostale atrybuty obiektu w wyznaczonych okresach. W przypadku Bet-
Szean atrybuty jednokrotne, takie jak zrodia kartograficzne i opisowe oraz
wiarygodno$¢ potozenia przestrzennego, sa state dla wszystkich stanéw
obiektu (kolumna ,,atrybuty jednokrotne™).
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Rys. 2. Modut administracyjny - definiowanie atrybutow wielokrotnych

Kolumna ,atrybuty wielokrotne” informuje ile razy w tekscie Biblii
wystepuje kazda z nazw miejscowosci. Wybierajac ikong ,,+”, mozna dodaé
kolejna lokalizacje nazwy w tekScie Biblii, zas wybierajac "lupe", mozna
edytowac atrybut ,lokalizacja w Biblii”. Podczas edycji przechodzimy do
tabeli (rys. 4) prezentujacej, w ktorych miejscach Biblii i w jakim konteks$cie
pojawia si¢ nazwa obiektu geograficznego — w tym wypadku Bet-Szean.
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Miejscowos¢ Bet-Szean pojawia si¢ jedynie w Starym Testamencie. W celu
zamieszczenia w bazie danych pelnej informacji o tej miejscowosci
wprowadzono dodatkowo jednoczasowe stany tego obiektu takze z okresu
pozniejszego, az do chwili obecnej. Skutkuje to, z jednej strony, brakiem
odniesien nazw funkcjonujacych po 634 r. n.e. do tekstu Biblii (Ip. 3 i 4,
kolumna ,atrybuty wielokrotne”), z drugiej za§ umozliwia potaczenie
informacji historycznych ze wspolczesnymi i1 uzyskanie kompleksowej
informacji o obiekcie geograficznym.

od 1400 BC  podstawows: Bet-Szean };rédb kartograficzne: mapa topograficzna 1:100 000 Lokalizacja w Bibli (11) <k Q ) i}
o 0323 BC Irocho opizne: Encyklopedia Bitlina
Wiaryondnoss potoienia; pewne

%

ol 0323 BT podstawows Soytopolis }_:'rédh:n kartograficzne: mapa topograficzna 1:100 000 Lokalizacia w Bikli (3) dh Q ) i}
o 0634 AC Irackn opizowe: Encyklopedia Biblina
Wiakygodnost pofozenia: pewne

oo 0634 AC podstawows: Beigan érédh:u kartograficzne: mapa topograficzna 1:100 000
i 1948 AC Irocho opizowe: Encyklopedia Bibiina
Wiarygodnose potodenia; pewne

o

Lokalizacja w Bikli (0) =k K i

s

ot 1948 AC podstavwovs: Bet-5zean Z:rédh:u artograficzne: mapa topograticzna 1:100 000 | okalizacia w Bibli (0) <k o T
oo; Iradho opizowe: Encyklopedia Biblina
Wiarygodnose potodenia; pewne

Rys. 3. Jednoczasowe stany miejscowosci Bet-Szean

1 Stary Testament Joz 17 i nazwa obiektu o T
2 Stary Testament Sdz 1 1 27 niazwa obiektu oy T
3 Stary Testamernt 15m 31 10 nazwa obiektu o T
4 Stary Testamernt 15m 31 12 niazwa obiektu oy T
5 Stary Testament 25m 21 12 nazwa obiektu o T
6 Stary Testamert 1Kl 4 12 niazwa obiektu oy T
7 Stary Testamert 1Km 7 29 nazwa obiektu o T
g Stary Testament 1 Mch 5 52 "Beizan, Scytopolis" nazwa ohiektu ps i}
9 Stary Testamert 1 Mch 12 40 "Zob. przypis do 1 Mch 5,22" nazwa obieklu s i}
10 Stary Testament 1 bch 12 4 nazwa obiektu oy T
11 Stary Testament Joz 17 16 opis osoby " i}

Rys. 4. Lokalizacje w Biblii nazwy Bet-Szean



Implementacja zmiennosci cech biblijnych obiektow geograficznych... 101

4. PODSUMOWANIE

Zaproponowane rozwiazania zwigzane z czasowo-przestrzennymi cechami
obiektow biblijnych umozliwity umiejscowienie informacji biblijnych zaréwno
w przestrzeni geograficznej, jak i czasowej. Rezultatem tego jest mozliwosé
przygotowywania raportow, zestawien i zapytan oraz przeprowadzania analiz
czasowo-przestrzennych obejmujacych m.in.:

- wyszukiwanie obiektow geograficznych wystepujacych na interesujacym
uzytkownika obszarze w wybranym okresie czasu, np. wyszukanie
miejscowosci z obszaru Galilei, istniejacych w okresie dziatalnosci
Chrystusa,

- wyszukiwanie obiektow geograficznych wymienianych w wybranej
ksiedze Pisma Swietego, np. wyszukanie miejscowosci wymienianych
w Ewangelii $w. Jana,

- wybieranie wydarzen biblijnych rozgrywajacych si¢ na danym obszarze
lub w wybranym okresie, np. wybdr wydarzen z okresu panowania Saula,

- sporzadzanie zestawien nazw obiektow geograficznych w danym okresie,
np. wykaz miejscowosci istniejacych za czasd6w panowania Samuela,

- analiza rozbiezno$ci dotyczacych tych samych informacji, pochodzacych
z réznych zrodel, np. poréwnanie przebiegu wedrowek Chrystusa
wedlug Ewangelii §w. Jana i §w. Marka.

Zdefiniowanie architektury bazy biblijnych obiektow geograficznych
byto podstawa do wskazania zaleznosci i powigzan pomigdzy poszczegdlnymi
komponentami czasowo-przestrzennego systemu informacji przestrzennej
o wydarzeniach i zrédtach historycznych.
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IMPLEMENTATION OF CHANGEABILITY
OF FEATURES OF BIBLICAL GEOGRAPHIC OBJECTSIN
TIME-SPATIAL INFORMATION SYSTEM

Summary

Authors present in the article proposal of time-spatial description of
features of geographic objects, which appear in the Bible. Geographic biblical
object is characterized by features, which were changed of modified through
thousands of years. Multiple sources of knowledge deliver information about
such objects, which is different or with various level of reliability.

An attempt to define and make systemic information on biblical objects,
in order to enable its implementation in spatial information system, was
undertaken in the article. It was assumed, that time-spatial geographic object
is biblical geographic object, which in various time periods could have
different location or attributes. Form of a given geographic object, i.e. the
determined geographic location with attributes in any time period was
defined as state of object in this time interval. Features of objects which are
constant and those which are time-dependent, were indicated. Features of
objects, but also relations between them were presented. The way of
description of changeability of object’s geographic location in time was also
proposed.

Definition of changeability of features of geographic object was a basis
for determining, which features (and it what way) should be included into the
system. It initiated preparation of architecture of database of biblical
geographic objects, which is a component of time-spatial geographic
information system. The system is managed as an internet application,
composed from two parts: server application and client application. Server
application was prepared with the uses of PHP scripts, while client application
was programmed in Flash — Action Script.

The presented examples show, in what way the tables, containing
information on components of biblical geographic objects: spatial location,
time and attributes, are defined. They also demonstrate, in what way the
particular geographic objects were entered into the system.

Stowa kluczowe: time-spatial information system, biblical cartography, internet maps
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