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O potrzebie uwzgledniania geomorfologii
przy przedstawianiu rzezby terenu na mapach topograficznych

Wstep

Doskonalenie tresci i graficznego wykonania map topograficznych sta-
nowi problem bardzo istotny i aktualny w obecnej dobie, w zwigzku
z szybkim postepem w dziedzinie nauki i techniki. Ciggle wzrasta zapo-
trzebowanie na dobre mapy topograficzne, umozliwiajgce przeprowa-
dzenie réznego rodzaju obserwacji i badan terenowych, oraz znajdujgce
zastosowanie w pracach inzynierskich. Mapy topograficzne stuzg tez jako
podkiad do prac polowych: geograficznych, geologicznych, glebowych,
bonitacyjnych, melioracyjnych, do celé6w planowania urbanistycznego
1 innego rodzaju prac, zwigzanych z planowaniem gospodarczym. Przy
wszelkiego typu badaniach terenowych dokladna i precyzyjnie wykona-
na mapa topograficzna utatwia orientacje i lokalizacje obserwacji, a tym
samym umozliwia dobre wykonanie map specjalnych, dla ktérych stuzy
jako podklad. Smialo mozna zaryzykowaé¢ twierdzenie, ze im lepsza mapa
topograficzna, tym lepiej bedzie wykonana nakladana na nig tre§¢ mapy
specjalnej.

Jednym z wazniejszych elementéw tresci mapy topograficznej jest
rzezba terenu. Znaczenie rzezby na mapie topograficznej nie wymaga
specjalnych objasnien. Mapa topograficzna stanowi podstawowy material
zrodtowy do wstepnego przygotowania badan terenu i sporzgdzania map
specjalnych: hipsometrycznych, geomorfologicznych, geologicznych i in.
Bezposrednio z mapy topograficznej mozna otrzyma¢ nie tylko wysoko-
$ci bezwzgledne, ale i odczyta¢ z niej spadki powierzchni, wysokosci
wzgledne 1 inne wskaZniki morfometryczne. Mapa topograficzna stanowi
zrodio do sporzadzania profiléw hipsometrycznych, ktéore nastepnie sa
podstawa dla przekrojow geologicznych, ekologicznych i kompleksowych
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(krajobrazowych). Na podstawie mapy topograficznej lokalizuje sie naj-
dokladniej wystepowanie gleb, roslinno$ci, mikroklimatu, pokrywy sniez-
nej, poziomu wéd gruntowych z uwzglednieniem warunkéw terenowych
(ekspozycja zboczy, ich formy, wielkoé¢ spadkow itp.). Tylko precyzyjny
rysunek rzezby, wiernie oddajacy rzeczywisty obraz uksztaltowania po-
wierzchni umozliwia prawidlowe rozmieszczenie i rozgraniczenie opra-
cowywanych w terenie zagadnien, co ma duze znaczenie m. in. przy prze-
prowadzaniu roznego rodzaju prac inzynierskich jak: budowa droég, prze-
prowadzanie linii kolejowych, kanaléw, row6w melioracyjnych, sieci ka-
nalizacyjnych i wodociggowych, przy budowie mostéw, oraz przy pro-
jektowaniu zabudowy przemystowej i mieszkalnej. Przed sporzgdzeniem
planéw urbanistycznych wykonywana jest zwykle wstepna dokumenta-
cja techniczna, polegajaca na przeprowadzeniu réznego rodzaju badan
terenowych, a nastepnie sporzadzeniu serii map: hipsometrycznej, spad-
kow terenu, hydrograficznej, geomorfologicznej, gruntowej, glebowo-bo-
nitacyjnej, klimatyczno-zdrowotnej, oraz ,,mapy wstepnej oceny terenu
dla planu zagospodarowania przestrzennego”, ktéra jest syntezg wyzej
wymienionych map. Przy opracowywaniu tej ostatniej niezmiernie waz-
nym zadaniem z punktu widzenia urbanistycznego jest np. ustalenie za-
siggu strefy okresowo zalewanej przez rzeke. Dokladnos$é wykonania tego
zadania uwarunkowana jest precyzja i wiernosciag oddania ksztattu form
terenu w rysunku poziomic, oraz umiejetnym zastosowaniem znakéw
umownych na podkladzie topograficznym. Mapa stuzgca do tego celu po-
winna ilustrowaé¢ kazdy istotny szczegdl morfologii doliny. Najwazniej-
szg role odgrywajg krawedzie taraséw, stanowigce zazwyczaj granice te-
rendw zalewanych. Powinny one by¢ wyraZnie zaznaczone odpowiednim
zageszcezeniem poziomiec, ulegajacym zmianom w zaleznosci od nachyle-
nia krawedzi. Zbocza strome i urwiste nie dajace sie przedstawi¢ w skali
mapy powinny by¢ zaznaczone znakiem umownym. Naturalng przeszko-
da dla wod powodziowych sg nawet niewysokie krawedzie tarasow
(1—2 m wysokosci), oraz ich oddzielne kepy, wystepujace w obrebie do-
liny w postaci ,,gorek meandrowych”, odcietych przez erozje rzeczng od
ogdlnej powierzchni tarasu. W okresach wielkich powodzi przez tak zwa-
ng ,,cofke” wody zalewajg nawet dolne odcinki niektorych dolin bocz-
nych. O zasiggu wod decyduje charakter wylotu doliny. Stozki naplywo-
we przy ujsciach doplywow zazwyczaj hamujag dostep wod powodziowych
do dolin bocznych. Szczegbly te nie moga wiec by¢ pominiete przy przed-
stawaniu rzezby na mapie. Podobnie, nie malg role odgrywa zaznaczenie
poziomicami pomocniczymi i uzupelniajgcymi $ladéw starorzeczy, nurtu
powodziowego, nasp itp., wystepujacych na obszarze tarasu zalewowego,
z uwagi na ich znaczenie dla planowania przestrzennego. Kazda z tych
drobnych form réznigcych sie nie tylko swojg wysokoscig, ale i budowa
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geologiczna, bedzie w inny sposéb wykorzystana lub przeksztatcona przy
rozbudowie miasta, np. wykorzystanie starorzeczy do budowy kanatéw
lub basenow.

Rys. 1. Mapa geologiczna okolic Ostrowca
wg. J. Samsonowicza

. 8W | — piaski, wydmy
. dt | — tarasy glacifluwialne
1
i 4 Czwartorzed
; dm | — morena denna Pleistocen
? dl — lessy
—
i ds — piaski fluwioglacjalne
% Mx | — miocen Trzeciorzed
Ja -— astart
Jr — raurak
Jo — oksford
Je — kellowej Jura
Jg — bajos
J1 — lias
E — retyk
Tk | — kajper } Trias



Przedstawianie rzeiby na mapach topograficznych 115

Wierno$¢ wykonania rysunku rzezby i zgodnosé¢ z rzeczywistoScig dla
celow fizjograficznych odgrywa szczegblnie waing role na obszarach
o zréznicowanej i skomplikowanej rzezbie, a nie mniejsze znaczenie ma
i na terenach plaskich, ktére wbrew pozorom mogg mie¢ bardzo zlozong
budowe.

Jako przyklad mozna przytoczy¢ obszary lessowe, gdzie rozwéj form
erozyjnych (rys. 1) odbywa sig szczegélnie intensywnie i szybko. Nawet
niewielkie nachylenie terenéw pokrytych lessem sprzyja w okresach
roztopoéw i opadow tworzeniu sie wagwozoéw. Isiniejace wawozy ulegaja
szybko poglebianiu, ich gérny odcinek ,,cofa sie”’, a na stromych krawe-
dziach wawozu powstajg poczatkowo wyrwy, ktore szybko przeksztat-
cajg sie w palczasto rozgalezione boczne wawozy. Niezmiernie wazne wiee
bedzie dokladne odzwierciedlenie wlasciwego ksztaltu wawozu, jego wy-
gieé¢ oraz nisz i obrywéw powstajacych na zboczach, jako zapowiedzi dal-
szego rozwoju bocznych form, mogacych zagrazaé budynkom usytuowa-
nym na tych terenach.

Na podstawie praktyki stwierdzono, ze otrzymywane podklady topo-
graficzne do prac terenowych dla potrzeb planowania przestrzennego,
czesto mimo pozordéw dokladnosci pozostawialy jeszcze wiele do zyczenia.
Przy blizszej analizie tych map i poréwnaniu ich z terenem mozna bylo
wysnu¢ wnioski, ze niezgodno$¢ map z rzeczywistym obrazem form rzez-
by wynikata badZz z zastosowania niewlasciwego i nadmiernie schema-
tycznego ciecia poziomicowego (zazwyczaj zbyt rzadkiego), badz z ,nie-
zrozumienia terenu” i niedostrzegania pewnych cech charakterystycz-
nych, koniecznych do przedstawienia na mapie.

Z przykladow tych wynika, ze o ile do wykonania mapy geomorfolo-
gicznej lub geologicznej badanego terenu niezbedny jest dobry podktad
topograficzny, to i odwrotnie, do wykonania dobrej mapy topograficznej
potrzebna jest znajomos$¢ geomorfologii i budowy geologicznej opraco-
wywanego terenu. Znajomosé geomorfologii i budowy geologicznej ulat-
wia zrozumienie terenu i wyodrebnienie istotnych i wielostronnie waz-
nych wlasciwosci rzezby.

Przeglad literatury i kierunki badan dotyczgce zastosowania gemorfologii
przy pracach kartograficznych

Zagadnienie prawidlowego przedstawienia rzezby terenu na mapach
topograficznych w oparciu o geomorfologie i geologie, poruszane bylo
wielokrotnie w starszej i nowszej literaturze swiatowej. Posréd nowszych
wydawnictw kartograficznych na uwage zastuguje francuski ,,Atlas form
rzezby” (Atlas des formes du rélief) [1], praca zbiorowa pod kierunkiem
prof. Cholley, dyrektora Instytutu Geografii Uniwersytetu Paryskiego
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(Sorbony), opublikowana w r. 1956. Atlas ten odznacza si¢ nowoczesnym
i oryginalnym ujeciem, polegajacym na przedstawieniu obrazu rzezby
terenu w dwoéch wersjach, a mianowicie, w postaci map poziomicowych
w skalach 1:50000—1:200 000 oraz zdjeé¢ lotniczych. Ilustracje te uzu-
pelniono schematycznymi przekrojami geologicznymi i opisami objasnia-
jacymi charakterystyczne cechy rzezby, budowy geologicznej i morfolo-
gii terenu. Ujecie obrazu rzezby w postaci graficznej i fotograficznej
miato na celu pokonanie trudnosci odczytywania i zrozumienia tresci
map topograficznych, oraz utatwienie (przez poréwnanie) wyodrebnienia
cech geomorfologicznych i prawidlowej interpretacji poszczegélnych ty-
péw rzezby. Szczegbdlne znaczenie dydaktyczne majg zastosowane tu ana-
glify, pozwalajgce na uzyskanie plastycznego obrazu rzezby terenu. No-
woscig 1 oryginalnoscig atlasu jest takze ujecie tematyczne, podkresla-
jace (obok elementéw geologicznych i geomorfologicznych) wybitny
wplyw czynnikéw klimatycznych na uksztattowanie powierzchni, poka-
zany na kontrastowych przykiadach typéw rzezby, ksztaltujgcych sie
roznie w zalezno$ci od strefy klimatycznej, pomimo analogicznych wa-
runkow geologiczno-tektonicznych,

Kierunek geomorfologiczny w polskiej kartografii jeszcze nie jest do-
statecznie spopularyzowany oraz nie zostal wyraZnie sprecyzowany
w literaturze polskiej, niemniej ukazaly sie pierwsze jego zwiastuny
w postaci dwoch atlasow: ,,Atlasu kartowania form terenu Polski” [24],
oraz ,Atlasu form i typéw rzeiby terenu Polski” [18]. Zamieszczone
w nich wycinki wybranych charakterystycznych form rzezby terenu Pol-
ski, przekroje, blokdiagramy i opisy majg charakter dydaktyczny. Celem
ich jest zaznajomienie topograféw i kartografow z roznorodnymi typami
rzezhy, przy czym roéznice w charakterze tych form zostaly uzasadnione
naukowo, w oparciu o analize geologiczno-morfologiczng terenu. Szcze-
goélnie cenne dla prac redakcyjnych sg wskazowki dotyczace rysunku po-
ziomic i sposobu generalizacji rzezby.

Obrazowym przykiladem znaczenia znajomoseci geomorfologii opraco-
wywanego terenu dla topografow wykonujgcych zdjecia polowe, jest
rys. 64 na str. 64 | Atlasu kartowania form terenu Polski”. Pokazano tu
wycinek mapy terenu wydmowego, opracowany na podstawie tej samej
ilodci pikiet przez topografa a) znajacego formy terenu, b) nie znajgcego
form terenu. Rysunek a) jest znacznie blizszy rzeczywistosci — zaznacza
sie tu wyraznie asymetria zboczy wydm uwydatniona poprzez zageszcze-
nie poziomic, oraz uwidocznione sg kierunki wydluzenia ramion wydm.
Rysunek b) nie uwzglednia tych charakterystycznych cech wydmy.

Wazne znaczenie dydaktyczne, pomocnicze do celow kartograficznych,
ma starannie opracowana mapa geomorfologiczna form terenu Polski,
wykonana przez J. Rokickiego. Ilustruje ona w sposob obrazowy i czy-
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telny rozmieszczenie poszczegélnych typéw form rzezby na terenie Pol-
ski, informuje o rozmiarach stref obejmujacych zespoly pokrewnych
form oraz o ich zasiegu.

Poza wyzej wymienionymi atlasami i kréotkim artykutem autorki ni-
niejszej pracy zamieszczonym w Przegladzie Geodezyjnym [14] brak
w powojennej polskiej literaturze kartograficznej pozycji dotyczacych
zastosowania geomorfologii do celow Kkartograficznych, co wydaje sie
dosé dziwne, jesli wzia¢ pod uwage, ze w okresie miedzywojennym te-
mat ten byl nieraz omawiany, m. in. w ,,Wiadomosciach Stuzby Geogra-
ficznej” [22].

Zagadnienie to natomiast czesto poruszane jest obecnie w literaturze
radzieckiej. Autorzy radzieccy wyrazaja poglad, ze jedyng wlasciwg dro-
ga do rozwigzania problemu przedstawiania rzezby jest podstawowa zna-
jomosé geomorfologii, ktéra w powigzaniu z przestudiowaniem techniki
i metod rysunku kartograficznego, pozwala znaleZé reguty i wynikajgce
z nich zasady generalizacji.

W pracy T. W. Zwonkowe]j [33] znajdujemy rozdzial pt. ,,Gieomorfo-
logiczeskije isledowanja w Kkartograficzeskom proizwodstwie”. Autorka
wyraza poglady zgodne z opisanymi we wstepie niniejszej pracy: ,,Rzezba
jako element krajobrazu stanowi podstawe prawie wszystkich ogélnogeo-
graficznych i topograficznych map”.

Przedstawienie rzezby na mapach topograficznych powinno by¢ szcze-
gbélnie dokladne i zgodne z rzeczywistoscig, poniewaz mapy te stuzg za
podstawe do prac zwigzanych z projektowaniem budownictwa przemy-
stowego i mieszkaniowego i innych réznorodnych celéw. Zupelnie zro-
zumiala jest uwaga, z jaka odnoszg sie kartografowie do studiow nad
rzezbg we wszystkich etapach opracowywania map hipsometrycznych
i topograficznych. W obecnej dobie kartografowie oceniajg geomorfolo-
gie jako wiedze umozliwiajgca im naukowe zrozumienie rzezby. Studio-
wanie praw rozwoju rzezby i rozmieszczenia jej typéw na powierzchni
ziemi, jak rowniez analiza zwigzkéw rzezby z innymi elementami srodo-
wiska geograficznego, okazaly sie bardzo potrzebne do rozwigzywania
wazniejszych probleméw przy opracowywaniu map, a mianowicie:

1) zachowania geograficznego podobienstwa w przedstawianiu rzezby,

2) ogoélnego kierunku generalizacji,

3) wyboru skali ciecia poziomicowego.

Na podstawie analizy geomorfologicznej opieraja sig liczne metody
badan kartograficznych.

T. W. Zwonkowa wymienia szereg nazwisk radzieckich geografow
i geomorfologéw, biorgcych udzial w opracowywaniu map w oparciu
o geomorfologie.
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N. N. Baranskij [3] — opracowal ogdélne zagadnienia metodyki gene-
ralizacji, postugujgc sie przy tym opisami i mapami geograficznymi.
A. A. Borzow [5] — jako jeden z pierwszych zajal sie zagadnieniem

wprowadzenia ,,swobodnego ciecia poziomicowego”, celem przedstawie-
nia asymetrii miedzyrzeczy.

I. S. Szczukin [5] — bral bezpos$redni udzial w wykonywaniu opiséow
geograficznych dla map topograficznych.
B. A. Fiedorowicz — rozpraccwatl klasyfikacje form rzezby terenow

piaszczystych i sposoby przedstawiania piaskéw na mapach topograficz-
nych, ustalajgc dla nich specjalny system znakéw umownych.

Szerokie zastosowanie w kartografii znalazly réwniez wyniki badan
K. K. Markowa [19] i A. I. Spiridonowa [30], dostarczajgce cennych wska-
zowek, dotyczacych zastosowania badan geomorfologicznych przy opra-
cowywaniu map topograficznych.

Donioste znaczenie dla ustalenia zwigzku pomiedzy geografig i karto-
grafig znajdujemy w artykule A. I. Spiridonowa ,,Znaczenje orogieomor-
fologiczeskoj charaktieristiki dla prawilnowo izobrazenja reliefa na kar-
tie” [30]. Spiridonow uwaza za konieczne sporzgdzenie opisu orograticz-
nego kartowanego obszaru, skladajacego sie z nastepujacych czesci: tek-
stu, mapy schematycznej i typowych profiléw. Spiridonow zaznacza, ze
przy sporzadzaniu opisu nalezy zwraca¢ uwage na to, aby elementy pierw-
szorzedne rozpatrywac¢ w zwigzku z drugorzednymi, poniewaz przy przed-
stawianiu rzezby (i innych elementéw tresci mapy) mozna opuscié rze-
czy istotne, starajac sie zachowaé na mapie drobniejsze detale. Bardzo
czesto na mapie posréd detali nie wyczuwa sie gléwnych form, ktére nie
uwypuklaja sie z powodu duzej ilosci form drobnych.

N. I. Ljubwin i A. I. Spiridonow w pracy ,,Relief i jewo izobrazenje
na topograficzeskich kartach” [16] zebrali najnowsze dane o przedstawia-
niu rzezby na mapach tcpograficznych w skalach: 1:25000—1 : 1000 000
i jednoczes$nie rozpatrzyli nastepujace podstawowe zagadnienia:

1) Klasyfikacje podstawowych typow, form i elementéw rzezby wg.
wygladu zewnetrznego i ich pochodzenia, z krotkim tekstem obja-
$niajgcym i przedstawienie rzezby w skalach 1 :25 000—1 000 000,

2) Ogéblne zasady generalizacji,

3) wybdr form rzezby i generalizacje poziomic.

Autorzy zaznaczaja, ze generalizacja rzezby sprowadza sie w glownej
mierze do lgczenia wyniostosci i pomijania niektérych dolin i kotlin,
dzieki czemu na mapie lepiej uwydatniaja sie wiasciwe formy rzezby i ze
uogoblniona poziomica sklada sie z nastepujacych kolejno po sobie uprosz-
czonych i nieuproszczonych odcinkéw. Oprécz tego zaznaczy¢ trzeba, ze
w przewazajacej iloéci przypadkéw nalezy dazyé do mozliwie szczegdto-
wego oddania rzeczywistych cech rzeiby, pamietajac, ze kazda, nawet
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nieznaczna zmiana przebiegu poziomic na mapie odpowiada bardzo znacz-
nemu odstapieniu od rzeczywistego przebiegu w terenie. Po drugie, dla
prawidlowego przedstawienia rzezby duze znaczenie ma zachowanie na-
turalnej zgodnosci poziomic z terenem. Poziomice bedac dobrze przed-
stawione na materialach wyjsciowych, tracg czesto przy redagowaniu
z powodu nieprawidlowego (mechanicznego) uproszczenia, lub rysunku
kre§larza nadmiernie dostosowanego do potrzeb graficznych i nadaja
obrazowi rzezby wyglad odbiegajacy od rzeczywistosci.

Przy generalizacji form rzezby, zaleca si¢ nie obcina¢ wygie¢ pozio-
mic zarysowujgcych wystepy zboczy, natomiast lgczy¢ ogdlnym zarysem
poziomicy skupienia nieznacznych pod wzgledem powierzchni wyniosto-
$ci, w tym przypadku, kiedy tworzyly sie one w rezultacie rozczionko-
wania wiekszej formy rzezby (dzial wodny, grzbiet goérski), nie jest to
jednak wlasciwe przy przedstawieniu izolowanych wyniostosci np. wul-
kanéw lub lakkolitéw. Takze niedopuszczalne jest lgczenie na mapach
kotlin, jesli pomiedzy nimi brak wyraznego powigzania.

Obecnie w Zwiazku Radzieckim przeprowadza sie badania geomorfo-
logiczne na wszystkich etapach opracowania mapy: przed rozpoczeciem
i w czasie wykonywania polowych zdje¢ topograficznych w duzych i sred-
nich skalach, w pracach kameralnych przy stereoskopowym widzeniu ry-
sunku rzezby ze zdje¢ lotniczych, jak réowniez w toku prac redakcyjno-
-przygotowawczych nad mapami hipsometrycznymi.

Zastosowanie metody geomorfologicznej w ZSRR znajduje swéj wy-
raz w dziedzinie dydaktycznej. Opracowuje sie instrukcje, oraz specjalne
podreczniki dla topograféw i kartograféw. Scisla wspoélpraca geografow,
geomorfologow i kartograféow w Zwigzku Radzieckim przyczynilta sie do
powstania geograficznego kierunku w kartografii. Przedstawicielami tego
kierunku sa: K. A. Saliszczew, I. P. Zaruckaja, T. N. Gunbina, A. M. Kom-
kow, J. W. Filippow i in.

T. N. Gunbina [12] zwraca uwage na niebezpieczenstwo szablonowego
rysunku poziomic, a jednocze$nie porusza zagadnienie rysunku poziomic
w zaleznosci od form rzezby. Gléwna uwage zwraca ona na przedstawie-
nie rzezby erozyjnej — podkresla znaczenie prawidtowego zamykania
poziomic na rzekach i ich doptywach. Zaznacza réwniez konieczno$¢ pra-
widlowego przedstawienia rysunku poziomic na zboczach, poprzez zazna-
czenie dolin bocznych i przestrzeni wododzialowych.

W pracy Filippowa ,,Osnowy gieneralizacji reliefa na topograficzes-
kich kartach” [9] przeprowadzono prébe stopniowego zastosowania w prak-
tyce zasady przedstawiania rzezby w oparciu o znajomos¢ jej form, po-
przez systematyczne wylozenie geograficznych podstaw generalizacji
i niezbednych metod przedstawiania rzezby na mapie. W pracy swej Fi-
lippow wychodzi z nastepujacych podstawowych tez:
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1. Ustalenie zasad generalizacji rzezby na mapach w réznych skalach,
powinno by¢ oparte na znajomosci form powierzchni ziemi. Jak wiadomo,
wspélezesna rzezba utworzyla sie w rezultacie wzajemnego wspéltdziala-
nia réznorodnych czynnikéw. Uwzgledniajgc jeden z nich, lub polgcze-
nie i wspéldzjalanie wielu czynnikéw, rozpatrzono szereg konkretnych
przykladéw przedstawienia na mapie w skali 1 :50 000 i mniejszych, form
roznorodnego pochodzenia, oraz najbardziej jaskrawe i okreslone przy-
padki bezposredniego wpltywu budowy geologicznej i tektoniki na sieé
hydrograficzng i formy powierzchni ziemi. Przyktadom tym towarzyszy
krotki tekst objasniajgcy i dane o genezie i morfologii (przede wszystkim
o rozmiarach i katach nachylenia zboczy) badanych obiektéw.

Duza pozornie réznorodnosé¢ form terenu przedstawianych na mapie,
po doktadnym ich przestudiowaniu i przeprowadzeniu klasyfikacji w opar-
ciu o ich geneze zostaje zredukowana do znacznie mniejszej ilosci form
podstawowych (elementarnych). Pozwala to na ustalenie wilasciwych za-
sad generalizacji.

2. Przy generalizacji rzezby konkretnego wycinka powierzchni ziemi
konieczne jest uwzglednienie nie tylko charakteru, ale takze i stopnia
przejawu gtéwnych czynnikéw, w rezultacie wspétdziatania ktérych dana
rzezba ksztaltowata sie. Innymi stowy, stosowaé¢ w praktyce zasady wy-
nikajgce z poszczegdlnych prawidlowosci mozna tylko woéwezas, gdy wy-
chodzi sie z punktu widzenia genezy, uwzgledniajac stadia rozwoju od-
dzielnych elementéw rzezby. Np. dla poszczegdlnych odeinkéw tej samej
doliny goérskiej czesto stosuje sie rézne zasady: w zrodlowym odcinku
moze to byé wawodz, dale] wawoz zmieniony przez erozje i w koncu zwy-
czajna dolina erozyjna. Znajomos¢ osobliwosci generalizacji wlasciwych
formom rzezby okreslonej genezy i stadium rozwoju, daje w rece karto-
grafa metode rozwigzania tych skomplikowanych zadan, ktére przed
nim stawia praktyka.

3. Jedli znane sg osobliwosci rysunku poziomic wilasciwe réznym ty-
pom rzezby, to mozna wyprowadzi¢ z tego niektére ogélne zasady i wy-
nikajgce z nich prawidta, ktére mozna zastosowaé¢ przy przedstawianiu
powierzchni terenu o dowolnym pochodzeniu. Te zasady dotycza przed-
stawiania za pomocg poziomic zboczy, réwninnych i gorskich dzialow
wodnych, dolin rzecznych itp.

4. Istotnym czynnikiem prawidiowego przedstawiania rzezby jest
wybor wielkosci ciecia poziomicowego. Ustalenie ciecia poziomicowego
bylo wynikiem przeprowadzenia szeregu proéb, opracowania przykiadow.
Uogblnienie wynikéw badan wspodiczesnej kartografii i geomorfologii,
pozwala ustali¢c bez dodatkowych eksperymentow skale podstawowych
cieé poziomicowych dla dowolnej skali mapy. Wielkos¢ ciecia poziomico-
wego, jak wiadomo, zalezy od katéw nachylenia kartowanego obszaru,
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skali i mozliwosci graficznych mapy. Jednak dotychczas nie uwzglednia-
no, ze podstawowym czynnikiem morfologicznym, dla ustalenia interwatu
pomiedzy poziomicami w rejonach goérskich, beda katy nachylenia zboczy,
a w terenach rowninnych — uwzglednienie wysokosci wzglednych ele-
mentéw mezorzezby.

5. Przy generalizacji rzezby, oprocz skali ciecia poziomicowego,
mozliwosci graficznych mapy, ogélnych elementarnych prawidel, uwzgled-
nia sie poszczegdlne cechy zwigzane z geneza kartowanego terenu.
Uwzglednienie wspbélnego wplywu poszczegdlnych czynnikéw na przed-
stawianie rzeZby osiaga sie wtedy, gdy w rezultacie zbadania kartowa-
nego terenu opracowuje sie schemat przedstawianej rzezby, zaopatrzony
w tekst objasniajgcy. Podstawowsg tre§¢ schematu stanowig: po pierwsze
— wydzielenie dwoch systeméw linii — dzialéw wodnych i ciekéow, po
drugie — okonturowanie fragmentow powierzchni, gdzie zachowany jest
jeden i ten sam charakter form rzezby i stopien jej rozciecia. Oproécz wy-
zej wymienionego, na schemacie nalezy oznaczyé¢ odosobnione wazne ele-
menty rzezby, zakwalifikowane do przedstawienia na mapie (uskoki, ta-
rasy rzeczne i in.) oraz charakter dolin rzecznych. Przy opisie wskazane
jest oprze¢ sie na nastepujgcym planie:

A. Podaé¢ ogdlna charakterystyke kartowanego terenu, uzasadniajgcy
wydzielenie jednostek orograficznych. Jesli budowa geologiczna i tekto-
nika majg wyrazny wplyw na formy rzezby, to do opisu nalezy dolgczy¢
niezbedne wiadomosci geologiczne.

B. Podaje sie opisy kazdej jednostki osobno, przy czym wymagania
odnosnie charakterystyki rzezby réwninnej i gérskiej sa rozne.

A. S. Tolstouchow [32] podkresla znaczenie analizy geomorfologicz-
nej przy pracach redakcyjnych. Zwraca przy tym uwage na koniecznosé
obserwacji terenowych, oraz konfrontacji materialéw wyjsciowych z te-
renem. W Zwigzku Radzieckim tego rodzaju obserwacje przeprowadza
sie droga bezposrednich prac terenowych, oraz przy pomocy wywiadoéw
lotniczych. Wynikiem badan jest szereg cennych spostrzezen dotyczacych
ksztaltu form terenu, umozliwiajgcych ich podzial na opracowywanym
arkuszu, oraz przeprowadzenie prawidlowe]j generalizacji.

Obszerng praca, dotyczgca redakceji map wielko i $rednioskalowych,
jest ,,Prakticzeskoje posobje po sostawlenju topograficzeskich kart”, Woj-
skowego Urzedu Topograficznego Sztabu Generalnego Armii Radzieckiej.
Tematem zeszytu 3, liczacego 147 stron jest wylgcznie ,Relief i jewo izo-
brazenje na topograficzeskich kartach” [26]. Praca ta zawiera szereg cen-
nych wskazoéwek dotyczgcych zakresu prac redakeyjnych, a przede wszyst-
kim bardzo duzo danych dotyczgcych generalizacji map srednioskalowych.
Whnioski dotyczace generalizacji rzezby oparte zostaly na badaniach geo-
morfologicznych, ktérych znaczenie podkresla sie niemal w kazdym roz-
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dziale. ,,Charakterystyka geomorfologiczna terenu, a zwlaszcza mapa geo-
morfologiczna, jest cenng pomocg przy uogélnieniu przedstawiania rzez-
by na mapach. Geomorfologia umozliwia réwniez naukowe podejscie do
opracowywanego zagadnienia, pozwala ustali¢ prawidia dla rysunku po-
ziomic obrazujgcych réznorodne formy i ich wlasciwosci, np. charakter
zamykania poziomic w dolinach, w zaleznosci od ich poprzecznego lub
podiuznego profilu, albo przebieg poziomic obrazujacych zbocza”. Na
podstawie analizy geomorfologicznej dokonano podzialu form rzezby na
szereg grup i podgrup, omawiajgc szczegélowo ich ksztalt, wymiary i dy-
namike powstania poszczegélnych form, a nastepnie w nawigzaniu do
czynnikéw geomorfologicznych oméwiono sposoby ich generalizacji.
Zwrocono przy tym uwage na szereg bledow, jakie czesto powstajg przy
mechanicznym wykonywaniu generalizacji rzezby, bez przeprowadzenia
analizy geomorfologicznej terenu, np. nieprawidlowe zagiecia poziomic
w obrebie grzbietéw i dolin, skracanie form wydluzonych, laczenie form
izolowanych itp.

Podobne tendencje ujawniajg sie rowniez w niemieckiej literaturze
kartograficznej. Juz w r. 1921 Max Eckert [7] widzi zwigzek pomiedzy
elementami geograficznymi a kartografia. Jednakze opracowana przez
niego metoda przedstawiania rzezby opublikowana w pracy ,,Die Karten-
wissenchaft” ogranicza sie do rozpatrzenia schematu linii szkieletowych
i ustalenia wielkosci ciecia poziomicowego w zaleznosci od stromosci zbo-
czy. Eckert zwraca réwniez uwage na niewlasciwo$é oddania charakteru
rzezby, gdy przebieg poziomic na mapie zatraca cechy wiernosci geomor-
{ologicznej. Wydana znacznie pédzniej druga praca tego autora ,,Karto-
graphie” [8], nie wnosi zadnych nowych uwag na temat omawianego za-
gadnienia, mimo uplywu osiemnastu lat od chwili wydania pierwszego
dziela. Autor podkres§la w drugiej pracy, ze najtrudniejszym zadaniem
jest generalizacja rzezby.

We wspoélczesnej literaturze niemieckiej omawia sie rowniez proble-
my poruszone przez Eckerta. Widoczny jest wyrazny postep w tej dzie-
dzinie. Coraz bardziej zwraca sie¢ uwage na znaczne odrebnosci pomiedzy
roznymi (pod wzgledem genetycznym) formami terenu, oraz na koniecz-
no$¢ wiernego przedstawiania charakterystycznych cech rzezby na mapach
topograficznych. W zwigzku z tym coraz bardziej docenia sie znaczenie
geomorfologii dla celéw topograficznych i kartograficznych. Najlepszym
tego dowodem jest szereg dziel i podrecznikéw wydanych w ostatnich la-
tach, ktorych autorami sg: H. Miller (1941) [21], R. Finsterwalder (1943)
[10], W. Beck (1957) [4], C. Rathjens (1958) [27]. Ostatni z wymienionych
autoréow napisal podrecznik geomorfologii dla kartograféw i geodetow.

Neugebauer w artykule napisanym w r. 1962 pt. ,,Die topographisch-
-kartographische Ausgestaltung von Hohenlinienplédnen. Vorschlige und
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Rys. 2. Sposdb przedstawiania krawedzi za pomocsg szrafury na terenach pokrytych

szatg rosiinng, wg Neugebauera

wyrazne (ostro zarysowane i ztagodzone)
dajace sie dobrze ujgé geometrycznie i dokladnie narysowaé.
1. Zasadnicza szrafura
2, Wyraine goérne zalamanie kKrawedzi cyrku osuwiskowego
3. Wyrazne, ale zlagodzone gdérne zalamanie krawedzi tarasu
4. Wyrazne zalamanie przy przejéciu od krawedzi do dna doliny
b) Krawedzie tagodne
1. Lagodnie zaokraglone zatamanie spadku

.Drobne formy

Przyklady przedstawienia poszczegdlnych drobnych form na terenach pokrytych
szatg roslinng.

1. Osuwiska zboczowe, obrywy, rozciecia,

a) Leje Zrodlowe, nisze zrodlowe itp.

b) Rozcigcia, parowy, wawozy, wadoly, wodace itp.

¢) Nisze obrywow i osuwisk

d) Wykopy, glinianki, zwirowiska

Zalamania i starasowania zboczy naturalne, oraz po-
wstale w wyniku dziatalnosci ludzkiej (antropogenicz-
ne) oraz ostrogi i cyple.

a) Starasowania zboczowe

b) Zalamanie réwnolegie do przebiegu poziomic

¢) Zalamanie zaokraglone nierownolegle do przebiegu poziomic

d) Zalamanie przebiegajgce ukosnie w stosunku do poziomic

e) Stromy stopien z ostro zarysowanym zalamaniem gérnym i dolnym

f) Tarasy rzeczne oraz ostrogi i cyple

g) Zaokraglone wystepy zboczy

h) Klify, kuesty

o

I1I. Poréwnanie zdjecia

Iv.

3. Groble, waly, tamy itp.
a) Waty, groble
b) Nasyp (starasowany)
¢) Wypuklosé terenu
4 Formy wkleste bezodplywowe
Zapadliska, leje krasowe, formy wytopiskowe itp.
5. Formy wypukte
Wydmy, kurhany, kopce itp.

ifotograficznego terenu z mapg. Rysunek form terenu

uzupelniono szrafurg uwydatniajacg zalamania z uwzglednieniem stosunkéw

geomorfologicznych.

Wycinek mapy Edelsberg 1:25 000.

a) Ostro zarysowana gorna cze$¢ krawedzi rozlegle) formy osuwiskowej. Po-
ziomice uzupelnione szrafurg w miejscach zataman spadku wg wzoru la/2,

b) Wyraznie, ale lagodnie zarysowana krawedZz. Rysunek krawedzi uzupelniony
szrafurg krawedzi wg wzoru na rys. la/3.

Wycinek mapy ark. Edelsberg 1 : 25 000.

Formy zbudowane ze skal serii fliszowych.

Ciecie 20-metrowe. Pozicmice pogrubione — 100 m.

Poziomice pomocnicze — stosowane tylko w wyjatkowych przypadkach.

GoOrna rycina: rzezba przedstawiona wylgcznie za pomocg poziomic (w rysunku
standartowym)

Rycina dolna: rysunek poziomic uzupelniony szrafurg zalaman (krawedzi) i drob-
nych form. Przyklad prakiycznego zastosowania form i szrafur przedstawionych
na rys. I i1l

Rysunek szrafur i poziomic wykonano metodag warstworytowniczg.
Opracowanie topograficzne i kartograficzne Neugebauera w Instytucie Fotogra-
metrii, Topografii i Kartografii w WyZsze) Szkole Technicznej w Monachium.
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Beigriindung fiir eine naturnahe Geldndedarstellung in topographischen
Karten” [23] zwraca uwage na fakt, ze plastyka form terenu nie zawsze
jest mozliwa do odtworzenia wytacznie za pomoca poziomic, oraz ze z gory
narzucone ciecie poziomicowe jednakowe na wielkich i réznorodnych
obszarach nie wszedzie nalezycie podkresla zmiany nachylenia zboczy
i niedostatecznie sygnalizuje obecno$¢ drobnych form. Neugebauer pro-
ponuje w tych przypadkach stosowa¢ czesciej poziomice pomocnicze
i uzupeiniajgce oraz znaki umowne dla krawedzi i urwisk, ilustrujgce na-
wet niewielkie zalamania zboczy (rys. 2). Przy zdjeciach i przedstawia-
niu charakterystycznych ryséw krajobrazu zdaniem autora duze ustugi
moze oddaé¢ geomorfologia. Przy jej pomocy moze zdoby¢ informacje za-
rowno topograf jak i kartograf. ,,Mamy szereg przykladow potrzeby sto-
sowania wiedzy morfologicznej przy opracowaniu nowszych i na ogét
wzorowo wykonanych map topograficznych, co umozliwitoby wydobycie
niejednego charakterystycznego rysu rzezby krajobrazu”. Np. na arku-
szu ,,Dachstein” mapy 1 :25 000 wydania z roku 1919 i 1958, nie przed-
stawiono licznie wystepujacych na tym obszarze dolin krasowych, w prze-
ciwienstwie do starej mapy austriackiej 1:25 000 ark. ,,Gosau” — gdzie
te formy przedstawiono zgodnie z rzeczywistoscia.

Drugim przykladem moze by¢ ark. ,,Chancey”, mapy szwajcarskiej
1:25000, opartej na nowoczesnych zasadach, gdzie niedostatecznie
uwzgledniono tarasy Rodanu, miejscami tylko wyodrebnione przy po-
mocy poziomic 10-metrowych. Natomiast na arkuszu ,,Canton de Genéve”
mapy 1 :50 000, wydanym przez Kiimerly i Frey’a odtworzono dokladnie
uklad tych tarasow.

Na terenach pokrytych szata roslinng charakterystyczne rysy kraj-
obrazu nie sg jeszcze dostatecznie uwzgledniane mimo wykonywania
bardzo dokladnych pomiaréw tachymetrycznych i fotogrametrycznych
i zdaniem autora nalezy dazy¢ do ulepszenia rysunku rzezby na tych te-
renach. Oczywiscie duze ustugi oddaje przy tym analiza geomorfologicz-
na terenu.

Znany badacz R. Lucerna [17] stwierdzit, ze ,dotychczasowa karto-
grafia zaniedbywaia geneze form, poniewaz nie doceniala jej znaczenia’,
przy czym obraz terenu oparty wylacznie na rysunku poziomicowym na-
zywa ,sztywng formg mapy’’, natomiast ,,zywg forma przedstawiania
terenu” nazywa mape uwzgledniajgcg dodatkowy rysunek krawedzi.
»Kazda poziomica okresla powierzchnie terenu zawsze na pewnej wyso-
kosci. Miedzy dwiema sgsiednimi poziomicami mamy do czynienia ze
strefg nie uwzgledniong w rysunku mapy, ktérej szerokos$¢ zalezy od
skali mapy i ciecia poziomicowego. Krawedzie biegng jednak nie tylko
w kierunku spadku, ale bardzn czesto takze niezgodnie z ogélnym nachy-
leniem terenu, totez rysunek poziomicowy nie zawsze jest w stanie je
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uchwycié. Sam tylko rysunek poziomicowy nie ma mozliwosci odtworze-
nia tak czesto spotykanych w terenie drobnych zalaman zboczy. Nalezy
przy tym uwzglednié, ze poziomica jest linig abstrakeyjng nie istniejgca
w naturze, natomiast krawedz jest zjawiskiem rzeczywistym, wszedzie
w terenie widocznym”.

H. Miiller [21] pisze o formach tarasowych co nastepuje: ,,Topograf
kartujacy teren czesto zatuje, ze nie posiada odpowiednich sposobéw kar-
tograficznych, poniewaz tarasy w terenie zaznaczaja sie znacznie wyraz-
niej niz na mapie”.

Zdaniem Neugebauera krawedzie na mapie nalezy uwzgledniaé w spo-
séb specjalny. Maja one przeciez cechy geometryczne i mozna je w te-
renie pomierzyé. Dla mapy posiadajg one podobne znuczenie jak sytua-
cja i wody. Analogiczng role w uzupelnieniu rysunku poziomicowego od-
grywaja drobne formy, ktére pomimo matych rozmiaréw mogg sie wy-
bija¢ w krajobrazie i w ten sposéb ulatwié¢ orientacje w terenie. Dotyczy
to zwlaszcza form $wiezych takich jak: obrywy, osuwiska, zwirowiska
itp., ktore wpros* narzucajg sie oku obserwatora. Préby uwydatnienia
tych drobnych lecz waznych rysow rzezby na mapie nie sg nowe. Podej-
muje je juz w r. 1866 Jager, znany topograf bawarski. Na zdjecia wyko-
nywane na podstawie planéw gruntéw nanosi on charakterystyczne za-
tamania spadku i drobne formy, za pomoca zrdéznicowanej szrafury.

Podobne postulaty, uwydatnienia krawedzi na mapach topograficz-
nych wysuwali: Liucerna i Brandstétter.

Neugebauer celem przedstawienia omoéwionych wyzej szczegdtow
rzezby, daje propozycje nowego systemu znakéw umownych, uwzgled-
niajacych réznorodno$é¢ drobnych form, jak: obrywy, zsuwy, wawozy,
itp. Zwraca przy tym uwage, aby stosowane szrafury nie przecigzaly
zbytnio mapy poziomicowej, lecz ulatwialy jej zrozumienie, co mozna
osiggna¢ tylko przy bardzo subtelnym rysunku szrafur.

Wplyw budowy geologicznej i tektoniki na uksztaltowanie form rzezby

Omowione w poprzednim rozdziale poglady dotyczgce zastosowania
geomorfologii przy opracowywaniu map topograficznych sg wynikiem diu-
gotrwalych badan i praktyki terenowej naukowcoéw. Opierajg sie one na
zaobserwowanej przez nich zaleznoSci rzezby od jej genezy i budowy
geologicznej. Ten Scisty zwigzek rzezby z budowag geologicznag zaznacza
sie przede wszystkim w tym przypadku, gdy skaly budujgce powierz-
chnie danego obszaru posiadaja rézng odporno$é na dziatanie réznorod-
nych czynnikéw niszczacych, jak: erozja, wietrzenie chemiczne i mecha-
niczne itp. Odpornoé¢ ta uzalezniona jest od skladu litologicznego, roz-
drobnienia materialu skalnego, stopnia spoistosci, zwiezlosci, stopnia
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skomprymowania czgsteczek skalnych przez nadlegie warstwy, a nawet
od stopnia zawilgocenia i zwigzanej z nim plastycznosci skal luznych.
Wychodnie skal o duzej odporno$ci zaznaczaja si¢ w postaci grzbietow,
garbéw, stromych zboczy, zwezen dolinnych zwanych przetomami struk-
tualnymi. Skaly o malej odpornosci ulegaja szybkiej erozji i denudacji,
sprzyjajac w wielu przypadkach powstawaniu szerokich dolin i fagodnie
nachylonych zboczy. Im wieksze sg réznice w odpornosci sgsiadujacych
ze sobg utworéw skalnych, tym wieksze sg kontrasty morfologiczne.

Charakterystyczng formg krajobrazu, utworzong wskutek réznej od-
pornos$ci na wietrzenie i erozje lagodnie nachylonych warstw skalnych,
jest kuesta. Jest to krawedz erozyjna powstala w miejscach sgsiedniego
wystepowania warstw skalnych bardziej odpornych — w goérnej czesSci
(np. wapienie) i mniej odpornych — w dolnej czesci (np. tupki ilaste).
Warstwy dolne, na skutek dziatania erozji ulegaja wyplukaniu i tworzg
lagodny odcinek zbocza, gérne zas — twarde i odporne na erozje daja
ostrg krawedZz zaznaczajgcg sie wyraznie w krajobrazie. Jednym z naj-
bardziej typowych i wyraznych jej przykladow jest kuesta na obszarze
Jury Polskiej, lezacej miedzy Czestochowa i Olkuszem. Wystepuje ona
w postaci krawedzi kilkudziesieciometrowej wysokosci, ciggnacej sie od
Choronia w okolicach Poraja koto Czestochowy, w kierunku Ogrodzienca
pod Zawierciem. Rys. 3 przedstawia przekroj kuesty pod Ogrodziencem.
Gorna cze$¢é krawedzi zbudowana z odpornych wapieni plytowych oraz
margli gérno-jurajskich zaznacza sie w topografii stromym zboczem. Pod-
Scielajgce je ity doggeru tworzg lagodnie nachylong jej czes¢, za$ lezace
w spagu odporne piaskowce znéw zaznaczajg sie ponownym, wyraznym
zalamaniem zbocza. Rys. 4 — Mapa geologiczna fragmentu kuesty w oko-
licy Zarek, oraz rysunek poziomicowy w tej samej skali (rys. 5), pozwalaja
na konfrontacje przebiegu poziomic z uktadem warstw wystepujacych na
powierzchni. Obserwujemy tu wyrazng zgodno$¢ przedstawienia rzezby
terenu z budowg geologiczng. Rysunek poziomic ilustruje: 1) kierunek
przebiegu kuesty, 2) strome zbocze kuesty na odcinku wychodni odpor-
nych wapieni plytowych gérnej jury, wyrazone zageszczeniem poziomic,
3) tagodny spadek u podnéza kuesty — w strefie wystepowania migkkich
itéw $rodkowej jury.

Podobnie jak kuesta, ostaniec jest takze forma zwigzang z wystepo-
waniem odpornych skal. Jest to izolowane wzniesienie, bedace pozosta-
toscig pokrywy skatl, ktora ulegta juz erozji. Jako przyklad ostanca mozna
przyjaé wzgoérze jasnogorskie w Czestochowie (rys. 6 i 7). Jest to wzgo-
rze odciete przez erozje od wyniosto$ci wlasciwego pasma Jury Kra-
kowsko-Czestochowskiej. Rys. 7 przedstawia przekrdj geologiczny przez
wzgbrze jasnogorskie w Czestochowie. Zbocze zachodnie wzgérza ma ana-
logiczny uklad warstw, jak opisana wyzej kuesta. I tutaj obserwujemy
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wyrazne zalamanie zbocza w miejscu, gdzie spod odpornych warstw wy-
chodza miekkie ily srodkowej jury, ktére od stropu warstwy az do pod-
noéza wzniesienia tworzg lagodnie nachylone zbocze. Rys. 6 — mapka geo-
logiczna wzgdrza jasnogorskiego w Czestochowie, z rysunkiem poziomi-
cowym, pozwala oceni¢ ksztalt wzgérza oraz zgodno$¢ w og6lnym zarysie,
przebiegu poziomic z nachyleniem warstw. Zachodnie — bardziej strome
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Rys. 4. Mapa geologiczna kuesty jurajskiej w okolicy Zarek
Skala 1:40 000
wg S. Z. Rozyckiego (obja$nienia uproszczone)
Objaénienia:

osady milodych dolin

wapienie skaliste

N

/// wapienie plytowe jura goérna
(biala)
V//////% wapienie margliste i margle

2 wapienie zelaziste ioolity
jura srodkowa
——— (brunatna)

ily rudono$ne

zbocze wzglrza zaznaczone zageszczeniem poziomic odpowiada wychod-

niom, a wschodnie — }agodne, kierunkom upadu warstw.
Analogicznymi formami sg ostafce triasowe, wystepujgce pospolicie

na obszarze Gornego Slaska, np. Wzgérze $§w. Doroty i Wzgérze Goto-
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noskie. Zbudowane s one z odpornych wapieni i dolomitéw triasu. U pod-
stawy odstaniajg sie zalegajace pod triasem starsze utwory karbonu.
Uklad warstw wykazuje zgodnosé z przebiegiem poziomic na mapie to-
pograficznej.

Rys. 5. Rysunek poziomicowy kuesty jurajskiej
w okolicy Zarek
Skala 1:40 000

Poza wymienionymi przykiadami nalezy jeszcze wymienié Gory Swie-
tokrzyskie, gdzie odporne kwarcyty kambryjskie tworzg najwyzsze pa-
sma, oraz Wyzyne Sandomierskg i Goéry Pieprzowe, gdzie miekkie tupki
kambryjskie ulegly zniszczeniu i wyréownaniu.

Niezliczong ilo$¢ mniejszych i wiekszych form powstatych w zwigzku
z wystepowaniem skal o réznej odpornosci obserwujemy m. in. na obsza-
rze Karpat fliszowych, zbudowanych z naprzemian warstwowanych pia-
skowcow, tupkéw, zlepiencow, i margli. Grubsze lawice zazwyczaj od-
porniejszych piaskowcoéw, odstaniajgce si¢ na wierzchotkach lub zboczach
gor, tworzg niewielkie rdznego typu garby, kuesty itp., w zaleznosci od
nachylenia warstw, urozmaicajgce stosunkowo lagodne formy gérskie.
Jeszcze ostrzejsze i bardziej kontrastowe a zarazem malownicze ksztalty
tworzg odporne wapienie skaliste, wystepujgce pospolicie w postaci ska-
lek — ostancéw na obszarze Jury Polskiej i wyzyny Krakowskiej. Nalezg
do nich takze malownicze formy pieninskiego pasma skalkowego, oraz
wapiennej czesci Tatr. Formy te, jak wiadomo, zawdzieczajg swg malow-
niczo$¢ zjawiskom krasowym.

Nalezy zwrdci¢ uwage, ze formy skatkowe stanowig jeden z najtrud-
niejszych do odtworzenia na mapach topograficznych elementéw rzezby.
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Rys. 6. Mapa geologiczna wzgbérza jasnogérskiego w Czestochowie
wg S. Z. Rézyckiego (objasnienia uproszczone).

1 — czwartorzed - piaski i zwiry 6 — wapienie zelaziste
2 — trzeciorzedowe wietrzeliska i margle

(terra rosa) 7 — wapienie oolitowe, .
3 — wapienie skaliste eliny i margle J’ura

i plytowe jura 8 — seria piaskowcow Srodkowa
4 — wapienie plytowe - gorna ilastych (brunatna)
5 — wapienie scyfiowe | (biala) 9 - ity ze sferosydery-

i plytowe tami

9 Prace Inst. Geodezji i Kartogr., t. &I, z. 1
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Mimo najlepszego rysunku znak umowny skalek nie oddaje w peini wia-
$ciwego ich obrazu. Zastosowany na najnowszych mapach znak ostanca
jeszcze mniej informuje o ksztalcie i uktadzie form skatkowych, niz sto-
sowany poprzednio znak umowny skalek, na podstawie ktdérego lepiej
mozna bylo sobie wyobrazi¢ uktad i plastyke form. W skatach odpornych
na erozje, jak juz wspomniano, powstaja waskie doliny przelomowe. Ty-
powym przykiadem takiej doliny jest przelom Dunajca, gdzie obserwu-
jemy raptowne zwezenie doliny, a po obydwu jej stronach niemal piono-
we Sciany skal wapiennych.

Drugim pospolicie znanym przykiladem jest dolina Wisty pomiedzy
Kazimierzem i Pulawami. Zweza sie ona na tym odcinku do 1,5 km. R6z-
nica wysokosci pomiedzy dnem doliny a piyta Kazimierskg wynosi 80—
100 m. ,,Malowniczo$¢ krajobrazu wynika z réznic twardosci skal okresu
kredowego. Dolina Wisty, przecinajaca w poprzek wychodnie warstw,
jest szersza lub wezsza w zaleznosci od tego, czy przecina warstwy bar-
dziej migkkie, czy twardsze”. (K. i W. Pozaryscy) [25].

Pnzz Pdww
Bystra
Wista

Nasitow Bochotnica

T T
S

Rys. 8. Przekr6j przez doline Wisly pod Kazimierzem
wg K. i W. Pozaryskich
1 — aluwia rzeczne (piaski i zwiry), 2 — less, 3 — glina zwalowa, 4 — siwe skaly
wapienno-kwarcowe z glaukonitem (seria siwaka), 5 — wapienie biale zwiezle i po-
rowate (seria opoki) z warstwa twardych wapieni (tzw. ,,twardym dnem”)

Rys. 8 — przekréj przez doline Wisty pod Kazimierzem ilustruje bu-
dowe geologiczng przelomu. Dolina ta wyerodowana zostala w odpornych
warstwach serii utworéw gorno-kredowych (opoka i siwak), pokrytych
utworami plejstocenu — gling zwalowa i lessem. Oproécz odpornosci skat
na erozje, powazng role w topografii odgrywa takze tektonika. Niestety
nie ma tu miejsca na omoéwienie bardziej skomplikowanej i trudnej do
wyjasnienia tektoniki gér, dlatego trzeba sig ograniczyé jedynie do przy-
ktadéw prostszych dyslokacji tektonicznych, jak: uskok, réw tektoniczny,
zrab.

cx



132 Urszula Karaszewska, Alicja Lopatto

Rysy tektoniki uskokowej zaznaczajg sig w sposéb wybitny w rzezbie
obszaru krakowskiego. W przewodniku po okolicach Krakowa [11] czyta-
my: ,,Pozostaje to w zwigzku z twardoscig wapieni jurajskich, z ktérych

NNW

SSE

Oroga
)(rako'w~| fymec

'——-l— - — -
1

"{T— =

— RO E=E S
Rys. 9. Przekroj poprzeczny przez strefe uskokow schodowych koto

Kostrza
1 —— wapienie gérnej jury; 2 — wapienie z otoczakami kwarcu, turon
wyzszy, 3 — ity miocenskie; 4 — piaski czwartorzedowe

Rys. 10. Poprzeczne przekroje
przez zrab tektoniczny Kaja-
so6wki wg S. Dzutynskiego

//\/\ -
— ~\\\

zbudowana jest wiekszo$¢ elementow zrebowych a réwnoczesnie z podat-
noscig na erozje il6w miocenskich, ktére wypelniajg grubg warstwa dna
zapadlisk”... ,, Row krzeszowicki jest znanym juz od dawna elementem
tektonicznym. Ciggnie sie on od okolic Dulowej ku wschodowi i za Kra-
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kowem lgczy sie z obszernym obnizeniem zapadliska przedkarpackiego”...
,Zaréwno od polnocy jak i od poludnia brzegi rowu krzeszowickiego
stanowia dyslokacje, majace bardzo czesto charakter utworéw schodo-
wych (rys. 9). Row krzeszowicki wystany jest osadami miocenu okolo
100—200 m migzszosci, ktére przykryte sa utworami plejstocenu i holo-
cenu”. Jednakze nie jest on calkowicie nimi wypelniony i zaznacza sie
wyraznie w krajobrazie.

Przykladem zrebu jest teren Kajasowki w obrebie potudniowego brze-
gu Wyzyny Krakowskiej. Stanowi on rodzaj waskiego wzniesionego pol-
wyspu, oddzielajgcego klinem dwa zapadliska tektoniczne. Wg badan
St. Dzulynskiego, Kajaséwka jest zrebem tektonicznym, obcigtym z obu
stron szeregiem uskokOw o charakterze schodowym, co ilustruja prze-
kroje poprzeczne (rys. 10).

Podobne uskoki schodowe wyraZznie zaznaczajg sie w krajobrazie Ko-
strza (4 km od Tynca), co ilustruje rys. 9.

Omowione przyklady swiadczg o wpltywie skal litych o réznej odpor-
nosci i réznym ukladzie, na charakter rzezby terenu. Jak sie okazuje
takze skaly luzne w zaleznosci od ich uziarnienia, ukiadu czasteczek i in-
nych wlasciwosci wywierajg wplyw na charakter rzezby. Najbardzie] ja-
skrawym tego przykladem sg grunty lessowe. Drobne i luzno utozone ziar-
na pylu lessowego scementowane sa weglanem wapnia i dlatego grunt les-
sowy w stanie suchym jest do$¢ zwiezly i utrzymuje sie doskonale w po-
staci stromych, czesto zupelnie pionowych §cian. Sciany te w stanie su-
chym sg tak trwate, ze nawet ludnos¢ miejscowa drazy w nich podziemne
piwnice, ktére niczym nie umocnione nie zapadaja sie przez wiele lat.
Jednakze ziarna lessu szybko rozpadaja sie pod wplywem wody i tym
thumaczy sie duza podatno$é¢ tego gruntu na erozje. Rys. 1 przedstawia
fragment Wyzyny Opatowskiej. Budujgce ja utwory ery paleozoicznej
i mezozoicznej pokryte sg warstwg lessu znacznej miezszosci. Ta wlasnie
pockrywa lessowa wywiera dominujacy wplyw na charakter rzezby. Gra-
nicg tego obszaru jest dolina rzeki Kamiennej (ktérej bieg na tym odcinku
predysponowany jest dyslokacjg tektoniczna). Obszar na polnoc od doliny
zbudowany z utworéw mezozoicznych pokrywa warstwa glin i piaskéw
plejstocenskich. Powierzchnia terenu tej przestrzeni jest bardziej wyréw-
nana, urozmaicona jedynie miejscami przez formy eoliczne (wydmy). Wy-
stepujgce w plytkim podlozu piaskowce jurajskie, jak rowniez pokrywa-
jace je utwory plejstocenskie posiadaja malg wartosé rolniczg. W zwigzku
z tym znaczna cze$¢ obszaru po prawej stronie doliny Kamiennej jest po-
ro$nieta lasem, kontrastujagc wyraznie z urodzajnymi obszarami rolni-
czymi lewego brzegu rzeki.

Innym przykladem réznej odpornosci na erozje skal luznych jest
rys. 11 przedstawiajacy przekréj doliny Rawki. Dolina weieta jest w réz-
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nego typu utwory plejstocenu. Latwo zauwazyé, Ze nachylenie zboczy
doliny zalezne jest tu od struktury utworéw, grubosci ziarna i spoistosci
materialu skalnego; stad linia profilu wykazuje szereg charakterystycz-
nych zalaman spadku. Najbardziej stromy odcinek zbocza zaznacza sig
na obszarze zwartych il6w warwowych dolnego poziomu, oraz zwarte]
gliny zwatowej zwanej przez autorke ,,skalista”. Najbardziej lagodny od-
cinek zbocza tworzy sie¢ w miejscu wystepowania piaskéw Srednioziarni-
stych. Piaski drobnoziarnistej dolnej serii dajg juz bardziej strome zbocze.

w HELENKOW S DOLECK

$.2854m

Rys. 11. Przekrdj przez doline Rawki: Helenkdéw-Doleck
wg K. Balinskiej~Wuttke
Liczby pochylone oznaczaja wysoko§é w metrach nad $redni poziom wody
w Rawece: t. III — utwory tarasu I1I Rawki: piasek i zwir warstwowany; t 11
— utwory tarasu II Rawki: piasek gruboziarnisty, warstwowany; t I — utwory
tarasu I Rawki: piasek grubo- i Srednioziarnisty; 1 — it i mulek warwowy;
2 — mutek warstwowany; 3 — piasek drobnoziarnisty, warstwowany; 4 — mu-
lek warstwowany z wktadkami itu; 5 — mulek i piasek drobnoziarnisty, war-
stwowany; 6 — piasek obtoczony, $rednioziarnisty; 7 — zZwir z piaskiem,
miejscami bruk; 8 — piasek gruboziarnisty, intensywnie Zélty, przemyty; 9 —
piasek z glazami (piaski kamieniste); 10 — piasek ze zwirem i glazikami;
II — glina zwalowa, szara, zwarta, ,,skalista”; IIla — glina zwalowa plastyczna,
brunatnoczekoladowa; IIIb — glina zwalowa splaszczona, jashokawowa

Wplyw genezy form rzezby terenu na uksztallowanie powierzchni
i wynikajace z niego zasady przedstawiania réznych typow rzezby na
mapach topograficznych

Olbrzymia réznorodnosé ksztaltow i typow rzezby terenu uwarunko-
wana jest nie tylko budows geologiczng, ale takze pochodzeniem. Wobec
tego, kryterium morfogenetyczne nalezy uzna¢ za najstuszniejsze dla
przeprowadzenia klasyfikacji form i ich zespoléw z punktu widzenia kar-



Przedstawianie rzezby na mapach topograficznych 135

tograficznego. Na tej podstawie A. Marcinkiewicz wyodregbnil najwaz-
niejsze typy rzeiby terenu Polski [18]. Zwrécil on uwage na wyrazne
réznice w charakterze rzezby Polski potudniowej, Srodkowej i péinocnej.

Na obszarze Polski poludniowe]j zasadnicze rysy rzezby sa przede
wszystkim wynikiem zréznicowanej budowy geologicznej i tektoniki, po-
zostajacej w zwigzku z faldowaniami gléwnie fazy hercynskiej i alpej-
skiej, ktore objely nie tylko obszar gor, ale spowodowaly takze zaburze-
nia w strefie ich obrzezenia oraz przylegajgcych do nich terenéow.

Wsrod typow rzezby Polski poéinocnej i $rodkowej dominujacg role
odgrywaja formy rzezby lodowcowej i eolicznej. Rzezba erozyjna, roz-
winieta w calej Polsce ma inny
charakter na obszarach goérskich
niz na terenie pogérzy, inny na
obszarach lessowych, a jeszcze
inny na terenie mtodych form aku-
mulacji lodowcowej.

Poniewaz nie ma fu miejsca na
omawianie nawet gtéownych form
rzezby (zrobil to zresztg w spos6b
mistrzowski Marcinkiewicz), a nie-
ktore typy charakterystyczne dla
Polski potudniowej i sSrodkowej zo-
staly juz oméwione w poprzed-
nim rozdziale, obecnie bedzie prze-
ﬁfﬁzjzg;i hagihlz:rtjc?;irflifzrla;; Rys. 12, Formy moreny falistej w okolicy

F.abedzi

ujecia, a zarazem charakterystycz- wycinek mapy topograficznej 1 :25 G00
nych form rzezby Polski péinoc-

nej. Wydaje sie, ze najwiecej klopotu przy przedstawianiu na mapach
topograficznych (w skalach 1:25000, 1:50000, 1:100000) sprawiajg
formy akumulacji lodowcowej, wystepujace w postaci wyraznej i Swiezej
na obszarach najmlodszego na terenie Polski — zlodowacenia baltyckiego,
bardziej zniszczonej i wyréwnanej na obszarze zlodowacenia $rodkowo-
-polskiego.

Na pierwszym z wymienionych terenéw Polski bardzo pospolity jest
krajobraz moreny falistej (rys. 12). Charakteryzuje si¢ on obecnoscia nie-
wysokich (5—10 m wys. wzglednej), lagodnie zaokrgglonych pagérkow,
chaotycznie rozmieszczonych w terenie, czesto dosé skupionych. Pagérki
te zbudowane sg przewaznie z gliny zwalowej z glazami. Pomiedzy wzgé-
rzami wystepujg liczne zaglebienia bezodplywowe, czeSciowo wypelnione
matymi jeziorkami o owalnym ksztalcie (oczka). W wielu takich zagle-
bieniach zauwazy¢ mozna juz tylko $lady istniejacych tu kiedy$ jeziorek,
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w postaci obnizeA wypelnionych torfem lub ciemnymi utworami piasz-
czysto-prochnicznymi wyscielajgcymi dna zaglebien, czesto jeszcze pod-
mokiych i pokrytych lakami. Zasiegi tych utworéw pozwalaja wniosko-
wac o ksztalcie i rozmiarach jeziorek. Geneza form moreny falistej zwig-
zana jest z wystepowaniem martwego lodu, ktéry pozostal po ,,wycofa-
niu sig” lodowca. Zaglebienia bezodptywowe i ,,0czka’ powstaly na sku-
tek stopienia pozostalych w tych miejscach bryt i platéw lodu.

Opisane formy moreny falistej charakteryzujg sie plynng linig pro-
filu. Na podstawie obserwacji terenowych stwierdzono, ze nachylenie zbo-
czy u podstawy pagorkow wynosi na ogo6t ca 5°, zwieksza sie ku gorze do
okoto 10—15°, za$ blizej wierzcholka znowu stopniowo maleje do 16—5°,
przechodzac w bardzo lagodnie zaokraglony wierzchotek (spadki do 2°).

Przy przedstawianiu tych form na mapie topograficznej niezmiernie
wazna role odgrywa odpowiedni dobédr ciecia poziomicowego. Ciecie
20-metrowe a nawet 10-metrowe jest zupelnie nie wystarczajgce do od-
tworzenia tych form, poniewaz wigkszo$¢ pagorkéw i zaglebien w ogole
»znika” z mapy. Nawet 5-metrowe ciecie poziomic nie jest jeszcze wy-
starczajgce. Wiekszo$¢ niewysokich wzgérz i plytkich zaglebien rysuje
wowecezas tylko jedna poziomica przecinajaca wzgorza (zaleznie od wyso-
kosci bezwzglednej) w réznych miejscach. Jedne ,zamyka” u ich pod-
stawy, inne — w Srodkowej czesci, jeszcze inne u wierzcholka (analogicz-
nie w przypadku zaglebien) — nie dajac pojecia o wlasciwych rozmia-
rach form i nachyleniu zboczy. Jedyng drogg do osiggniecia obrazu bar-
dziej zblizonego do rzeczywistosci jest zastosowanie poziomic pomocni-
czych a nawet uzupelniajacych, jesli na to pozwala skala mapy. Zastoso-
wanie poziomic pomocniczych (2,5 m) i uzupetniajacych (1,25 m) dla ob-
szar6w moreny falistej, jest zupelnie mozliwe na mapach topograficz-
nych w skali 1:25 000 a nawet 1 :50 000 (rys. 12), natomiast z poziomic
uzupelniajacych czesto trzeba zrezygnowaé przy skali 1 : 100 000 ze wzgle-
du na czytelno$¢ mapy. Poziomic pomocniczych nie nalezy jednak pomi-
ja¢, poniewaz sg one niezbedne do odtworzenia typowych form.

Generalizacja rzezby morenowej jest trudna, wymaga znajomosci te-
renu i dokladnej analizy na podstawie materialéw pomocniczych w po-
staci map topograficznych, geologicznych, geomorfologicznych i mate-
rialow opisowych. Najwazniejszym zadaniem jest zachowanie wiasci-
wego charakteru ksztattu poszczegélnych form, na zmniejszonej (w sto-
sunku do materiatéw podstawowych powierzchni). Nie nalezy wiec laczy¢e
sgsiednich pagérkéw w nieistniejgce w rzeczywistosci grzbiety, oraz nie
taczy¢ sgsiednich form bezodplywowych, sztucznie nadajgc im charakter
rzezby erozyjnej. Lepiej juz dokona¢ wyboru i wyeliminowania najmniej-
szych form (w miejscach najbardziej zageszczonych). Na mapach w skali
1:25000 i 1:50000 mozliwe jest jeszcze zaakcentowanie spadkéw na
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zboczach — przez rzadsze rozmieszczenie poziomic pomocniczych i uzu-
pelniajacych u podnézy i na wierzchotkach form, a zageszczenie ich
w srodkowej czesci wzgorz. W przypadku konieczno$ci eliminacji nie-
ktérych poziomic (pomocniczych i uzupelniajacych), nalezy zawsze
zostawi¢ te najwazniejsze tj. wyznaczajace podstawe wzgoérz (lub brzegi
zaglebien bezodplywowych), oraz wierzchotki wzgérz (lub dna zagle-
bien). Nalezy pamietaé o zaokragleniu wierzcholkéw, rysujac je po-
ziomicami zamknigtymi.

Inng szczegdina, lecz rzadziej spotykang formg akumulacji lodowco-
wej s3 drumliny. Roéznig sie one od moreny falistej ksztaltem, oraz
symetria w ukladzie pagorkow. Typowe formy drumlinéw spotyka sie

w okolicach Lipna i Dobrzynia
(rys. 13). Wystepuja tu szeregi
wzgbrz, rownolegltych do siebie,
o dlugosci ca 250—1 500 m, sze-
rokosci przewaznie 20—200 m,
nachylenie zboczy nie przekra-

IS AN

>
5\“:

cza 15—25°. Wysokose wzgled-
na rzedu 5—15 m, kierunek
diuzsze]j osi pagérkow NW-SE,
a w rejonie Dobrzynia na pew-
nych odcinkach nawet E-W.
Linie grzbietéw tych pagoérkow
miejscami przebiegaja prostoli-
nijnie lub tez sg lagodnie wy-
giete. Obok pagorkow krotszych
wystepuja rownolegte do nich
formy diuzsze, ktére Iaczag sie
ze sobg niewielkimi rygielkami,
oddzielajgc w ten sposéb szereg
réwnolegltych zaglebien w ksztalcie rynien, ciggnacych sie pomiedzy
drumlinami. Dna rynienek bezodptywowych w miejscach glebszych wy-
pelnione s woda, tworzac wydiuzone jeziorka. Blizej brzegow zaglebien
wystepujg torfy, czesto pokryte lgks, ktére $wiadezg o zarastaniu i wy-
sychaniu jeziorek. Wg Jewtuchowicza jagdra drumlinéw w okolicy Do-
brzynia zbudowane sa z materialu wodno-lodowcowego, zwirowo-pia-
szczystego, ,,otulonego” z wierzchu gling zwalows. Inne wzgérza zbu-
dowane sg catkowicie z gliny zwalowej. Istniejg rézne poglady dotyczace
genezy tych form. Jadro materiatu fluwioglacjalnego jest prawdopodobnie
starsze od gliny zwalowej, ktéra je otulila przy nastepnym nasunieciu
lodowca. Wydtuzony ksztalt drumlinéw przypisuje sie ruchom lodoweca,

Rys. 13.

Formy drumlinéw w okolicy
Lipna
1:40 000
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ktory posuwajac si¢ wgniatat lezacg w podlozu plastyczng gline w szczeli-
ny znajdujace sie w dnie lodu.

Z przeprowadzonej wyzej analizy wynika, ze pola drumlinowe réz-
nig sie znacznie od moreny dennej budows geologiczng i pochodzeniem
co ma wplyw na roézinice ksztaltow tych form. Odrebnosci te powinny
byé¢ wyraznie uwidocznione na mapach topograficznych. Nalezy wiec
zachowaé¢ wilasciwy drumlinom ksztalt wydluzonych waléw, co mozna
osiagng¢ ,,zamykajac” wzgoérza poziomicami. Otrzyma sie wowczas
szeregi wydluzonych owalnych form. Niezmiernie wazne jest zastoso-
wanie poziomic pomocniczych wyznaczajacych czesto podstawy oraz
kierunek wydtuzenia pagorkow, jak réwniez grzbiety drumlinéw. Wpro-
wadzajgc poziomice pomocnicze mozliwe jest réwniez zaakcentowanie
stosunkowo duzego spadku zaznaczajgcego sie na zboczach, w poréwna-
niu z lekko zaokraglonymi wierzchotkami pagérkow. Przy generalizacji
drumlinéw dopuszczalne jest ,laczenie” poziomicami sgsiednich wzgérz
jedynie w kierunku dluzszej osi, poniewaz w ten sposéb podkresla sie
ich wydluzenie, natomiast nie nalezy ich lgczyé w kierunku poprzecz-
nym ze wzgledu na obecnos¢ dzielgcych je rynienek (wyraZnie zaakcen-
towanych w terenie obecnoscig jeziorek i utworéw torfowo-humusowych)
gdyz uzyskany rysunek formy bylby zupelnie niezgodny z rzeczywi-
stoScig. Podobnie nie nalezy 1gczy¢ drumlinéw z sasiednimi formami
innego typu, réznigcymi sie genezg (np. pagérkami moreny falistej).

Jeszcze inng osobliwoscig krajobrazu polodowcowego sa kemy. Wy-
stepuja one np. bardzo licznie w okolicach Miedzyrzecza i Pszczewa
(rys. 14a i b). Sa to pagérki pokaznych rozmiaréw, szerokosé ich podsta-
wy wynosi od kilkudziesieciu do 300 m, za$ dilugo$¢ ciagu pagérkéw
o wspélnej podstawie dochodzi niekiedy do kilkunastu kilometréow. Wy-
soko$é wzgledna wynosi $rednio 15—20 m, rzadziej przekracza 30 m.
Wiekszosé pagorkow ma ksztalt okragly lub owalny. Charakterystyczng
ceche stanowig splaszczenia zaznaczajace sie na wierzchotkach. Czesto
spotyka sie tez wzgérza wydluzone o wagskich grzbietach. Zbocza keméw
s3 na ogél dosé strome. U podnédza nachylenie wynosi zaledwie 5—15°,
ku goérze wzrasta do 20—25°, a blizej wierzcholka nawet do 30°. Wzgorza
te wystepujg badz osobno, bgdz tez kompleksowo (wtedy, gdy sasiednie
wzgorza posiadajg wspdlng podstawe). Kemy zbudowane sg z utworéw
warstwowanych: piaskéw, zwiréw i mutkéw. Uwarstwienie to wskazuje
na odmienng ich genezg niz np. wzgérz moreny falistej zbudowanych
z materialu zwalowego chaotycznie wymieszanego).

Kemy wg Bartkowskiego powstaly prawdopodobnie na skutek osa-
dzenia sie materialtu pochodzgcego z wod roztopowych lodowca w ja-
mach i szczelinach istniejgcych na powierzchni martwego lodu. Uklad
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i ksztalt ich uzalezniony jest od rodzaju i kierunku szczelin martwego
lodu.

Rysunek poziomicowy keméw powinien dokladnie oddawaé¢ ksztatt
poszczegolnych pagérkow, a przy tym zachowywaé indywidualne cechy
poszczegdlnych pagérkéw. Chodzi tu o wyrazne wyodrebnienie form
podtuznych, owalnych — nie nalezy ich skraca¢ i zaokragla¢ przy gene-
ralizacji, zachowujac odpowiednie proporcje pomiedzy osia dluzszg
i krétszg danej formy oraz okraglych — ktoérych nie nalezy zwezaé.
Kompleksy kemow o wydluzonym ksztalcie podstawy powinny zacho-
wywaé wlasciwy kierunek osi dluzszej i nie nalezy ich lgczyé z sgsied-
nimi formami w kierunku poprzecznym.

Analogiczne zasady nalezy przyja¢ przy rysunku zespoléw o nieregu-
larnej podstawie. Nie nalezy zmienia¢ ksztaitu wierzchotka i podstawy.
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Rys. 14aib. Formy kemoéw w okolicach Miedzyrzecza i Pszczewa
skala 1:40000

a — z zastosowaniem poziomic pomocniczych 2,5m
b — z zastosowaniem poziomic pomocniczych 2,5m i uzupelniajacych 1,25 m

Prawidlowy obraz ksztaltu zboczy kemow osiggnaé¢ mozna przez sto-
sunkowo luZne rozmieszczenie poziomic u podnozy pagérkéw, stopnio-
we ich zageszczenie w czeSci Srodkowej i1 blizej wierzchotkéw. Nalezy
réwniez uwydatni¢ poziomicami zamknietymi splaszczenia na wierzchol-
kach kemow.

Do oddania tych wszystkich waznych szczeg6léw konieczne jest po-
dobnie jak w przypadku innych drobnych form, zastosowanie poziomic
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pomocniczych a jesli to mozliwe (w zaleznosci od skali mapy) réwniez
uzupelniajacych. Osigga sie dzieki temu znacznie lepsza wyrazistosé
form.

Na zakonczenie tego rozdzialu warto jeszcze omoéwi¢c bardzo roz-
powszechnione na terenie Polski formy wydmowe. Wystepujag one na
réznego pochodzenia obszarach
piaszczystych: piaskach nad-
morskich, polach sandrowych,
piaszczystych tarasach akumu-
lacyjnych itp. Formy te zostaly
utworzone gtéwnie przez wiatry
zachodnie. Posrod réznorod-
nych ksztaltéw wydm najbar-
dziej skomplikowane formy po-
wstaiy z polgczenia wydm para-
bolicznych, jakie obserwujemy,
na terenie Puszczy Kampino-
skiej.

Wséréd kompleksu  wydm
Puszczy Kampinoskiej wyroznic
mozna wydmy duze, o wysokos-
Rys. 15. Formy wydm Puszezy Kampinoskiej ¢l rzedu kilkunastu metrow o

skala 1:40 000 diugich ramionach, oraz mate

wydemki rzedu 2—3 m wyso-

kosci, o krétszych i wezszych ramionach. Wydmy duze posiadajg wszel-
kie cechy charakterystyczne dla tego rodzaju form, a mianowicie:

1) ksztalt paraboli o ramionach skierowanych ku zachodowi (lub
w kierunkach zblizonych do zachodniego),

2) wysokos¢ wzgledna wydm jest najwieksza u czola, a zmniejsza
sie ku koncowi,

3) zbocza wystawione w kierunku wiatru (dowietrzne) sg lagodniej-
sze (kat nachylenia 12—15°), za$ zbocza przeciwleglte (odwietrzne)
bardziej strome (25—30°).

Poszczegdlne grupy wydm (wystepujace zwykle w postaci réwno-
leznikowych pasm na terenie Puszczy Kampinoskiej) réznig sie pomie-
dzy soba katem odchylenia ramion od czola wydmy (od ostrego do
rozwartego), oraz stopniem ,skomplikowania” form =zaleznym od ich
wieku i intensywnosci rozwiewania. Z glownymi formami wydm polg-
czone s3 liczne mate wydemki, ktorych czota ,,zrosty sie” z ramionami
gléwnych wydm. Podobnie szeregi sgsiednich duzych wydm czesto sg
ze sobg réwniez polgczone. Powstaja w ten sposéb dlugie, nieprzerwane
waly rzedu kilku lub kilkunastu kilometrow dlugosci. W wyniku polg-
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czenia sasiednich mniejszych i wigkszych wydm powstajg czesto za-
mkniete zaglebienia.

Jest rzecza oczywista, ze przy rysunku form wydmowych nalezy
dazyé do podkreslenia charakterystycznych cech jak:

1) zaakcentowanie ksztaltu paraboli, zachowujac przy tym od-
powiedni kat odchylenia ramion i odpowiednie ich wydtuzenie. W zwig-
zku z tym, poziomice rysujace wydmy nie moga by¢ skracane przy
generalizacji, lecz przeciwnie przez wykorzystanie poziomic pomocni-
czych nalezy pokaza¢ kierunek wydluzenia i wlasciwy koniec ramie-
nia wydmy;

2) asymetrie zboczy wydm mnalezy wyraznie uwydatni¢ wigkszym
zageszezeniem poziomic od strony odwietrznej, za§ mniejszym od strony
dowietrznej;

3) wysokost wzgledna wydm moze by¢é woéwcezas oceniona, jesli beda
poprowadzone poziomice okres$lajgce podstawe i wierzchotek wydmy;
czesto sg nimi wlasnie poziomice pomocnicze.

Oproécz cech charakterystycznych dla wiekszosci wydm nalezy réow-
niez podkresli¢ ich indywidualne wlasciwosci jak: katy rozwarcia ra-
mion, ilos¢ i wymiary drobnych form wydmowych polgczonych z gléwng
wydma, ksztalt zamknietych zaglebien. W tym przypadku szczegélnie
wazng role odgrywaja roéwniez poziomice pomocnicze, ktore niezbedne
sg dla przedstawienia drobnych form wtérnych i den zaglebien pomig-
dzy wydmami.

NSSZNY

Rys. 16. Rysunek rzefby terenu na wycinku mapy topograficznej
wyd. w r. 1932, skala 1:25 000

Dokonana analiza roznorodnych form rzezby terenu potwierdza po-
glagdy wyrazone w literaturze kartograficznej, dotyczace roli zastosowa-
nia zasad geomorfologicznych przy przedstawianiu rzezby terenu na
mapach topograficznych.

Na zakonczenie wypada jeszcze zwroci¢ uwage na fakt, ze znajomosé
geomorfologii ulatwia rozwigzanie problemu rysunku form na obsza-
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rach zelesionych. Na tych terenach zawodzi zwykle metoda fotograme-
tryczna, a takze bardzo utrudniona jest praca topografa. W tych wtasnie
przypadkach poznanie genezy i ksztaltu form jakie wystepuja na opraco-

Rys. 17. Rysunek rzezby terenu na wycinku mapy topograficznej
wyd. w r. 1957, skala 1:25 000

Rys. 18. Wycinek mapy geomorfologicznej tego samego terenu wykonanej w r. 1948,
skala 1:25000
(obecnie wydma jest czeSciowo wyeksploatowana)

= ;) strome i tagodne kra-

P i .
/A taras zalewowy Jeziorki (i wedzie tarasow

'IA taras II Jeziorki

N\

krawedzie wysoczyzny

wysoczyzna

Zj taras I1I Jeziorki ;
wydmy
piaski eoliczne
wanym terenie (na podstawie odpowiednich map i literatury) napewno
przyczyni sie do wykonania lepszego rysunku poziomicowego. Jako
przykilad niedociagnie¢é rysunku rzezby wynikajacych z nieznajomosci
opracowywanych form, przytoczy¢ mozna poréwnanie fragmentu mapy



Przedstawianie rzeiby ma mapach topograficznych 143

w skali 1:25000 z rejonu podwarszawskiego, wykonane] w okresie
miedzywojennym (rys. 16) z tym samym fragmentem mapy powojennej
(rys. 17) i mapa geomorfologiczng w tej samej skali z r. 1948 (rys. 18).
Z poréwnania map topograficznych z mapg geomorfologiczng wynika, ze
na obydwu mapach topograficznych ,nie wyszly” waskie, niewysokie
lecz wyraznie widoczne w terenie ramiona mniejszych wydm polgczone
z gléwng wydma paraboliczng.

Wszystko co dotychczas zostalo powiedziane pozwala nam uwazaé
podstawy generalizacji rzezby jako galgz nauki geograficznej, w roz-
woju ktérej w jednakowym stopniu zainteresowani sg zardéwno geogra-
fowie jak i kartografowie i topografowie. Nalezy pamietaé¢ o tym, ze
mapa topograficzna czesto stanowi jedyne Zrédio dla geograficznych
i geologicznych badan terenu. Kartograf przedstawiajacy powierzchnie
zlemi moze spelnia¢ swoje zadanie tylko przy dostatecznie glebckiej
znajomosci geograficznych podstaw generalizacji, wynikajacych z geolo-
gicznych i geomorfologicznych przestanek.
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O HEOBXOJIVMMOCTM HIPUMMEHEHUA TEOMOPPOJIOTUN II1PU
U30BPAXKEHUN PEJBEDPA MECTHOCTM HA TOIIOTPAPUYEC-
KX KAPTAX

Pezome

Ina noHuMaHmsi reHesmca M OCODEHHOCTEN PUCYHKa OTAEIBHBIX
3JIEMEHTOB peJibepa MEeCTHOCTM, HeoOXOAMMBIM #BJIAETCA 3HAHME TIeo-
MOpoJioTUNM.

B nocnepuye roxel B IloJbilie IIOABMAMCH CHENMAJIbHBIE M3TAHUA —
aTyace! popMm penbeda MECTHOCTHM, ONMMPAoLIecs Ha MOPOreHeTHIECKNX
OCHOBAaX ¥ IpefHa3Ha4dYeHHBble AJA TomorpadgoB M kKaprorpadon. I'eomop-
doJroryyeckoe HampaBJIeHMe HAIJIO IIMPOKOe IIPMMEHEHMEe B COBETCKOM
gaprorpacdun. Iloasuica taMm psap nybsamraumit: crarteit, yueOHUMKOB U MH-
CTPYKILMIL, CTPEMALIMKCA YIAYHLIMTE PUCYHOK pesbeda Ha Tororpadudec-
K¥MX KapTrax Ipy noMmouu reomopdposormit. I'eomopdosornyeckue mccie-
moBauua npoBoparca B Coserckom Coroze Ha Bcex 9Tanax 006paboTkmu
tToriorpacdpmudeckux KapT. Ilofo0HbBIe TeHAEHIMM IMOABJAITCA B HEMELKON
kaprorpadpun. Mexkay npoumm, TaMm ObLIM IpOBeAeHbI Npobbl HGosee TOU-
Horo m3obpazkeHusa penbeda Npu MHOMOLM pa3paboTKy CHCTEMBI HOBBIX
YCJIOBHBIX 3HAKOB AJIA NOAYEPKUBAHMA MEJKMX, HO BaXKHBIX IToApobHOCTE
peaseda, KOTOPbIE HENH33 NPENCTAaBUTHL B MacHITabe KapThl.

Teosmoruueckoe cTpoeHME M TEKTOHMKA OKa3bIBAalOT 3HAYUTEJIbHOE
BIMAHME Ha XapaxTep penabeda mecTHocTH. TecHasa cBA3b pesbeda ¢ reo-
JIOTUYECKMM CTPOEHMEM OTMEedaeTCd IpexKJe BCEro B TOM cJiydae, KOIZAa
ckansl obpasyiouie IMOBEPXHOCTH JAHHON momany o6JsafaioT pPas3HBIM
COMPOTMUBIIEHUEM JEMCTBMAM Pa3JIMYHBLIX paspyllaloluMX (PaxTopoB, Kak
spo3ud, AeHyJalyid, BbIBETpMBaHME, M T. II

Mecta BBIXOZA CKaJd ¢ OOJBINON CONPOTMBJISEMOCTIO OTMEYAIOTCH
B ¢opme xpebTOB, CKIANOK, KPYTBIX CKATOB MJM HAOJMHHBIX CyXKEHM
Ha3bIBAEMBIX CTPYKTYpPaJibHbIMKU Tepesomamyu. CKaJjbl ¢ MaJIOif CONPO«

10 Prace Inst. Geodezji i Kartogr., t. XI, z. 1
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TUBJIIEMOCTIO ITOJBEPraroTCA CKOPON S5po3my M HeHyJaLlyy, CrocobCTBYsS
BO MHOIMX cJyd4asax o0pa30BaHMIO IIMPOKMX MOJMUH M MATKMX CKATOB.

XapakTepHbpIMM (bopMaMy JaHAIIA(PTA CO3JAHHOIO BCJEACTBME pa3-
JIMYHOM CONPOTMBIIAEMOCTY CKAJIBHBIX IIJIACTOB 3PO3MU ¥ BBLIBETPUBAHMIO
ABJIAIOTCA. Ky9CTa M OCTaHEll, a Pe3yJIbTaTOM AENCTBUS BOZ TEKYIIUX IIO
cKajax ¢ GOJBIIMM COIIPOTMBJIEHMEM 9PO3UM ABJAITCA CTPYKTypPaJbHBIE
nepejyioMel. JlaHbl NpuMMeEpPBI 3TOTO poja popM. Y CTOMYMUBBIE M3BECTHAKM
00pa3yloT BO MHOTMX MECTaxX KPYyThble CTEHBI M BEPXOBMHBI, npuobperas
danTacTudeckue GOopMbI (YCJOXKEHHBIE M. IN. OJlarofaps KpacCoBBIM
sineHnaM). Vizobpaxkenme stux ¢opm Ha Kapre TpebyeT GOJBLIOH TOYU-
HOCTM PMCYHKa CKaJ IJIA IIPAaBMUJIBHON Iepefady obLMX O4epTaHMil cKalb-
HBIX TPYNON ¥ TIOJYYeHUs IJIACTMYECKOIO BIEUaTJeHMs peiseda. Kpome
Fe0JIOFMYEeCKOro CTPOEHMA KPYIHYIO POJIb B TONOrpadUM MECTHOCTY MUIpaeT
TOXKE TEeKTOHMKA, 4YTO OOBACHEHO Ha IpUMEpPaX IPOLTBIX TEKTOHUYECKMUX
nepemelenuit, kak: cbpoc, rpaber u ropcr.

XapakTep ¢opM peabeda MECTHOCTHM 3aBMCHUT TaKzie OT MX FeHe3uca.

Brum ommcaHBI yeTeIpe OTAENBHBIE THIA (DOPM MECTHOCTHM, KOTOPHIE
TPYAHO M300pa3uTh Ha TONOrpadMYecKMX KapTax:

1) BoyHMUCTaa MOpeHa,

2) IPpYMJIMHBI,

3) Kewmsl,

4) nmroHBI (1TecYaHHbIE XOJIMBI).

BrlileynoMsHyTble TUIIBI XapaKTEPUIYIOTCHA OTHOCUTENBHO MaJbIMM
pa3MepamMyM ¥ TpyU IpuMeHeHMM ropmsonrtaseir 20 m uam 10 M Henn3sa
nepeaats ux Qopmy. Jaxke 5-METpOBbIe TOPU3OHTAJNM HE MO3BOJISAIOT IIO-
JIyYUTH TIOJHOE ¥ COOTBETCTBYIOLIee JeJCTBUTEJIBHOCTM M300pazkenmue
¢opm. ITosTomy HeoOXOAMMBIM SABJISETCA BBEAEHME BCIIOMOTATEJBHBIX IO-
puzoHTaseit (2,5 M), a 1o Mepe HeoOXOOMMOCTM Tak¥Ke AOINOJJHAIOMIMX
(1,25 ™), momycTuMBIX emfe mpy Macmrabax 1:25000 u 1:50 000.

BoamrHEmucTaa MOpeHa XapakKTepudyeTca HAJMYMEM XaOTHMYHO
pa3sMelIeHHbIX HeOOJBIINX KPYIVIBIX MM OBAJIBHBIX XOJMOB, a TaKKe
6e30TBOAHBIX HM3MEHHOCTE}, 4acTO C MAaJIeHbKVMM O3€paMM T. H. ,IJa3-
kamu”. IlpyHMMasa BO BHMMAaHME SAPKO BBIPAXKEHHYIO M30JALMIO BO3BbI-
LIEHHOCTE I M HMU3MEHHOCTEN, ITIPU TreHepaau3anMy Heab3d O0beaAMHATH
aHAJOTMYHBIE coceqHMe (POPMBI B HECYLIECTBYIOUIME B AEHCTBUTEIBHOCTH
xpebThbl M HOJMHBL BcenoMmoraTesbHbIE ¥ JOMOJIHAIONIME TOPU30HTAIN
UTPAIOT BaxKHYIO POJIb TIpY 0003HAUEHMM OCHOBAaHMSA, BEPIUNMHBI M CTEIEHM
HAKJIOHA CKJIOHOB STMX (opM.

JApyMIMHB OTIMYAIOTCA OT BOJIHMCTOM MOPEHBI yIJIMHEHHON (op-
MO} M CUMMETPMYHBIM PacIIOJIOKeHMeM (IlapaJleJbHble PAABLI BO3BBIIIECH-
woctent). IIpu reHepanmzanuy coegMHEeHME TOPUIOHTANEH, 3aMbIKAIOUINX
BOZBBIILIEHHOCTY, SBJIAETCA BO3MOIKHBIM TOJBKO B HalpaBiieHMm Ooiee
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JJIMHHOM OcM IPYMJMHOB, B IeJAX INOAYEPKMBAHMA YyAJIUHEHUST STUX
dopm.

KeMBl XapakTepMU3YIOTCA OTHOCUTEJNBHO KPYTHIMM CKJIOHAMM U ILIOC-
KMMM BepUIMHAMM, MHOTAA MMEIOT (OPMY XOJIMOB C OCTPHIMM TPaHAMMU,
noxoxux no dopme Ha 03pl Ilpm remepaamsanyuy BaXXHBIM SBJAETCA
obo3HaueHMe KPYTHIX CKJIOHOB COOTBETCTBYIOIIEH TyCTOM CETKOW Tropu-
30HTAJIeH, a Tak¥Ke coxpaHeHme ocobeHHOCTell (bOpM pa3JIMYHBIX THUIIOB
KEMOB.

ODwaep (mecyaHble X0aMBI). Cpesu pa3HooOpas3sHBIX TUIIOB
II0H HauboJsiee TPYIHBIMM ¢ TOYKM 3PEHUS KapTOrpacdMuecKOoro perleHus
ABJNAIOTCA KOMILIEKCHI NapabosMdecKMx [IOH, CJOXKEHHBIX u3 6ojb--

LINX [JI0H, COeAMHEHHBIX ¢ MaJbiMy., HeobXoammMo IPMHATE BO BHUMA-
Hyte, 4YTO OoJbiumHCTBO pioH B Iloabiie ObWIO HaBEAHO 3aHaTHBIMM

BeTpaMu. YeMm cTaplile JIOHBI, YeM Aajibille ObLIYM OHM OBEBAHBLI BETPAaMM,
Tem Gosiee caoxRHBIMM popMmamyu oHM obnagaror. IIpy re"Hepanmusanmyu STUX
dopm Ha Xapre HeoOXOAMMO BBIeIUTH (DoJiee rycTOi CEeTKOH IOpU3OH-
Tajei) KPpyThle CKJIOHBI C OTBETPEHHOJ CTOPOHBI M MATKME — C HABETPEH-
HOIT, YIJuHEeHMe CTOPOH [OIOH, HaJMuye MeJRMX POpM, COeAMHEHHBIX
C TJIQBHBIMM, a TaK¥e BbIBEAHHBIX YIrayOJaeHuit HeoGXoauMo aKHIeHTH-
pOBaTh BCIIOMOTATEJNBLHBIMM ropuzoHTtanamu. Ilpu dororpadpmuposanmum
OIOH ¥ ApYyruX (popM Ha JIECHUCTBIX TeppuUTOpMAX (POTOTPaMMETPUYECKUI
METOX He BBIIOJHAET CBOE} POJM, IIOJIEBbIe CHUMKM TaKiKe YTPYJIHEHBI,
B pe3yJbTaTe Yero HEKOTOpble NofapobHocTH peabeda MOTYT OBITH OIIyIle-
HBl. B KauecTBe mpumepa npuBefeHB! 2 yyacTka Kaprter 1:25 000, BbI-
MOJIHEHHBIE B pa3Hble NepUOABI, HA KOTOPBIX, KAK BBIACHIET reoMopdosio-
TMyeckadA Kapra, Oblna M3obpazkeHa TOJBKO LEHTPANbHAA 4YacTh IIOHBI
M OIyILEeHLI OOKOBblE, DTO COMOCTORJEHME BBIACHAET, YTO 3HAHME TeoMOp-
dosorun obsrerdyaer pelIeHMe Pa3JIMYHBIX TPYAHBIX pobJeM pHCYHKa
penseda MeCTHOCTH.
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ABOUT THE NEED OF APPLICATION OF GEOMORPHOLOGY
TO THE PRESENTATION OF THE RELIEF ON THE TOPOGRAPHIC
MAPS

Summary

The genesis and peculiarities of design of individual elements
of relief can be understood only when one has a good knowledge
of geomorphology. During last years in Poland were edited special
atlasses of relief forms, worked out on morphogenetic basis, and destined
for topographers and cartographers. Geomorphologic trend has found
a wide scale application in the Sovjet Union. Many publications were
issued: papers, textbooks, regulations aiming at improvement of relief
design on the topographic maps, based on geomorphology. Geomorpho-
logic research has been carried out in the Sovjet Union during all
the stages of topographic map elaboration.

Similar tendencies appeared in German cartography. Some attempts
of more accurate relief design by the way of working out a system of
conventional signs for presentation of tiny but important relief details,
which cannot be drawn to scale, were carried out.

The character of relief is in a great degree influenced by the geologic
structure and tectonic. A close relation of relief and geologic structure
is apparent in these cases when the rocks of relief have a different
resistance to the several destructive facters, such as erosion, denudation,
evaporation etc.

In places, where the rocks of great resistance emerge, there are
ridges, hummocks, steeple slopes or narrow valleys known as structural
breaches. The rocks of smaller resistance are shortly eroded and denu-
ded and contribute to the creation of large valleys and mild slopes.

Characteristic forms of landscape, created by different resistance to
erosion and evaporation, are the cuesta and remnants; as a result of
waters flowing on the rocks resistant to erosion there are the canyons.
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The examples of such forms are given in this paper. Resistant lime-
stones form in many places steep walls and pinnacles of phantastic
shapes (due to the crass activities). Presentation of above mentioned
forms on the topographic maps requires great precision of drawing,
in order to achieve the appropriate presentation of general outlines of
these rock groups and their shapes.

The tectonic has an important influence upon the shaping of the
earth surface and it is explained by examples of simple tectonic dislo-
cations.

The characteristic of relief forms depends on their genesis.

Four different types of relief forms are dealt with here, which are
difficult to represent properly on the topographic maps; they are as
follows:

1. undulate moraines,
2. drumlins,

3. kames,

4. dunes.

These forms are of small dimensions and when a contour interval
of 20 or 10 metres is used, their shape cannot be depicted. Even 5 metre
contour lines do not allow to draw a full and conforming with reality
image of their forms. The auxiliary contour lines (2,5 metre) and when
needed, complementary contour lines (1,25 metre) yet admissible in the
scales 1:25000 and 1:50000 are indispensable here.

Undulate moraine distinguishes itself by the presence of tiny hills
of round or oval shape, chaotically located, and by the cavities deprived
of outflow, often filled with water, so called ,eyelets”. With regard
to the distinct isolation of hills and cavities, one does not unite analo-
gue neighbouring forms, when generalizing, in the ridges and valleys
non existent in reality.

Auxiliary and complementary contour lines are here of great impor-
tance because they do underline the bases, tops and slopes of these
forms.

Drumlins differ from the undulate morains by the oblong shape and
symmetry of their form (parallel rows of ridges). When generalizing,
it is possible to connect the contour lines but in the direction of the
longitudinal axis of the drumlin only, having in view the underlining of
its oblong form.

Kames distinguish themselves by relatively steep slopes and flat
tops. When generalizing, it is necessary to accent these shapes by the
appropriate densifying of contour lines and to conserve the peculiarity
of shapes of different types of kames.
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Among the diverse types of runes most difficult is the cartographic
solving of sets of parabolic dunes composed of great ones mingled with
the small ones. One shall consider that the majority of dunes in Poland
are formed by the western winds. The older they are, the more compli-
cated is their shape. When generalizing these forms on the map, it is
necessary to show more steep slopes on the lee side and milder ones
on the windward side. The prolongations of the dune arms, the presence
of tiny forms, united with the main ones, and the presence of the blown
out cavities is to be marked by the auxiliary contour lines. When survey-
ing the dunes and other forms in the woodlands, the photogrammetric
method usually decejves, the direct surveys are difficult also and there-
fore some relief details can be omitted. As an example are shown two
map clippers in scale 1 :25 000, made in different periods of time, where
as can be seen from the geomorphologic map, the front of the dune
only was drawn, but the arms were omitted. From this review it can
be seen, that the knowledge of geomorphology does facilitate the solving
of different difficult problems of the relief design.
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